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  ABSTRACT    
 

An assessment of the water quality was conducted in the two lakes of the 16th of Tishreen 

Dam and Lake Al-Sin during the year 2021-2022 by measuring a number of important 

physical and chemical criteria in determining water quality, which included temperature, 

pH, electrical conductivity, turbidity, nitrates, nitrites and phosphates. ...etc. The 

measurement results were represented graphically and the results were compared with the 

Syrian standard specification for drinking purposes, and we evaluated the water quality of 

the 16th of Tishreen Dam lakes and Al-Sin Lake by calculating the following quality 

indicators: the NSF WQI index, the weighted arithmetic index, and the Canadian index, 

and the results showed that there are some of the measured values It is not in accordance 

with the standard, especially in the point of the 16th of Tishreen Dam lake, due to the 

waste water being thrown into the lake, and because it is stagnant water exposed to the 

growth of algae, so the water must be subjected to good treatment before use. And the 

presence of low concentrations of nitrates in the point of the spring of Al-Sun compared to 

the point of Lake of the 16th of Tishreen Dam as a result of its transformation into nitrite in 

the lake. The results of the NSF QWI index method were incorrect, due to a lack of the 

number of parameters involved in the calculation. It was concluded that all methods of 

quality evidence gave preference to the water of the first point in the spring of Al-Sin. 

 

Keywords: Al-Sin Lake, 16th of October Dam, surface water quality Canadian Index, 

NSF WQI. 
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تشرين باستخدام بعض  61تقييم جودة المياه السطحية لنبع السن و بحيرة سد 
 لأغراض الشرب المقارنة بينيمامؤشرات الجودة و 

 نسرين خموف  د.
 

 (3202 / 9 /20ل لمنشر في ب  ق   . 2023/  6/  25تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

بقياس عدد من  2022-2021تشرين وبحيرة السن خلال العام  11في بحيرتي سد  أجري تقييم جودة المياه
 PHالرقم اليدروجيني  ،التي شممت درجة الحرارة  جودة المياه ي تحديدالمعايير الفيزيائية والكيميائية الميمة ف

الخ . تم تمثيل نتائج القياس بيانيا ومقارنة النتائج والناقمية الكيربائية والعكارة والنترات والنتريت والفوسفات ...
 تشرين و بحيرة السن 11وقمنا بتقييم جودة مياه بحيرتي سد  ،السورية لأغراض الشرب  القياسية مع المواصفة

وبينت  والمؤشر الحسابي المثقل والمؤشر الكندي ،NSF WQIالتالية مؤشر رات الجودةبحساب مؤشوذلك 
تشرين  11أن ىناك بعض من القيم المقاسة تكون غير موافقة لممواصفة وخاصة في نقطة بحيرة سد  النتائج

وذلك بسبب طرح مياه الصرف في البحيرة ولأنيا مياه راكدة معرضة لنمو الطحالب  لذلك يجب ان تخضع 
لسن مقارنة مع نقطة بحيرة ووجود تراكيز قميمة من النترات في نقطة نبع ا المياه لمعالجة جيدة قبل الاستخدام.

غير صحيحة  NSF QWIتشرين نتيجة تحوليا الى نتريت في البحيرة. وكانت نتائج طريقة مؤشر  11سد 
وذلك نتيجة نقص في عدد البارامترات التي تدخل في الحساب . ونتج ان جميع طرق قرائن الجودة أعطت 

 الافضمية لمياه النقطة الاولى في نبع السن.
  

 NSF WQI المؤشر الكندي، ,تشرين , جودة المياه السطحية 61بحيرة السن , سد  : مفتاحيةالكممات ال
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 مقدمة:
 المتعضللللليات لكلللللل داخميلللللاً  وسلللللطاً  يشلللللكل حيلللللث الأرض سلللللط  عملللللى الحيلللللاة أشلللللكال لكلللللل ىاملللللاً  علللللاملاً  الملللللا  يمثلللللل
 يشلللللكمو الإنسلللللان فييلللللا بملللللا المتعضللللليات معظلللللم جسلللللم وزن ملللللن%  02. الأحيلللللا  ملللللن لكثيلللللر خارجيلللللاً  ووسلللللطاً  تقريبلللللاً 
 الشلللللمس ملللللن الطاقلللللة اكتسلللللاب فلللللي تسلللللاعد التلللللي الضلللللوئي التركيلللللب عمميلللللة مكونلللللات أحلللللد الملللللا  يشلللللكل كملللللا الملللللا 
 .]1[الحيوي النظام في الطاقة تيارات توجيو في ىامة مادة فيو وبذلك

 الميلللللللاه ملللللللن% 20 مانسلللللللبتو والبحلللللللار المحيطلللللللات ميلللللللاه تشلللللللكل. الأرض سلللللللط  ملللللللن%  02 نحلللللللو الميلللللللاه تغطلللللللي
 ىلللللذه ملللللن بسللللليولة عميلللللو الحصلللللول يمكلللللن وملللللا% 2 العذبلللللة الميلللللاه نسلللللبة تتجلللللاوز ولا الأرض سلللللط  عملللللى المتواجلللللدة

 أوعمللللللى( ،....ينللللللابيع، جللللللداول، أنيللللللار،بحيللللللرات) سللللللطحية ميللللللاه شللللللكل عمللللللى متواجللللللد% 1يتجللللللاوز لا العذبللللللة الميللللللاه
 .]4[جوفية مياه شكل

 المحيطللللللات ميللللللاه وتشللللللمل الأرضللللللية القشللللللرة سللللللط  عمللللللى المتواجللللللدة الظللللللاىرة الميللللللاه بأنيللللللا السللللللطحية الميللللللاه تعللللللرف
   .]1[والصناعية الطبيعية  والبرك والبحيرات والينابيع الأنيار والبحار،

 أدى التلللللاريخ عبلللللر.للإنسلللللان العللللليش مصلللللادر ملللللن ىاملللللاً  ومصلللللدراً  الأحيلللللا  ملللللن لكثيلللللر وسلللللطاً  السلللللطحية الميلللللاه تعلللللد
 إللللللى الزراعلللللة/الريفيلللللة الاسلللللتخدامات ملللللن السلللللطحية الميلللللاه اسلللللتخدام نملللللاذج تغيلللللر إللللللى عموملللللاً  الحضلللللاري التطلللللور

 .]1[ مما أدى الى تموث المصادر المائية الصناعة/المدنية الاستخدامات
 والعلاقللللللات والبيولوجيللللللة والييدرولوجيللللللة والفيزيائيلللللة الكيميائيللللللة الميللللللاه خصللللللائص يشلللللمل معقللللللد موضللللللوع الميللللللاه جلللللودة

 مجموعللللة بأنيللللا المللللا  جللللودة تعللللرف الميللللاه مسللللتخدمي نظللللر وجيللللة مللللن.  الخصللللائص ىللللذه بللللين والحساسللللة المعقللللدة
 فللللي الميللللاه نوعيللللة إن. لأجمللللو ستسللللتخدم الللللذي لمغللللرض ملا متيللللا مللللدى تحللللدد والتللللي الميللللاه تميللللز التللللي الخصللللائص

 الميلللللاه تكلللللون حتلللللى فملللللثلاً . مياىيلللللا اسلللللتعمال شلللللكل عملللللى كبيلللللر بشلللللكل تلللللؤثر والجلللللداول والبلللللرك والبحيلللللرات الأنيلللللار
 بللللأي تجاوزىللللا يجللللب لا معينللللة حللللدود ضللللمن فييللللا المتواجللللدة والأحيللللا  المللللواد تراكيللللز تقللللع أن يجللللب لمشللللرب صللللالحة

 نطللللاق وفللللي. قاتمللللة أمراضللللاً  لللللو تسللللبب أن ويمكللللن الإنسللللان صللللحة عمللللى خطللللراً  تجاوزىللللا فللللي لأن الأحللللوال مللللن حللللال
 تجمعللللللات لحيلللللاة صلللللالحة فيلللللو تكلللللون معللللللين مجلللللال خلللللارج الميلللللاه PH  وقللللليم الحللللللرارة درجلللللات تقلللللع ألا يجلللللب آخلللللر

 .]2[المائي المصدر في الفقارية الأحيا 
 مجللللال فللللي أنللللو حيللللث المائيللللة، المصللللادر جللللودة إدارة و تقيلللليم عمميللللة فللللي الأولللللى الخطللللوة تعتبللللر الميللللاه جللللودة مراقبللللة
 جلللللودة مراقبلللللة نظلللللام يقلللللوم. الجلللللودة تغيلللللرات حلللللول معموملللللات عملللللى لمحصلللللول دائملللللة حاجلللللة ىنلللللاك الميلللللاه جلللللودة إدارة
 .]2[المعمومات تمك تؤمن التي اللازمة النشاطات بكل  المياه
 وعمللللللم والبيولوجيللللللا بالكيميللللللا  تللللللرتبط حيللللللث واسللللللعة، مجللللللالات ذات معقللللللدة عمميللللللة الميللللللاه جللللللودة مراقبللللللة عمميللللللة تعللللللد

 ...(.نير، بحيرة،) المائي المصدر وطبيعة المياه استخدام بنوعية مرتبطة ومجالاتيا. بالإقتصاد وكذلك الإحصا 
 

  :وأىمية البحث و أىداف
 يجلللللب يللللوم بعلللللد يومللللا العذبللللة لمميلللللاه الماسللللة الحاجللللة لتزايلللللد و سللللوريا فلللللي الموجللللودة المائيللللة المصلللللادر لأىميللللة نظللللرا
 و أشللللكالو بكافللللة التمللللوث خطللللر مللللن جزئيللللا ولللللو لمحللللد ذلللللك و نوعيللللة و كميللللة مراقبللللة الللللى المصللللادر تمللللك تخضللللع أن
 .حمايتيا بيدف الاستخدامات لكافة صلاحيتيا مدى معرفة و لممياه دوري فحص بإجرا  ذلك يتم
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 انللللو الا،  لمشللللرب و لمللللري اسللللتخداميا يللللتم و ضللللخمان مائيللللان مللللوردان تشللللرين 11 سللللد بحيللللرة و السللللن نبللللع ان وبمللللا
  .فقط لمبارامترات القياسات بعض يوجد انما و ليما شاممة دراسة تجري لم

 مؤشلللللرات باسلللللتخدام تشلللللرين 11 سلللللد بحيلللللرة و السلللللن نبلللللع ميلللللاه جلللللودة مسلللللتوى تحديلللللدو تيلللللدف ىلللللذه الدراسلللللة اللللللى 
 .بينيما والمقارنة الجودة

  
 :هموادو  طرائق البحث

 منطقة الدراسة: -1
ملللللن مدينلللللة اللاذقيلللللة وعملللللى مقربلللللة ملللللن مدينلللللة بانيلللللاس وتبمللللل  غزارتلللللو يشلللللكل نبلللللع السلللللن بحيلللللرة تقلللللع إللللللى الجنلللللوب 

( ويعللللد مللللن أىللللم ينللللابيع حللللوض المتوسللللط. ينبللللع مللللن بمللللدة قللللرفيص الواقعللللة شللللرق مدينللللة بانيللللاس  12m3/sحللللوالي )
 .]3[ (1شكل رقم ).( من سط  البحر  m 11والتابعة إداريا لمحافظة اللاذقية من منسوب) 

منطقلللللة الشلللللمال الغربلللللي ملللللن أراضلللللي الجميوريلللللة العربيلللللة السلللللورية عملللللى السلللللاحل تشلللللرين فلللللي  11تقلللللع بحيلللللرة سلللللد 
كلللللم شللللمال شللللرق محافظلللللة اللاذقيللللة ،ضلللللمن  20الشللللرقي لمبحللللر الابللللليض المتوسللللط بمحافظللللة اللاذقيلللللة يبعللللد حللللوالي 

 .]4+3[( 2. شكل رقم ) سرير مجرى النير الكبير الشمالي

  
 تشرين 61( يبين بحيرة سد2)الشكل رقم  ( يبين بحيرة السن6الشكل رقم )

 
 الاعتيان و البارامترات المقاسة: -2
 بمعلللللدل الجرثوميلللللة و الكيميائيلللللة و الفيزيائيلللللة لمتحاليلللللل تشلللللرين 11 سلللللد بحيلللللرة و السلللللن بحيلللللرة ملللللن عينلللللات أخلللللذ تلللللم
 البيضللللا عللللين نفللللق عنللللد،  السللللطحية المائيللللة العينللللات مواقللللع تحديللللد تللللم قللللد و،  2021 لعللللام الشللللير فللللي واحللللدة مللللرة

 .السن لبحيرة بالنسبة المياه لمحافظة اللاذقية مأخذ وعند،  تشرين 11 سد لبحيرة بالنسبة
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 سللللللللد بحيللللللللرة لميللللللللاه الكيميائيللللللللة و الفيزيائيللللللللة الخصللللللللائص تغيللللللللرات المخبريللللللللة و الحقميللللللللة القياسللللللللات شللللللللممتحيللللللللث  
 . بيانيا النتائج تمثيل تم و،  عام لمدة استمرت التي و السن بحيرة و تشرين11
 حساب قرينة الجودة: -3

الحسابي المثقل و طريقة المؤشر و طريقة   NSF WQIطريقة مؤشرو ىي  تم حساب قرينة الجودة بثلاث طرق
 الكندي .

 : NSF WQIمؤشر -
(  و DO،Fcoli ،BOD ،Tp ،NO3- , TSS، العكارة، pHيحسب تسعة بارامترات في قيمة واحدة  )درجة الحرارة، 

 البارامتر المفقودة من الحساب .اذا كان ىناك نقص يحذف 
 الصيغة الحسابية ليذا المؤشر : 

    ∑    

 

   

 

N عدد البارامترات : 
Qi ( دليل الجودة الفرعي لممؤشر :I) 
Wiعامل التثقيل، حيث يعطى عامل التثقيل لكل بارامتر بالجدول المرفق : 
 

 

 

 المثقل : الحسابي المياه جودة مؤشر -

    ∑     ∑   

 حيث :
Qi ( دليل الجودة النوعي أو الفرعي لممؤشر :i) 
Wi( معامل تثقيل المؤشر الفرعي :I ) 
Qi : يحسب من العلاقة التالية : 

       (   
  

  
   )  

Qi  :.دليل الجودة النوعي لمبارامتر 
Vi .القيمة المتوسطة المقاسة لمبارامتر من التحاليل : 
Vo  لأغمب البارامترات ماعدا  2: القيمة المثالية لمبارامتر في الما  النقي ) تساويPH=7  ،DO=14.6mg/l . 
Si . القيمة القياسية لممؤشر تؤخذ من التشريعات في كل بمد : 
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Wi : يحسب من العلاقة التالية : 
        

 K: ثابت تناسب يمكن حسابة من العلاقة التالية : 
  

 

∑    ⁄  
 

 الكندي : المؤشر -
  .الأقل عمى مرات أربع مقاس منيا كل الأقل عمى بارامترات أربعة توفر المؤشر ىذا تطبيق أجل من يمزم

  : التالية العلاقة من المؤشر يحسب

            (
√           

     
) 

F1 التالية : العلاقة من يحسب 
 

F1=
عدد البارامترات الغير محققة

عدد البارامترات الكمي
*100 

F2 :التالية العلاقة من يحسب :  

   (
                      

                     
)      

F3 :التالية العلاقة من يحسب :  
   (

   

            
) 

 مجموع الانحرافات يحسب من العلاقة التالية : nseحيث 

    (
∑            

   

              
) 

           (
                  

          
)    

           (
          

                  
)    

 
 النتائج والمناقشة:

، حيث تم (2شكل رقم )كل بارامتر مقاس باللتشرين مبينة 11يرة السن و بحيرة سد حلمعينات في بنتائج القياسات 
 : مقارنتيا بالمواصفة القياسية السورية لمياه الشرب
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 تسرين 61بحيرة سد نتائج القياسات لمبارامترات في بحير السن و ( 3الشكل رقم )

 
 من بعض ىناك أن يتبين الشرب لمياه السورية القياسية المواصفات مع المخبرية الفحوصات نتائج مقارنة عند -

 في الصرف مياه طرح بسبب ذلك و تشرين 11 سد بحيرة نقطة في خاصة و لممواصفة موافقة غير تكون المقاسة القيم
 . الاستخدام قبل جيدة لمعالجة المياه تخضع ان يجب لذلك  الطحالب لنمو معرضة راكدة مياه لأنيا و البحيرة

 تحوليا نتيجة تشرين 11 سد بحيرة نقطة مع مقارنة السن نبع نقطة في النترات من قميمة تراكيز وجودتبين  -
  ( التالي:  1كما مبين بالجدول رقم ) البحيرة في نتريت الى

 

 التقييم تشرين66بحيرة سد السن البارامتر

 قيم عالية نوعا ما NO3النترات 
قيمة ضمن الحدود و كميتو 
 قميمة نتيجة تحولو الى نتريت

يدل عمى تموث المياه بالأسمدة الأزوتية 
 أثنا  ىطول الامطار

 NO2النتريت 
ضمن الحدود تقريبا 
 مع بعض التجاوزات

تجاوزت قيمتو القيمة المعيارية 
 في أغمب القياسات

الى نتريت و دليل نتيجة تحول النترات 
عمى التموث بالأسمدة الأزوتية و بمياه 

 الصرف الصحي

 PO4الفوسفات 
لا يوجد تجاوز لمقيم 

 المعيارية
قيمة عالية لكن لا يوجد 

 تجاوزات
يدل عمى التموث بالأسمدة الفوسفاتية و 

 مياه الصرف
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 الزراعية التربة غسل عن ناتجة مواد من  المياه تحممة ما وبطبيعة الفصمية بالتغيرات البارامترات، تركيز يتأثر -
 و الصحي الصرف كمياه المحمية النشاطات نواتج إلى إضافةً  الزراعية، والمخمفات والفوسفاتية الآزوتية بالأسمدة الغنية

وذلك نتيجة ما  بالفوسفات السطحية المياه لتموث مصدرا تكون أن يمكن التي الفوسفات عمى الحاوية المنظفات ستخداما
 .أظيرتو القياسات عمى مختمف أشير السنة 

تشلللللرين وفلللللق مؤشلللللرات الجلللللودة اللللللثلاث كانلللللت  11عنلللللد حسلللللاب قرينلللللة الجلللللودة لميلللللاه السلللللن و بحيلللللرة سلللللد  -
 التالي :( 0مبينة بالجدول رقم )النتائج 

 
 

 التي البارامترات عدد في نقص نتيجة وذلك صحيحة تكن لم NSF QWI مؤشر طريقة نتائج ان نلاحظ -
 . حيث لم نتمكن من قياسيا الحساب في تدخل

 

 والتوصيات: الاستنتاجات
 . جيدة المياه ان ناووجد تشرين 11 سد بحيرة و السن لنبع متقاربة نتائج أعطى الكندي المؤشر ان نلاحظ -
 .السن نبع في الاولى النقطة لمياه الافضمية أعطت الجودة قرائن طرق جميع -
 لعمميات معالجة تتضمن السن نبع فيالمياه  تحتاج حيث الشرب لأغراض استخداميا قبل المياه معالجةيجب  -
 المرشحات استخدام) الاستخدام قبل جيدة لمعالجة المياه تخضع ان يجب تشرين 11 سد بحيرة في و لتعقيما و لترشي ا

 (.الاشنيات و الطحالب لإزالة الدوارة

 مياه مع الزائدة الكميات وصول لمنع  المنطقة في الموجودة الأراضي في الكيميائية الأسمدة استخدام ترشيد -
 . البحيرات إلى الأمطار

 إلى التوصل وبالتالي وحجميا الموجودة المموثات قيم معرفة أجل من الدورية والفحوصات القياسات إجرا  -
 . المموثات ىذه لتخفيف طرق

  الممقاة المموثات ونوع حجم لمعرفة الدوري لمكشف وغيرىا والسياحية الصناعية المنشآت إخضاع ضرورة -
لزاميا،  . المائية الأحواض في طرحيا قبل الصرف لمياه مركزية معالجة وحدات بإقامة وا 

 . البيئي الأثر تبين شاممة بيئية دراسة دون المائية الأحواض من بالقرب منشآت بإقامة السماح عدم -

نقطة بحيرة سد 16 تشرين

قيمة المؤشر

المؤشر الكنديمؤشر جودة المياه الحسابي المثقلمؤشر NSF WQI المؤشر

المقارنة بين جودة المياه في نقطة السن وفي بحيرة سد 16تشرين

النتيجة

قيمة المؤشر59.58قيمة المؤشر35.32

نقطة نبع السن

89.22

BAD  (25-50)النتيجة
     Poor water quality    

    ( 51 - 75  )
النتيجة

مياه جيدة )محمية نوعا ما من 

الملوثات و قريبة من الطبيعة (

مياه جيدة )محمية نوعا ما من 

الملوثات و قريبة من الطبيعة (

33.18115.7182.31 قيمة المؤشرقيمة المؤشرقيمة المؤشر

النتيجةBAD  (25-50)النتيجة
Unsuitable for drinking 

purpose ( above 100 )
النتيجة
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 المنشآت عمل عن الناجم تشرين 11في نبع السن و بحيرة سد  التموث ومراقبة لضبط خاصة لجان تشكيل -
 . البيئية المشكلات لمعالجة والسعي والسياحية والصحيّة الصناعية القائمة
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