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  ABSTRACT    
 

Energy is one of the most important issues that attracts the attention of the whole world, 

although the interest in it is still very limited. Among them is to reduce energy demand, as 

energy consumption in buildings represents about 40% of global energy use, as energy 

consumption is increasing rapidly all over the world. 

The research aims to study the importance of using Building Information Modeling (BIM) 

in analyzing the energy of residential buildings in general and natural lighting in particular, 

where at first the modeling was done using the Revit program and then exporting the file in 

(gbXML) format to study the daylight coefficient for the different areas within the building 

Using (Ecotect) and then calculating the amount of incoming radiation using the (Insight) 

program, so that we can calculate the amount of solar radiation that enters through 

windows and doors, The study was carried out on a residential suburb project in Tartous 

Governorate, where three cases were assumed for the dimensions of windows and doors, 

and a study of the amount of solar radiation entering through them was conducted, then a 

comparison was made between all these results for the three cases and different floors, as 

was obtained through (Ecotect) programs on the amount of lighting operation Industrial 

electrical, where savings rates were calculated for each of the studied cases. The results 

indicated that the savings rate in the first case was 38%, 44.5% for the second case, and 

49% for the third case. Visual modeling was also used by (Dynamo) in estimating the cost 

of each modification and its reflection on the cost for the three cases studied. 
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 ممخّص  
 

 

 

فف س ظ غ ن أه م الضا ايا الت س تس تضطت اهتم ام الع الم أجم أن رلا م أن اههتم ام له ا ه ي زاغ مة دودا لل اي ةن تعد الطاقة م 
ندرة موارد الطاقة وزيادة الطلت عليها نلاةظ ارورة تس ليط الا وع عل ح تةلي غ طاق ة الملن ح لش وغ ع ام وأهمي ة دراس ة 

يمث  غ حيثث   ندة منه  ا لتيفي  ط الطل  ت عل  ح الطاق  ةاهس  تفا الإن  ارة الطليعي  ة الت  س تش  وغ م  ورد أساس  س للطاق  ة والت  س يمو  ن
 .يتزايد استهلاك الطاقة لسرعة فس جميأ أنةاع العالمو % من استيدام الطاقة العالمس 40استهلاك الطاقة فس الملانس ةوالس 

لش وغ ع  ام  ( ف س تةلي غ الطاق  ة للمل انس الس ونيةBIMيه دط اللة إ إل ح دراس  ة أهمي ة اس تيدام نمذج ة معلوم  ا  اللن اع )
( ث  م تي  دير المل  ط لي  ي ة (Revitوالإن  ارة الطليعي  ة لش  وغ ي  اصن ةي  إ ف  س اللداي  ة تم    النمذج  ة لاس  تيدام لرن  ام  

(gbXML( لي  تم دراس  ة معام  غ ا  وع النه  ار للمن  اطم الميتلف  ة ا  من الملن  ح لاس  تيدام )Ecotect ث  م ةس  ات مض  دار )
ن  ا ةس  ات ومي  ة اهش  عاع الشمس  س ال  ذل ي  ديغ م  ن ي  لاغ النواف  ذ ثن  ح لتلي (Insight)الإش  عاع الس  اقط لاس  تيدام لرن  ام  

ت م افت راض ث لاإ ة اه  لألع اد النواف ذ  ةي إ علح مشروع ااةية سونية فس مةافظة طرطوستم  الدراسة  نوالألوات
س  لة والأل  وات وأجري    دراس  ة ومي  ة اهش  عاع الشمس  س ال  دايغ م  ن يلاله  ا ث  م تم    المضارن  ة ل  ين ه  ذ  النت  ا   جميعه  ا لالن

عل ح مض دار تش  يغ الإن ارة الوهرلا ي ة  (Ecotect)للةاه  الثلاإ والطوالم الميتلفة وم ا ت م الةي وغ م ن ي لاغ ل رام  
اليناعية ةيإ تم ةسات نست التوفير لوغ ةالة من الةاه  المدروسةن دل  النتا   أن نسلة الوفر فس الةالة الأول ح 

( فس Dynamoاهستعانة لالنمذجة الليرية لواسطة )تم %وما 49لثالثة % للةالة الثانية والةالة ا44.5% و38وان  
 تضدير ولفة وغ تعديغ ةايغ وانعواسه علح الولفة للةاه  الثلاثة المدروسة.

 
 ن اهستدامة. الإشعاع الشمسسن معامغ اوع النهار النمذجة الليريةن اللناعن معلوما  نمذجة :المفتاحية الكممات
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 مقدمة:
يعتل  ر مفه  وم اهس  تدامة م  ن المف  اهيم المس  تةدثة نس  ليا ف  س المعالج  ة السياس  ية واهقتي  ادية واللي ي  ة واهجتماعي  ةن ةي  إ 

الي عيد ال دولسن وياي ة ف س ا ون ة الأيي رة وذل ك لع د أن  يشوغ مواوع اهستدامة لميتلط مفاهيم ه أهمي ة ولي رة عل ح
واد العالم يتجه نة و مجموع ة م ن الو وارإ اللش رية واللي ي ة المةتمل ةن مم ا أدي إل ح ت ي ر النظ رة العام ة واهعت راط ل  ن 

 المشاوغ اللي ية ه تنفيغ عن مشاوغ الرفاهية اللشرية والتنمية اهقتيادية.
من ي ر  الم ؤتمر 1992الأ للأمم المتةدة لللي ة والتنمية والمنعضد فس ريو دل جانيرو ف س ع ام فس مؤتمر قمة الأرض الت
"إدارة الم  وارد اهقتي  ادية لطريض  ة تة افظ عل  ح الم  وارد الطليعي  ة لةي  إ ه ت  ؤدل إل  ح  والت  الس: لتعري ط للتنمي  ة المس  تدامة

ليعي ة مث غ الترل ة والمي ا  الجوفي ة والوتل ة الليولوجي ةن تدهورهان للمةافظ ة عل ح ري يد ثال   لطريض ة فعال ة م ن الم وارد الط
 وذلك لوس تمون الأجياغ المضللة أن تعيش ةياة وريمة أفاغ".

التنمي   ة المس   تدامة تتو   ون م   ن ثلاث   ة عناي   ر ه   س: العني   ر اهقتي   ادل ال   ذل يرو   ز عل   ح تةضي   م النم   و اهقتي   ادلن 
تماعي   ة ف   س توزي   أ ال   ديغ وتةضي   م الرفاهي   ة اهجتماعي   ةن والعني   ر اهجتم   اعس ال   ذل يرو   ز عل   ح تةضي   م العدال   ة اهج

 والعنير اللي س الذل يتعلم لةماية اللي ة من يلاغ الةفاظ علح قاعدة الموارد المالية والليولوجية وعلح النظم اللي ية.
كنية فةةي دراسةةة الإنةةارة الطبيعيةةة لممبةةاني السةة BIMأىميةة اسةةتخدام  موضةةوع عمةة  الضةةوء تسةةميط البحةةث ىةةذا يحةاول

 بيدف الوصول لمباني أكثر استدامة وتقميل استخدام الطاقة الكيربائية للإنارة.
 :السابقة الدراسات. 1

من يلاغ تضليغ ع دد الم وارد المس تهلوة ف س  تم تسليط الاوع علح قاايا اهستدامة والملانس الياراع من قلغ اللاةثون
-Jiménez مث غ الل اةثونوما ق ام  لع ض  (Ragheb, El-Shimy et al. 2016)تشييد الملنح وتش يله واستيدامه

Roberto, Sebastián-Sarmiento et al. 2017)  لفةص الأداع لمشروع لناع ف س وولوملي ا م ن ةي إ اهس تدامة
جم  الس الطاق  ة المدمج  ة ف  س  BIMلاس  تيدام مني  ة  لتةدي  د اهس  تهلاك للطاق  ة الوهرلا ي  ة واهنلعاث  ا  الورلوني  ة للم  واد واا

لمةاو    اة لالإا    افة إل    ح ذل    ك س    يتم إنش    اع تي    ميما  لديل    ة وتةلي    غ النت    ا   م    أ مراع    اة الج    دوي المش    روع لاس    تيدام ا
 اهقتيادية للسيناريوها  المضترةة.

لتةضيم الهدط تم تيميم مشروع لملنح ف س مدين ة لولاوت ا العاي مة الت س تتو ون م ن تس أ طوال م وط الم س فلس لمس اةة 
للملن   ح  BIMي   ص للاس   تيدام وموت   تن ت   م ف   س اللداي   ة انش   اع نم   وذ  وه   ذا الملن   ح مي   11400إجمالي   ة ق   درها 
وأشار  نت ا   الدراس ة إل ح وف ورا   ولعدها تةليغ للطاقة المستهلوة وانلعاإ الورلون. ArchiCAD 18لاستيدام لرنام 

  مةتملة فس الطاقة الوهرلا ية.
 Jalaei and)وا  تةلي  غ الطاق  ة والإن  ارةوأد BIMلدراس  ة ج  دوي إنش  اع توام  غ ل  ين  أجري    دراس  ة م  ن قل  غ اللاةث  ان

Jrade 2014) 
لدراسة ةال ة  اقامو  ن(Oduyemi and Okoroh 2016)ةيإ اللاةثان BIMوما قام لعض اللاةثون لدراسة لرام  اغ 

اس  تراتيجيا  التي  ميم المس  تدام م  أ أدوا  (Omran 2020)اللاة  إدم    و  Ecotectملن  ح س  ونس لاس  تيدام لرن  ام  
م  أ اس  تراتيجية تي  ميم مس  تدامة إج  راع تةل  يلا   BIMه  ذا ال  دم  لنم  وذ   س  م ةي  إ (BIM) نمذج  ة معلوم  ا  اللن  اع
 ,Kurian والل اةثونن Revitيدام ظروط وييا ص اللناع الفعلية واستيدم لهذا ال دم  لرن ام  مةددة للاستدامةن لاست

Milhoutra et al. 2016) س تيدام لرن ام  وال لعض الأي ر اEnergyplus  لتي ميم ملن ح موات ت مو ون م ن ث لاإ
 Celina) ةاللاةث وا ة  ن طوال م لاس تيدام لرن ام  المةاو اة لدراس ة ت  ثير ميتل ط الم لف ا  وتضني ا  التظلي غ للملن ح
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 ,Revitمث  غ BIMمرون  ة واتس  ام تةلي  غ الطاق  ة ال  ذل ت  م اج  راؤ  لاس  تيدام عملي  ا  المةاو  اة الضا م  ة عل  ح  (2020
Insight, Green Building Studio ن تم استيدام هذ  الأدوا  لدراسة أداع الطاقة والراةة الةرارية لملنح ق ا م لتضلي غ

 . غ التيميم الممونة قلغ تنفيذ التيميم النها ساهعتماد علح النظام الميوانيوس للملنح وتجرلة جميأ لدا
للناع مةاواة الأداع والترويز لشوغ أساسس علح ويفية  BIMاستيدام  (Kota, Haberl et al. 2014)اللاةثون  ناقش

مأ أدوا  مةاواة الإااعة النهارية. تضدم هذ  الورقة التطوير والتةضم من يةة  BIMم  تةليغ اوع النهار فس لي ة د
 Hasan and )نواللاةث انRadiance & DAYSIMم أ أدوا  تةلي غ ا وع النه ار.  BIMنم وذ  أول س ل دم  أداة 

Akter 2019) استيدام لرام  اغ استهلاك الطاقة لملنح سونس وولفة اهستهلاك ل درساBIM  وتم إجراع تةلي غ الطاق ة
ج   راع تةلي   غ الطاق   ة لاس   تيدام لرن   ام   Revit 2017لملن  ح س   ونس نم   وذجس مؤل   ط م   ن ط   الضين لاس   تيدام لرن   ام   واا

Green Building Studio ةيإ تم نضغ الملط لاستيدام يي ةgbXML.  
فةي الوصةول  BIMام تقنيةات نمذجةة معمومةات البنةاء وبعد الاطلاع عم  نتائج الدراسات السةابقة نبةين أىميةة اسةتخد

اقةة لمباني أكثر استدامة انطلاقاً من مرحمة التصميم ومدى تأثير ذلك عمة  الكمفةة الحاليةة لمبنةاء وكمفةة اسةتخدام الط
 خلال العمر الاقتصادي لممبن  حيث تم توطين التقنية عم  حالة الدراسة لمضاحية السكنية في محافظة طرطوس.

 
 ية البحث وأىدافو:أىم
 . أىمية البحث:2

يمث  غ ه  ذا اللة  إ أهمي  ة ولي  رة ف  س قط  اع الألني  ة م  ن ةي  إ ت  وفير الطاق  ة واهس  تفادة الضي  وي م  ن ا  وع الش  مس ي  لاغ 
النهار ف س ت وفير الإا اعة ومال ه م ن فوا  د ولي رة ف س ش تح المج اه  وت  تس ه ذ  اههمي ة م ن و ون اللة إ يع ال  مش ولة 

لال  ت المل  انس الموج  ودة ف  س س  ورية ولالت  الس الةاج  ة إل  ح ومي  ا  ولي  رة م  ن الطاق  ة م  ن أج  غ التدف   ة ةضيضي  ة تع  انس منه  ا أ
دارة الم   وارد لوف   اعة وفعالي   ةن  هتم   س ه   ذ  الدراس   ة ةاج   ة المجتم   أ للنه   وض ل   والإن   ارةن و  وتةضي   م التنمي   ة المس   تدامةن واا

ي ميم ف س الت ل ت عل ح ه ذ  المش اوغ قل غ الل دع ف س مرةل ة الت BIMوتروز علح أهمي ة  وتةسين نوعية الةياة للمواطنين
 لتنفيذ وتش يغ الملنح.

 . أىداف البحث:3
 يهدط هذا اللةإ إلح

  دراسة واقأ لعض الملانس المش يدة ف س س ورية وتةلي غ الطاق ة له ذ  المل انس ودراس ة ال وفر اهقتي ادل الن ات  ع ن
 عملية التةليغ هذ  فس مجاغ الإنارة. 

  لي   ة ا  من الطاق  ةتس  ليط الا  وع عل  ح تةلي  غ BIM المتطلل  ا  لتوا  ي  ةال  ة دراس  ة عل  ح لاهعتم  اد التعاوني  ة 
 .المتطللا  هذ  لتةضيم BIM اغ لأدوا  الوظيفس الأداع وتضييم

  استوشاط مدي ملا مةBIM .لتةليغ اهستدامة فس الملانس السونية 
اع تةلي غ طاق ة للمل انس الس ونية ةي إ أن ه لإج ر  BIM إن هذا اللةإ سيشوغ نواة لأل يطوة فس مسار اعتماد تونولوجي ا

 ية والارورية لللدع لعملية التةليغ وياية فس مجاغ تةليغ الإنارة.يوفر قاعدة المعلوما  الأساس
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 طرائق البحث ومواده:
 :بيانات البحث . جمع1
س  عد( المؤلف  ة م  ن  ت  م جم  أ واف  ة الليان  ا  والميطط  ا  اللازم  ة للدراس  ة م  ن مش  روع الا  اةية الس  ونية )عض  دة الش  ي  

يلل   اهرتف اع  ويت لط وغ ملنح من طالم اراس وس  عشر طالم متورر الواقعة فس مةافظة طرطوس نعشرين ملنح
( و غ ط الم يت  لط م ن ثماني ة ش ضم لمس اةة طالضي ة للش ضة الواة دة m2 745( تلل   المس اةة الطالضي ة )(55.7mالول س 

(70 m2) ية السونية المدروسةوفيما يلس مسضط الموقأ العام للااة: 

 وصف الموقع العام مع توضع الكتل )المخطط التنظيمي(( 1) لشكلا
 :البيانات . تحميل2
 :وىي الدراسة أدوات استخدام تم
  لرن ام Autodesk Revit 2020 :ال    تطلي  م أداةBIM 3النمذج  ة ثلاثي  ة اهلع  اد يس  اعد عل  حD  و مةاو  اة

 .Building Energy Modeling   (BEM)نموذ  الطاقة
   لرن  امInsight 2020 Autodesk:  أداة تمو   ن م   ن تةلي   غ الطاق   ة للمل   انس الس   ونية )الإش   عاع الشمس   س– 

 اوع النهار(. –انلعاإ الورلون 
   لرن امAnalysis 2011 Ecotect Autodesk:  طاق ة الملن ح ل ومل ه والأداع الة رارل تةلي غ  م ن أداة تمو ن

 وةسات الإااعة الطليعية والظلاغ واهنعواسا . واست لاغ الميا  والأشعة الشمسية
   لرنامDynamo 2020 Autodesk أداة للنمذجة الليرية :Visual Programming  والمدمجة امن

 التنلؤ لالولفة وانعواسها علح تواليط المشروع الولية.والتس تم اهستعانة لها لتسهيغ عملية  Revitلرنام  ال  
   لرنامExcelا من تةليغ الليانا  التس نةيغ عليها.: أداة تمونن 
 .منيجية العمل:4

 النموذ  المدروس هو الااةية السونية وتم  دراسة ثلاثة ةاه  لألعاد النوافذ وهس والتالس:
 نوع الفتحة الحالة الأول  الحالة الثانية الحالة الثالثة
220*180 170*180 150*160 W1 
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140*200 120*200 110*120 W2 
220*220 180*220 160*210 WD1 

 :لوغ ةالة من الةاه  الثلاثة المذوورة واعتمد  المنهجية التالية لمراةغ العمغ

 
 

 النتائج والمناقشة:
 :Revitعلح ما تم جمعه من الليانا  السالضة يلين الشوغ التالس نتا   نمذجة الااةية السونية علح لرنام   اعتمادا  

 Revitبرنامج  ( نتائج نمذجة عم 2لشكل )ا
 نتائج:المناقشة . 1

 Autodesk Ecotect Analysis( لاس تيدام لرن ام  Daylight factorمعامغ ا وع النه ار )فس اللداية تم  دراسة 
 وتم  دراسة المناطم التالية من وغ طالم: gbXMLةيإ تم تيدير الملط ليي ة  2011
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 Ecotectمج المناطق التي تمت دراستيا باستخدام برنا( 3الشكل )

 

 Ecotectالنمورج بعذ تصذيشه إلى بشنامح ( 4الشكل ) Ecotectعلى بشنامح  Daylight factorمخطط ( 5الشكل )
 

 اللارامترا  المؤثرة علح هذا المعامغ وان  علح الشوغ التالس:
 المدروس التابعة لو المنطقة.الطابق  -1

 .(مطبخ.........-غرفة استقبال-نوع المنطقة)غرفة نوم -2
 الواجية الواقعة فييا الفتحة. -3

 رقم المنطقة من أجل تخصيص حساب المعامل. -4
/ ةيإ أن الفتةا  واقعة علح الواجهة ال رلية وان معامغ اوع النهار علح 4من أجغ لارفة النوم ذا  رقم المنطضة /

 الشوغ التالس:

 المنطقة رقم المنطقة الطابق
الواجهة التابعة لها 

 المنطقة
Daylight factor 

 bedroom West 4.29% 4 الارضي

 
 :للمناطم الميتلفة وذلك للةاه  الثلاثة المدروسة للطالم الأراسلعد تجميعها لمعامغ اوع النهار النتا   النها ية 
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 قيم معامل ضوء النيار لمحالات المدروسة/ 1الجدول رقم /

 /3/الحالة /2الحالة / /1الحالة /
2.95% 3.61% 4.61% 

4.29% 5.04% 6.07% 

2.28% 2.28% 2.28% 

1.66% 2.12% 2.74% 

0.25% 0.25% 0.26% 

0.10% 0.01% 0.06% 

1.89% 2.44% 2.44% 

0.07% 0.07% 0.07% 

0.51% 0.84% 0.84% 

2.55% 2.56% 2.56% 

1.77% 2.26% 2.94% 

0.39% 0.39% 0.39% 

0.01% 0.01% 0.01% 

1.87% 2.40% 3.03% 

0.06% 0.06% 0.06% 

0.59% 0.93% 0.93% 

3.19% 3.84% 4.85% 

2.95% 3.18% 3.39% 

0.25% 0.25% 0.25% 

1.80% 2.30% 2.30% 

0.38% 0.37% 0.38% 

0.03% 0.03% 0.03% 

1.95% 2.51% 3.31% 

0.06% 0.06% 0.06% 

0.54% 0.90% 0.90% 

0.06% 0.36% 0.36% 

1.91% 2.47% 3.24% 

0.06% 0.08% 0.10% 

0.02% 0.02% 0.02% 

1.77% 2.27% 2.84% 

0.01% 0.01% 0.01% 

0.48% 0.79% 0.80% 

 
 لمواجيات الأربعة: (Daylight factor) مقارنة النتائج الوسطية لممعامل

يت ثر هذا المعامغ لالمناخ السا د فس المنطضة ولالنسلة لةالتنا تم  دراسة مناخ مةافظة طرطوس وما يت ثر لاليوم الذل 
 من أجغ دراسة قيمة هذا المعامغن وأياا ارتفاع الطالم وألعاد النوافذ. 2/2/2023فيه الدراسة ةيإ تم تةديد يوم تتم 
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 لمواجية الغربية Daylight factor/ النتائج الوسطية لمعامل 1المخطط رقم /

 
 لمواجية الشرقية Daylight factorتائج الوسطية لمعامل / الن2المخطط رقم /

 
 لمواجية الجنوبية Daylight factor/ النتائج الوسطية لمعامل 3طط رقم /المخ

 
 لمواجية الشمالية Daylight factor/ النتائج الوسطية لمعامل 4المخطط رقم /

 

من الميططا  الناتجة نلاةظ أنه ولما زاد  العاد النوافذ ولما زاد  نسلة ديوغ اوع الشمس إلح الملنح أل العلاقة 
ن زيادة ألعاد النوافذ وديوغ اوع الشمس ومعامغ ألعاد النوافذ هو الأوثر ت ثيرا  علح النتا   ةيإ نلاةظ طردية لي

% فس الطالم الأراس ومأ 1004ت ثير اهرتفاع علح معامغ اوع النهار فلل   نسلة هذا المعامغ فس الةالة الثالثة 
  .% فس الطالم الأيير2051   أولر نسلة لها % ولل2028زيادة اهرتفاع أيلة  النسلة فس الطالم الأوغ 

وظروط  الملنح. يتم تةديد  من يلاغ يط العرض لموقأ اللناع معامغ اوع النهار هو توافر الاوع الطليعس دايغ
يت ثر لالعديد من العوامغ مثغ اتجا  اللناعن الموقأ والطضسن وما إلح ذلك عندما  اللي ة اليارجية للملنح. اوع النهار

ت يير اهتجا  من الشرم إلح ال رت إلح الشماغ والجنوت علما  أنه تم  دراسة التوجه للةالة المدروسة وتم متالعة  يتم
 .(Wassouf and Omran 2023)الدراسة لعد تةديد التوجه المثالس
 :(Acosta, Navarro et al. 2013)( علح النةو التالس DFيتم ةسات عامغ اوع النهار )

   
  
  
      

 
 : هس مضدار الإنارة الطليعية الدايلية.  ةيإ أن     

 : هس مضدار الإنارة الطليعية اليارجية.                
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فس هذا اللةإ نةن نريد ةسات ومية الإنارة الطليعية الدايلية ولما أن معامغ اوع النهار تموننا من الةيوغ عليه 
علح  ووذلك يموننا الةيوغ علح مضدار اهنارة اليارجية والتس تمثغ مضدار الإشعاع الساقط Ecotectمن لرنام  

ولالتالس يمون ةسات مضدار الإنارة الطليعية الدايلية من  Autodesk Insight 360الواجهة المدروسة لاستيدام لرنام  
 المعادلة التالية: 

         
 مضدار اهنارة الطليعية اليارجية يتم ةسالها علح الشوغ التالس:

 
 Excelتم  دراسة فترا  ميتلفة يلاغ اليوم لساعا  مةددة لوامغ الواجها  ولعدها تم تيدير النتا   إلح لرنام  

 وتجميعها علح الشوغ التالس:
 / مقدار الاشعاع الشمسي الساقط لمطابق الأرضي2الجدول رقم /

02/02/2023 (7-8)  am (11-12)  am (3-4)  pm (5-6)  pm 

رقم 
 المنطقة

 المنطقة
الواجهة 

التابعة لها 
 المنطقة

مقدار الإشعاع 
 kwh/m2الساقط

مقدار الإشعاع 
 kwh/m2الساقط

مقدار الإشعاع 
 kwh/m2الساقط

مقدار الإشعاع 
 kwh/m2لساقطا

3 bedroom West 0.011736855 0.285183956 0.038010085 0.000942376 

4 bedroom West 0.011736855 0.285183956 0.038010085 0.000942376 

31 bedroom East 0.037528587 0.345793209 0.168177745 0.003538378 

32 bedroom East 0.037528587 0.345793209 0.168177745 0.003538378 

10 bedroom South 0.019587582 0.267971653 0.106608648 0.001880741 

11 kitchen South 0.019587582 0.267971653 0.106608648 0.001880741 

14 salon South 0.027486325 0.345760463 0.168521129 0.003548468 

23 salon South 0.027373225 0.345754713 0.168102398 0.003535806 

24 kitchen South 0.022363595 0.259261217 0.14727104 0.003189263 

25 bedroom South 0.022363595 0.259261217 0.14727104 0.003189263 

26 bedroom South 0.009000368 0.068910103 0.211694046 0.007017337 

 
 / يمثل مقذاس الاشعاع الساقط على السطح7الشكل /

 
 Insight/ يمثل إعذادات الطقس لعملية الذساسة على بشنامح 6الشكل /
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38 bedroom South 0.024365166 0.251498713 0.142460856 0.003028661 

39 kitchen South 0.024365166 0.251498713 0.142460856 0.003028661 

42 salon South 0.027377755 0.052423724 0.036318454 0.001129346 

51 salon South 0.02749699 0.058869279 0.044206081 0.001472523 

52 kitchen South 0.018187564 0.052533046 0.037430343 0.001192518 

53 bedroom South 0.018187564 0.052533046 0.037430343 0.001192518 

54 bedroom South 0.009000368 0.068910103 0.211694046 0.007017337 

1 bedroom North 0.010042566 0.040815386 0.026013114 0.000819834 

2 kitchen North 0.010042566 0.040815386 0.026013114 0.000819834 

5 salon North 0.012352192 0.052413856 0.037211915 0.001183035 

15 salon North 0.012352192 0.052413856 0.037211915 0.001183035 

17 kitchen North 0.010356486 0.058869279 0.044206081 0.001472526 

18 bedroom North 0.010356486 0.058869279 0.044206081 0.001472526 

21 bedroom North 0.006145251 0.052212036 0.036081914 0.001120841 

29 bedroom North 0.010444668 0.345709375 0.168492629 0.003538378 

30 kitchen North 0.010444668 0.345709375 0.168492629 0.003538378 

33 salon North 0.012352192 0.2607686 0.102836766 0.00211403 

43 salon North 0.012352192 0.2607686 0.102836766 0.00211403 

45 kitchen North 0.010000073 0.10074099 0.043134235 0.001347595 

46 bedroom North 0.010000073 0.10074099 0.043134235 0.001347595 

49 bedroom North 0.006145251 0.052212036 0.036081914 0.001120841 

 

 مضارنة متوسط الإنارة الدايلية للةاه  الثلاثة لفترا  ميتلفة لالنسلة للواجهة ال رلية:

 
 لمواجية الغربية am (8-7)/ متوسط الإنارة الداخمية 5المخطط رقم /

 
 يةلمواجية الغرب am (12-11)/ متوسط الإنارة الداخمية 6المخطط رقم /
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 لمواجية الغربية pm (4-3)/ متوسط الإنارة الداخمية 7المخطط رقم /

 
 لمواجية الغربية pm (6-5)/ متوسط الإنارة الداخمية 8المخطط رقم /

من الميططا  السالم نستنت  أن ت ثير ألعاد النوافذ إيجاليا  علح مضدار أشعة الشمس التس تديغ إلح دايغ الملنح 
يلاةا  توون هس الأعلح ةيإ لل   فس الةالة  12-11الإنارة الدايلية التس تديغ فس الفترة ونلاةظ أن مضدار 

% وهذا يدغ 1.21%ن1.36% ولمضارنة ذلك مأ الةالة الثانية والأولح فوان  علح الترتيت 1.6المثالية الةالة الثالثة 
ةيز ثم ينيفض هذا المعامغ لسلت ت ير توقي  علح أهمية وت ثير ت يير ألعاد النوافذ علح متوسط الإنارة الدايلة لل

% 0.76%ن 0.66% للةالة الأولح و 0.58مساعا    4-3الدراسة ةيإ لل   نسلة الإنارة الدايلية يلاغ الفترة 
 .للةالة الثانية والثالثة علح التوالس

 قية:مضارنة متوسط الإنارة الدايلية للةاه  الثلاثة لفترا  ميتلفة لالنسلة للواجهة الشر 

 
 لمواجية الشرقية am (8-7)/ متوسط الإنارة الداخمية 9المخطط رقم /

 
 لمواجية الشرقية am (12-11)/ متوسط الإنارة الداخمية 10المخطط رقم /

 
 لمواجية الشرقية pm (4-3)/ متوسط الإنارة الداخمية 11المخطط رقم /

 
 مواجية الشرقيةل pm (6-5)/ متوسط الإنارة الداخمية 11المخطط رقم /
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من الميططا  السالم نستنت  أن ت ثير ألعاد النوافذ إيجاليا  علح مضدار أشعة الشمس التس تديغ إلح دايغ الملنح 
ونلاةظ أن مضدار الإنارة الدايلية للطالم الأراس والأوغ مرتفعة مضارنة لالطوالم الأيري التس تلضس شله ثالتة لوامغ 

واجهة لالوامغ لأشعة الشمس وعدم وجود أل عناير تمنأ ديوغ الشمس ةيإ لل   الطوالم وذلك لسلت تعرض ال
 يلاةا . 12-11% للةاه  الثلاثة علح التوالس يلاغ الفترة 1.78%ن 1.43%ن 1.19فس أعلح فترة لها 

 مضارنة متوسط الإنارة الدايلية للةاه  الثلاثة لفترا  ميتلفة لالنسلة للواجهة الجنولية:

 
 لمواجية الجنوبية am (8-7)/ متوسط الإنارة الداخمية 13رقم /المخطط 

 
 لمواجية الجنوبية am (12-11)/ متوسط الإنارة الداخمية 15المخطط رقم /

 
 لمواجية الجنوبية pm (4-3)/ متوسط الإنارة الداخمية 15المخطط رقم /

 
 نوبيةلمواجية الج pm (6-5)/ متوسط الإنارة الداخمية 16المخطط رقم /

 

من الميططا  السالم نستنت  أن ت ثير ألعاد النوافذ إيجاليا  علح مضدار أشعة الشمس التس تديغ إلح دايغ الملنح 
ونلاةظ أن مضدار الإنارة الدايلية التس تديغ إلح المناطم التالعة للواجهة الجنولية توون منيفاة للطوالم الأراية ثم 

ةروة الشمس لالنسلة لهذ  الواجهة ةيإ من المفترض ولناع  علح النتا   السالضة ولما ترتفأ للضية الطوالم وهذا يتعلم ل
يلاةا  نلاةظ انيفاض متوسط الإنارة للطوالم الأييرة  8-7زاد اهرتفاع يزداد متوسط الإنارة الدايلية ولون فس الفترة 

 وذلك لسلت ت ثير سم  الميغ للشمس علح الأرض.
 دايلية للةاه  الثلاثة لفترا  ميتلفة لالنسلة للواجهة الشمالية:مضارنة متوسط الإنارة ال
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 لمواجية الشمالية am (8-7)/ متوسط الإنارة الداخمية 17المخطط رقم /

 
 لمواجية الشمالية am (12-11)/ متوسط الإنارة الداخمية 18المخطط رقم /

 
 ة الشماليةلمواجي pm (4-3)/ متوسط الإنارة الداخمية 19المخطط رقم /

 
 لمواجية الشمالية pm (6-5)/ متوسط الإنارة الداخمية 20المخطط رقم /

 

من الميططا  السالضة يتا  أن لةروة الشمس ومسارها علح الأرض ت ثير علح قيم المعاملا  ةيإ نلاةظ أن 
% فس الةالة 0.35لها  الواجهة الشمالية هس أقغ تعرض لأشعة الشمس يلاغ الفترا  الميتلفة ةيإ لل   أعلح قيمة

 يلاةا . 12-11المثالية لألعاد النوافذ يلاغ الفترة 
 فس ةاغ أردنا المضارنة لالنسلة لطالم واةد للواجهة ال رلية للةاه  الثلاثة لالتواقي  الميتلفة سنةيغ علح الميطط التالس:

 
 خلال فترتين ثةمتوسط الانارة الداخمية لمطابق الأرضي لمحالات الثلا / 21المخطط رقم /

 
 خلال فترتين متوسط الانارة الداخمية لمطابق الأرضي لمحالات الثلاثة/ 22المخطط رقم /
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% للفترة 1.52% و 0.06وان   8-7نلاةظ أن أولر قيمة لمتوسط الإنارة يلاغ الفترة  21ن22من الميططا  
 علح التوالس. 6-5ن 4-3% للفترا  0.01% و 0.2و 11-12

يعطينا نسلة التوفير فس الإنارة لالنسلة لوغ منطضة من المناطم والواجهة التالعة لها  Ecotectام  من ميزا  لرن
 ولاهعتماد علح معامغ اوع النهار ووان  النتا   والتالس:

 نسبة الوفر في الطاقة الكيربائية المستخدمة للإنارة وذلك لمحالات الثلاثة/ 3الجدول رقم /

 الحالة الثالثة لحالة الثانيةا الحالة الأولى الطابق

 %32.79 %30.11 %26.23 الأرضي

 %49.00 %44.40 %38.13 الأول

 %49.71 %45.04 %38.09 الثاني 

 %48.70 %44.13 %38.10 الثال 

 %49.58 %44.71 %38.19 الرابع

 %49.80 %45.13 %38.58 الخامس

 %47.87 %45.01 %38.43 السادس

 %48.66 %44.13 %38.32 السابع

 %49.79 %45.04 %38.44 الثامن

 %49.80 %44.80 %38.49 التاسع

 %49.62 %45.11 %38.43 العاشر

 %48.60 %44.41 %38.70 الحادي عشر

 %49.78 %45.20 %38.43 الثاني عشر

 %49.94 %45.41 %38.48 الثال  عشر

 %50.23 %45.61 %38.60 الرابع عشر

 %49.40 %45.11 %38.64 الخامس عشر

 %53.56 %47.52 %42.79 السادس عشر

 %48.64 %44.17 %37.94 نسبة التوفير

 
 .دراسة تغيرات الكمفة الناتجة عن تغيير أبعاد النوافذ:5

الذل يعتمد علح اللرمجة الليرية ةيإ تم تشويغ  Dynamoمن أجغ إجراع هذ  الدراسة تم اهستعانة للرنام  
 عضد علح الشوغ التالس:مجموعة من العضد آلية العمغ لهذ  ال

تضوم أوه لاستيراد النوافذ المشولة لل لاط اليارجس وذلك من يلاغ النوع فنةيغ من يلالها علح ارقام التعريط 
 (IDالياية لها )
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 الخاصة بكل نافذة ID/ يمثل أرقام تعريف النوافذ 8الشكل /

 
اجغ ةسات المساةة والتس سيتم ارلها لولفة المتر التالية تتمثغ فس الةيوغ علح العاد هذ  النوافذ من  ةاليطو  

 المرلأ من هذ  النوافذ وذلك للةاه  الثلاثة المدروسة

 
 Revit/ يمثل أبعاد النوافز المأخورة من نمورج 9الشكل /

 
 وسيتم عرض نتا   الولفة لعد اجراع التعديلا  الموافضة للةاه  المدروسة:
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  الواحذة في الحالة الأولى/ يمثل كلفة النافزة 10الشكل /

 / يمثل كلفة النافزة الواحذة في الحالة الثانية11الشكل /

 
 / يمثل كلفة النافزة الواحذة في الحالة الثالثة12الشكل /

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

الةد من  فس تساهم وثيرة مزايا تلكتم والتس المشاريأ إدارة الطاقة فس مجاغ فس فعالة تونولوجيا BIM تشوغ منهجية ال 
 من ذلك ما يلس:  والويوغ لملانس يديضة لللي ةن ونستنت استهلاك الطاقة السنوية

أهمية تطليم نمذجة معلوما  اللناع للةيوغ علح استراتيجيا  ميتلفة لتةليغ الطاقة للملانس السونية والتنلؤ  -1
 ية وويط يمون دراسة اهنارة الطليعية للمنطضة الموجود فيها الملنح لومية الطاقة المستهلوة سنويا مثغ الطاقة الوهرلا

 دون الةاجة لجمأ ليانا  عن المناخ ةيإ ت يذ أقرت مريد للطضس.
للملنح لعد تضسيمه إلح  Ecotect 2011لاستيدام لرنام   Daylight factorدراسة معامغ اوع النهار  -2

 ية إلح الإنارة اليارجية ةيإ يت ثر هذا المعامغ ل لعاد النوافذ وارتفاع الطالم.والذل يمثغ النسلة لين الإنارة الدايلمناطم 

 Insightوهو لرنام   Revitدراسة اهشعاع الشمسس الساقط علح السط  لاستيدام إةدي إاافا  لرنام   -3

ة وتوجه الملنح ةيإ يموننا من معرفة ومية أشعة الشمس علح الواجهة وهو يت ثر لالوق  الذل تتم فيه الدراس 360
 واهرتفاع للطالم.

 دراسة اهستفادة الضيوي من اوع الشمس فس مرةلة التيميم يساهم فس توفير تواليط استيدام الطاقة الوهرلا ية. -4
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وويط ستؤثر هذ  الولفة علح ولفة  Dynamoدراسة ت ير الولفة عند ت يير ألعاد النوافذ لاستيدام لرنام   -5
 النافذة الواةدة.

 .%49% للةالة الثانية والةالة الثالثة 4405% و38ا   الدراسة أن نسلة الوفر فس الةالة الأولح وان  أشار  نت -6

 التوصيات:
الترويز علح أهمية تةديد العاد النوافذ ومساةتها نظرا لت ثيرها الولير علح ومية الإااعة الطليعية العالرة من  .1

 تيدام أنظمة الااعة اليناعية.يلالها والتس يمون اهستفاد  منها للتضليغ من اس
اقتير اللةإ فضط علح دراسة العاد النوافذ وت ثيرها علح اهنارة الطليعية مما ه يعنس اهماغ معامغ اهنتضاغ  .2

 الةرارل للنوافذ وت ثير نوع الزجا  علح تواليط استهلاك الطاقة.
الدراسا  الةرارية للةد من اهستهلاك اههتمام لمرةلة التيميم واعطا ها الوق  الوافس فس الدراسة وياية  .3

 واهستفادة المثلح من اوع الشمس والذل يعد من الموارد الطليعية للانارة .
 وذا  إييالية وال رلية الشرقية الجها  فس جيدة عازلية ذا  لناع مواد علح اهعتماد ارورة علح الت ويد .4

 .الجنولية الجهة فس جيدة ةرارية
 ن والعمغBIM ال  منهجية لرمجيا  استيدام علح ووافة الأطراط اللناع مجاغ فس لينللعام المستمر التدريت .5

 فس العمغ لسوم المهندسين ديوغ يامن مما العمغ وورشا  الجامعا  فس التعليم لرام  فس أنظمة مفاهيم دم  علح
 .المطلولة لالمهارا  تتمتأ المستضلغ
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