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  ABSTRACT    

 
The Jableh Plain faces an important economic activity, which lead to growing water 

demands. The studied area constitutes part of it. The study area is about 12 km
2
. The 

research  aims to evaluate the groundwater resources, and calculating the water budget. 

The study depends on monthly field observation of water table depths in the wells of the 

monitoring network, which consists of 36 wells . 

Based on the analysis of changes in groundwater levels. It was observed that the rise  

of levels corresponds to changes in precipitation, due to the good permeability of the layer, 

This indicates that the recharge water plays an important role in the transfer of pollutants 

to the groundwater, The results of water balance shows that more than 50,000 m
3
 of water 

drain into rivers and sea, which can be used without harming the environment. Therefore, 

it is necessary to develop optimal plans for its investment. 
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 في الساحل السوري ربين نيري الروس والشراشي الحرة الجوفيّةالمياه  تقويم موارد
 

   *الأسعدد. عمي 
    **أمل عيسى اسماعيل

 (3202 / 8 /20ل لمنشر في ب  ق   . 2023/  5/  44تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
وتبمغ نشاطاً اقتصادياً ميماً، تزداد معو الحاجة إلى المياه.  الذي تُشكّل المنطقة المدروسة جزءاً منو سيل جبمةيشيد 

km 12حوالى  مساحة منطقة الدراسة
حساب الموازنة و الحرة،  الجوفيّةع المياه إلى دراسة ظروف توضّ  ييدف البحث .2

 المائية لممنطقة.
 الفترة خلال في آبار شبكة الرصد  الجوفيّةعماق سط  المياه لأ شيريةدورية حقمية  اتتعتمد الدراسة عمى قياس

  .بئراً محفورة في توضعات الرباعي  36من الرصد شبكة، وتتألف (2223وحتى آذار  2222)شباط 
أن نيوض  تبيّنالحرة وعلاقتيا مع اليطل المطري،  الجوفيّةبيانات تغيرات مناسيب المياه عمى تحميل  داً ااعتمو 

مياه التغذية  دة لمطبقة الحاممة، وىذا يشير إلى أنّ بسبب النفوذية الجيّ  ؛المطريةكميات اليطل المناسيب يتوافق مع 
 ،من التموث خاذ تدابير لحماية المياه، الأمر الذي يستدعي اتّ الجوفيّةإلى المياه  دوراً ميماً في انتقال المموثات تؤدي

نيار وفي متر مكعب من المياه تنصرف في مجاري الأ 52222أنّ أكثر من الموازنة المائية حساب ن نتائج بيّ وتُ 
 لاستثمارىا. المثمىوضع الخطط  لا بد منالبحر، يمكن الاستفادة منيا، من دون إلحاق الضرر بالبيئة. لذلك 

 
 .، سيل جبمةالموازنة المائية اليطل المطري، الحرة، الجوفيّةالمياه الكممات المفتاحية: 
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 :قدمةم
أساس ىو ، فيو عصب الحياة ومصدرىا، و ارتباطاً وثيقاً  مرتبطة بوعمى الأرض  حياةوالالماء مورد طبيعي ثمين، 

التنمية الاقتصادية والاجتماعية. ومع تطور النشاط السكاني، ازداد الطمب عمى الموارد المائية حيثُ أصبحت إدارة 
  الجوفيّةلاستخدامات الزراعية، والصناعية، والمنزلية. وتُعد المياه افي موارد المياه أمراً ضرورياً؛ بسبب الاحتياج المتزايد ليا 

بين المياه العلاقة الأرض، وتتأثر بالتغيرات المناخية، لذا فإن فيم في باطن من مصادر المياه المتجددة التي تخزّن 
واستثمارىا بأسموب عممي يحافظ عمى  الجوفيّةلتحديد كمية تغذية المياه ؛ جدّاً  والعناصر المناخيّة ميم الجوفيّة

تو في ترشيد الموارد المائية في المناطق الجافة وشبو الجافة، التي ىميّ ولمكشف عن نظام دوران المياه وأ استدامتيا،
الأمر الذي يتطمب معرفة تمثل تحديات كبيرة لإدارة المياه، فتكون في أشد حالاتيا ندرة لإيصال موارد المياه العذبة، 

 .تأثير التغيرات المناخية والخصائص الجيولوجية وغيرىا عمى الموارد المائية
 ،[1] الأرض طبوغرافية سط بمعدل التغذية  ويرتبط ،الجوفيّةلتغذية أحواض المياه  الأمطار المصدر الرئيس تشكّل

 ىبوطإلى  السوري تناقص كمية الأمطار في الساحلولقد أدى  والييدروجيولوجية.بالخصائص الجيولوجية أيضاً رتبط يو 
  .[2] الجوفيّةتدريجي لمناسيب المياه 

وزارة الموارد المائية بالتعاون مع الشركة العامة لمدراسات المائية دراسة مشروع الموازنة المائية التفصيمية لحوض أنجزت 
، واستكشاف البحرفي  الجوفيّةصرف المياه والسطحية، وتقييم  الجوفيّةتقييم الوضع الراىن لممياه  بيدفالساحل، 

 نموذج رياضي عددي ىيدروجيولوجي، اعتماداً عمى نتائج الحوامل المائية العميقة، وتحديد العلاقات المتبادلة بينيا، 
 .[3] وتقييم الموارد المائية كماً ونوعاً  ،الجوفيّةاختيار السيناريو الأفضل لاستثمار المياه ومن ثمّ 

فأكّدت  ،والسطحية الجوفيّةجريت دراسات عدة لتقييم الخصائص الييدروجيولوجية لمطبقة الحاممة لممياه وموارد المياه أُ و 
دارتيا بأسموب عممي صحي  الجوفيّةعمى ضرورة استثمار طبقة المياه   اتب اندساس مياه البحر ضمن طبقلتجنّ  ،وا 

 .[6 ,5 ,4] الجوفيّةالمياه 
 أرجاء العالم ر المناخ فيوالسطحية لتغيّ  الجوفيّةاستجابة المياه  بدراسة العديد من الباحثين اىتمّ كما 

لتغذية الطبقة  المصدر الرئيس أنّ  فتبيّن، كثيرة سيناريوىات واقترحوا ،متنوعة اعتماداً عمى نماذج( ... مصر-سورية ) 
  .[2 ,7] ومياه الأمطار الزائدةمن المسطحات المائية ومياه الري المياه ىو تسرب  لممياه الحاممة

 
 :أىمية البحث وأىدافو

في تأمين المياه اللازمة لري المحاصيل الزراعية واستخداميا في الصناعات  الجوفيّةانطلاقاً من الأىمية الكبيرة لممياه 
والحفاظ عمى  لابد من تطويرىا ،ولتحسين الاستفادة منيا، وتطوّر اقتصادهالتي تؤدي دوراً ميماً لممجتمع  ،الغذائية

 ، تمبي الطمب عمى المياه للاستخدامات المتنوّعة.دة كماً ونوعاً لتأمين مياه جيّ  استدامتيا
 بين نيري الروس والشراشير. وتقويم مواردىا ،الجوفيّةييدف البحث إلى دراسة ظروف توضع المياه 

 موقع منطقة البحث
 في الجزء الغربي من سيل جبمة بين نيري الروس والشراشير في الساحل السوري، يحدّىا  المدروسةالمنطقة تقع 

 طرطوس من الشرق، ونير الروس من الشمال، ومن الجنوب -ستراد اللاذقيةوتو البحر المتوسط من الغرب، وأ
km 12مساحتها تقريباً، وتبمغ  km 5وطوليا  km 2.4. يبمغ عرضيا حوالي (1الشكل ) الشراشير نير 

2
. 
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 . خارطة موقع منطقة البحث1الشكل 
  :البحث ومواده قائطر 

ناً أساسياً لإدارة الخزان الجوفي، ونظاماً لمراقبة الوضع الحركي والفعمي لمبيئة  سيم ، فيي تُ الجوفيّةتُعد شبكة المراقبة مكوِّ
فر معمومات دقيقة وكافية عن الظروف اموقع نقاط المراقبة عمى تو  ، ويعتمد اختيارالجوفيّةفي تحديد جودة المياه 

تُحدّد المسافة بين الآبار بحيث تكون أقل من المسافة التي تحدث فييا تغيرات و يم نوعية المياه، و الييدروجيولوجية لتق
 قة المدروسة، وتكون قريبةيمّة في الشروط الييدروجيولوجية، وبما يتناسب مع الظروف الاستثمارية والطبيعيّة لممنطمُ 
 .[8] من المجاري المائية، وأماكن تقاطع الطبقة المائية مع المياه السطحية 
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حفرىا المزارعون في توضعات الرباعي، تُستخدم لأغراض الري وىي آبار نقطة مائية،  33بمغ عدد نقاط شبكة المراقبة 
 بشبكة ري بكميات قميمة؛ لأنّ المنطقة مزودة  الجوفيّة، وتُسحب منيا المياه (2)الشكل  والاستخدامات المنزلية

 ، 2023استمرّت عاماً كاملًا حتى شير شباط و 2022شير آذار عام  منذُ شيرياً  فييا من نير السن، بدأ القياس
 

 

 . توزع آبار شبكة المراقبة ضمن منطقة البحث2الشكل 

 وشممت القياسات:
  العمق الستاتيكي للآبارStatic water depth  باستخدام جياز كيربائي ضوئي، مزود بكابل طولو

 .سم 2.5 ±ومدرج بالسنتيمتر، بدقة قياس  50

  الناقمية الكيربائيةElectrical Conductivity  لمياه الآبار، باستخدام جياز كيربائي رقمي، نموذج
MilwauKee SM302  سمسميكرومى 1 ±بدقة/. 

  الأساسية كيميائيةال تحاليلال ، وأجُريت عليهاستة أشهرعينات من مياه الآبار مرة كل كما أخُذت. 
  إحداثيات شبكة الرصد باستخدام تطبيق  تدحدّ وMobile Topographer مع الاستعانة بالخارطة ،

 ومناسيبيا. الجوفيّة، لرسم منحنيات أعماق المياه GIS, Excel، واستخدم برنامج 1:25000الطبوغرافية بمقياس 
 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 2023( 4( العدد )54العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

432 

 Natural and Climatic properties لخصائص الطبيعية والمناخيةا

ز منطقة الدراسة بمناخ المنطقة الساحمية، التي يغمب عمييا مناخ البحر المتوسط، مع صيف حار وجاف وشتاء تتميّ 
 أعمى قيمة لو بمغ يو  ،C 19.4  - 19.5°في منطقة الدراسة  لميواء متوسط درجة الحرارة السنوية يبمغ، معتدل ماطر
 .(C° 12.2)قيمة لو في شير كانون الثاني أدنى (، و (C° 26.9في شير آب 

 حيث تكون الأمطار غزيرة من تشرين الأول بعدم انتظام توزّعو خلال أشير السنة، المطرييطل الصف ويتّ 
 mm 827.4.يبمغ متوسط اليطل السنوي و ، حتى آذار، وتنعدم كمية اليطل تقريباً من حزيران حتى أيمول 
 فتبمغ قيمتيا الدنيا في الخريف، وقيمتيا العظمى في الصيف. ،% 68يبمغ المتوسط السنوي لمرطوبة النسبية و 

كما تنتشر زراعة الخضراوات في الجزء الغربي من المنطقة  ،في منطقة الدراسة انتشاراً واسعاً تنتشر أشجار الحمضيات 
 .كما تنتشر الزراعات المحمية بكثرة في المنطقة ،معظم المزارعين الخضراوات بأنواعيايزرع و  ،نفسيا

 ويرتبط تدفق النير فوق سط  البحر، m 1200يتشكّل نير الروس فوق السفوح الغربية لمجبال الساحمية عمى ارتفاع 
في جزئو ويجف صيفاً في الجزء الجبمي منو، بينما يبقى الجريان بكميّة اليطل المطري فوق حوضو الساكب،  شتاءً 

m 0.01تتراوح القيم الوسطية الشيرية لتدفقو بين . و الجوفيّةالسيمي عمى حساب صرف المياه 
3
/s  في شير تموز إلى

1.6 m
3
/s ة لمنطقة الدراسة، عند موقع القياس عمى جسر الأوتوستراد، عند الحدود الشرقي(3)الشكل  في شير كانون الأول. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 (2018-1994 )خلال فترة المراقبة . التدفق الوسطي لنير الروس3الشكل 
 Geomorphologyالجيومورفولوجيا 

، فوق مستوى سط  البحر m 25تقع ضمن الجزء الغربي لسيل جبمة، يصل ارتفاعيا إلى و  سيمية،منطقة الدراسة 
km 12 وتبمغ مساحتيا

أحد أىم المظاىر الجيومورفولوجية جزءاً من السيل الساحمي، وىو ، وتشكّل منطقة الدراسة 2
 ىا من الغرب البحر المتوسط، وتحدىا من الشرق تلال ضيّقة، وتوجد بعض الجروف عمى مجرىلمساحل السوري، يحدّ 

تتجو من  ،ة الجريانت الموسميّ أمتار، وتوجد فييا بعض المسيلا ةتصل ارتفاعاتيا إلى أكثر من عشر  ،نير الروس 
 .[9]الشرق إلى الغرب 

 الستراتيغرافيا والظروف الييدروجيولوجية
 ، MQ2(، الرباعي )البمستوسينN2 تألف التركيب الجيولوجي لمنطقة الدراسة من: النيوجين )البميوسيني
 (.4)الشكل  .(MQ4 اليولوسين 
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 [4798، 4050000رقعة جبمة ] لمنطقة البحث الخارطة الجيولوجية .4الشكل 

 Neogeneالنيوجين  .4
 البميوسين (N2) 

وتظير عمى سط  الأرض في منطقة الرميمة  ،في الجزء الغربي من منطقة البحث N2تتكشّف توضعات البميوسين 
الروس، وتتألف ىذه التوضعات من المارل أو الحجر الكمسي المارلي والحجر الرممي والسيمت،  نير جانبيوعمى 

 .]12] لمماء لمارل والغضار صخوراً كتيمة، وتُعد صخور ا(4)الشكل  m 200-100وتتراوح السماكة الإجمالية ليا بين 
 (Q)توضعات الرباعي 

 كثر انتشاراً في سيل جبمة،الأ وىي التوضعاتمن مساحة منطقة الدراسة،  % 90تشغل توضعات الرباعي أكثر من 
 :نطقة الدراسة توضعات الرباعي الآتيةمتتألف من رسوبيات نيرية وبحرية، وتتكشف في (، و 4)الشكل 

  البميستوسين الأوسط(Q2) 

تتألف توضعات البميستوسين الأوسط من الحجر الكمسي ذي الفراغات الكبيرة، والحجر الرممي والكونغموميرا غير 
عمى معظم (mQ2) تُسيطر التوضعات البحرية  .m 20المتماسكة أو ضعيفة التماسك، بسماكة أعظمية تصل حتى 

ذات نفوذية  (5)الشكل  الحجر الرممي مع بعض الحصى المفككة والمستديرةالرمال و منطقة الدراسة، وىي تتألف من 
يتراوح و تُشكّل ىذه التوضعات حاملًا مائياً جيّداً، تتوضّع فوق طبقات غير نفوذة لمماء، و ، m/day 30تصل حتى 
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مياه الري في و مياه الأمطار عمى حساب تسرب  لممياه، وتتغذى الطبقة الحاممة (m 15-1)عمق توضع المياه فييا بين 
 [12]. مناطق انتشار الزراعات المروية

 

 X= -291597.53  m 2005-2-2تاريخ بدء الحفر:  S-27  :السبررقم 

 Y= 135117.57  m 2005-2-3 الحفر:انتياء تاريخ  ظير البركةالسبر: موقع 

  mm Z= 27.06  m 219قطر الحفر:   مراقبة السبر: بئرنوع 
 

 
 ]2008الشركة العامة لمدراسات المائية، [ S-27. العمود الميتولوجي لمبئر 5الشكل 

 اليولوسين (Q4) 
 وىي ذات منشأ بحري ونيري. ،تتكشّف رسوبيات الرباعي الحديث في السيول الفيضية وعمى شاطئ البحر المتوسط

تتراوح و ، وتتألف من الحصى والرمال، لنير الروس ونير الشراشير الرسوبيات النيرية في السيول الفيضيّة تتوضع
 ى الطبقات الحاممة لممياه تتغذّ ، و (m 9-4)عمق  الحرة عمى الجوفيّةع المياه توضّ ت  ، وm 10و  0.5سماكتيا الإجمالية بين 

   .الفيضاناتو  ومياه الجريان السطحيالمطر، عمى حساب تسرب مياه 
 

 :النتائج والمناقشة

  ّوأعماقيا الجوفيّةر مناسيب المياه تغي 
، بسبب تأثير العوامل المختمفة )اليطولات المطرية، ياعمى تغيرات نظام تخزين الجوفيّةتغيرات مناسيب المياه  تدلّ 

 .الراشحة، والقرب والبعد من الشبكة النيرية، والضخ من الآبار(والتبخر والنت ، والتغذية 
دة، خلال فترة زمنية محدّ  والصرف في تحديد السّمات العامة لنظام التغذية الجوفيّة تفُيد دراسة تغيرات مناسيب المياهو  

 .[11]أو استنزافيا، أو تغيّر مخزون المياه فييا  ،ىار استقراكما تُمكّن من تقويم الوضع المائي لمطبقة المائية من حيث 
في المناخ الرطب،  الجوفيّةالأمطار أكبر مساىمة في تخزين المياه  مياه تسرب نمتُشكل التغذية المباشرة الناتجة 

مع ازدياد التغذية  إذْ تزداد، لصخور منطقة التيوية ومنطقة الإشباعمقدار التغذية أيضاً عمى البنية الجيولوجية يعتمد و 
 .ىذه الصخور ذيةو نف
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خلال فترة الدراسة، حيث تتناقص قيم الأعماق  m 14و  1ي منطقة البحث بين ف الجوفيّةتوضع المياه تتغير أعماق 
الضخ منيا  بسببشتاءً؛ بسبب تسرب مياه الأمطار والسحب بكميات قميمة من الآبار، ويزداد عمقيا صيفاً؛ 

، إذ الجوفيّةفي تغيرات أعماق المياه  (30-6-3-18)، كما تتشابو الآبار (6)الشكل  للاستخدامات الزراعية والمنزلية
 (.7)الشكل  يةلتغذابسبب تناقص كميات  والصيف فصل الشتاء، لتبدأ بالتزايد خلال الربيع فييُلاحظ تناقص الأعماق 

 

 2023-2022 ( خلال فترة القياسات26-28-14-20-11)في الآبار  الجوفيّة. تغيرات أعماق المياه 6الشكل 

 

 .2023-2022 ( خلال فترة القياسات18-3-6-30)في الآبار  الجوفيّةتغيرات أعماق المياه . 7الشكل 
 

الآبار ، وىي تمثل الفترة الجافة، بسبب الضخ من  m 16.3و  1.8فتراوحت بين  2022آب  تزداد الأعماق في شير
في الجزء  (2023شباط الفترة الرطبة )في  الجوفيّةأعماق المياه  بينما تتناقص (.a-8 للؤغراض المتنوعة )الشكل

 نتيجة التغذية الراشحة من اليطل المطري،  ،14.88و   m 1 بينحيث تراوحت الأعماق  ،الشمالي الشرقي من منطقة الدراسة
 (..b-8)الشكل  لصخور الطبقة الحاممةمما يدل عمى النفوذية العالية نسبياً 
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 الجافة، الفترة خلال الجوفيّة المياه أعماق خارطة  .a-8الشكل 

 ) 2222 آب(

 

 

 الرطبة، الفترة خلال الجوفيّة المياه أعماق خارطة .b-8الشكل 

 ) 2222 شباط(
 

 تنخفض المناسيب صيفاً،  إذْ  ،البحرفوق سط   24و  m 1بين في آبار المراقبة الجوفيّةالمياه تتراوح مناسيب 
ويعود ذلك إلى  (.9 )الشكل أي أنّ نيوض المناسيب يتوافق مع كميات اليطل المطرية، ؛وترتفع خلال موسم الأمطار

لى النفاذية العالية ليذه التوضعات  باتجاه ضواغط المياهوتتدرج ، قرب توضع الطبقة الحاممة من سط  الأرض، وا 
 عبر البحر في الجوفيّةتنصرف في النير وتغذيو عمى مدار السنة. كما تنصرف المياه  الجوفيّةالنير؛ أي أنّ المياه 

 (.a, b-10)الشكل  قطاع تكشفيا في قاعو،
 

 .في بعض آبار المراقبة الجوفيّةتغيّرات اليطل المطري ومناسيب المياه  .9الشكل 
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 واتجاه حركتيا  الجوفيّةخارطة مناسيب المياه  .a-10الشكل 

 (2022)آب  خلال الفترة الجافة
 واتجاه حركتيا  الجوفيّةخارطة مناسيب المياه  .b-10الشكل 

 (2023)شباط  خلال الفترة الرطبة،
 موازنة المياه الحرة

الموازنة المائية ىي تقييم كمّي لمموارد المائية في الحوض خلال فترة زمنية محدّدة، للاستفادة من المياه للؤغراض 
 المتنوعة، وبالتالي يمكن تطبيق إدارة فعّالة ليذه الموارد، وتعتمد الموازنة المائية لطبقة المياه الحرة في منطقة البحث 

   عمى المعادلة الآتية:
                          ( 1 ) 

 ؛اليطل المطريالتسرب من  -  P: حيث 
W         - الري؛ التسرب من مياه  Ri               -  الحرة؛ المياه طبقةالجريان الجوفي الوارد إلى   (m3

/d) 
        D – ؛الصرف الجوفي في الأنيار والبحر المتوسط    

Q         -  بوساطة الآبار.  الجوفيّة لممياهالضخ من الطبقات الحاممة  
           R0 -  المياه الجوفيّة طبقةالجريان الجوفي الصادر من. (m3

/d)  
  والري من اليطولات المطريةالتسرب 

، ولكن باستخدام بيانات اليطل المطري لشير آب نجد أنّ الجوفيّةيُعد اليطل المطري المصدر الرئيسي لتغذية المياه 
بمغت نسبة التسرب من مياه الريّ كمية اليطل قميمة ويمكن إىماليا، فنأخذ بالحسبان التسرب من مياه الري صيفاً، 

عد ، وب [12] % 22في منطقة سيل جبمة بـ  قُدّرت، و حوض الساحل% في 12-45الحرّة  الجوفيّةلتغذية المياه 
 آب( -مراجعة خطط الضخ لمحطة ضخ ري السن، تبيّن أن كمية المياه المدفوعة في شبكات الريّ خلال موسم الري )نيسان

. وبما أنّ متر كعبمميون  7.6كمية المياه المدفوعة وتبمغ  ثمث 52. وتأخذ القناة +متر مكعب مميون 22.8بمغت 
% من المساحة التي تروييا  32المنطقة المدروسة حوالى  %، وتشكِّل 22نسبة تسرب مياه الري في منطقة البحث 

 .الحرّة الجوفيّةالمياه  ةلتغذي مميون متر مكعب 0.5 تبمغ كمية المياه المتسربة من مياه الريّ  ،52القناة+
 

(a) 
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  الحرة الجوفيّةالتبخر من سطح المياه 
ع عندما تتوضّ  الجوفيّةالحرّة، من الميم حساب التبخّر من سط  المياه  الجوفيّةفي الدراسات المتعمقة بموازنة المياه 

يتمثّل التأثير الكبير في المناطق المعتدلة، حيث يشكّل الغضار نسبة صغيرة من تربتيا.  m 1 عمى عمق أقل من
يزداد التبخر من المياه ، و Transpirationوالنت   Evaporationمن خلال التبخر  الجوفيّةلمنبات عمى تغذية المياه 

وتبيّن أنّ التبخر محكوم بالظروف الجوية من أجل مناسيب ، من سط  الأرض الجوفيّةمع اقتراب سط  المياه  الجوفيّة
المياه ضمن عمق متر واحد ابتداءً من سط  الأرض، وتحت ىذا العمق تصب  مواصفات التربة العامل الحاسم 

في منطقة البحث حسب  استعمالات   ETحُدّد المعدّل الأعظمي لـف، الجوفيّةالمتحكِّم بعممية التبخر من سط  المياه 
 .2)و   m/d 10-3 ×  (1  لأراضي، ونوعية النباتات المزروعة، وطريقة الريّ المستخدمة، وتراوح  بينا
 الضخ من الآبار 

يجري ضخ المياه من الآبار الموجودة في منطقة البحث لتأمين مياه الري المساعد فقط، وبعض الاستخدامات المنزلية؛ 
 لأنّ المنطقة مزودة بشبكة ري من نير السن، واعتماداً عمى عدد ساعات التشغيل ومساحة الأراضي المروية، 

m 750ونوع المزروعات والمنشآت الصناعية وعددىا. وبمغت كمية السحب من الآبار 
3
/d. 

 والخارج الجريان الأفقي الوارد 
مثل التصريف الأفقي ، ويُ عمى قيم البارامترات الييدروجيولوجية لمطبقة الحاممة لممياهيعتمد حساب الجريان الأفقي 

 مكن حساب التغذية والصرف في أي مقطع، فيُ حساب الموازنة المائيةالداخل والخارج، محصمة التصريف خلال فترة 
  (.1، )الجدول (11)الشكل  دارسيعمى الشبكة الييدروديناميكية من علاقة  

( 2 )                    
Q-  تدفق الماء في وحدة الزمن(m

3
/d) ؛  F- مساحة مقطع الجريان        (m2)  ؛ B- عرض الجريان 

(m) ؛ h-  سماكة منطقة الإشباع(m). 
K-   عامل الرش(m/d)    ؛ I- الميل الييدروليكي         

     

 
التباعد الشاقولي بين  -           ،   

 .(m)طول خط الجريان  -     ؛ (m)الجوفيّةخطوط تساوي مناسيب المياه 
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 (.2022الشبكة الييدروديناميكية لفترة حساب الموازنة المائية )آب  .11ل الشك
 . الموازنة المائية الإجمالية في المنطقة.1الجدول 
                    الشرائح

 9336  الشريحة الأولى
 14200 الشريحة الثانية
 14584 الشريحة الثالثة
 5386 الشريحة الرابعة
 10054 الشريحة الخامسة
 2004 الشريحة السادسة
 500 الشريحة السابعة
 3817 الشريحة الثامنة

       59881 نة از إجمالي المو 
 

  :الاستنتاجات والتوصيات
خلال الصيف والخريف، وتتناقص m 16 إلى  وتصل ،(m 14-1) عمى عمق الجوفيّةالمياه  تتوضع .1

 الأعماق خلال فصمي الشتاء والربيع.
نيوض المناسيب مع تغيرات اليطولات  ويتوافقلمتغذية المائية الرأسية،  الجوفيّةتستجيب مناسيب المياه  .2

 .من سط  الأرض عمق قميل عمى في صخور نفوذة الجوفيّةالمياه ع توضّ بسبب المطرية، 
 .فيا في قاعوعبر قطاع تكشّ  المتوسط البحر فيالحرة في نيري الروس والشراشير، و  الجوفيّةتنصرف المياه  .3

4

II 

 
III 

IV 

 
V 

VI 

VIII 

 

VII 
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نموذج رياضي يمثل الظروف  بناءفي المنطقة، و  الجوفيّةاستمرار مراقبة نظام المياه نوصي ب  .4
 .الجوفيّةالاستثمار الأمثل لموارد المياه وضع خطة و  الييدروجيولوجية،الييدروجيولوجية، لمتنبؤ بالتغيرات 
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