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  ABSTRACT    
 

Industrial noise is one of the pollutants that greatly affect the health of workers, and 

exposure to noise doses in excess of the permissible values causes the worker to feel 

uncomfortable, and it is difficult for workers to communicate with each other, in addition 

to anxiety and tension, and with the passage of time and repeated exposure, problems 

affecting health appear. Such as high blood pressure, ischemia and partial or total hearing 

loss. Proceeding from the importance of the subject, this research was carried out at the 

electric power plant in Baniyas refinery, to find out the level of noise that the worker is 

exposed to in the operating room, during the normal course of work in it, and to conduct a 

comprehensive survey of the level of noise, which was measured at 25 points spread in the 

hall The noise map was drawn using a geographic information system (GIS), In order to 

determine the dangerous and safe places according to the measurement and prediction data 

based on one of the interpolation methods used by this system, where the result was 84.1 

dB, which is the lowest value recorded, and 110.1 dB as the highest value, according to 

Map There are large areas in the hall above the locally and internationally set level for the 

shift work (8 hours), which is 85 decibels. 
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 لمحطة توليد الطاقة الكهربائية في مصفاة بانياس GISرسم خريطة الضجيج باستخدام 

 
  *بدر الدين عابدين  .د

                                                         **سومر نعمان
 

 (3202 / 8 /22ل لمنشر في ب  ق   . 2023/  2/  55تاريخ الإيداع )
 

   صممخ  
ويؤدي التعرض الى جرعات ضجيج  ,الضجيج الصناعي من المموثات التي تؤثر بشكل كبير عمى صحة العاممين ديع

بالإضافة إلى القمق  ,بعضيم مع العمال تواصل, وصعوبة زائدة عن القيم المسموحة إلى شعور العامل بعدم الارتياح
كارتفاع ضغط الدم ونقص التروية  ,عمى الصحة ةتظير المشاكل المؤثر  وتكرار التعرضومع مرور الوقت  ,والتوتر

انطلاقاً من أىمية الموضوع تم القيام بيذا البحث في محطة توليد الطاقة الكيربائية في  .الكمي وأوفقدان السمع الجزئي 
وذلك أثناء سير العمل بشكل  ,لمعرفة مستوى الضجيج الذي يتعرض لو العامل في صالة التشغيل ,مصفاة بانياس

وتم رسم خريطة  ,نقطة منتشرة في الصالة 25حيث تم القياس في  ,والقيام بمسح شامل لمستوى الضجيج طبيعي فييا
رة والأمنة وفق بيانات القياس والتنبؤ لتحديد الأماكن الخط , وذلكGISالضجيج باستخدام نظام المعمومات الجغرافية 

ديسيبل وىي أقل قيمة  84.1 حيث كانت النتيجةالمستخدم من قبل ىذا النظام, الإستيفاء  أحد طرق المبني عمى
ات كبيرة في الصالة أعمى من المستوى المحدد حمسا ووفق الخريطة توجد ديسيبل كأعمى قيمة 110.1مسجمة, و

 ديسيبل.  85وىو  ساعات( 8) لعمل الوردية وعالمياً  محمياً 
 

 .التموث الضوضائي, الضجيج الصناعي, رسم خرائط الضجيجالكممات المفتاحية: 
 

 سورية, يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
السبب الأكثر شيوعًا لفقدان السمع الناجم عن  الضوضائي في الصناعات المختمفة  التعرض المفرط  لمتموث يعد      

 Nelson). , والمعروف منذ فترة طويمة بأنو مرض مينيNoise-Induced Hearing Loss  (NIHLالضوضاء )

et al., 2005)  
أثارت مستويات الضوضاء المرتفعة في المنشآت الصناعية انتباه الباحثين الميتمين بمضاعفات التعرض لمضوضاء 

بحاث الأالعديد من أجريت (. NIHLبجرعة زائدة عمى الجياز السمعي واحتمال فقدان السمع الناجم عن الضوضاء )
  ) Ahmed and Gadelmoula,.(2020.ميمة لقياس مستويات الضوضاء وتقييم تأثيرىا عمى بيئة العملال
 Center for Disease Control and Preventionتقديرات مركز السيطرة عمى الأمراض والوقاية منيا   وفق 

(CDC) مميون عامل يعانون من  22ن فإ((NIHL  المينية فقدان السمع الناتج عه الضوضاء ONIHL  
(occupational noise-induced hearing loss,)(Occupational Safety and Health 

Administration) (OSHA, 2020). 
 النتيجة ىي فقدان دائم لمسمع لاو الداخمية.  ذنالألمضوضاء إلى قتل النيايات العصبية في طويل الأمد يؤدي التعرض 

, واصل. قد تساعد المعينات السمعيةيمكن تصحيحو بالجراحة أو بالأدوية. مما يضعف بشكل خطير القدرة عمى الت
  .)Mayes and Fink,.(2021 لكنيا لا تعيد السمع إلى طبيعتو

تقدم خرائط الضوضاء معمومات ميمة حول المناطق الخطرة لمتعرض, أنماط التوزيع, وموقع مصادر الضوضاء. 
وبذلك تمعب دوراً ىام بشأن اتخاذ القرار فيما يتعمق بتفسير الضجيج, ومقدار التعرض, واستراتيجية التحكم والضبط 

(Nanthavanij et al., 1999) . 
بقياس التعرض لمضوضاء أثناء عممية طحن الخرسانة في منطقة مغمقة وأنواع مختمفة  (Farhang et al., 2013قام )

من المطاحن. وأظيرت النتائج أن مستويات التعرض لمضوضاء أكبر من حدود التعرض المسموح بو وأوصت تمك 
 الدراسة  بتنفيذ الضوابط اليندسية وكذلك أجيزة حماية السمع لضمان بيئة عمل آمنة وصحية.

منشور بيانات الصحة والسلامة من إدارة السلامة والصحة في المناجم  ((Sun and Azman., 2018استخدم 
(MSHA , لتقييم تطبيق قواعد الحفاظ عمى السمع في صناعة التعدين , ووجدت أن التدابير المعتمدة والاحتياطات )

 ى السمع.في معظم الحالات كانت غير كافية لتحقيق أىداف برنامج الحفاظ عم
وكذلك الضوابط الإدارية والشخصية لتقميل مستويات التعرض لمضوضاء  الإجراءات بتقييم Eric et al., 2015))قام 

جميع الضوابط مطبقة, إلا أن الضوضاء تجاوزت مستويات التعرض أن في باطن الأرض. ووجد أنو عمى الرغم من 
جبار عمال المناجم عمى  المسموحة, وأوصى بأنو يجب عمى أرباب العمل أن يعمموا عمى تحسين تنفيذ الضوابط وا 

 وقائية المناسبة.الوسائل الارتداء 
. ىذا لأن فقدان ONIHL العمل لتقميمياإن مراقبة التعرض لمضوضاء المينية أمر ضروري ويجب تنفيذىا في أماكن 

 السمع منتشر بين العمال الصناعيين , لذلك المطموب تقنية محددة أكثر دقة ووضوحاً لمراقبة الضوضاء في مثل ىذه المناطق.
كأداة رئيسية تستخدم لمتحقيق واتخاذ القرارات من  (GISتماشيا مع ىذا التوجو تم اعتماد نظام المعمومات الجغرافية) 

 (. Akay and Acar., 2019أجل تقميل التأثير من ضوضاء العمل )
يتم استخدام نظام المعمومات الجغرافية لتسييل  د نماذج الانتشار لمضجيج الصناعيلرسم خريطة الضجيج وتحدي

 (.Licitra et al., 2012 )التحميل المكاني 
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لمعمل صناعة المعدن الخام باستخدام طريقة ( ببحث ييدف إلى رسم خريطة الضجيج Susanto., 2021) قام العالم
. حيث قام بقياس مستويات الضجيج في نقاط معينة من المعمل لتقييم مستوى تعرض العمال (1الشكل ) الإستيفاء

الآلات الأعمى استيلاكاً لمطاقة. وكانت القياسات  لمضجيج, حيث وجد أن أعمى مستوى ضجيج يوجد حيث تتوضع
 ديسبل. 97_88 تتراوح ضمن المجال 

 
 .(Susanto., 2021): الخريطة المونية لمضجيج (1)الشكل 

 

 أىمية البحث وأىدافو:
 : يمكن تمخيص مشكمة البحث بنقطتين عممية وعمميةمشكمة البحث2 -1

وردية العمل وما يسببو من آثار سمبية عمى المدى العممية وتتمثل في معاناة العمال من مستويات ضجيج مرتفعة خلال 
توتر والضغط خلال العمل ومخاطر التعرض لفقدان السمع عمى المدى الطويل الالقريب والبعيد من صعوبة التواصل و 

 ا التعرض المستمرذلممشاكل الصحية الأخرى التي قد يتعرضون ليا مستقبلًا نتيجة ى بالإضافة
ب واتخاذ ح شامل لمضجيج لتحديد مناطق التعرض الأمن والخطر لمضجيج بيدف التجن  عدم اجراء مس اً أما عممي

 الاجراءات والتدابير المناسبة لحماية العمال في المنشأة.
 أىمية البحث 1-3

ويقدم فكرة لمميتمين في ىذا الميدان عن كيفية  ,تتجمى أىمية ىذا البحث بأنو يتصدى لمشكمة الضجيج الصناعي
 حماية لمعاممين.وأىمية رسم خريطة الضجيج لاتخاذ تدابير التخفيض وال

 أىداف البحث 1-4
  رسم خريطة الضجيج باستخدامGIS .وتحديد أماكن التعرض الأمنة والخطرة وفق بيانات التنبؤ لمخريطة 
  الحرارية وفق معطيات التشغيل.تقييم واقع الضجيج الصناعي في المحطة 

 

 :هموادو  البحث طرائق
 بانياس مصفاة الدراسة: منطقة 1
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تقع شركة مصفاة بانياس عمى الساحل الشرقي لمبحر الأبيض المتوسط , شمالي مدينة بانياس وىي شركة عامة أحدثت 
إندستريال إكسبورت الرومانية, و تتبع إداريا من قبل شركة  1975, وبدأ بناؤىا عام 1975/ لعام 1035بالمرسوم رقم/

 س . اوزارة النفط والثروة المعدنية ومركزىا مدينة باني -إلى المؤسسة العامة لتكرير و توزيع المشتقات النفطية 

 

 : مصفاة بانياس.(2الشكل )
 

  الحراري التشغيل قسم -الحراريـة المحطة مديرية
 تضمن الوحدات التالية :ت

 نتاج البخار الصناعي .االمراجل الحرارية و تتولى تشغيل : الحراريةدائرة تشغيل المراجل 
وتوزيعو  خار وفق الشروط النظامية لمتشغيلالعنفات البخارية واستلام الب: تتولى تشغيل دائرة تشغيل العنفات البخارية

   .إلى الوحدات الإنتاجية عبر محطات
نتاج المياه المقطرة معالجة المياه  وحدة تقوم بتشغيل: روالبخاتشغيل وحدات المياه الصناعية  دائرة الصناعية وا 

تشغيل معدات تحاليل المياه المقطرة والمياه الميسرة لتحقيق المواصفات, و , و النظامية التشغيللشروط وفقا والميسرة 
 المسقط الأفقي لصالة التشغيل.  (3, الشكل )يمياالمتكاثف وفقا لمشروط النظامية لتشغو البخار  وشبكات
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 مسقط أفقي لصالة التشغيل (3)الشكل 
 القياس جياز 2-2
-Audio and Acoustic Analyzer XL2)  الصوت قياس جياز بواسطة الصناعية الضوضاء مستوى قياس تم

NTi)بو المرفقة المساعدة الأدوات مع 3  الشكل في والمبين. 
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 : جياز قياس الضجيج المستخدم.(4الشكل )
 

 فيو,  الصوت ضغط مستوى حساب المراد المكان في XL2القياس  جياز تركيب يتم
 جياز باستخدام الجياز معايرة تتم القياسات إجراء الرياح, وقبل تأثير لإلغاء ميكرفون القياس عمى فمتر وضع ويتم

 في نلاحظ حيث واحد وقت في نتائج خمس أو ثلاث XL2( ويعرض (Qc-20 quietcomfort-20 نوع من معايرة
 يمي: ما تعرض التي الرقمية الشكل صفحة النتائج

:𝐿𝐴𝑒𝑞 لمصدر  التعرض فترة خلال والمستمر الثابت الضجيج بأنو المكافئ, ويعرف الصوت ضغط مستوى نتائج
 حيثالزمنية,  الفترة نفس خلال وذلك المتغير الحقيقي لمضجيج الصوتية الشدة نفس بمجموعو يعطي والذي الضوضاء

 لو. التعرض ومد ة الصوت بقو ة يتحدد الضجيج مستوى أن
𝐿𝐴𝑓𝑚𝑎𝑥: المرشح بواسطة الصوت ضغط لمستوى الأقصى الحد نتائج  A. 
𝐿𝐶𝑝𝑒𝑎𝑘: التردد مرشح C لممواصفة وفقًا IEC 61672 جداً. العالية الصوت ضغط مستويات عمى لمتطبيق قابل 

XL2 NTi Audio, 2019).) 

  :بالعلاقة الصوت ضغط مستوى ويعطى الصوت, ضغط قياس عمى الضوضاء شدة لقياس تستخدم التي الأجيزة تعتمد
L= Sound Pressure Level = 10 log (𝑆𝑖𝑔𝑛𝑎𝑙 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟/𝑅𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟) 

 :بالشكل المعادلة ىذه كتابة يمكن لذلك الضغط بمربع تتعمق الصوتية الإشارة قدرة إن
L= 10 log(𝑃/𝑃𝑟𝑒𝑓)^2 =20 log (𝑃/𝑃𝑟𝑒𝑓)  

  وىي الإنسان لدى السمع عتبة تعادل وىي لمضغط مرجعية قيمة 𝑃𝑟𝑒𝑓 المصدر,  من الصوت ضغط P يرمز إذ
 L=0 [dB(A)] P=𝑃𝑟𝑒𝑓  نأ أي  P=𝑃𝑟𝑒𝑓تكون عندما. ميكروباسكال 20
 شدتو الذي والصوت ,مرات 10 ب أكبر 10[dB(A)] الذي شدتو الصوت ويكون تقريباً. الكمي الصمت تقابل فيي

[dB(A)]20 وىكذا.  مرة 100 ب أكبر 
 

 :النتائج والمناقشة
 نتائج القياسات الميدانية 1
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متناسبة مع تخطيط الصالة  متر بفواصل بعد  103نقطة من الصالة التي يبمغ طوليا 25تم اخذ قياسات الضجيج في 
ياسات في مدخل الصالة الواصل بين مكاتب العمال وصالة التشغيل ثم وبالقرب من العنفات والمراجل. بداية اخذنا الق

المكافئ قيم لمضجيج و ط القياس اماكن نقأالذي يبين  (4) من الصالة كما ىو مبين في الشكلض 24خذت ال أ
 .84.1dBصغر قيمة أو  110.1dBبالإضافة لأبعاد الصالة. حيث كانت القيمة العميا 

 :dBبالديسيبل  ةمقدر في الصالة ةقيم الضجيج المقاس

 القيمة النقطة القيمة النقطة القيمة النقطة القيمة النقطة القيمة النقطة
1 110.1 6 96.8 11 96.6 16 91.7 21 88.9 
2 100.6 7 97.7 12 95.3 17 90.9 22 84.1 
3 98.8 8 97.1 13 94.5 18 89.2 23 84.5 
4 98.5 9 97.3 14 91.7 19 88.1 24 84.2 
5 97.6 10 97.4 15 91.8 20 88.6 25 84.1 

 
 

 3-2 الاستيفاء
غير معروفة. يمكن استخدامو  ىو عممية استخدام النقاط ذات القيم المعروفة أو نقاط العينة لتقدير القيم في نقاط أخرى

لمتنبؤ بقيم غير معروفة لأي بيانات نقطة جغرافية, مثل الارتفاع, وىطول الأمطار, والتركيزات الكيميائية, ومستويات 
 الضوضاء, وما إلى ذلك.

 ,ومحددة الاحداثيات معروفة مقاسة عمى مبدأ الاستيفاء لتوليد الخرائط استناداً لقيم المعمومات الجغرافية نظام يعتمد   
وىنا القيم  ,بينيم ويقوم بالتنبؤ بالقيم الواقعة حسب طريقة الاستيفاء المستخدم حيث يقوم بالربط بين قيمتين أو أكثر

وذلك باستخدام  تأثيره مناطقعمى امتداد مساحة الصالة أعطيت كمجالات وكل مجال حدد بمون و  وفق النظام ةعالمتوق
  .الاستيفاء المثمثي

 GISخريطة الضجيج باستخدام نظام  -3
 

المساحة  المون
𝑚  

القيمة 
 الدنيا

القيمة 
 العميا

 683 84.10 88.10 
 343.22 88.10 90.90 
 272.29 90.90 94.50 
 382.32 94.50 97.10 
 118.36 97.10 97.70 
 150.86 97.70 110.10 
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 باستخدام الاستيفاء المثمثي لصالة التشغيل GIS باستخدام الناتجة الخريطة المونية :(5) الشكل
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 (: مخطط لمقيم المقاسة مقارنة مع القيمة المرجعية المعتمدة6) الشكل

 

, حيث نلاحظ انخفاض تدريجي ومساحة كل قطاع تقدم الخريطة المونية معمومات ىامة عن مناطق الضجيج المرتفع
التي ىي و , والمضخات كمما تقدمنا في صالة التشغيل مبتعدين عن المراجل والعنفات ,قيمة الضجيج المكافئفي 

جانب العنفة  dB 97.7 مصادر الضجيج الرئيسة في الصالة حيث تظير القياسات قيم الضجيج بجانب كل عنفة وىي
ي تجانب العنفة الرابعة وال dB 89.2الثة, وجانب العنفة الث dB 91.8جانب العنفة الثانية, و dB 97.4الأولى, و

 كانت متوقفة أثناء إجراء القياس.
-84.1والتي كانت بحدود 43mالقيم المنخفضة المقاسة تقع في نياية الصالة التي تبعد عن العنفة الرابعة مسافة 

84.5 dB تأثير بالإضافة ل يوجد أية أنشطة في تمك المساحة وذلك ما يفسر الانخفاض في القيم المقاسة حيث لا
 .عامل المسافة

 

 :والتوصيات الاستنتاجات
نجد أن قيم الضجيج في الصالة أعمى  ,والشكل البياني بناء عمى نتائج القياس وخريطة الضجيج المقابمة لمقيم المقاسة

والمنطقة  .ساعات( 8) ديسيبل لفترة عمل الوردية 85وىو  ,وعالمياً  من القيم المسموحة لمضجيج الصناعي محمياً 
وبالتالي لن يكون تواجد العمال في ىذه  ,m 43مسافة  جلي نيايتيا بعيداً عن آخر عنفة ومر الأمنة في الصالة تقع ف

 ديسيبل وما 88عن ل سيكونون عرضة لقيم ضجيج لا تقل أي أن العما ,قبةاالمنطقة مجدياً من حيث سير العمل والمر 
كاستخدام واقيات الأذن عندما يضطر العامل لمتواجد في  ,ن اتخاذ اجراءات الوقايةمعنييوبالتالي يجب عمى ال ,فوق

, خلال الوردية يل, والاعتماد عمى أكثر من عامل لتقميل جرعة الضجيج لمعامل الواحد في الصالةصالة التشغ
لإجراء  المحتممة لارتفاع مستوى الضجيج بالإضافة لإجراء قياسات دائمة لمستويات الضجيج, وتحديد الأسباب

 .الصيانات الدورية لأماكن الخمل والتخفيض قدر الامكان

110.1 
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