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  ABSTRACT    
 

Energy is one of the most important issues that attract the attention of the whole world, 

although interest in it is still very limited. This, in turn, is reflected in the increase in 

energy consumption. This increase comes primarily in residential and industrial buildings 

by opening windows and doors. The walls of buildings with poor insulation also cause 

energy loss, so the process of evaluating the efficiency and quality of internal spaces is an 

important step from which the process of developing these spaces and upgrading them to 

reach sustainable models in terms of environmental, economic and social terms. 

The research aims to study the distribution modes of residential exchanges and their 

reflection on energy for a residential suburb consisting of twenty blocks in Tartous 

Governorate, through the development of a software tool using the Dynamo, which is one 

of the methods of visual programming, which is one of the latest tools currently used in 

BIM technology with the use of the Python programming language This tool studies the 

formed shadows and their effect on the neighboring buildings every hour of the year in 

order to know the area of the facades that are exposed to the lovely winter sun, which in 

turn improves the thermal comfort of users, in addition to studying the heating and air 

conditioning loads for the current situation of orientation and comparing them with the 

loads after guiding the building at different angles In order to reduce consumption and 

benefit from solar radiation sources by Revit, which is classified among the most important 

BIM software, in addition to proposing a tool to achieve the building envelope at the 

design stage, since most of the energy leaking that increases the heat load is due to the 

external walls, floors adjacent to the soil, ceilings and windows in order to achieve the 

design requirements of the Syrian thermal insulation code using Dynamo and the Python 

language in order to reach sustainable, energy-saving buildings that benefit from sunlight 

and reduce the consumption of fossil energy. 
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 ممخّص  
 

تعدد الااةدة مدن  ىدم الا ددايا التدب تسدتااب اىتمدام العددالم  جمدهت رمدم  ن ايىتمدام ويددا ي يدزال معددودا لل ايدةت ويددنع س 
ودوره على الزيادة فب استيلاك الااةدة وتديتب ىدذه الزيدادة والدرجدة ايولدى فدب المودانب السد نية منيدا وال دناعية عدن ىذا 

لدذلك  النوافذ والأوواب.  ما  ن جدران الموانب ذات العزل ال عيف تتسوب ىدب الأردرف فدب  دياط الااةدة اتاريق فتع
راددوة ىامددة تنالددق منيددا عمليددة تاددوير ىددذه الفرامددات وايرتاددا  ويددا   فددا ة وجددودة الفرامددات الدارليددةتعتوددر عمليددة تايدديم 

 للو ول الى النماذج المستدامة من الناعية الويئية وايةت ادية وايجتماعية. 
عشرين  تلة فب ل اعية س نية مؤلفة من  ة وانع اسيا على الااةةيييدف الوعث الى دراسة  نماا توزيه المااسم الس ن

الذي يعد اعد ارق الورمجة الو رية  Dynamo الد وواساة وذلك من رلال تاوير  داة ورمجية معافظة اراوس
(Visual Programming)  ت نولوجياالمستردمة فبBIM) )   الورمجة  ة لمه استردام(Python)  ىذه  تدرسو

مساعة الواجيات التب وذلك لمعرفة الظلال المتش لة وتيثيرىا على الموانب المجاورة فب  ل ساعة من  يام السنة  ايداة
تتعرض لأشعة شمس الشتا  المعووة والتب ودورىا تعسن من الراعة العرارية للمستردمين والإ افة الى دراسة اعمال 

وعد توجيو المونى وزوايا مرتلفة وذلك للتاليل من  الأعمالومه ماارنتيا  للتوجو التدفئة والت ييف للو ه الراىن
 فبعيث اسيم إعادة توجيو المونى   Revit الد وذلك وواساة وايستفادة من م ادر ايشعاط الشمسبايستيلاك 

فب مرعلة  تعايق ملاف المونىل داة والإ افة الى اةتراح % 02رفض العمل العراري ال لب السنوي ونسوو تزيد عن 
 ون معظم الااةة المتسروة والتب ترفه من العمل العراري ت ون وسوب الجدران الرارجية واير يات  الت ميم

 الى موانب والو ولتعايق المتالوات الت ميمية ل ود العزل العراري السوري ويدف  الملا اة للتروة وايساف والنوافذ
 .وتالل من استيلاك الااةة ايعفورية شعة الشمس من  فيدموفرة للااةة تست مستدامة

 
  .ايستدامة تالت ميم ةمرعل تالمونى توجو النمذجة الو ريةت الونا ت معلومات نمذجة :المفتاحية الكممات
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 مقدمة:
يوفر تعديل الموانب العالية فرً ا  ويرة لتاليل استيلاك الااةة وانوعاثات ال روون لأن الموانب تستيلك   ور ةدر من 

التانيات العديثة لإعادة  إعدف (BIM) الونا تعتور منيجية الوعث التب تعتمد على تانية نمذجة معلومات و الااةة. 
 .[1]وتاليل التيثير الويئبتجييز الموانب لتعايق  ونية منرف ة الااةة 

يدتم تعريدف اتجداه الوندا  فدب الت دميم المسدتدام علدى  ندو الاريادة التدب يدتم ويدا و ده الموندى علدى موةعدو والنسدوة لمسددار 
يم ن  ن ي ون ل يفية تعامل المونى مده الشدمس و يفيدة تعديدد فتعدات الزجداج تديثير  ويدر علدى  فدا ة اسدتردام و الشمس 

لأن التوجيو ال دعي  يعدد الموندى لتعسدين ايسدتراتيجيات السدلوية الاائمدة الااةة فب  نظمة المونى وراعة السا نين. نظرًا 
  .[0]فإنو يرلق وش ل اويعب علول ااةة  ةل للإ ا ة والتدفئة والتوريد الرياحتعلى الااةة الشمسية و عيانًا الاائمة على 

إن  ىم الموادئ الأساسية للموانب المستدامة تتمثل فب الادرة على الت يف مه المناخ والعد من استيلاك الااةة والعفاظ 
ادر الااةة  على الوةود وميره من مايعتماد يد ويسلوب يتم فيو تاليل شمم وي علييات فالمونى السليم يجب  ن ي

مست وفب نفس شة ال  ل  وير راشادر الاويعية المتجددة و فيذا المونى يعتمد على المالمستنفذة والملوثة للويئة. 
نسان من ظروف المناخ وتالواتو و ذلك معاولة ايجاد ويئة دارلية توفر لو عماية ايو ائو وىشالوةت يعاق اليدف من ان

على تاييم ودائل  الم ممينالادرة على مساعدة لدييا   ((BIMان نمذجة معلومات الونا   ىالوتجدر الإشارة  يرتياحا
 روا  نو  .[3]الت ميم المرتلفة وارتيار استراتيجيات و نظمة الااةة العيوية فب مرعلة الت ميم للمشروعات الماترعة

 عن ف لاً  ودةةت تف يلاً    ثر نتائج وتاديم الااةةت تعليل عملية تسريه على يساعد BIM ونموذج الااةة تعليل  داة
  . [4]للااةة موفرة موانب توفير

خاالال مرحمااة  التشااييد مشاااري  تااوفر تكاااليف اسااتيلاك الطاقااة فااي موضااوع عمااى الضااوء تسااميط البحااث ىااذا يحاااول
مان أشاعة الشامس تساتفيد بيادف الوصاول الاى مبااني مساتدامة ماوفرة لمطاقاة  BIM الاا بيئاة ضامن التصاميم وذلاك

 .وتقمل من استيلاك الطاقة الاحفورية
 الدراسات السابقة:. 1
 الأوعداث وعدضو فعد   دا  المشدروط مدن عيدث ايسدتدامة  فدب BIM الدد اسدتردام آثدار ودراسدة الوداعثين مدن العديدد ةدام

لدددعم فريددق الت ددميم واتردداذ الاددرارات الت ددميمية ال ددعيعة فددب  BIMدراسددة ةاوليددة نمذجددة معلومددات الونددا  ر ددزت علددى 
 [5]وةددت مو ددر مددن مرعلددة الت ددميم وتددوفير نموذجددا لأليددة عمددل لدددمج معا دداة  دا  الموددانب للااةددة فددب مرعلددة الت ددميم

مالوًا ما ي ون استردام و  عليل ايرتواا للعوامل المؤثرة فب الالب على ااةة التوريد فب الوعدات الس نيةتوالإ افة الى 
٪ فدب 72-52الااةة للتدفئة والتيوية والت ييف ىو المساىم الرئيسب فب الالب التش يلب على الااةة والذي يتراوح ودين 

 . [6]معظم الولدان المتادمة
ومجدرد ارتيدار و  الت دميمتفب نياية مرعلدة  للموانب الس نية والمرافق المرتلفةإجرا  تعليل الااةة امت وعض الأوعاث وة

الجددددران وسدددما تيا وندددوط الزجددداج وسدددما ة ايسددداف  وارتفاعدددو وندددوط مدددن توجدددو الموندددى وشددد لو وعنا دددره الوندددا  م وندددات
 لل ايدة للم دممين المفداىيمب مفيددفإن تعليل استيلاك الااةة ليذه الم ونات فب مرعلة الت دميم  ذلكتومه  واير يات

 ن ودلدت الأوعداث  .[3] الأنسب الذي سديؤدي إلدى وندا  مدوفر للااةدة بوديل الت ميمالتراذ الارارات المتعلاة وارتيار ي
عيدث اظيدرت النتدائج انرفداض ملعدوظ فدب ت السد نيةللارارات الت دميمية تديثير  ويدر علدى اسدتيلاك الااةدة فدب المودانب 

 مددا  و ددعت . وا ددافة اواددات العددزل للجدددران الرارجيددة مسدداعة النوافددذو  ت ييددر توجددو المونددىت ةجدديالااةددة المسددتيل ة نت
ول الأول عدن ارتفداط اسددتيلاك ؤ الم ددر الرئيسدب للعدرارة والمسد ىددو النتدائج  ن ارتدراق  شدعة الشدمس المواشدرة للفرامدات
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% مدن اسدتيلاك الااةدة متووعدا وعمليددة 55ول عددن ؤ الم ددر مسد ىدذا ن  ت ظيدر و الااداط مدن الموددانب.  ىدذاالااةدة فدب 
  . [7]جب للمونىمواد ال لاف الرار التو يل العراري من رلال 

مجاال فاي BIM الميزات القوية لما طين تقنية عالمية ويبينيقوم البحث بتو  وبعد الاطلاع عمى نتائج الدراسات السابقة
تحميل طاقة المبنى ودراسة تأثير تغيير أنماط توزي  المقاسم وطرق تجمي  المباني و اتجاىيا عمى تكاليف اساتيلاك 

 .الطاقة الكمية
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 :أىمية البحث

نمذجدة معلومدات الوندا  وشد ل  واسدتردام  دواتوذلدك ت وين ةاعدة معرفيدة لتايديم ت داميم الأونيدة فب  ت من  ىمية الوعث
(BIMعدام وورندامج )   Autodesk Revitالورمجدة الو درية  وVisual Programming  ردلال  مدن  رداوشد ل

 تاديم  دوات ورمجية تساعد على التنوؤ والأدا  العراري وتسيم فب تعايق ت ميم نوعب مستدام. 
إن اةوالنا إلى مرعلة إعادة الإعمار سي ه على عاتانا إنجاز ىذه العملية ويسرط وةت مم ن مه  درورة تدوفير منيجيدة 

 عراريا. المدروس الت اميم ال يراةة والناجمة عن الت اليف المالية يستيلاك الالترفيض  ى من رلالياجديدة نسع
 أىداف البحث:

  تسدددددليا ال دددددو  علدددددى  ىميدددددة دراسدددددة توجدددددو الموندددددى وتددددديثير تددددددويره عددددددة درجدددددات علدددددى ت ددددداليف اسدددددتيلاك
 إ ددددددافة العددددددزل ل ددددددلاف المونددددددىودددددددائل الااةددددددة فددددددب مرعلددددددة الت ددددددميم مثددددددل  ةالااةددددددة السددددددنوية والإ ددددددافة الددددددى دراسدددددد

 ويدف الو ول الى اةل استيلاك مم ن للااةة.
  ددددمن ويئددددة ال  وتعليددددل الااةددددةاةتددددراح النمدددداذج التددددب تسددددم  وددددإدارة BIMمددددن رددددلال تسددددليا ال ددددو  علددددى . 

Dynamo  اددددرق الورمجددددة الو ددددرية   عدددددالددددذي يعدددددVisual Programming  عدددددث الأدوات والتددددب تعتوددددر مددددن 
 تؤمن إدارة فعالة للمنشآت فب مرعلة الت ميم. التب BIMت نولوجيا فبعاليا  المستردمة

  است شداف تددفق معلومدات الت ددميم  دمن ويئدةBIM  التعاونيدة واةتدراح ارياددة لإدارة عمليدة الت دميم والشدد ل
 .ت اليف الااةة التب ت رف سنويا على  جيزة التدفئة والت ييفالذي يالل من 

 وواسداة الددإ دافية   داة ت دميم علدى العمدل Dynamo الدد ورندامج واسدترداميا  دمن Revit وتسدريه لتسدييل 
التنوددؤ والراعددة العراريددة مددن رددلال دراسددة الظددلال وتيثيرىددا علددى الموددانب المجدداورة ووالتددالب ايسددتفادة المثلددى مددن  عمليددة

 .ايشعاط الشمسب
  داة إ افية وواساة الداةتراح  Dynamo  ول ةPython  لتعايق م لف المونى للمتالوات الت ميمية ل ود

من  شعة الشمس وتالل من استيلاك  تستفيدويدف الو ول الى موانب مستدامة موفرة للااةة العزل العراري السوري 
  الااةة ايعفورية.
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 طرائق البحث ومواده:
 :بيانات البحث . جم 1
اللازمددة للدراسددة مددن مشددروط ال دداعية السدد نية )عادددة الشددين سددعد( المؤلفددة مددن  والمرااددات الويانددات  افددة تددم جمدده 

يولد  ايرتفداط  مت رر ااوق عشر ستااوق ار ب و  من مونى ل  يتيلفو  فب معافظة اراوس الواةعة تمونىعشرين 
ومسداعة ااوايدة للشداة الواعددة  اداوق يتديلف مدن ثمانيدة شداق (  دلm2 745) تولد  المسداعة الااوايدة ((55.7mال لدب 

(70 m2)  المدروسةوفيما يلب مساا الموةه العام لل اعية الس نية: 
 

 وصف الموق  العام م  توض  الكتل )المخطط التنظيمي(( 1) الشكل         

 
 
 :البيانات تحميل. 2
 :وىي الدراسة أدوات استخدام تم
 ورندامج Autodesk Revit 2020 :دالدد تاويددق  داةBIM 3النمذجددة ثلاثيددة ايوعدداد علددى يسدداعدD  و معا دداة

 .والإ افة الى عساب ايعمال العرارية الرا ة والتدفئة والت ييفBuilding Energy Modeling   (BEM)نموذج الااةة
 ورنددامج Dynamo 2020 Autodesk:  داة للنمذجدددة الو دددرية Visual Programming  والمدمجدددة  دددمن

معظورة عندد اسدترداميا تم ايستعانة ويا لتسييل عملية تعليل الااةة  ون معظم ورامج التعليل  والتب Revit لدا ورنامج
 فب المشاريه الواةعة فب سوريا.

  ل ةPython  الد: وىب ل ة ورمجية تم ايستعانة ويا فب النمذجة الو رية  ونيا تتوافق من Dynamo 
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 النتائج والمناقشة:
 :Revitعلى ورنامج  ال اعية الس نية نمذجةنتائج يوين الش ل التالب على ما تم جمعو من الويانات الساواة  اعتماداً 

 
 Revit( نتائج نمذجة عمى برنامج 2الشكل )

 
 :Shadow Studyمناقشة نتائج دراسة الظل باستخدام أداة. 1

الظددلال المتشدد لة وتيثيرىددا علددى الموددانب المجدداورة فددب  ددل العاددد الرا ددة وددالأداة المسددتردمة ودراسددة الشدد ل التددالب يوددين 
 بالحالة المدروسة الخاصة )المستمر و المتناوب(المقاسملكل نوع من أنواع  ساعة من  يام السنة
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 Dynamoعمى برنامج  Shadow Study مكونات العقد الخاصة ب( 3الشكل )

 :مستمر بشكل المقاسم تجميع. 1.1

  و مدن جيتدين السد نية المااسدم وتتلا دق السد نب الموندى عدول الجيدات جميده من معياية ووجائب ايسلوب ىذا يتميز
 :رلال من المااسم ىذه  من ستاام التب الموانب على التجميه ىذا ويؤثر جيات ثلاث

 الموددانب سدديؤدي الددى ان جنددوب شددمال واتجدداه (4الشدد ل ) فددب  مددا التجميدده ليددذا الاددولب ايتجدداه ي ددون عندددما 
 المودانب نسدوة لأن ةليدل عدددىا شدمس الشدتا  مدن ستسدتفيد والتدب الجنوويدة الجية فب تاه التب دارل المااسم ةالمتمو ع

   ويرة الظل ست ون منااة فب تاه التب

 
 جنوب شمال المستمر التجمي  محور (4) الشكل



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 2222( 6( العدد )44العلوم اليندسية المجلد ) .مجلة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

222 

 من  الواةعة الموانب ست ون( 5) الش ل مرب واتجاه شرق التجميه لأسلوب الاولب ايتجاه ي ون عندما 
 فب الجية تاه التب الموانب  ن  ون الموانب ن ف الجية الجنووية فب شتا ً  الشمس  شعة ت ليا والتب المااسم
 الجنووية ترمييا الموانب التب الظل منااة فب ستاه الشمالية

 

 
 شرق غرب المستمر التجمي  محور (5) الشكل

 :متناوب بشكل المقاسم تجميع. 1.2

 اينزيدداح  وىددذا الماسددم اددول ن ددف ونسددوة الرلفددب الماسددم ينددزاح عددن الأمددامب الماسددم وددين الأسددلوب ىددذا يتميددز
 إلى مرب شرق واتجاه الاولب للتجميه ايتجاه ي ون عندما الجنووية من الجية المعوذة الشمس  شعة و ول فب يساعد
 (6) ما فب الش ل ( الوجائب) الأماميةالموانب  وين الفا لة المسافات رلال الرلفية من الموانب

 

 
 المتناوب شرق غرب التجمي  محور (6) الشكل
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 الأماميدة  المااسدم  من الواةعة الموانب جنوب فإن واتجاه شمال المتناوب للتجميه الاولب ايتجاه ي ون عندما
الشدمالية فينيدا ي تتعدرض فدب الواجيدة الواةعة فب الجيدة  الموانب  ما الشتا  الى شمس تتعرض التب ىب الجنووية للجية

 (7 ما فب الش ل ) الجنووية لأشعة الشمس فب ف ل الشتا  وسوب وةوط ظل المونى علية
 

 
 شمال جنوبالمتناوب  التجمي  محور (7) الشكل

 :Revit ال لاحمال الحرارية الخاصة بالتدفئة والتكييف باستخدامحساب ا .2
سوف ناوم وعساب العمل العراري ل ل نوط من  نواط المااسم فب و عيا الراىن ثم سوف ناوم وإعادة توجيو ىذه ال تل 

 يؤثر على نظام الوجائب المعتمد فب التاسيم.سوف ين ذلك  [0]درجات  12وزوايا معينة على اي تزيد زاوية التدوير عن 
وىددب التددب سدديتم توريدددىا وتدددفئتيا وت ددم مددرف  (space)وعددد اينتيددا  مددن النمذجددة ةمنددا وتعريددف العيددزات الددى مددرف 

الواةعدة فدب مسدتوي  space ( وىدب مجموعدة الzoneالجلدوس ومدرف الندوم ومدن ثدم ةمندا وتعريدف المندااق الشداةولية )
والمو عة  Revitادرال  افت الويانات والوارامترات الرا ة واللازمة لعساب العمل العراري فب ورنامج عيث تم واعد 

 (1فب الجدول )
 Revit( يوضح بارامترات حساب الحمل الحراري عمى برنامج 1الجدول )
Explanation Value Parameter 

ين من الميم تعديد نوط المونى المالوب عساب العمل لو 
 ذلك يؤثر على نسوة اش الو وعدد ساعات تش يلو.

Multi Family Building Type 

عند تعديد الموةه ياوم الورنامج واستيراد ويانات الااس من 
 درجة العرارة اليومية ودرجة  فا  الجو.

34.9-35.9)) Tartous Location 

 ييرذ الورنامج وعين ايعتوار اير يات الملا اة للتروة عند
 تعديد مستوي الااوق الأر ب.

Level 1 Ground Plane 

يالب الورنامج عدود التسام  الرا ة وين الأونية  ي ىل 
 يوجد موانب مجاورة للمونى المدروس.

12m Sliver Space Tolerance 

 نوط نظام الت ييف والتدفئة المراد تر يوتو
Split System(s) with 
Natural Ventilation 

Building Envelope 
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نوط ىي ل المونى ىل ىو مااوم للانتاال العراري وفعل العزل 
ام ي ين ذلك سوف يؤثر على اينتاال العراري مه الوسا 

 الرارجب.
<Building> Schematic Types 

درجة مناعة المونى وتيرذ ثلاث ةيم )ثايلت متوسات 
منرفض( فاذا  ان نوط المونى ثايل و انت ساعة الذروة 
الواعدة ظيرا فالمونى سوف يعتاج الى وةت لنال العرارة 
)سوف يعتجز العرارة الرارجية العظمى( وت ون ساعة 
الذروة دارل المونى فب الساعة الثالثة ظيرا ويتعلق ىذا 

 العامل ونوط اليي ل وودرجة العزل.

Medium Building Infiltration Class 

 
لكل غرفة كما ىو موضح في  Spaceبعد تعريف كافة البارامترات الخاصة بالمبنى سوف نقوم بتعريف خواص ال 

 (8الشكل )

 Spaceخواص  (8) الشكل

 
( مثدل المسداعة المر  دة spaceوعساويا عندد تعديدد ندوط العيدز) Revitالساواة ياوم ال  تمعظم الروا  والوارامترا

والعرارة المنوعثدة مدنيم والااةدة العراريدة مدن الأجيدزة ال يروائيدة ومعددل التيويدة وايندارة للشر  الواعد وعدد الأشرا  
المالددوب عيددث تددم تعددديل ىددذه الادديم وفددق  ددود العددزل العددراري السددوري ووالإ ددافة الددى و دده مرااددات اشدد ال ال ددرف 

لتعايدق الراعدة لدو  ي تشد يل  والذي يؤثر وش ل  وير على العمدل العدراري فتواجدد الشدر   دمن ال رفدة يعندب العاجدة
 .الجلوس  نظمة الت ييف او التدفئة وفيما يلب مرااات ايش ال لل رف



 عمرانت وسوف                     ( ودراسة توجو المونى فب الت ميم للو ول الى موانب   ثر استدامةBIMاستردام نمذجة معلومات الونا  )

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

222 

 
 Bedroom لما ساعة 24خلال  اشغال الحيز مخطط (9) الشكل

 

 
 Bedroom ساعة لما 24خلال الانارة معدل استخداممخطط  (10) الشكل

 
  zone ا( الخطوة الأخير تعريف خواص وبارامترات الspaceبعد الانتياء من تعريف خواص الحيزات جميعيا )
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 zoneخواص وبارامترات الا  (11) الشكل

 وىنا سوف ناوم وتعديد المعلومات الرا ة ويجيزة التدفئة والت ييف وىب: 
 ( يوضح معمومات أجيزة التدفئة والتكييف2الجدول )

Heating Information 
 درجة عرارة العيز التب سوف ياف
 23º C Heating Set Point عندىا جياز التدفئة عن العمل.

درجة عرارة اليوا  الرارج من جياز 
 التدفئة.

33º C Heating Air Temperature 

 الاحمال لأسموب التجمي  المستمر ج. نتائ1.2
 المستمر بمحور شرق غرب  . التجمي1.1.2

فااي الوضاا  الااراىن و الأولااى يااسااموب ماان أساااليب تجمياا  المقاساام فااي ثاالاث وضااعيات لمتوجاكاال الاحمااال لتاام دراسااة 
درجاات وساوف نقاوم بمقارناة النتاائج  10درجات، الثالثاة عناد التادوير بزاوياة  5عند التدوير بزاوية  الحقيقي، الثانية

 توجو. أفضلم  بعضيا لموصول الى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cooling Information 
درجة عرارة العيز التب سوف ياف 
 23º C Cooling Set Point عندىا جياز الت ييف عن العمل.

الرارج من جياز درجة عرارة اليوا  
 الت ييف.

16º C Cooling Air Temperature 
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 التجمي  المستمر في الوض  الحقيقي (12) الشكل

  
درجاات 10)الحالاة الثانياة( و درجاات 5تم تدوير ىاذه المبااني بمقادار بعد حساب الحمل في الوض  الحقيقي السابق 

وىذا بدورة سوف يزيد مان مسااحة  غرب(-)شرقعكس عقارب الساعة بحيث يكون المحور الطولي  )الحالة الثالثة(
 .[8] الشمس لأشعةالواجيات التي تتعرض 

 درجات عكس عقارب الساعة 5التوجيو بمقدار  بعد( التجمي  المستمر 13) الشكل
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47 

36.9 

109.6 

28.3 

49 

24 

103.5 

18.5 

42.5 

24.5 

121 

18.8 

Peak Cooling Load (kW)Peak Cooling Load SECOND (kW)Peak Cooling Load THRID (kW)Peak Cooling Load Fourth (kW)

Cooling Load For The Ground Floor 

The current situation Rotating the building at an angle 5° Rotating the building at an angle 10°

 
 درجات عكس عقارب الساعة 10( التجمي  المستمر بعد التوجيو بمقدار 14) الشكل

 الثلاثة( حمل التبريد لمطوابق الأرضية في كل كتمة بوضعيات التوجيو 15)الشكل 
عيث  درجات ع س عاارب الساعة 5عند توجيو الموانب وزاوية انرف ت  للاواوق اير ية نلاعظ ان اعمال الت ييف

الثالثة ارتفعت  وال تلة (KW 15)درجات ول  الوفر  12وينما عند التوجيو ومادار  (KW 26.8)ول  الوفر فب العمل 
 فييا ايعمال وش ل  وير نتيجة لتعرض الجز  الأ ور من ملافيا الرارجب لأشعة الشمس 
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41 

48.5 

113.2 

34.13 

46 

25.6 

96.5 

19 

36.4 

27.52 

106.7 

19.85 

Peak Heating Load (kW)Peak Heating Load SECOND
(kW)

Peak Heating Load THRID (kW)Peak Heating Load Fourth (kW)

Heating Load For The Ground Floors 

The current situation Rotating the building at an angle 5° Rotating the building at an angle 10°

24.8 

17.3 

24.9 24.75 

20.8 

16.4 

21.6 

16.4 16.3 

19 

16.4 17.24 

Peak Cooling Load (kW)Peak Cooling Load SECOND
(kW)

Peak Cooling Load THRID (kW)Peak Cooling Load Fourth
(kW)

Air conditioning loads for the first floors 

The current situation Rotating the building at an angle 5° Rotating the building at an angle 10°

 
 ي كل كتمة بوضعيات التوجيو الثلاثة( حمل التدفئة لمطوابق الأرضية ف16) الشكل

عيث  درجات ع س عاارب الساعة 5انرف ت عند توجيو الموانب وزاوية  لتدفئة للاواوق اير يةنلاعظ ان اعمال ا
 . (KW 46.36)درجات ول  الوفر  12وينما عند التوجيو ومادار  (49.73KW)ول  الوفر فب العمل 

 
 في كل كتمة بوضعيات التوجيو الثلاثة الاولى للأدواراحمال التكييف ( 17)الشكل 
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27.8 

13.9 

29.9 
28.57 

21.8 

13.4 

24.5 

14.6 

12.8 

18.2 

13 

15.95 

Peak Heating Load (kW)Peak Heating Load SECOND
(kW)

Peak Heating Load THRID (kW)Peak Heating Load Fourth
(kW)

Heating loads for the first floors 

The current situation Rotating the building at an angle 5° Rotating the building at an angle 10°

عنددد ت ييددر ايرتفدداط نلاعددظ ت يددر ايعمددال عيددث انرفددض عمددل التوريددد للاواوددق الواةدده فددب الدددور الأول الوددال  ارتفاعيددا 
(330 CM) عيث ول  الوفر فب العمل  درجات ع س عاارب الساعة 5 عند توجيو الموانب وزاوية(16.55KW)  وينما

 .(KW 22.8)درجات ول  الوفر  12عند التوجيو ومادار 
عيدث  درجدات ع دس عادارب السداعة 5 للاواوق الواةه فب الدور الأول عندد توجيدو المودانب وزاويدة التدفئةانرفض عمل 

 ونلاعظ ان التدوير  (40.2KW)درجات ول  الوفر  12وينما عند التوجيو ومادار  (25.8KW)ول  الوفر فب العمل 

 
في كل كتمة بوضعيات التوجيو الثلاثة الاولى للأدوار التدفئةاحمال ( 18) الشكل

 
للأدوار الأولى  درجات( 5من الو ه الثانب )   وردرجات( رفض اعمال التدفئة والت ييف ومادار  12الثالث ) والو ه

لدذلك تدم عسداب  زيادة زاوية التددوير يتناسدب ع دس مده الترفديض والعمدل ان نلاعظ ووماارنة ذلك مه الاواوق الأر ية
وذلك من اجل معرفة الوفر ال لب و ل ااوق فب  ل من العالتين العمل على مستوف  ل ااوق ول ل من ال تل الأروعة 

 يوين نتائج الوفر ال لب الناتج عن توجيو الموانب ل ل ااوق: ش لوفيما يلب 
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 مقارنة الاحمال بتغٌر توجة المبنى

Rotating the building at an angle 5° Rotating the building at an angle 10°

 ( الوفر الناتج لكل طابق في الكتل الأربعة 19) لشكلا
 درجات ع س عاارب الساعة 5الوفر فب العمل العراري ال لب عند توجيو الموانب ايروعة ومادار ول  اجمالب 

(778.41 kw)  درجات ع س عاارب الساعة الذي ول   12ووماارنة ذلك مه الوفر الناتج عن توجيو الموانب
957.85kw) الى  وب فب ىذا ايرتلافسالويعود ( مه اينتواه الى ارتلاف الوفر فب  ل ااوق من اواوق المونى

عيث تم استنتاج ذلك وعساب  (01)لش لا وت ير ايرتفاط تيثير ايرتفاط نتيجة ت ير شدة ايشعاط الساةا على المونى
  Revitالذي يعتور إ افة لورنامج ال  Insight وايستعانة وورنامج الشدة ايشعاط الساةا على المونى 

 
 Revit في ال Insight( دراسة الاشعاع الشمسي الساقط عمى الطابق الأرضي باستخدام 20الشكل )
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 السادس الخامس  الرابع الثالث الثاني الأول الأرضي

Total Surface Insolation Value 868657.5 664384.2 667783.2 667783.5 667784.0 667784.3 667789.3

Average Surface Insolation Value 584.3 566.5 567.6 567.6 567.6 567.6 567.6
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 الطابق

Total Surface Insolation Value Average Surface Insolation Value

 

 
 ( قيمة الاشعاع الشمسي الساقط عمى الكتمة الأولى لكل طابق21)الشكل 

 المستمر بمحور شمال جنوب:  . التجمي2.1.2
 5الأولااى فااي الوضاا  الااراىن الحقيقااي، الثانيااة عنااد التاادوير بزاويااة  :تاام دراسااة الاحمااال فااي ثاالاث وضااعيات لمتوجيااو

وساوف نقاوم بمقارناة النتاائج  ما  عقاارب السااعة درجاات 10، الثالثة عند التدوير بزاوياة م  عقارب الساعة درجات
 م  بعضيا لموصول الى أفضل توجو.

 

 ( أسموب التجمي  المستمر بمحور شمال جنوب22الشكل )
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 مقارنة الاحمال بتغٌر توجة المبنى

Rotating the building at an angle 5° Rotating the building at an angle 10°

 الوفر الناتج لكل طابق في الكتل الأربعة (23) الشكل
 ( الحمل الحراري الكمي لكل طابق في الكتل الأربعة بالكيمو واط3الجدول )
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 (%16.4) عادارب السداعة مهدرجات  5الوفر فب العمل العراري ال لب عند توجيو الموانب ايروعة ومادار ت نسوة ول 
 ويعددود( (%20.2السدداعة الددذي ولدد   عادداربمدده  درجددات 12الددوفر الندداتج عددن توجيددو الموددانب  نسددوة ووماارنددة ذلددك مدده

وعيددث ي ددو   الجنوويددةالتدددوير سددوف يسددم  وزيددادة ايشددعاط الشمسددب السدداةا علددى الواجيدداتالسددوب فددب ذلددك الددى ان 
.المعور الاويل ل ل  تل وايتجاه شرق مرب

 لتحقيق مغمف المبنى لممتطمبات التصميمية لكود العزل الحراري السوري: Dynamo إضافية بواسطة الااقتراح أداة . 3
يتيثر وش ل مواشر الى ان العمل العراري فب  ل  نماا توزيه المااسم  Revitدلت دراسة ايعمال العرارية وواساة ال 

ونوافدددذ وعتدددى الزجدداج المسدددتردم فييدددا ويودددين الجددددول وددال لاف الردددارجب للموندددى مدددن جددددران رارجيددة وار ددديات و سددداف 
 م ونات العمل العراري للتدفئة والت يف ومساىمة  ل عن ر فب ىذا العمل:

 
 ( يوضح مكونات الحمل الحراري م  مساىمة عناصر المبنى4الجدول )

Components Cooling Heating 
Loads(w) Percentage of 

Total % 
Loads(w) Percentage of 

Total % 
Wall 13,018 20.65% 34,955 48.70% 

Window 752 1.19% 1,066 1.49% 
Door 751 1.19% 1,812 2.53% 
Roof 31,438 49.88% 15,820 22.04% 

Skylight 0 0.00% 0 0.00% 
Partition 0 0.00% 0 0.00% 

Infiltration 7,910 12.55% 10,003 13.94% 
Ventilation 3,430 5.44% 3,880 5.41% 
Lighting 2,054 3.26% -2,054 -2.86% 
Power 1,001 1.59% -1,001 -1.40% 
People 1,179 1.87% -1,179 -1.64% 
Plenum 0 0.00% 0 0.00% 
Fan Heat 1,491 2.37% 0 0.00% 
Reheat 0 0.00% 0 0.00% 
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 في احمال التدفئةمساىمة عناصر المبنى  (24) الشكل

 
 ( مساىمة عناصر المبنى في احمال التكييف25)الشكل 

 
وينمددا % مددن عمددل التدفئددة 00 و % مددن اعمددال الت ييددف52ان ايسدداف تسدداىم وعددوالب  الشدد لين السدداوايننلاعددظ مددن 

 نلاعدظ ىدذا ايرتفداط وودالعودة الدى سدوب  % مدن اعمدال الت ييدف02و مدن اعمدال التدفئدة % 52تساىم الجدران وعوالب 
ا ثر تفاعل مه المعيا الرارجب نتيجة لعدوث توادل عراري وين الويئدة الدارليدة للموندى مده عدرارة  ىذه العنا ر ىبان 
تعتمددد ةيمدة معامددل اينتاددال العددراري ال لددب لعنا ددر عيددث ان معامددل اينتاددال العددرارة ال لدب ليددذه العنا ددر  ويددرة و  الجدو

ون منيدا العنا درت وسدما اتيا ودرجدة تعدرض سداوعيا الونا  على عدة عوامل ت منيدا ردوا  المدادة  و المدواد التدب تت د
الرارجية للعوامل الجويةت ووازدياد ةيمة معامل اينتاال العدراري ال لدب لعنا در الوندا  تدزداد  ميدة العدرارة المفادودة شدتا  

علددى  Revitيسدداعد ورنددامج . [9]والم تسددوة  دديفات ووالتددالب زيددادة فددب اسددتيلاك الااةددة اللازمددة لتدفئددة وت ييددف الونددا  
فومجدرد ادردال المدواد مده سدما تيا يادوم الورندامج وإعادا   دل  عساب ةيم معامل اينتاال العراري ال لب لعنا در الموندى

مددن ةدديم المااومددة العراريددة ومعامددل اينتاددال ال لددب للعن ددر المنمددذج وفيمددا يلددب ةدديم المعدداملات العددراري المسددتررجة مددن 
 :لعنا ر المونى الورنامج
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 Revit ( الخصائص الحرارية للأسقف المستخرجة من ال26الشكل )
 

 
 Revit ( الخصائص الحرارية لمجدران المستخرجة من ال27الشكل )

 
وفدق ال دود يجب ت ميم عنا ر الونا  وعيث ت ون ةيمة معامل اينتاال العراري ال لب ليا  دمن العددود المسدموح ويدا 

عن ر من  ل لال لب تتجاوز ةيمة معامل اينتاال العراري   يوموجب ىذا ال ود يجب و  العروب السوري الرا  والعزل
  (5رةم ) عنا ر الونا  الايم المذ ورة فب الجدول
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 [9]البناء لعناصر الكمي الحرارة انتقال لمعامل بيا المسموح العظمى ( القيم5رقم ) الجدول

 معامل انتقال الحرارة الكمي الأعظمي
W/m2. K)) 

 العنصر الانشائي

٥,٠ Uroof السقف الأخير 
٥,٠ Uow الجدران الخارجية بدون فتحات 

٠,٥ Uwin 

 الفتحات الزجاجية عندما تكون:
AWin ≤ 0.2 A facade 

 الفتحات الزجاجية عندما تكون:
٥,٠ Uwin AWin > 0.2 A facade 

٥,٠ Ufacade الواجيات الخارجية شاممة جمي  الفتحات 
٥ UG  الملاصقة لمتربةالأرضيات 
٥ UF الأرضيات ما بين الطوابق 
٥,٠ UF الأرضيات المكشوفة 

Awinحيث: : مساحة النوافذ و الأبواب     Afacadeمساحة الواجية : 
  
 إ دافية وواسداة الددت دميم  داة ورمجيدة  تدمةيم معامل اينتاال العراري ال لدب لعنا در مدلاف الموندى ميدر معاادة لل دود لدذلك  ان

Dynamo  ول ددةPython  ويدددف الو ددول الددى موددانب تعايددق م لددف المونددى للمتالوددات الت ددميمية ل ددود العددزل العددراري السددوري
  مستدامة موفرة للااةة تستفاد من  شعة الشمس وتالل من استيلاك الااةة ايعفورية.

 
 Dynamo مكونات العقد البرمجية الخاصة بال( 28الشكل )
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تاوم ىذه الأداة اول  وي واستيراد عنا ر الم لق الرارجب للمونى المدروس والتب ىب )الجدران واير يات الملا اة 
الع ول على المعلومات العرارية المدمجة دارل ىذه العنا ر للتروة وايساف واير يات وين الاواوق والنوافذ( ثم يتم 

لمااومة العرارية والت وين الونائب وذلك من اجل ماارنة معامل اينتاال الناتج والتب ىب معامل اينتاال العراري ال لب وا
 Pythonل ة ( وذلك واستردام 5)رةم عن النمذجة مه ما ىو مسموح وو  من ال ود والمن و  علية  من الجدول 

  ما ىو مو   والش ل:

 
 Pythonعقد التحقق للأرضيات بين الطوابق باستخدام لغة ( 29الشكل )

زيادة  انت نتائج العادة الساواة )عادة التعاق للعن ر( مير معاق سوف ياوم الورنامج وإ افة مادة جديدة تعمل  إذا
ناا المااومة العرارية  وفيما يلب ش ل يو   الية عمل  معامل اينتاال ال لب وذلك وسما ة معددة يم ن ت يرىا وا 

 : Pythonستردام ل ة ال عادة ادرال مادة جديدة لعنا ر المونى وا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Python( عقد ادخال مادة جديدة باستخدام لغة 30الشكل )
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 :والمناقشة النتائج
المادة اليدف من ذلك الو ول الى عنا ر مونى تعاق  عد اىم المتالوات الت ميمية ل ود العزل العراري فوعد إ افة 

 .العراري وعيث ت و   من العدود الماوولة والمن و  علييا وال ودالجديدة نلاعظ انرفاض معاملات اينتاال 
 

 

 
 بعد إضافة المادة الجديدةالخصائص الحرارية لمغمف المبنى ( 21الشكل )

 :والتوصيات لاستنتاجاتا
 الاستنتاجات:

العد من  فب تساىم  ثيرة مزايا تمتلك والتب المشاريه الااةة فب إدارة مجال فب فعالة ت نولوجيا BIM تش ل منيجية الد
 من ذلك ما يلب: جونستنت لموانب  دياة للويئةت والو ول السنوية استيلاك الااةة
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  تسيم نمذجة معلومات الونا (BIM )التنوؤ و مية الااةة المستيل ة سنوية والتب ت رف على التدفئة  فب
وسيولة وسرعة فمعلومات المونى ت ون مدمجة دارل العنا ر نفسيا من  من رلال الأدوات التب تادمياوالت ييف 

وعتى المعلومات المنارية للموةه تيرد  معامل اينتاال العراري ال لب والمااومة العرارية وال تلة العرارية والت وين الونا 
 من  ةرب مر د للااس من دون العاجة الى جمعيا او التنوؤ ويا.

  02و تزيد عن ومرعلة الت ميم يسيم فب رفض العمل العراري ال لب السنوي ونسفب دراسة توجو المونى%  
 دراسة الظل واستردام  داة Shadow Studyالم ممة وايستعانة والدDynamo  الد من ويئة عمل Revit 

وش ل  وير ودراسة توزيه المااسم الس نية من عيث مدف ايستفادة من ايشعاط الشمسب الاويعب والذي يعد   سيم
شرق مرب عندما ت ون ال ل  م در من م ادر الااةة المتجددة والذي توينا منيا انا ي ون المعور الاولب للتجميه

 اشعة الشمس المعووة.للواجيات الجنووية وايستفادة من وش ل مستايل ين ذلك يسم  
 الموانب معلومات وتوفير العمل سير ميام يدعم وما ت ميميا يتم الريفيت ورنامج فب الإ افات و الأدوات 

BIM وواساة الد الذ يةتلذلك إن الإ افة الجديدة النماذج فب الدينامي ية المعلومات من وايستفادةت Dynamo  لتعايق
تسرب العراري الناتج عن الم لف المونى للمتالوات الت ميمية ل ود العزل العراري السوري  سيمت فب العد من 

مه الجو ويدف رفض العمل ال لب وسوف يتم إعادة اجرا  عساوات العمل  ليا وعد تفاعل ال لاف الرارجب للمونى 
 ايستفادة منيا.استردام ىذه ايدات للتي د من  عتيا ومادار 

 :التوصيات
 لتجميه معور  ف ل  نو تعدد وعيث المااسم تجميه وارياة تتعلق الى  ود العزل العراري مادة إ افة .1

معوره  مستايل ش ل ذو ي ون فراغ عمرانب ان عول مجمعة المااسم ت ون عندما و نو مرب شرق واتجاه ىو المااسم
 مرب شرق واتجاه الاولب

 ١2 وودورانمرب  شرق للونا  الاولب المعور ي ون وعيث الونا  وتوجيو ش ل وتعديد تتعلق مادة إ افة .0
 .ال روب وايتجاه الشمال عن درجة

 ايىتمام ومرعلة الت ميم واعاائيا الوةت ال افب فب الدراسة ورا ة الدراسات العرارية للعد من ايستيلاك. .3
 وذات إي الية وال روية الشرةية الجيات فب جيدة عازلية ذات ونا  مواد على ايعتماد  رورة على التي يد .4

 .الجنووية الجية فب جيدة عرارية
 والعملت BIMالد منيجية ورمجيات استردام على الأاراف  افة و الونا  مجال فب للعاملين المستمر التدريب .5

 فب العمل لسوق الميندسين درول ي من مما العمل وورشات الجامعات فب التعليم ورامج فب  نظمة مفاىيم دمج على
 .المالووة والميارات تتمته المستاول
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