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  ABSTRACT    
 

The research aims to assess the reality and performance of pedestrian movement at the 

intersection organized by a traffic light according to the 2016 HCM methodology by 

evaluating the pedestrian gathering area for each corner of the studied intersection in order 

to know the level of service for pedestrians and propose the required solutions. 

The studied intersection in the city of Latakia was identified, which is the intersection of 

Abdul Rahman Al Ghafiqi Street with Shukri Al-Quwatli Street. and the traffic data 

collection (vehicle flow rate and pedestrian flow rate) and engineering data (sidewalk 

width, lane width, lane length, number of lanes) the light signal data (light signal cycle 

time, green and red time) and then applying the computational steps. The results showed 

after applying the steps of the methodology that the condition of most corners of the 

intersection needs to adjust the lane to avoid collisions, except for the southwestern corner, 

there is a repeated need to adjust the lane. 
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 منيجيةتقييم أداء حركة المشاة عمى التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية وفق 
2016 HCM في مدينة اللاذقية 

 *أكرم رستمد. 
 **حنان محمد الخنسو

 (2202 / 9 /5ل لمنشر في ب  ق   . 2022/  6/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
مىن ، HCM 2016لى  تييىيم وا ىأ وءدار حراىة المشىا  للى  التيىاظأ المىنةم بئشىار   ىوهية و ى  منيجيىة إييدف البحث 

روس بغىىرم معر ىىة مسىىتوم الخدمىىة للمشىىا  وا تىىراح المىىدالتيىىاظأ  مىىن زوايىىا زاويىىةلاىىت خىى ت تييىىيم منظيىىة تجمىىأ المشىىا  
 الحلوت المظلوبة.

تيىىاظأ شىىارد لبىىد الىىرحمن الغىىا يي مىىأ شىىارد شىىار  لىىن  وىىىو لبىىار  ،المىىدروس  ىىي مدينىىة ال   يىىة التيىىاظأتحديىىد تىىم 
لىىرم الرفىىيف، ) والبيانىىام اليندسىىة ،(المشىىا  ومعىىدت تىىد  تىىد   العربىىام  )معىىدت ،وجمىىأ البيانىىام المروريىىةاليىىوتلي، 

زمىىن دور  ااشىىار  ال ىىوهية، الىىزمن ا خ ىىر )وبيانىىام ااشىىار  ال ىىوهية  ،لىىرم الممىىر، ظىىوت الممىىر، لىىدد الحىىارام(
 ثم تظبي  الخظوام الحسابية. ،وا حمر(

 ،ل   بظ المسىار لتجنىا التفىادمامإالتياظأ تحتاج حالة معةم ءراان ءن  ،المنيجيةبينم النتاهج بعد تظبي  خظوام 
 .ل بظ المسارحاجة متارر  يوجد حيث  ،الغربيالجنوبي  زاويةاللدا 
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 مقدمة:
الح ىىىرية، ويىىىكثر بشىىىات ابيىىىر للىىى  ءدار ا رفىىى ة  لشىىىباامءنمىىىاظ الحراىىىة  ىىىمن امىىىن  ماونًىىىا ميمًىىىايعىىىد نمىىىظ المشىىىا  

والممىىرام المتياظعىىة،   ىىً  لىىن لمليىىام حراىىة مىىرور الشىىباة بالاامىىت مىىن خىى ت الت الىىت مىىأ ءو ىىاد حراىىة المىىرور 
 .[2تعزيز تظوير ءنةمة النيت الح ر  ] ي  ميماً  يلعا المشي دوراً اما . [1] ا خرم )السيارام والدراجام(

آثار  ار  مثت التلوث ءو ال جيج ءو الازدحام دون إحداث  ،للتنيتنمظ  بمثابةىي و  ميمة،المشي وسيلة نيت  عتبريو 
ءماان لو وف السيارام، وييلت من ءو  يتظلا رسومًاً لا يتظلا المشي البنار المستمر لممرام الس ر، ولا  .[3] المرور 

 نو  ،اا ا ة إل   لك، يعد المشي ءحد ءاثر ءشاات التمارين مثاليةب .الآليالمرتبظ لادً  بالنيت  و وداستي ك ال
 .[4] غوظ جسدية لا دالي لياالح اة لل  نمظ حيا  فحي دون يسالد ا شخاص  ي 

للى  سىبيت المثىات، ء امىىم ، ابيىر  لتعزيىز المشىي  ىي التنميىىة الح ىرية البلىىدان جيىودًاً منى  التسىعينيام، بى لم العديىد مىن 
و ىي  ،نسىمة 55555منظية مشا  مرازية  ي جميأ المدن وءغلبية ساحية من البلدام التي يزيد لدد ساانيا لن ءلمانيا 

الولايىىام المتحىىد ، خ  ىىم بورت نىىد لىىدد الايلىىومترام التىىي تيظعيىىا السىىيارام لل ىىرد مىىن خىى ت الىىتحام  ىىي نمىىو الحىىدود 
 ت بعىم الحاومىام المحليىة ومعاىىد البحىث  ىي العىالم ءيً ىاً الح رية، والتنمية المتااملة للنيت واستخدام ا را ي. تعمى

مىىدم امعيىىار لتييىىيم  ،للىى  د ىىأ ءبحىىاث التييىىيم إلىى  ا مىىام بشىىان تظىىوير رحىى م المشىىي وتحديىىد م رمىىة المدينىىة للمشىىا 
المشىىا   . للىى  سىىبيت المثىىات، تىىم اسىىتخدام ءدا  تييىىيم  ابليىىة المشىىي ا سىىاتلندية لتييىىيم مسىىتوم م رمىىة[5]المىىدن  تظىىور

، ظرح العلمار ا مريايون "درجة المشي"، وىو نةام درجام ودية للمشي  ي المدينة، وال   تم 2557بالمدينة.  ي لام 
 [.6]البلدان  ي العديد من ممارستو  تمو  ، بولو لل  نظا  واسأ دوليًاً 

 :إشكالية البحث
ءدم الى  غىزارام  ،مناظ  التسو ...( –)المناظ  التجارية  ،زياد  لدد الساان  ي المناظ  المرازية لمدينة ال   يةإن 

وال   بدوره تسبا بازمنة تاخير للمشىا  ولىدم التىزاميم بىالعبور مىن  ،مشا  لالية وتداخت حراة المشا  مأ حراة العربام
حىىىاور لىى لك اىىىان مىىىن ال ىىرور  إجىىىرار دراسىىة لتظىىىوير معىىىايير تييىىيم ءدار حراىىىة المشىىا  للىىى  الم ،المنىىاظ  المخففىىىة

 التياظعام التي يتم  بظ الحراة للييا باستخدام ااشارام ال وهية. وبشات خاص ،المدينية  ي مدنية ال   ية
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 أىداف البحث:

  .HCM 2016منيجية  و  تيييم وا أ حراة المشا   من المنظية المرازية للمدينة -
  وا أ حراة المشا . الوفوت ال  ميترحام لتحسين و تظوير     -

 :أىمية البحث
لىى لك ىنىىاك ءىميىىة خافىىة للح ىىاة للىى  سىى مة المشىىا   ،يعتبىىر المشىىا  مىىن ء ىىعف ماونىىام )لنافىىر( الحراىىة المروريىىة

)نيىت  ،بسبا تداخت حراة المشا  مأ ماونام الحراىة المروريىة ا خىرم ،وحمايتيم من المخاظر التي  د يتعر ون إلييا
 .[7]دراجة( جمالي، سيار ، 
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 طرائق البحث ومواده:
 الدراسة:تحديد منظية 

التيىاظأ المىدروس ىىو لبىار  لىن تيىاظأ شىارد لبىد الىرحمن الغىا يي مىأ شىارد شىار  و  ،تمم الدراسة  ىي مدينىة ال   يىة
 ،ييأ بجانا التيىاظأ )سىاحة ءوغاريىم( وىو تياظأ منةم بئشار   وهية (،اليوتلي )ءحد الشوارد ال رلية من الشيخ اىر

 .(ليارية-ظبية-ومااتا خدمية )ىندسية سو  تجاريةيوجد ءوغاريم، ل  ساحة إي، باا ا ة ياحوالتي تعتبر معلم س
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  المدروس( التقاطع 1الشكل )
                                              
 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 التقاطع المدروسمسقط  :(2الشكل )
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 :اليندسية للمو أ المدروس البيانامجمأ - 
ات اليندسيةالبيان :(1الجدول )  

  NBال راد  SBال راد  WBال راد  EBال راد 

 (m)لرم الرفيف 3.5 3.5 3.5 3.5
 (m)لرم الممر 3 3 3 3
 (m)ظوت الممر 15 15 28 12
 (m)نفف اليظر 7 7 7 7
 لدد الحارام 2 2 4 4

 لليمينلدد جزر الانعظاف  5 5 5 5
 

:المرورية للمو أ المدروس البيانامجمأ -    
تىىم تعىىداد غىىزارام المشىىا  باسىىتخدام تينيىىة تفىىوير ال يىىديو والتىىي تعتبىىر  ام موثو يىىة ود ىىة لاليىىة، تىىم الييىىاس  ىىي سىىالة 

    ، الغزارام مو حة بالجدوت التالي:(12-11ال رو  )
البيانات المرورية :(2الجدول )  

  NBال راد  SBال راد  WBال راد  EBال راد 
295 361 257 216 (Ped/h)va 

445 576 384 127 (Ped/h)vb 

235 437 396 204 (Ped/h)Va.b 

   
         (.3غزارام المرابام باستخدام جياز العد المرور   ي سالة ال رو ، الغزارام مو حة بالجدوت) تم  ياس

زارات المركباتغ :(3)الجدول   
  NBال راد  SBال راد  WBال راد  EBال راد 

837 1525 535 347 (Veh/h)مرابة 
   

 تم الحفوت لل  بيانام ااشار  ال وهية من  رد المرور، البيانام مو حة بالجدوت التالي:
ات الإشارة الضوئية بيان :(4)الجدول   

 (sec)زمن ااشار  ال وهية  65
 (sec) الزمن ا خ ر )ظور ءوت( 13
 (sec) )ظور ثاني( الزمن ا خ ر 39
 (sec) التغيير ا ف ر+التخليص ا حمر 4
 ثانو  الراحة  ي المشي )نعم ءو لا( لا
 الراحة  ي المشي )نعم ءو لا( رهيسي لا
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 ةيور رءس إشار  المشا  )نعم ءو لا( لا
 (sec)مد  خدمة الظور للمشا   تساو  مد  ظور نمظ المرابام

زمن إخ ر المشا  منو ا خ ر مظروحاً يساو  الزمن   (sec)زمن المشي  
 

 :النتائج والمناقشة
و   دليت   وهية بئشار  المنةمة التياظعام لل  بالمشا  الخافة المنيجية خظوام و   المشا  خدمة مستوم تيييم تمي

HCM2016،  [8]تتارر الخظوام الحسابية لات زاوية من زوايا التياظأ المدروسة 
   : ا ول زاويةال
 ة المتاح المسا– الزمن حساا-1

، Cيسىىىاو  مسىىىا ة الزاويىىىة الفىىىا ية م ىىىروباً بظىىىوت الىىىدور  
المسىىىاحة المتاحىىىة لنىىىد -وتسىىىتخدم المعادلىىىة لحسىىىاا الو ىىىم

 زاوية التياظأ
                         

 حيث:
TScorner :زاويةالمتاح لل مسا ةال – لزمنا ((ft2_s 

C:  ااشار  ال وهية  ظوت دور(S)                                                     
Wa: إجمالي لرم الممش  للرفيف (ft) 
Wb: إجمالي لرم الممش  للرفيف (ft) 

R:  زاويةالنفف  ظر انحنار (ft)                                                            ( 3الشكل)                                       
 ا فغر ئن نفف اليظر المتاح  ي المعادلة السابية يجا ءن يساو   Wbءو  Waإ ا اان نفف اليظر ءابر من 

 Wbءو  Wa بين
                         

                                   
                    
                  

تجمأحساا زمن الانتةار  ي منظية ال-2  
 الحالة ا ول : لبور الشارد )ثانو ( 

    
   

     
  

 حيث:
Ndo:  الثانو ات دور  لعبور الشارد خ ت  زاويةل  الإالمشا  الوافلين لدد (Ped)  
Vdo: لثانو ولبورىم الشارد ا زاويةمعدت تد   المشا  الوافلين من ال (Ped/h) 

C:  ااشار  ال وهية  ظوت دور(S)  
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 حيث:
gwalk, mi: للحراة  رهيسيزمن ال عات للمشي  ي الظور ال   يخدم الشارد ال(S) 

Dp, mi :  للحراة  رهيسيالمد  ظور خدمة الشارد(S) 

Ymi:  للحراة  رهيسيال افت تغيير ءف ر للظور ال   يخدم الشارد(S) 

Rc, mi: للحراة  رهيسي افت التخليص ا حمر للظور ال   يخدم الشارد ال(S)  
                

              
 

     
               

 

  
 

Qtdo : خ ت دور  ثانو  المني ي لانتةار المشا  لبورىم الشارد الإجمالي الو م(  واحدPed/s) 
     

         

    
 

              

 الحالة الثانية: لبور الشارد )رهيسي( 
 

    
   

     
  

    
   

     
   

           

 

                         

                

             

 

     
               

 

  
 

     
         

    
 

               

لحراة المشا الزمن  –حساا المسا ة -3  
                              

Tsc الزمن لحراة المشا   –: المسا ة(ft2_s) 
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حساب منطقة تجول المشاة في زاوية التقاطع:-4  

  

        
   

        
 

     
                    

     
  

Mcornerالتجوت  ي الزاوية للمشا  ) : منظية(ft2/Ped  
Ntotالعدد : (  الالي للمشا  المارين الوافلين ات دورPed ) 
vciمعدت : (  تد   المشا  الوافلين ال  الزاوية بعد لبور الشارد الثانوPed/h) 

: vco (  معدت تد   المشا  الوافلين ال  الزاوية لعبور الشارد الثانوPed/h) 
: Vdi معدت تد   المشا  الوافلين ال  الزاوية بعد لبور الشارد الر( هيسيPed/h) 

 : va,bء( ال  الرفيف )ا( ، ءو بالعاس ) معدت( تد   المشا  ال ين يسا رون لبر الزاوية من الرفيفPed/h) 
 

     
                   

     
   

 

            

        
    

       
 

                   
                     

 
ف نوعية المساحة لممشاةوص :(5الجدول )  

         مساحة المشا          مساحة المشا   الوفف

اليدر  لل  التحرك  ي المسار المظلوا، لا 
 حاجة لتغيير الحراام

>5.574 >60 

تحتاج  ي بعم ا حيان إل  تعديت المسار 
 لتجنا التفادم

>3.716-5.574 >40-60 

لتعديت المسار تجنبا الحاجة المتارر  
 التفادم

>2.229-3.716 >24-40 

 24-15< 2.229-1.394< السرلة واليدر  لل  لبور ءبظا المشا  مييد 

السرلة مييد ،  در  محدود  للغاية لل  
 لبور ءبظا المشا 

>0.743-1.394 >8-15 

السرلة مييد  بشد ، الاتفات بالمستخدمين 
 الآخرين متارر

>0.743 >8 
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تعظي مدلولًا إل  الحاجة إل   بظ ء   ،(5.574-3.716المجات )  منتيأ  4.645الييمة  ءن (5) الجدوتمن نجد 
 .المسار لتجنا التفادم

                                   
  :ةالثاني زاويةال

                   
  

                     
   

 
                                                                     

 
 (4الشكل )                                        

تعظي مدلولًا إل  الحاجة إل   بظ ء   ،(5.574-3.716)المجات  من تيأ  5.481نجد ءن الييمة  (5) من الجدوت
 .المسار لتجنا التفادم

  :ةالثالث زاويةال

                   
                     

 

 

 

 

 

                                                  
 

 (5الشكل )                                         
 .التفادمتعظي مدلولًا إل  الحاجة إل   بظ المسار لتجنا  ، ء 4.181نجد ءن الييمة  ،(5) من الجدوت

 :ةالرابع زاويةال
 

                   
                     

                                                                        
          

 
 
 
 

      
 

 (6الشكل )                                   
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 .تعظينا مدلولًا ميمًا  ىمية  بظ المسار بشات داهم لتجنا التفادمام، ء  3.623( نجد ءن الييمة 5) من الجدوت
 تم تارار الخظوام الحسابية والحفوت لل  النتاهج لات زاوية من زوايا التياظأ المدروس:

 تطبيق المنيجية المتبعة (: نتائج6الجدول)
 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

  مىن  زاويىةلاىت ، المشىا تم حساا الزمن والمساحة المتىاحين وزمىن الانتةىار  ىي منظيىة التجمىأ ومنظيىة تجىوت
 التياظأ المدروس. زوايا
  النتاهج اما يلي:واانم  ،تجوت المشا من ءراان التياظأ بحسا منظية  زاوية يمنا ات 

 التقييم (: نتائج7الجدول)
 مجات التيييم         يمة منظية التجوت للمشا   المدروس زاويةال

 5.574-3.716 4.645 ا وت
 5.574-3.716 5.481 الثاني
 5.574-3.716 4.181 الثالث
 3.716-2.229 3.623 الرابأ

 ءمىا ،لى   ىبظ المسىار لتجنىا التفىادمامإالثالىث( تحتىاج -الثىاني–الجدوت الساب  ءن ات من ا راان )ا وت نجد من 
 .حاجة متارر  ل بظ المساروجد ي ةالرابع زاويةال

  ا ولالزاوية  ةالزاوية الثاني ةالزاوية الثالث ةالزاوية الرابع
 

(574)6180 (574)6180 (574)6180 (574)6180 
TScorner 

 ((ft2_s(m2-s) 
 المسا ة المتاح– الزمن

21 37 21 16 
Qtdo 

 (Ped/s) 
 زمن الانتةار

 (504)5425  (507)5455  (484)5205  (466)5015 
Tsc 

 ((ft2_s(m2-s) 
 الزمن لحراة المشا  –المسا ة 

(3.623)39  (4.181)45  (5.481)59  (4.645)50 

Mcorner 
(m2/Ped( (ft2/Ped( 

منظية تجوت المشا   ي زاوية 
 التياظأ
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 :التوصيات
  انتةىار زمىن لتيليىت  ىوهية،ار  بئشى المنةمىة التياظعىام  ي المعابر لل  المشا  خدمة ظور  ي النةر إلاد 

 .ليم منةم والغير العشواهي العبور من والحد ءخرم، إل  جية من للعبور المشا 
 . زياد  العرم ال عات لل  التياظأ المدروس لتحسين مستوم خدمة المشا 
 .الفيانة الداهمة لمعابر المشا  وو أ الشاخفام المرورية ال زمة 
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