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  ABSTRACT    
 

     The process of cost estimation is one of the most important functions of the project and 

its efficiency is an essential part of its success, and with the development of the 

construction industry and the expansion of projects, the errors resulting from estimation by 

traditional methods have become large, and with the increase in competition between 

engineering companies, the time factor has become more important to complete the 

required project and play an effective role in achieving its objectives (time, cost and 

quality ) and thus his success. 

     Obtaining accurate estimated costs requires accurate quantities of building elements, so 

the researcher evaluated the methods of calculating quantities by comparing the traditional 

methods based on two-dimensional diagrams and the smart methods based on models of 

building information modeling systems. The comparison was made using two quantitative 

calculating software for four building projects. Residential in Lattakia Governorate, which 

are the Excel program, and the Revit program that the researcher used, which is classified 

among the most important building information modeling software. Construction in the 

design phase contributes to high flexibility and speed in the accuracy of calculating the 

quantities of engineering project work and thus accuracy in calculating the project cost, 

and reaching the best quality of design documents to reduce as much design errors as 

possible that affect the cost of projects by designing an additional tool within the Revit 

program to obtain a model Accurate, error-free. 

 

Keywords: Building Information Modeling, Cost Estimation, Cost Control, Residential 
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 ممخّص  
 

المشةةةروع وكفااتهةةةا جةةةزا اساسةةةو عةةةو نجااةةةال ومةةة  تطةةةور  ةةةناعة التشةةةييد كمفةةةة مةةةن ائةةةم وظةةةا   تعمميةةةة ترةةةدير ال     
وتضخم المشاري  ا بات الأخطاا الناتجةة عةن الترةدير بةالطرت الترميديةة كبيةرة وبزيةادة التنةاعس بةين الشةركات الهندسةية 

 )الةزمن والكمفةة والجةودة( عةو تاريةت ائداعةا ا بح عامل الوقت اكثر ائمية لإنجاز المشروع المطموب وتؤدي دوراً ععةا ً 
 وبالتالو نجااا.

ترييم طرت اساب الكميات من  تم لذا ترديرية دقيرة يتطمب كميات دقيرة لعنا ر المبنى تكالي  إن الا ول عمى     
 خلال مرارنة الطةرت الترميديةة المعتمةدة عمةى المخططةات ثنا يةة الأبعةاد وبةين الطةرت الذكيةة المعتمةدة عمةى نمةاذج انظمةة

لأرب  مشاري  ابنية سكنية عةو وتمت المرارنة باستخدام اثنين من برمجيات اساب الكميات  BIM جة معمومات البناانمذ
ائةةةم ي ةةةن  ضةةةمن  ئةةةوو  تةةةم اسةةةتخداما الةةةذي Revitبرنةةةام  لو  Microsoft Excelبرنةةةام   مةةةائو مااعظةةةة اللاذقيةةةة 

وترييم البرمجيات المعتمةدة بنةااً عمةى  تم تطويرئاعنا ر البناا من خلال عدة معايير لل وتمت المرارنة BIMةال برمجيات
 لما ةةول عمةةى نمةةوذج دقيةةت خةةالو مةةن الأخطةةاا و Revitتةةم ت ةةميم اداة إضةةاعية ضةةمن برنةةام  الةةةو  طمةةب المسةةتخدم

عا رةة عةو دقةة اسةاب كميةات وسةرعة  عاليةةمرونةة ببأن إدخال نمذجة معمومات البناا عو مرامة الت ميم يسائم  أكيدالت
لمترميةل اعضل جودة لوثةا ت الت ةميم ا ول عمى لو الدقة عو اساب تكمفة المشروع لوالاعمال المشروع الهندسو وبالتا

 .كمفة المشاري تت ميم التو تؤثر عمى ما امكن من اخطاا ال
 

  لاساب الكميات. لالأبنية السكنية لاخطاا الت ميمنمذجة معمومات البناا لتردير الكمفة لضبط الكمفة  الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
ياتل قطاع التشييد ائمية كبيرة بين الرطاعات ا قت اديةل كما يمعب دوراً ئاماً وايوياً عو دعةم ا قت ةاد الةوطنو وعةو 

لهةةذا الرطةةاع ائميةةة  تطةةور الايةةاة ا قت ةةادية وا جتماعيةةة وتاريةةت النهضةةة العمرانيةةة عةةو معظةةم دول العةةالمل وسةةيكون
خا ةةة وتةةأثير مضةةاع  عةةو سةةورية خةةلال المرامةةة المربمةةة. وباعتبةةار ان سةةورية مربمةةة عمةةى مرامةةة مهمةةة وجديةةدة وئةةو 
إعةةادة الإعمةةار تبةةرز االيةةةا ضةةرورة التهي ةةة والإعةةداد لهةةةذف المرامةةة عمةةى مختمةة  الجوانةةةب والرطاعةةات ايةةث ان قطةةةاع 

 [7] .ية ومن ائم مجا ت الإنفات والتعاقدات عو المرامة المربمةالتشييد سيكون ااد ئذف الرطاعات الر يس
ن الطبيعةة الخا ةة ل ةناعة التشةييد والبنةاا مةةن ناايةة كونهةا عمميةة معرةدة تتضةةمن العديةد مةن المرااةل مثةل )تاديةةد إ و

ال ةةيانة( جعمهةةا طويمةةة الأمةةدل ذات تكمفةةة مرتفعةةةل  -التنفيةةذ-المناق ةةة -الت ةةميم–طمبةةات المالةةس ومسةةتخدمو المنشةةأ 
و ذات نسةبة اةوادث مرتفعةة اذا مةا قورنةت ب ةناعات اخةرى تتطمب جودة ماددة بالإضاعة الةى انهةا مافوعةة بالمخةاطر 

وايضةا وجةةود العديةةد مةن الأطةةرا  الفاعمةةة عةو  ةةناعة التشةةييد والبنةاا مثةةل المةةلاس والمسةتخدمين والم ةةممين والمرةةاولين 
نين البنةةاا والمةوردين وكةذلس المةؤثرات الخارجيةة مثةةل العوامةل ا قت ةادية والتطةورات التكنولوجيةة وئنةةا تظهةر ت ييةرات قةوا

 [8]والتشريعات الااكمة جعمت ادارة التكالي  امرا مهما عو مشاري  البناا والتشييد. 
اولى خطوات النجاح عو المشروع ئو مدى قدرة إدارتا عمى تاديد وتردير ااتياجاتا المالية وعو مرااما المختمفة والتةو 

 ةعوبات وعجةز لالمشةروع  يتعةرضقعيةة   يبةالف عيهةال عتمثل تكمفة المشروعل ايث  بةد مةن تاديةد ئةذف ا اتياجةات بوا
مالو يتسبب عو تعثر التنفيذ والإخلال بالجدول الزمنو ل وادارة التكمفة قد تكون من العوامل المهمة والر يسية عةو التريةيم 

ب يخةةةتص المةةةالو لممشةةةروع لأئميةةةة التكةةةالي  بالمشةةةروع وترييمةةةا يتطمةةةب ذلةةةس وجةةةود نظةةةام لإدارة التكةةةالي  بشةةةكل مناسةةة
بتجمي  وت ني  وتاميل لمتكالي  بالمشروع وعرضها عمى متخذي الررارات لمتابعة اي اناراعات قد تاةدث وت ةاياها 
عو الوقت المبكر تفاديا لأي زيادة عن التكمفة الموضوعة والمخطط لها ل وعمى الةرمم مةن الأئميةة المثبتةة لمتكمفةة كأاةد 

المسةةت رب إن نجةةد مشةةروع إنشةةاا يفشةةل عةةو تاريةةت ائداعةةا ضةةمن التكمفةةة  ائةةم العوامةةل عةةو مشةةاري  التشةةييد عمةةن ميةةر
الماددة لا ل عرد وجدت دراسة اديثا ان تسعا مشاري  من ا ل عشرف يا ل عيهةا اناةرا  عةو التكمفةة ومةن ئنةا تةأتو 

 [6] .ائمية إدارة وضبط التكمفة عو مشاري  التشييد
انهةا قواعةد بيانةات متكاممةة لةديها الرةدرة   BIM (Building Information Modelingنمذجة معمومات البنةاا ) ر وتع

عمى معالجة البيانات الديناميكيةل و إنها تتضمن موديل لمت ميم م  موديل سموكو تمكن من تنسيت اريرةو لممعمومةات 
 [6] عو كل عرض لمنموذجل وبالتالو لديها الردرة عمى ضبط التكالي  من خلال عممية ت ميم ديناميكية لممبنى.

ن  تنرةل نمةوذج  ةناعة التشةييد مةن نظةم المعمومةات الرسةومية ثنا يةة الأبعةاد إلةى  BIMنمذجة معمومات البنةاا  منهجيةوا 
لوالنظم البارامترية ثلاثية الأبعةاد تسةهل تشةييد بنةاا رقمةو اعتراضةو ياةوي و ةفاً جيومتريةاً  نظم المعمومات ثلاثية ا بعاد

 ان كةةل المخططةةات المولةةدة منةةا مضةةمونة عةةو كونهةةا متطابرةةةل وكةةون النمةةوذج وايةةد الم ةةدر يعنةةو ميةةر مةةبهم لممبنةةىل
عيكون استخلاص ترارير الكميات وتردير التكمفة والجدولة من الممكن اتمتها بدقة عا رة لوبذلس يمكن الت مب عمى عةا ت 

وذج يشةةةكل النمةةةالمعمومةةةات عةةةو نظةةةم كةةةاد الترميديةةةةل ايةةةث  المعمومةةةات المجةةةزاة الةةةذي كةةةان يعتةةةرض عمميةةةة تبةةةادل ئةةةذف
ا عتراضةةو لممبنةةى قاعةةدة البيانةةات التةةو يخةةزن عيهةةا المسةةتخدم كاعةةة البةةارامترات المتعمرةةة بكةةل مكةةون لنتيجةةة ذلةةس يركةةز 

وئةةذف الامةةول الت ةةميمية يةةتم تاديةةدئا عةةو مرامةةة الت ةةميم مةةن خةةلال تعريةة  ائتمةةام الم ةةمم عمةةى الامةةول الت ةةميمية ل
لجةةةةةةودة مةةةةةةن خةةةةةةلال الإجةةةةةةرااات لالمخططةةةةةةات لوالموا ةةةةةةفات متطمبةةةةةةات الزبةةةةةةون وتاديةةةةةةد سةةةةةةمات التشةةةةةةييد ومرةةةةةةاييس ا

 Eastman et al., 2011 [12],.]الفنية
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 تردم نمذجة معمومات البناا العديد من الفوا د لدى استخدامها عو مرامة الت ميمل نذكر منها:
  يعنةوتوليد مخططات لأية مجموعة من الكا نات وعةو اي وقةت عةو المشةروع بشةكل مباشةر مةن النمةوذجل ممةا 

 ترميل كبير عو الوقت اللازم لتوليد المخططات يدوياً.
 .اساب الكميات سيكون اسهل واسرع وادت يسائم عو الدقة عو تردير الكمفة لممشروع 
  ئةةا عمةةى كةةل الأجةزاا الأخةةرى لممبنةةىت ييةرات الت ةةميم المرتراةةة والمنفةذة عةةو النمةةوذج سةةيكون لهةا اثر.    

[12],Winberg and Dahlqvist, 2010] 
 .[12] ]الفهم الكامل والمتكامل لمعنا ر المنمذجة, Sarshar et al., 2004 

  وىناك العديد من الدراسات العممية التي تؤكد عمى أىمية مرحمة التصميم من بين المراحل المختمفة:
 % من مشاري  التشييد عو سوريا.39-10الأخطاا الت ميمية متواجدة عو 

 %.10عو مشاري  التشييد عو سوريا التو تسبب إيرا  العمل نسبتها الأخطاا الت ميمية الكبيرة 
 % زيادة عمى مدة التنفيذ المخطط لها.39-10الر ور عو الت ميم يؤدي إلى تأخر مدة تنفيذ المشروع 
 % من مشاري  التشييد بسبب الر ور عو عممية الت ميم.39التكمفة الكمية لممشروع تتجاوز التكمفة المخطط لها عو 

  % من المشاري  قمت تكمفتها عن التكمفة المخطط لها بسبب الر ور عو الت ميم.10اقل من 
 % من عشل الجودة. 20كمفة بسبب تمن عشل ال %79
 [9] .من تكالي  العيوب بسبب مشاكل الت ميم %32

وتطةويرف بهةد   BIMةويااول ئذا الباث تسميط الضوا عمى موضةوع ترةدير التكةالي  عةو مشةاري  التشةييد ضةمن بي ةة الة
 ا رتراا بمستوى ضبط وتردير التكالي .

 . الدراسات السابقة:1
إدارة مشةةروع التشةةييد واتجهةةت بعةةض الأباةةاث لمتركيةةز عمةةى  عةةو BIMقةةام العديةةد مةةن البةةااثين بدراسةةة اثةةار اسةةتخدام الةةة

و دراسةةة ائميةةة  ئةةذا المجةةاللعةةو عمميةةة ترةةدير كميةةات وتكمفةةة المشةةروع ومةةا يمكةةن ان يردمةةا عةةو  BIMإيضةةاح دور الةةة 
بتاسةةين الةةتاكم عةةو التكمفةةة والوقةةت عةةو اعمةةال التشةةييد مةةن خةةلال ترميةةل الأخطةةاا الماتممةةة عةةو عمميةةة  BIMةالةةاسةةتخدام 

مشةكمة ر يسةية تواجةا كةل مشةروع ترريبةاً باعتبارئةا يةة تجةاوز التكمفةة عمم دراسةو  اساب الكميات وتسري  عممية التردير ل
ومعظمها بسبب إعةادة اعمةال البنةاا ايةث تتةراوح التكةالي  ائم اسباب تجاوز التكالي  عو مشاري  التشييد اول والباث 

قدمت ااد الدراسات ائمية تطوير ٪ من إجمالو تكالي  المشروع و 19٪ إلى 0.5المباشرة الناتجة عن إعادة العمل من 
بتاريةت السةرعة  BIMمةن البيانةات المخزنةة عةو نمةاذج  إطار العمل منهجو لإجةراا ترةدير تف ةيمو لمتكمفةة مة  ا سةتفادة

٪ اسةرع مةن 50وتم ا نتهاا من تردير التكمفة المستندة إلى النمةوذج بنسةبة تزيةد عةن  والكفااة عو عممية اساب الكميات
ع ٪ اسةةر 90والترةةدير بناةو  QTOالطريرةة الترميديةةة مة  الافةةاظ عمةى مسةةتوى مماثةل مةةن الدقةة ثةةم إتمةام اسةةاب الكميةات 

ايةةث ان الاسةةاب بالطريرةةة اليدويةةة عرضةةة لمخطةةأ البشةةري وتميةةل إلةةى نشةةر معمومةةات ميةةر دقيرةةة مةن الطريرةةة الترميديةةة ل
٪ مةن مرةدر التكمفةةل وتةم الباةث 80٪ إلةى 50وعو الوقت الاالو يعتبر الرياس الكمو مضيعة لموقت يمكةن ان يتطمةب 

تةةرتبط ئةةذف بشةةكل و عيمةةا يتعمةةت بترةةدير التكمفةةة والجدولةةة  BIMذج اةةول العوا ةةت الر يسةةية التةةو تعيةةت التنفيةةذ الفعةةال لنمةةا
نظةةراً و ولةةيس عرةةط عيمةةا يتعمةةت بترةةدير التكمفةةة او الجدولةةة.  BIMمتنفيةةذ الشةةامل لنمةةاذج لاساسةةو بةةنرص المعةةايير والمعرعةةة 

 ليتعين عمةى الشةركات إنشةاا امولهةا الخا ةة BIMلعدم وجود معايير كاعية عمى مستوى ال ناعة اول كيفية استخدام 
% بينةةو مزايةةا 92اةةوالو اي مسةةتخدمين عةةو كوريةةا  10مةةن ا ةةل  9ينةةت دراسةةة اديثةةة عةةو كوريةةا الجنوبيةةة ان ايةةث ب



 جنديالعمرانل            خلال مرامة الت ميم باستخدام نمذجة معمومات البنااتاسين طريرة تردير التكمفة لمشاري  الأبنية السكنية عو سوريا 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

157 

مةن ايةةث ترميةل الأخطةةاا والسةهو والتعةةاون وتاسةين ال ةورة وترميةةل إعةادة العمةةل وترميةل التكمفةةة و زيةادة الأربةةاح  BIMالةة
ير العمةةل وتاسةةين السةةلامة لوبعةةد ا طةةلاع عمةةى نتةةا   الدراسةةات السةةابرة كةةان مةةن المهةةم ا سةةتفادة مةةن وترميةةل وقةةت سةة
عو عممية اساب الكميات وتطوير اتجاف العمل عو الباث اول ائةم اسةباب الأخطةاا الت ةميمية BIM الميزات الروية لمة

لمراعةاة  Revitإضةاعية واسةتخدامها ضةمن برنةام  الةة التو تؤثر عمى كميةة العن ةر وبالتةالو تكمفتةا والتوجةا لتطةوير اداة
بجودة عالية لما ول عمى كميات دقيرةة  ةاياة  BIMمعايير نمذجة العنا ر ال اياة اتى الا ول عمى نموذج 

 .وبالتالو تكمفة دقيرة لممشروع
 

 :وأىدافو أىمية البحث
 أىمية البحث:

تكمةةن ائميةةة ئةةذا الباةةث مةةن ضةةرورة تةةوعير منهجيةةة عمةةل متكاممةةة تةةؤمن ارتبةةاط ععةةال بةةين عمميةةة الت ةةميم والتنفيةةذ مةة  
الإدارة الهندسةية مةةن اجةةل ادارة التكةةالي  عةةو مشةةاري  التشةةييدل ايةةث انةةا بالنسةةبة لموضةةوع ادارة التكةةالي  الةةذي يجةةب ان 

يكمةةةن ائميةةةة التركيةةةز عمةةةى ترةةةدير الكمفةةةة خةةةلال المرااةةةل المبكةةةرة يواكةةةب المشةةةروع خةةةلال المرااةةةل التةةةو يمةةةر بهةةةال لهةةةذا 
 لمت ميم )مرامة التخطيط و الت ميم الأولو(. 

و إن إقبالنةةا إلةةى مرامةةة إعةةادة الإعمةةار سيضةة  عمةةى عاترنةةا إنجةةاز ئةةذف العمميةةة بأسةةرع وقةةت ممكةةن مةة  ضةةرورة تةةوعير 
ا المادية الإضاعية الناجمة عن الإدارة السةي ة لمت ةاميم منهجية جديدة لمتعاطو م  المشاري  وان نسعى لتخفيض الأعبا

% مةن تكمفةةة التشةييد تداةةد د  80ل ونسةةتطي  إدراس ائميةة مرامةة الت ةةميم بمعرعةة ان   التةو تةدرس او التةةو يجةري تنفيةذئا
خطةأ او إئمةال   يةتم اكتشةاعا عةو اي  وان( Hamzaha, et al ,2011عنةدما يةتم إنجةاز الت ةميم الأولةو لممشةروع )

تكمفةة الأخطةاا الت ةميمية  انمرامة مبكرة من المشروع من الممكن ان يؤدي إلى إعاقة كبيرة اثناا تنفيذ المشةروعل كمةا 
اي خمةل عةو الت ةميم يزيةد مةن تكمفةة المشةروع مةن ناايةة عمميةة  انتفوت تكمفة اخطاا التشييد إذا اخةذنا بعةين ا عتبةار 

عةةةةةادة التنفيةةةةةذل وكةةةةةذلس الإ ةةةةةلاح و  % مةةةةةن اوامةةةةةر الت ييةةةةةر سةةةةةببها اخطةةةةةاا او نرةةةةةص عةةةةةو عمميةةةةةة الت ةةةةةميم  50 عةةةةة نا 
(Hamzaha, et al ,2011.) 

 أىداف البحث:
  التاريةةت عةةو مجةةال عمميةةة ترةةدير التكمفةةة ضةةمن بي ةةةBIM  التعاونيةةة لمتأكةةد مةةن ائميةةة تطبيةةت المنهجيةةة خةةلال

 مرامة الت ميم لممشروع الهندسو.
 ماذج باستخدام ترنية الةاقتراح النBIM  عو عممية تردير تكالي  البناا من خلال تسميط الضةوا عمةى العديةد مةن

 .BIMة وانظمة الةيدويالمن ات البرمجية ومن خلال إجراا مرارنة بين الأنظمة ال
 تطوير معايير ترييم اساب الكميةات لممرارنةة بةين برنةام  الةةRevit و برنةام  الةةExcel  مةن خةلال دراسةة االةة

عو نمذجة عدة مشاري  ابنية سةكنية و توضةيح ااثةار الإيجابيةة التةو تةنعكس عمةى ترةدير الكمفةة  BIMباستخدام ادوات الة
 عند استخدام ذلس.

  برنةةام  الةةة واسةةتخدامها ضةةمنالعمةةل عمةةى ت ةةميم اداة إضةةاعيةRevit  لتسةةهيل وتسةةري  عمميةةة اسةةاب الكميةةات
 الدقيت دون اخطاا.
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 امة مجموعة من التو يات المفيدة عو مجال التشييد عيما يتعمت بكيفية تردير تكمفة مشةاري  التشةييد المةراد  ي
 إنشاؤئا عو المستربل.

 
 طرائق البحث ومواده:

 . جمع بيانات البحث:1
عةةو مااعظةةة اللاذقيةةة تةةم جمةة  البيانةةات مةةن عينةةات لمشةةاري  تنتمةةو إلةةى ع ةةة الأبنيةةة السةةكنية لوئةةو اربةة  مشةةاري       

)بنةد العمةلل  وتتضةمن الكشةو تتضمن البيانةات المخططةات الإنشةا ية والمعماريةة مة  الكشةو  الترديريةة لهةذف المشةاري  
 شروع المستخرجة بالطريرة اليدوية.مواادة البند لالكمية لالسعر الإعرادي لالسعر الإجمالو( لكل 

 ويوضح الجدول التالو و فاً لكل منها:ستتم الدراسة عمى ئذف المشاري  الأربعة 
 

 ( وصف المشاريع المستخدمة في عممية المقارنة1الجدول )
 عدد الطوابت m2 المسااة الطابرية  اسم المشروع رقم المشروع

1 
مشروع الأبراج السبعة عو سكن 

 الشباب باللاذقية
344 13 

2 
برج  سكنو عو سكن ا دخار باللاذقية 

 )نموذج ه(
538 14 

3 
برج سكنو عو سكن ا دخار باللاذقية 

 )نموذج ا(
503 10 

4 
برج سكنو عو سكن ا دخار باللاذقية 

 )نموذج ب(
500 10 

 
 والجداول التالية توضح المخططات المعمارية والإنشا ية لهذف المشاري :
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 لممشاريع المدروسة2D ( المخططات الإنشائية 1الشكل )

 

  

  
 المدروسةلممشاريع 2D ( المخططات المعمارية 2الشكل )
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 . تحميل البيانات:2
 و ل اقتةراح النمةاذج التةو تسةمح بترةدير التكمفةةBIMةتريةيم ادوات الةشةرح منهجيةة الدراسةة لتاميل البيانات من خةلال      

كما  BIMتتضمن المنهجية المعتمدة لإنجاز ئذف الدراسة مرارنة تردير التكمفة بالنه  اليدوي والنه  الرا م عمى برمجيات 
 [19] :[3] ئو موضح عو الشكل

 
  BIMبرامج الـالمستند إلى البرامج اليدوية و  تقديرال( مقارنة بين 3الشكل )

(source: Cost Comparison of a Building Project by Manual and BIM, Civil Engineering Journal) 
 وتم استخدام أدوات الدراسة وىي:

ل تسةاعد عمةى الإظهةار ثلاثةو الأبعةادل ونمذجةة المسةاقط  BIMة: اداة تطبيةت الةAutodesk Revit 2019برنةام       
 المعمارية والإنشا ية واستخراج جداول الكميات تمرا ياً.

وتربط م  البرنام  السابت لما ول عمى جداول ل : اداة من ادوات تردير الكمفة بشكل يدويExcel 2010برنام       
 الكميات.

لايةث تةم تاديةد معةايير  BIMتمت دراسة اا ت متعددة لمشاري  ععمية وذلس باستخدام الأنظمةة الترميديةة ونظةام الةة     
معايير كأساس لعممية المرارنة عو اسةاب الكميةات بةين الطريرةة واعتمدت ئذف ال اساب الكميات خلال مرامة الت ميمل

 .BIMاليدوية وطريرة نظام الة
 

 النتائج والمناقشة:
نشةا ياً الأربعةة نمذجةة المشةاري  نتةا   يبةين الشةكل التةالو عمى ما تم جمعةا مةن البيانةات السةابرة  اعتماداً       معماريةاً وا 

 :Revitعمى برنام  

Manual 

 التف يمية  المخططاتالا ول عمى 
 ودراستها

لكل عن ر إيجاد كميات المواد 
 من المخططات الرياسات ب جراا

  والأسعار إلى قيمهاو إدخال الكميات 
MS Excel 

/ الكميات  جداولالا ول عمى 
 التكمفة الإجمالية لممشروع

BIM Software 

استيراد المخطط ثنائي الأبعاد إلى 

 البيمرنامج ب

تفا يل بالنموذج ثلاثو الأبعاد  إنشاا
 لمعنا ر والمواد مختمفةال

كاعة العنا ر والمواد  إيجاد كميات
دخال الأسعار وت ديرئا إلى  مباشرة وا 

MS Excel 

التكمفة / الكميات جداول  الا ول عمى
 الإجمالية لممشروع
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 Revit( نتائج نمذجة المشاريع عمى برنامج 4الشكل )

 
بعةةد ا نتهةةاا مةةن  Revitاسةةتخراجها اوتوماتيكيةةاً مةةن برنةةام   تةةموالشةةكل التةةالو يبةةين كميةةات بعةةض العنا ةةر التةةو      

 عممية النمذجة:
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 Revit( نتائج حساب كميات بعض العناصر عمى برنامج 5الشكل )

 
 والطريقة اليدوية: Revit النتائج من برنامج بينالكميات  حسابمقارنة . 1

نتةا   ل والمخططةات التاليةة تبةين تنفيذال رض الر يسو من تردير التكمفة ئو الا ول عمى الريمة الدقيرة لممشروع قبل ال
لةبعض اعمةال  Revitمرارنة كميات العنا ر بين البرنامجين والفرت بالنسبة الم وية بين تردير البرنام  اليةدوي وبرنةام  

 :[6]البناا لممشاري  الأربعة المدروسة مبينة بالشكل التالو 
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 والطريقة اليدوية لممشروع الأول Revit( نتائج الفرق بحساب الكميات بين برنامج 6الشكل )

 

 
 والطريقة اليدوية لممشروع الثاني Revit( نتائج الفرق بحساب الكميات بين برنامج 7الشكل )
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 والطريقة اليدوية لممشروع الثالث Revit( نتائج الفرق بحساب الكميات بين برنامج 8الشكل )

 

 
 والطريقة اليدوية لممشروع الرابع Revit( نتائج الفرق بحساب الكميات بين برنامج 9الشكل )

 
تراواةةت نسةةب  Revitبرنةةام  الفةةرت بالنسةةبة الم ويةةة بةةين ترةةدير البرنةةام  اليةةدوي و نسةةتنت  مةةن المخططةةات السةةابرة ان 

إ  ان عنا ر الإكساا مثل الدئان والطينة  ل  يوجد دراسات سابرة لممرارنة م  ئذف النسبةو  %(30-1) بينا ختلا  
مةةن كميةةةات لةةم يةةةتم اخةةذئا عةةةو ا عتبةةار عةةةو ترةةدير التكمفةةةة اليةةدوي ووجةةةدنا تفةةاوت بالكميةةةات  والسةةيراميس والبمةةوس تتكةةةون

ايةةث كانةةت الكميةةات الأكبةةر لمةةواد الإكسةةاا اممبهةةا ئةةو الكميةةات المسةةتخرجة مةةن  Excelو  Revitالماسةةوبة ببرنةةام  
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 خطةةااويمكةةن ان يعةةود ذلةةس لأو  يوجةةد دراسةةات سةةابرة لممرارنةةة مةة  ئةةذف النسةةبةل %( 5-0) بنسةةبة بةةين Revit برنةةام 
التالية بالطريرة اليدوية وئو: اخةتلا  بالاسةميات اي اخةتلا  بأبعةاد الفتاةات بةين المخططةات وجةداول الكميةاتل عةدم 
تاديد مناسيب بعض الجدران بشكل  ةايح لعةدم توضةيح ذلةس بالمخططةات ثنا يةة الأبعةادل عةدم الأخةذ با عتبةار اسةم 

 .عض الأبواب والنواعذ نظراً لتشابا وتكرار الجدران والفتااتكميات الجوا ز المتعامدة م  الجدرانل السهو عن اسم ب
برامج حساب الكميات التي تم وضعيا حسب خبـرة وميـارة الميندسـين العـاممين فـي ىـذا  معايير تقييممقارنة تم      

 :برنامج كل لبيان قدرة مشروحة كما يمي المجال
 :اساب الكميات لجمي  البنود. عوالبرنام   عن استطاعة الباثتم  توفر المعمومات المطموبة 

مثلًا لعن ر الأساسات إن الكميات المطموبة لأساسات لأمراض تردير الكمفة والإمكانيات المتااة لكةل برنةام  موجةودة 
 : [2وعت الجدول ]بالجدول التالو م  ترميز الإمكانيات التو يوعرئا كلا البرنامجين 

 
 Excelو  Revit( مدى توافر المعمومات المطموبة لحساب الكميات ببرنامجي 2لجدول )ا

 Revit Excel 
 الو   التوعر الو   التوعر

يمكننةةةةةةةا اسةةةةةةةاب الاجةةةةةةةوم   -  الاجم
والمسةةةةةةةةةةااات لأساسةةةةةةةةةةات 
عةةةةةةةةةةةةةن طريةةةةةةةةةةةةةت إدخةةةةةةةةةةةةةال 
معةةةةةةةةاد ت اسةةةةةةةةابية بعةةةةةةةةد 
إدخةةةةةةال ابعةةةةةةاد الأساسةةةةةةات 

 يدوياً 

مسااة الوجوف العموية 
 والسفمية

  تستخرج من الأداة
Material takeoff 

 

  المسااة الجانبية
تستخرج الأداة 
Calculated 

Value 
 

  -  الطول

بااجةةةةةةةةةةةةةة إلةةةةةةةةةةةةةى إدخةةةةةةةةةةةةةال 
 المعطيات يدوياً 

  -  العرض
  -  السماكة

كميات المواد المكونة 
 لأساسات

 - 
 

 
 .البرنام  يروم بالتزويد بالمعمومات المطموبة مباشرة: 
  الكميةات تسةتخمص مةن البرنةام  بطريرةة ميةةر مباشةرة. مثةال عمةى ذلةس عةة ن بعةض البةرام  ترةوم باسةتخلاص الطةةول:

والعةةرض والسةةماكة ولكةةن   تعطةةو مباشةةرة الماةةيط لةةذا يرةةوم المسةةتخدم ب دخةةال دالةةة لاسةةاب الماةةيط باسةةتخدام الطةةول 
 والعرض والسماكة.

  يمكن استخلا ها بطرت مير مباشرة.:البرنام    يزود المعمومات المطموبة و  
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يمكنا إيجاد معظم الكميات المطموبة لأمراض تردير الكمفةة وتاميةل دورة  Revitنجد من الجدول اعلاف ان برنام       
عهو بااجة إلى الإدخةال  Excelاياة المبنى باستثناا المسااات والتو يمكن اسابها بالطرت مير المباشرة. اما برنام  

 لمعطيات الأساس واستخدام الطرت مير المباشرة لجمي  الكميات المطموبة با عتماد عمى ابعاد الأساس المدخمة يدوياً.اليدوي 
 :الباةةث بمةةدى دقةةة الكميةةات الماسةةوبة وانعكةةاس التعةةديلات المطبرةةة عمةةى المخططةةات بشةةكل  إدارة التغييــرات

اي تعةديل عةو اي مخطةط يةنعكس عمةى كاعةة الواجهةات  ئةو ا قةوى لأنRevit برنةام  الةة و مباشةر عمةى كميةات المةواد
 .والمساقط وجداول الكميات مباشرةً 

 :عو ئذا  ل الباث بمدى إمكانية البرنام  تجمي  كميات العنا ر استناداً لمراييس معينة التجميع أو التصنيف
مةةن خ ا  ةةها. الشةةكل  يتفةةوت عمةةى ميةةرف مةةن ايةةث إمكانياتةةا بتجميةة  العنا ةةر اسةةب اي Revitالمعيةةار نجةةد برنةةام  

 –الطةةةول  –المةةةادة  –النةةةوع  –التةةةالو يبةةةين مثةةةال الف ةةةات التةةةو يسةةةتطي  المسةةةتخدم وعرهةةةا تجميةةة  العنا ةةةر ) المنسةةةوب 
 .الرطاعات او اقسام المبنى...( –الاجوم  –المسااات  –السماكة  –العرض 

 :)لالمبنةى الماسةوب كمياتهةا رعنا ة إظهةارالباث بمدى قةوة البرنةام  عةو  التحقق البصري )تصور النموذج 
إطلاقةةاً وبالتةةالو عةة ن إمكانيةةة التارةةت الب ةةري  Excel  يوجةةد رابةةط بةةين الكميةةات والمخططةةات بواسةةطة برنةةام  ولكةةن 

لةذا يمجةأ المسةتخدم يةدوياً لوضة   لمعدومة و ااتمال السهو او نسيان العنا ر وارد تزامناً م  كبر اجم وتعريد المشاري 
د  ت عمى العنا ر الماسوبة عمى المخططات لضمان عدم نسيان اي عن ةر كةون مسةؤولية التارةت تمةس ترة  عمةى 

المسةةتخدم  سةةاعدبخا ةةية الةةربط االةةو بةةين الكميةةات والمخططةةات الأمةةر الةةذي يRevit عاترةةا لبينمةةا يتميةةز برنةةام   
 .ول الكمياتنستطي  رؤية اي عن ر مادد بجدو 
 :ــارير ــة والتق عباسةةتخدام  ل الباةةث برةةدرة البرنةةام  عمةةى إنتةةاج ترةةارير جيةةدة منسةةرة وواضةةاة المخرجــات النيائي

عالكميةات ترتةب بجةدول  Revitنجد ان المستخدم يجهز يدوياً نموذج معد لمطباعة لاما باستخدام برنام   Excelبرنام  
خفةةةاا الأعمةةةدة واسةةةاب إجمةةةالو الأعةةةداد والمسةةةااات والاجةةةوم  قابةةةل لمتنسةةةيت ضةةةمن البرنةةةام  نفسةةةا ويمكننةةةا إظهةةةار وا 

 ولكنا بااجة لتنسيت. Excelلويمكننا ت دير المم  لبرنام   تكالي وال
 :رات الكميةةةات إذ ان الباةةةث بمةةةدى سةةةرعة ومرونةةةة البرنةةةام  عةةةو اشةةةت الســـرعة والمرونـــة فـــي حســـاب الكميـــات

الأطرا  المعنية عو  ناعة الإنشاا قةد تاتةاج إلةى الكميةات خةلال وقةت معةينل وعةدم توعرئةا والتةأخر عةو اسةابها يرمةل 
من كفااة عمميات تاديد المعمومات المطموبة مما يؤدي إلى خمت المشةاكل خةلال مرامةة الت ةميم والمناق ةة والإشةرا  

[ يوضةةةح الفةةةرت عةةةو الةةةزمن المسةةةت رت لاسةةةاب الكميةةةات بةةةالبرمجيتين 3الجةةةدول التةةةالو ]و  وكةةةذلس التنفيةةةذ لمشةةةاري  البنةةةاا
 .[ يوضح الفرت عو الزمن المست رت لاساب الكميات بالبرمجيتين لممخططات المعمارية4والجدول ] لممخططات الإنشا ية ل

 
 الإنشائية( لحساب الكميات بالبرمجيتين لممخططات hour( الزمن المستغرق )3الجدول )

 المخطط الإنشا و
لاساب  الزمن المست رت

 Excel الكميات باستخدام الة
لاساب  الزمن المست رت

 Revit الكميات باستخدام الة
الوعر عو زمن مرامة 

 الت ميم %
 83 2-1.5 9 المسرط الأول
 85 2-1.5 10 المسرط الثانو
 83 2-1.5 9 المسرط الثالث
 85 2-1.5 10 المسرط الراب 
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 لحساب الكميات بالبرمجيتين لممخططات المعمارية  hour)( يبين الزمن المستغرق )4الجدول )

 المخطط المعماري
لاساب  الزمن المست رت

 Excel الكميات باستخدام الة
الزمن المست رت لاساب 

 Revit الكميات باستخدام الة
الوعر عو زمن مرامة 

 الت ميم %
 92 2-3 24 المسرط الأول
 92 2-3 24 المسرط الثانو
 92 2-3 24 المسرط الثالث
 92 2-3 24 المسرط الراب 

     
إن الوقةةت المسةةت رت عةةو اسةةاب كميةةات عنا ةةر البنةةاا لممسةةاقط المعماريةةة تسةةت رت وقتةةاً اطةةول مةةن المسةةاقط الإنشةةا ية  

بكةةلا البرنةةامجين وكةةزمن وسةةطو لاسةةاب الكميةةات بالطريرةةة اليدويةةة لأي مخطةةط معمةةاري اسةةب خبةةرة المهندسةةين تتةةراوح 
-83تةراوح بةين ) Revitولكن الوعر بالزمن لاساب الكميةات باسةتخدام برنةام  ساعات عمل يومية  6ايام ب  4اوالو 

ناتةاج إلةى النمذجةة الدقيرةة  Revitثلًا لوعةو برنةام  إلى الريام ببعض الاسةميات مة Excel%( لعناتاج عو برنام  92
 لمواد الإكساا م  سماكة كل طبرة اتى نا ل عمى كميات دقيرة.

 :قةدرة الأدوات عمةى نرةل واسةتخراج المعمومةات مةن نمةاذج  الدقة والموثوقيـة بننتـاج المعمومـاتBIM  مة  الاةد
لتكةةةون جةةةداول الكميةةةات ميةةةر قابمةةةة لمت ييةةةر ضةةةمن البرنةةةام   الأدنةةةى مةةةن عرةةةدان خ ةةةا ص الكةةةا ن الريمةةةة او البيانةةةات

 . Revitةال
 :يمكةةن ان تسةةهل خةةدمات نمذجةةة  إمكانيــة حســاب التكمفــة مباشــرةBIM  ترةةدير التكمفةةة السةةري  والةةدقيت خةةلال

 جمي  مراال المشروع من الت ميم إلى البناا.
 :يسةةتفاد مةةن برنةةام   إمكانيــة الوصــول عــن بعــدRevit تخدمين الو ةةول إلةةى النمةةاذج وممفةةات انةةا يمكةةن لممسةة

 قاعدة البيانات عو اي وقت ومن اي مكان.
 :برنام   وجيات نظر واقعيةRevit .قادر عمى ترديم عروض واقعية لممشاري  بنااً عمى النماذج الأساسية 

 
 Revit( صورة إظيار واقعية لمشروع سكني باستخدام برنامج 10الشكل )

 
أكثـر دقـة بسـبب دقـة تقـدير   Revitنستنتج من المقارنة ليذه المعايير بـين الطـريقتين أن الكميـات المقـدرة بواسـطة 

 والمرونة والسرعة بالحصول عمى الكميات الدقيقة لعناصر المبنى المختمفة. Revitبرنامج 
 :وىي التقميديةالصعوبات خلال عممية تقدير الكميات بالطريقة تم استنتاج أىم و      

ازدواجيةة اسةاب بعةض -3 نسيان اساب بعض العنا ةر.-2.  عوبة عو اساب الأشكال ال ير منتظمة والمنانية-1
اخطةاا -5 اخطةاا عةو قواعةد اسةاب الأطةوال والمسةااات و الاجةوم لأشةكال الهندسةية.-4 العنا ر )اسةابها مةرتين(.

عةةةةدم الرةةةةدرة عمةةةةى قةةةةرااة الرسةةةةومات -6 )اخطةةةةاا اسةةةةابية(.خةةةةلال عمميةةةةات التنزيةةةةل لمكميةةةةات اثنةةةةاا عمميةةةةات الاسةةةةاب 
اخطةةاا عةةو تاديةةد واةةدة الريةةاس المسةةتخدمة لكةةل بنةةد مةةن بنةةود الأعمةةال بشةةكل -7 والمخططةةات ب ةةورة جيةةدة ودقيرةةة.
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ال ةةعوبة عةةو التخيةةل والتاويةةل الةةذئنو -9 عةةدم الرةةدرة عمةةى اكتشةةا  الأخطةةاا عةةو الرياسةةات وا  ةةلااها.-8  ةةايح.
عةةةدم -11عةةةدم معرعةةةة تكنولوجيةةا مةةةواد البنةةةاا وطةةرت التشةةةييد.-10الأبعةةةاد إلةةى نمةةةاذج ثلاثيةةةة الأبعةةاد.  لمرسةةومات ثنا يةةةة
 قمة الدقة والكفااة والتفكير المنطرو.-12 .التامو بال بر

 : Revitـالكميات وتقدير التكمفة باستخدام برنامج ال حساب أىم مميزات     
إمكانيةةة -3 المختمفةةة. اميمالرةةدرة عمةةى ت ةةور ومااكةةاة تةةأثير الت ةة-2. اسةةابالدقةةة عةةو الو  السةةرعة وتةةوعير الوقةةت-1

كميةةات تةةتم اوتوماتيكيةةاً(  عةةو إنتةةاج قةةوا م الكميةةات وترةةدير )اسةةاب ال الأتمتةةة-4. مراجعةةة الرياسةةات والاسةةابات وتعةةديمها
-5. لوقةةت المناسةةبوالتاةةديث التمرةةا و لهةةا سةةيمكنهم مةةن إنتةةاج مخرجةةات بشةةكل اكثةةر كفةةااة وبةةأعمى دقةةة وعةةو ا التكمفةةة

-7 التاةديث التمرةا و لمرياسةات مة  الت يةر عةو النمةوذج.-6 سهولة ا ت ال وتبادل البيانات مة  التخ  ةات الأخةرى.
 تفادي اخطاا السهو والنسيان لمرياس عو الطريرة الترميدية.-8ترديم قياسات لأعمال بطريرة ااتراعية. 

عةةو تطةةوير  Revitميةةة الإضةةاعات عةةو البرنةةام  سةةيتم ا سةةتعانة ببرنةةام  الةةةواعتمةةاداً عمةةى مةةا تةةم ذكةةرف سةةابراً مةةن ائ     
تسةائم عةو تاريةت ااةد ائةةدا  ئةةذف الأداة بةل لسةابرة  دراسةاتعةةو ايةة  تسةتخدمولةم  Plugin جديةدة اداة إضةاعيةوبرمجةة 
إضاعة معايير لمنمذجة ال اياة اسب كل عن ر لمو ول لممثالية عو ت ميم النموذج لمت مب عمى  من خلالالباث 

عةالو الدقةةة لمخةروج بكميةات دقيرةةة  Revitاخطةاا الت ةميم لمعنا ةر المعماريةةة والإنشةا ية واتةى الا ةةول عمةى نمةوذج 
  اياة لمعنا ر.

ل وئو Revitعمميات عاص لمعنا ر ضمن نموذج الةئو كيفية إجراا : ؟Check Standardsفما ىي إضافة      
لتمبةةةو وتارةةةت معةةةايير نمذجةةةة معمومةةةات البنةةةاا  Revitاداة تسةةاعد عةةةو عاةةةص العديةةةد مةةةن نمةةةاذج تةةةم إنشةةةاؤئا ببرنةةةام  الةةةة

 الخا ة بكل مؤسسة.
ن منهجية نااول بنااً عمى ما تم التو ل إليا عو الباث ا ستفادة م :Check Standardsمبدأ عمل الإضافة      

 Revitلمن خةلال اتبةاع الشةخص المنمةذج باعتمةاد معةايير النمذجةة ال ةاياة لمعنا ةر عمةى برنةام  الةة BIMوادوات الة
ناةةاول بةةربط ئةةةذف المعةةايير مةة  النمةةةوذج  BIMالتةةو تةةؤثر عمةةى كميةةةات العن ةةر وبالتةةالو كمفتةةةا لوباسةةتخدام منهجيةةة الةةةة

Model بايث ان الشخص المنمذج يروم بعممية عاص Check for elements  لكل عن ر اسب المعايير الخا ة
بةةةا ايةةةث ان كةةةل عن ةةةر يختمةةة  عةةةن ااخةةةر مةةةن ايةةةث الشةةةروط والموقةةة  والت ةةةميم والنمذجةةةة او الشةةةخص الةةةذي يرةةةوم 

 لمنموذج با ستفادة من ئذف المعايير والتأكد ان العنا ر ماررة لها لإنشاا موديل بدقة وجودة عالية. Controlبة
 :Revitالعممي للإضافة ضمن برنامج الـالجانب 

بشةةةكل  للأن م ةةةدر ئةةةذف المعةةةايير تعتمةةةد Revitيةةةتم وضةةة  المعةةةايير لمنمذجةةةة ال ةةةاياة لمعنا ةةةر عمةةةى برنةةةام  الةةةة-1
لنبين عيما يمو بعض من المعايير لبعض من لعمى الخبرة والمهارة العالية باستخدام البرنام  من قبل المهندسين اساسو 

واي معةايير جديةدة لمعنا ةر تتطةور مة   SQL Service CEدخالهةا وتخزينهةا ضةمن قاعةدة البيانةات العنا ةر ويةتم إ
لوالجدول التةالو يبةين بعةض خ ةا ص نمذجةة عن ةر  مرور الزمن لأي عن ر يمكن إضاعتها وتخزينها والتعامل معها

 وئو البلاطة: Revitعمى برنام  
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  Floor عنصر البلاطة تصميمل بعض المعايير( يبين 5لجدول )ا
 سم. 15   ترل سماكة البلاطة الم متة عن-1
 سم يتم وض  شبكة تسميح عموية لمراومة ا نكماش. 16عو اال زيادة سماكة البلاطة عن -2
 سم. 20 اق ى مساعة بين قضبان التسميح لمبلاطة ئو-3
 بين البلاطة والجوا ز. join عممية-4
 بين البلاطة والجدران. join يةعمم-5

 بايث إذا تم رع  او خفض مستوى الأرضية يتم ضبط الجدار وعت ئذا.. Attachعندما يمر جدار عبر ارضية نعمل  6-
 عو اال وجود منور التأكد من رسم عتاا المنور بالبلاطة.-7
 . 8mmترل سماكة البلاط عن  )بلاط ..مونة.. بيتون.. مونة.. دئان( لو  ان تكون  اياة مثلاً طبرات الأرضية -8
لتمديد انابيةب ال ةر  لكةو   ياةدث ت ةادم بةين  cm10بلاطة الامام منسوبها اقل من منسوب باقو البلاطات باوالو -9

 العنا ر إ  عو الطابت ا خير   يرل منسوب بلاطة الامام لعدم وجود امام عوقها.
 .SQL Service CEويتم تخزين المعايير لمعنا ر ضمن قاعدة البيانات -2
 :Revit ةضمن برنام  ال Check Standardsعمل الإضاعة -3
 

 
نرةةوم بفةةتح الإضةةاعة ضةةمن البرنةةام  بةةالنرر عميهةةا مباشةةرةً يظهةةر لةةدينا مربةة  اةةوار يتضةةمن اختيةةار العن ةةر المةةراد -1.3

 :List Criteriasم  قا مة المعايير لكل عن ر Select elementالتارت منا 

 
 Revitبرنامج  مربع حوار الإضافة لمشروع سكني ضمن( 11الشكل )
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 نختار عن ر ما من النموذج. Select elementبعد الض ط عمى -2.3
 .List Criteriasرتبطة بالعن ر المختار )البلاطة( يظهر بعد ذلس قا مة المعايير الم-3.3
او ان سةم  15لبلاطةة الم ةمتة   ترةل عةن ئل سةماكة امن بعضها مثلًا نتارت من النموذج قبل تاديد المعايير -3.4

ذا كانةةت ماررةةة لهةةذا لعمةةى البرنةةام   نمةةوذجلم sectionماررةةة بةةين البلاطةةة والجةةدار مةةن خةةلال إنشةةاا  Joinعمميةةة الةةة وا 
 برية المعايير بنفس الطريرة. ر م المعيار ناددف باستخدام الإضاعة ليظهر بالمون الأخض

 

 
 

 Revitبرنامج  التحقق من المعايير لعنصر البلاطة في النموذج قبل اختيارىا ضمن( 12الشكل )
 

 
 Revit( قائمة المعايير الغير محققة لعنصر البلاطة في النموذج ضمن برنامج 13الشكل )
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لوال ير ماررة بالمون بالمون الأخضر  عمى البرنام  وتظهر مذجونادد المعايير الماررة لمعن ر عو الموديل المن-3.5
 لأي معيار.  Commitويمكن إضاعة اي ملااظة الأامر ل
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 Revit( قائمة المعايير المحققة لعنصر البلاطة في النموذج ضمن برنامج 14الشكل )

 

 
 

ظيار إمكانية إضافة أي ملاحظة لممعايير ضمن الإضافة ببرنامج 15الشكل )  Revit( اختيار المعايير المحققة وا 
 
افةظ بايةث عنةد ا نترةال لممسةرط واختيةار اي عن ةر  Saveوبعد ا نتهاا من عاص العن ةر يمكةن ان نرةوم بةة -3.6

 .اخر والرجوع لممم  السابت تكون كل البيانات مافوظة بايث يتم افظ العنا ر م  المعايير الماررة لا عو النموذج
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نختةار عن ةر  وونعةود لمناعةذة السةابرة مةن جديةد عةو البرنةام   Viewومن اي ناعةذة يمكن ان نختار عن ر اخر -3.7
 كاعة البيانات مخزنة ومافوظة عو قاعدة البيانات لكل عن ر. وتكونلما 
   يارت تطوير مثل ئذف الإضاعات ائمية  ستخدام برنامRevit  سةائمتائةم مةا و عو عالمنةا الترنةو الاةديثل 

عو نماذج  العنا ركميات عو تاريت ئد  الباث الأساسو لزيادة دقة اساب  Check Standards با ئذف الإضاعة
التةو تةؤثر عمةى Revit لعمن ائم ميزات ئذف الإضاعة من خلال: إضاعة معايير نمذجة العنا ر عمى برنام  الةBIM الة

كمية العن ر وبالتالو تكمفتا وئذا يساعد الم مم عمى التركيز لأي خطأ ت ميمو خلال مرامةة الت ةميم قبةل ا نترةال 
 BIMاتةى الا ةول عمةى نمةوذج الموضةوعة معةايير ئةذف المن خلال دقة النمذجةة عمةى البرنةام  وعاةص جةودة لمتنفيذ 

الية التارت الب ري وت ايح اخطاا نمذجة العنا ر ضمن البرنام  تؤمن الدقة وتمكةن الم ةمم مةن و لدقيت و ايح 
المرتراةةة   تاتةةاج إلةةى الكثيةةر مةةن  ضةةاعةالإوئةةذف العةةرض والتأكةةد مةةن مطابرةةة نمذجةةة العنا ةةر لممعةةايير الماررةةة لهةةا ل

الخبرة والتدريب عرط بتعمم استخدام قاعدة البيانات المخزنة لممعايير وكيفية التعامل م  واجهات الإضاعة ضمن البرنةام  
لويمكةةن ان تسةةاعد ئةةذف الإضةةاعة الشةةخص المنمةةذج مةةن متابعةةةة المعمومةةات المادثةةة باسةةتمرار بمةةا يتعمةةت بةةأي معةةةايير 

تتعمت بالنمذجة لمعنا ر التو تؤثر عمى اساب الكميات وئذا يسائم عو الا ةول عمةى مسةتندات إنشةاا عاليةة  إضاعية
كميةةة المةةواد المةةراد طمبهةةا وكميةةة المةةواد الأكثةةر طمبةةاً والترميةةل مةةن نفايةةات معرعةةة الجةةودة وخاليةةة مةةن الأخطةةاا الت ةةميمة و 

 .وبالتالو معرعة التكمفة ال اياة الدقيرة المواد
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 والتوصيات: لاستنتاجاتا
 الاستنتاجات:

الةةة عةو مجةةال إدارة المشةةاري  والتةو تمتمةةس مزايةا كثيةةرة تسةةائم عةو اةةل الأخطةةاا ععتكنولوجيةةا  BIMتشةكل منهجيةةة الةة     
 :يمي مانستنتج من ذلك و ل الت ميمية والو ول لتردير كميات دقيت و ايح مرارنة م  الطرت الترميدية

 منهجية ( نمذجة معمومات البنااBIM تعمةل عمةى تاسةين الخطةأ عةو ترةدير التكمفةة وتسةاعد عمةى ترميةل تكمفةة )
( معمومةةات دقيرةةة وتسةةمح BIM)الةةةتنشةة  ايةةث ل% 90مةةن خةةلال الدقةةة باسةةاب الكميةةات بنسةةبة ت ةةل اتةةى المشةةروع 

عةزز بشةكل كبيةر شةفاعية المعمومةات لممتعاونين عو المشروع بالو ول بسهولة إلى المعمومات من مختم  الأنواع لممةا ي
 .خلال دورة اياة المنشأة

  العمل اليدوي  سةتخراج الكميةات مةن المخططةات الإلكترونيةة او الورقيةة يسةت رت وقتةاً كبيةراً وئنةاس الكثيةر مةن
عرص الخطأ مثل العمل عمى مخططات مير مضةبوطة المريةاس بشةكل  ةايح او السةهو عةن اسةم بعةض الفتاةات او 

او الخطأ باساب ارتفاعات الجدران وميرئا من الأخطاا التو تؤثر عمةى دقةة الكميةات الماسةوبة وبالتةالو عمةى تكرارائا 
تةم التو ةل ان  ول ولديا عةرص اقةل لمخطةأ والوسري  وسهل وععال  Revitكل البناا لعو اين ان التردير عمى برنام  

الفةرت بالنسةبة الم ويةة بةين الترةدير لو %( 92-83تراوات بةين ) Revitالترميل بالزمن لاساب الكميات باستخدام برنام  
وتعود نسبة الزيادة بالكميةات لمجموعةة  %(30-1)بالكميات تراوات نسب ا ختلا   Revitبالطريرة اليدوية و برنام  

 .الأخطاا بالطريرة اليدويةال عوبات و  من
 ب ت ةةايح الأخطةةاا او إجةةراا ت ييةةرات يةةدوياً التعامةةل مةة  الت ييةةرات عةةو البنةةاا والمخططةةات معرةةدة عمةةن ال ةةع

يكةون الأمةر  Revitوعةدم وجةود رابةط بةين المخططةات والكميةات يجعةل عمميةة التارةت الب ةري ميةر ممكنةة ل بينمةا عةو
سهلًا لم اية يتم بشكل اوتوماتيكو وينعكس عمى كاعة المساقط والواجهات وجةداول الكميةات ويمكةن التارةت الب ةري مةن 

المبنى الماسوب كمياتها من خلال توعر الربط االو بين الكميات والعنا ر مما يوعر الإدارة الأمثل لمت ييةرات مكونات 
كمةةةا ان ت ةةني  كميةةات عنا ةةر البنةةةاا ل عةةو البنةةاا ويسةةائم عةةةو تةةوعير كمةة  عوريةةة لمبةةةدا ل المرتراةةة بمرامةةة الت ةةميم

  .مادد امر مهم بعممية تردير التكاليوتجميعها وعت معيار 
  نسةةب التةةأثير لهةةذف ن التو ةةل لأتةةم و عمميةةة مهمةةة دراسةةة الأخطةةاا الت ةةميمة التةةو تةةؤثر عمةةى عمميةةة التكمفةةة

لأن التكةةةالي  الفعميةةةة المرتبطةةةة بأخطةةةاا %( اسةةةب ائميتةةةا 100-0الأخطةةاا عمةةةى التكمفةةةة وئةةةو متفاوتةةةة وتتةةةراوح مةةن )
سسات والشركات اتى عمى مستوى المشروع ايث نادراً الت ميم   تزال مير معروعة لأنها   تراس رسمياً من قبل المؤ 

 أعضل طريرة لمت ميم تكون بأقل نسبة من العيوب.ما يتم قياس تكالي  اخطاا الت ميم لع
  توعرRevit Add-ins  لماترعو الت ميم و وً  سهلًا إلى معمومات المنت  داخةل بي ةة مشةروعRevit  اثنةاا

لممهندسةةين المعمةةاريين وم ةةممو الةةديكور الةةداخمو والمهندسةةين والمرةةاولين تاديةةد ت ةةميم المبنةةى وعمميةةة البنةةاال ويمكةةن 
 .المنتجات  اتياجات مشروعهم المادد من خلال واجهة رسومية مخ  ة بالكامل وبديهية لم اية وسهمة ا ستخدام

  الأدوات و الإضةةاعات عةةو برنةةام  الريفيةةت يةةتم ت ةةميمها بمةةا يةةدعم مهةةام سةةير العمةةل وتةةوعير معمومةةات المبةةانو
BIM  لوا ستفادة من المعمومات الديناميكية عو النماذج الذكية مما يسمح ببنةاا الهياكةل المعرةدة بدقةة و توثيرهةا عةو عتةرة

سةاعدت عةو إجةراا عمميةات التارةت لعنا ةر النمةوذج  Check Standards  الجديةدة للةذلس إن الإضةاعة زمنية ق ةيرة
عن طريت الفاص م  معايير النمذجة ال اياة الماررة لكل عن ر من خلال ا عتمةاد عمةى نتةا   النمذجةة لمنمةوذج 
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ضةاعة اي ملااظةات اةول اي معيةار لأي عن ةر ممةا يسةاعد الم ةممين مةن التارةت مةن مشةاكمهم عةو اي  المطموب وا 
 ة الت ميم والنمذجة.وقت من مرام

 :المستقبمية التوصيات
بناء نماذج الغرض منيا عرض المنشأة في بيئة افتراضية أو حساب كميات أو  BIMيتعدى استخدام منيجية      

صنع مقاطع ومساقط ومخططات لمتنفيذ، فيذه القضايا أصبحت اعتيادية يمكن لأي شخص أن يتعمميا بوقت سريع 
يم، التنفيذ، ولكن ما ييمنا ىو تعمم كيف تدار المنشآت بواسطة ىذه المنيجية خلال دورة حياتيا )في مرحمة التصم

التشييد والصيانة(، وكان لا بد لنا كميندسين في الجميورية العربية السورية من العمل عمى تفعيل ىذه المنيجية 
للانتقال بالعمل اليندسي إلى المرحمة التالية ومواكبة التطور العممي في ىذا المجال وفيما يمي مجموعة من 

 يذىا من أجل تحقيق ذلك:الاقتراحات والتوصيات والتي من الميم تنف
عمى مشاري  الأبنية السكنية وميرئا من المشاري  الهندسية من  BIMالباث بمدى كفااة استخدام انظمة  

خلال المرارنة بين تكالي  و ازمنة المشاري  بالطرت الاالية والأنظمة الذكية إضاعة إلى دراسة التكالي  الناتجة عن 
 مى المالس وعمى المستثمر.تطبيت الترنيات الاديثة واثرئا ع

بما يتواعت م  الأنظمة والروانين المعتمدة وتسمسل عمل  BIMالباث با ستراتيجية الأمثل لتطبيت انظمة الة 
 يضمن ا ستخدام الأمثل لتمس الأنظمة خلال دورة اياة المشروع.

الت ميم وائمها  إعطاا مرامة الت ميم الوقت الكاعو لها اسب اجم وطبيعة المشروع لماد من مخاطر 
 التكمفة الزا دة مير المبررة.

استخدام نماذج مر ية ثلاثية الأبعاد لممشاري  خلال مرامة الت ميم قبل البدا بالتنفيذ لتسائم عو ترميل اوامر  
 الت يير وتاريت ائدا  المشروع.

عة مكونات التوس  عو الباث عو الطرت ال اياة عو النمذجة لما ول عمى كميات دقيرة والباث بكا 
 المبنى لتعزيز عهم متطمبات البرمجيات لاساب كميات عنا ر البناا المختمفة.

تطوير قوانين و كودات  ستخدام ئذف المنهجية بايث تتناسب م  طبيعة العمل الهندسو عو سوريا من خلال  
البيم بمساعدة المنظمات  توايد نظام العمل بين الشركات الهندسية بتعري  مراييس استخدام موادة ومعتمدة لأنظمة

العالمية والجهات الأكاديمية عو تاديد ئذف الخطوات بدقة لأن الشركات التو تستخدم انظمة و  تطبت العممية ككل 
 ب مفال مرامة من مراال المشروع لن تا ل عمى نتيجة موثوقة. 

التشبا بالدول التو تبنتها عرض إيجابيات وسمبيات ئذف المنهجية عمى الجهات المعنية ومااولة إقناعهم ب 
 بشكل رسمو لوالتشجي  عمى إ دار قوانين تساعد المتعهدين عمى استخدام ئذف المنهجية عند تنفيذئم لممشاري  الهندسية.

لوالعمل  BIMالتدريب المستمر لمعاممين عو مجال البناا و كاعة الأطرا  عمى استخدام برمجيات منهجية الة 
برام  التعميم عو الجامعات وورشات العمل مما يضمن دخول المهندسين لسوت العمل عو عمى دم  مفائيم انظمة عو 

 المستربل تتمت  بالمهارات المطموبة.
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