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  ABSTRACT    
 

     The current study dealt with one of the most important problems that the construction 

projects suffer from, which is the deviation of the planned duration  in the construction 

projects, as the deviation of the duration has become a critical issue facing this type of 

projects. The critical impact that affects the prediction of the duration of construction 

projects using artificial neural network in the past 25 years. In this context, the main 

objective of the study was to conduct a systematic review of the literature in the field of 

determining the most important critical factors affecting the estimation of the time periods 

of construction projects using the artificial neural network, according to the recognized 

scientific contexts in the field of systematic review, through a literature review. This dealt 

with this subject for the period extending from 1996 to 2021. For the purpose of achieving 

the objectives of the study, a systematic review was conducted based on the database 

(Google Scholar), (EBSCO) and (Research gate), and the study concluded that there are 

236 influential factors in predicting the duration of construction projects. It was divided 

according to the main axes: residential projects and the most important factors influencing 

them (the efficiency of the project manager, support for senior management, the number of 

floors and the building area), infrastructure projects represented by roads, irrigation and 

drainage, and the most important factors are the following (the initial cost and length of the 

project, the number of intersections, and earthworks, Furniture, weather conditions, project 

size, and institutional and business projects represented by school buildings, and the most 

important factors are as follows (change orders and experience The supervising engineer, 

the duration of the contract, and the rank of the contracting company), in addition to the 

industrial projects represented by industrial buildings, the most important of which are 

(type of work, type of contract, capital and work location). 
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بمدد المشاريع  التنبؤ فيالمراجعة المنهجية لتشخيص وتحديد العوامل المؤثرة 
 الاصطناعيةالشبكات العصبية  باستخدامالإنشائية 

 

 *د. فائق محمد سرحان الزويني
 ** عباس عمي حميد

 (2202 / 8 /22ل لمنشر في ب  ق   . 2022/  5/  13تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
المخطيط الزمنيية الميدد  انحيرا الانشائية وهيي  مشاريعالولت الدراسة الحالية واحدة من أهم المشاكل التي تعاني منها تنا

عمييو و يي  و قضييية حرجيية تواجييا هييذا النييور ميين المشيياريع المييدد الزمنييية  انحييرا ، إذ أصيي    الانشييائية  لمشيياريعلهييا  ييي ا
مييدد ال  التن يي  ييي  الحرجيية التييي تييومرالعوامييل أهييم  هيمييا)مهييم مديياد   ذليي ،  م ييد تمممييت مشييكمة ال حييث ااساسييية  تسييا ل

و ي هذا السيا ،  م يد تمميل  . سنة الماضية 25 ي  (الاصطناعية  استخدام الش كة العص يةمشاريع الانشائية الزمنية لم
 ييي المي مرة ل الحرجيية تحدييد اهييم العواميمجيال  ميينهيد  الدراسية الييرئيس  يي إجييراة مراجعية منهجيية )ندامييية( ل د ييات 

مسييياقات العممييية المتعييار  ل و  ييا  ،  الاصييطناعية ممشيياريع الانشييائية  اسييتخدام الشيي كة العصيي يةل الزمنييية  مييددالتخمييين 
 لمدتييرة الممتييدة ميينالموضييور هييذا عميهييا  ييي مجييال المراجعيية المنهجييية، وذليي  ميين خييتل مراجعيية ااد يييات التييي تناولييت 

 الندامييية  الاسييتناد الييو قاعييدة ال يانيياتتح ييي  أهييدا  الدراسيية،  م ييد أجريييت المراجعيية  ولغيير . 2021 لغايييةو  1996
(Google Scholar )( وEBSCO )( وResearch gate و )  عيامت مي مرا  يي 236توصيمت الدراسية إليو أن هنيا

 يهييا  الميي مرةواهييم العوامييل  المشيياريع السييكنية:  سيييمها و  ييا لممحيياور الرئيسييية وهيييتم تييالتن يي   مييدد المشيياريع الانشييائية، 
الير  و الطر   ينيو التحتيية المتمممية  ،مشياريع المسياحة ال نايية (و  وعيدد الطوا ي  ودعم الادارة العميا)كداةة مدير المشرور 

،و  التأميييثوالاعمييال الترا ييية،  ،طييول المشييرور ، عييدد الت اطعييات وتتممييل  ييالاتي )الكمديية الاولييية  عواممهييا واهييم وال ييزل
اممهيا هيي كيالاتي واهيم عو ال ناييات المدرسيية والمتمممة  والاعمال  الم سسات،ومشاريع (حجم المشرور الجوية ، الدرو 

اليييو المشييياريع الصيييناعية   الإضيييا ة،  ( ةالم اوليييشيييركة رت يية  و ميييدة الع يييد و خ يييرة المهنيييدس المشييير ) اواميير التغييييير و 
 .موقع العمل ( العمل و نور الع د و راس المال و واهم عواممها هي ) نور ال نايات الصناعية  والمتمممة

   
 ،العوامل الحرجة، الاصطناعية العص ية الش كات، المدد الزمنية ،التن  ، المشاريع الانشائية :المفتاحيةالكممات 

  .المراجعة المنهجية
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  :مقدمة
 أولا : مشكمة البحث

إلا أن هييذ  المشيياريع مييا زالييت تواجييا قضييية أساسييية وهييي قضييية الانشييائية   المشيياريع الك ييير عمييو الييرنم ميين الاهتمييام
أصيي حت تعيياني ميين الانشييائية  عأكميير المشيياريإلييو أن  و الدراسييات  تشييير اا حيياث "، اذ التجيياوز عمييو الجدوليية الزمنييية"

تعرضيييت لتنحيييرا   يييي الجدولييية الزمنيييية ،  يييال ع  مييين هيييذ  المشييياريع  المخططيييةعميييو الميييدة  الك ييييرالتجييياوز مشييياكل 
،  يي حيين الي ع  ا خير منهيا  شيل  يي تح يي  النتيائة المتوقعية، والي ع  ا خير منهيا ليم يح ي  المسيتو  والكمدوية معيا  

، ولكين المشاريع الانشائية وال نيو التحتيية تممار، وهذ  ال ضية ليست  حديمة عهد  ي مجال المتوقع من العائد عمو الاس
 ,Clegg et al،  2002.)الحيالي ة ال يرن تيم تأشييرها  ييي كميير مين دراسييات نهايية تسيعينيات ال ييرن الماضيي و داييي

1997 ;(1); Fielding ،2002  ؛The Register ،2004 ؛Jaques.) 
  اسييييتخدام الشيييي كة العصيييي ية تحديييييد اهييييم العوامييييل الحرجيييية لتخمييييين مييييدد المشيييياريع الانشييييائية إن الدراسييييات المتعم يييية  

 ، ولكين الانشيائية مدد المشياريع والعوامل المومرة  ي تخمينمازالت تسمط الضوة  استمرار عمو المشكتت  الاصطناعية
تحدييييد ميييدد سيييواة كانيييت ك ييييرة أم صيييغيرة لا تيييزال تواصيييل ارتكييياا ااخطييياة ذاتهيييا عنيييد محاولييية تحسيييين  ريعالمشيييا هيييذ 

 . (2)،589). المشاريع
مييدد  ييي تخمييين  الميي مرةتحديييد العوامييل  ييي الدراسييات التييي تناولييت موضييور  نييدرةو ييي إطييار ااد يييات يتحييد أن هنييا  

الحرجية التيي تيومر  لالعوامياهيم من هنا يطرح تسا ل عن و ،  الاصطناعية  استخدام الش كة العص يةالمشاريع الانشائية 
التجيياوز  ييي  وصييول إلييو ر ييية شييمولية عيين مسيي  اتلمااد يييات  اسييتخدام الشيي كة العصيي ية    ييي تخمييين مييدد المشيياريع

، وذلييي  مييين خيييتل إجيييراة مراجعييية منهجيييية ل د ييييات، والسييي ال ال حميييي المطيييروح  هيييذا الانشيييائية  المشييياريع تخميييين ميييدد
 .الاصطناعية(ص ية  استخدام الش كة العلممشاريع الانشائية الزمنية   ي التخمين المدد الم مرةالعوامل أهم هي ما )الخصوص هو:

 
   البحث وأهدافه:أهمية 

 ثانيا : هدف الدراسة
 يي تخمييين مييدد  الميي مرةتحديييد اهييم العواميل  لغير  إجيراة مراجعيية منهجييية )نداميية( ل د يييات تهيد  هييذ  الدراسية الييو 

، عمييو و يي  السييياقات العممييية المتعييار  عميهييا  ييي مجييال  الاصييطناعية اسييتخدام الشيي كة العصيي ية  الانشييائية المشيياريع
لمدتييرة الممتييدة ميين  سيينة، 25الموضييور لمييدة هييذا المنهجييية، وذليي  ميين خييتل مراجعيية ااد يييات التييي تناولييت  المراجعيية
 .  2021ولغاية  1996

 ثالثا : أهمية الدراسة
مين حييث الانشيائية إدارة المشياريع تحسيين اداة إن هذ  الدراسة يتوقع منها أن تعد إضا ة ل د يات العمميية التيي تتعمي   

، ولا سيما أن ااد يات مازالت تدعو إليو إجيراة المزييد مين الاصطناعية  الزمنية  استخدام الش كة العص ية مددتخمين ال
إليو وجيود  (3) ، إذ يشيير اسيتخدام الشي كة العصي ية  ي تخمين ميدد المشياريع  الم مرةتحديد اهم العوامل الدراسات عن 

.  نياة الانشائية  تحديد العوامل الحرجة التي تومر  ي تخمين مدد المشاريعحاجة لممزيد من الدراسات الاستكشا ية حول 
 الم مرةالعوامل الحرجة عمو ذل ،  إن أهمية الدراسة تتأتو من أنها ستعمل عمو إجراة مراجعة منهجية ل د يات لتحديد 

سييينة الماضيييية. إن هيييذ  ال الخمسييية وعشيييرينأمنييياة   الاصيييطناعية خدام الشييي كة العصييي يةالزمنيييية  اسيييت  يييي تخميييين الميييدد
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  يييي تخميييين الميييدد  يييي المشييياريع الانشيييائية المييي مرةتحدييييد العواميييل المراجعييية سيييو  تعطيييي نديييرة شيييمولية ومتكاممييية عييين 
  ي  يئات مختمدة ومن وجهات ندر مختمدة و ي دول مختمدة. استخدام الش كة العص ية 

 بحث الثاني: المراجعة المنهجية في إطار الدراسة الحاليةالم
تممييل عممييية  نيياة الإطييار النديير  لم حييث وعيير  الدراسييات المتعم يية  موضييور ال حييث إحييد  أهييم الخطييوات  ييي ال حييث 
 العممييي، إذ تعييد مراجعيية ااد يييات ااسيياس المهييم  ييي  نيياة  كييرة موضييور ال حييث، وتحديييد الدجييوة المعر ييية  ييي ااد يييات

حا ييات العمييوم  ييي  واختيييار طرائيي  ال ييياس.  ضييت عيين إن مراجعيية ااد يييات تسييهم  ييي تمكييين ال احييث ميين التعيير  عمييو
. و ييي إطييار المراجعيية الت ميدييية ل د يييات،  ييإن هييذ   كييرة عيين مخيير مييا تييم التوصيل إليييا  موضيور ال حييث، والوصييول إلييو

 الموضيور مميار الاهتميام، ويمخيص ال ياحمون ميا هيو معيرو   المراجعة من الممكين أن ت يدم عيادة نتيائة ال حيث المتعم ية
عين الموضيور. و ييي هيذا السييا ، يميييل ال ياحمون إليو ت ييديم تداصييل عين الدراسييات التيي تيم أخييذها  ندير الاعت يار عنييد 

دراجهيا ضيمن الم راجعية، مراجعة ااد يات من دون ت يديم أ  تدسيير لممعيايير التيي تيم اسيتعمالها لتحدييد تمي  الدراسيات وام
وأسيي اا وصيي  ومناقشيية دراسييات معينيية دون دراسييات أخيير . و ييي  عيي  ااحيييان لا يييتم تضييمين  عيي  الدراسييات  ييي 
مراجعة ااد يات، ان ال احث لم يكين عميو عميم  هيا، أو أن ال احيث عميو عميم  هيا ولكنيا ليم ي يم  إدراجهيا اسي اا نيير 

دراجهييا  ييي  ااد يييات نييير واضييحة،  ميين نييير الممكيين تدسييير معنييو نتييائة معموميية، و مييا أن عممييية تحديييد الدراسييات وام
ميين هنييا  ييدأت .(4) ادها  ييي عممييية المراجعييةالمراجعيية،  سيي ا حاليية عييدم الوضييوح  ييي مسييألة اعتميياد الدراسييات واسييت ع

(  Systematic Literature Review )ل د ييات (الدراسات  ي ت ني ما يعر   اسم المراجعية المنهجيية )أو النداميية
والتي تهد  إلو ت يديم ودعيم الممارسية ال ائمية عميو اادلية مين خيتل إيجياد وجميع اادلية ال حميية التيي تتنياول موضيوعا 

. وتكتسيا المراجعيات الصيدة المنهجيية إذا كانيت (5)  ينهيا  طري ية واضيحة وشيدا ةمعينا أو س الا  حمية محددة والجمع 
تستند إلو س ال مصاغ  وضوح وتحدد الدراسيات ذات الصيمة وت ييم جودتهيا وتمخيص اادلية  اسيتعمال منهجيية واضيحة، 

و يي سييا  تعريي   (6) أنا النهة الواض  والمنهجي الذ  يميز المراجعات المنهجية من المراجعيات والتعمي يات الت ميديية
المراجعيية المنهجييية هنييا  العديييد ميين التعيياري  التييي تتنيياول هييذا الموضييور،  هييي نييور خيياص ميين مراجعيية ااد يييات التييي 

مزايييا إضييا ية، أ  إنهييا مراجعيية السيي ال مصيياغ  وضييوح يسييتعمل طرائيي  منهجييية واضييحة لتحديييد واختيييار وت ييييم تميين  
 عر يوا  (8)اميا(7)ال حوث ذات الصمة  شكل ن د  ولجمع وتحميل ال يانات من الدراسات التي تم تضمينها  ي المراجعية 

المراجعة المنهجية عمو أنها عممية شدا ة ومنهجيية لتحدييد سي ال ال حيث، وال حيث عين الدراسيات وت يييم جودتهيا وتوليي  
النتائة نوعا أو كمييا. و يي إطيار التركييز عميو ت مييل التحييز  يي النتيائة التيي تخيص ااد ييات والنتيائة التيي تيم التوصيل 

ت عممية المراجعة المنهجية عمو أنها عممية  حث يتم من ختلها تحديد ااد ييات إليها من ختل مراجعة ااد يات، عر 
ذات الصمة  س ال محدد وجمعها معا  اسيتعمال طرائي  واضيحة  ميا  يي ذلي  الإ يتغ عين معيايير التضيمين / الاسيت عاد 

 يي تخميين ميدد  المي مرةتحدييد اهيم العواميل يية و غيية استكشيا  و ي إطار الدراسة الحال .(9)وطرائ  ال حث والتداصيل 
 يييي ااد ييييات،  م يييد كانيييت عمميييية مراجعييية ااد ييييات ع ييير مجموعييية مييين  اسيييتخدام الشييي كة العصييي ية المشييياريع الانشيييائية 

 المراحل وهي عمو النحو ا تي:
 المرحمة الأولى : تحديد الأدبيات لإدراجها

الموضييور أو ال ضييية قييد التح ييي  ، وهييذا مييا سيييجعل لممراجعيية  تحديييدمراجعية منهجييية مين الخطييوات المهميية ق ييل إجييراة 
(. Bailey, et al، 2017المنهجية الجيدة ن طة محورية واضيحة وتركييز عميو اادلية المرت طية  هيذ  الن طية المحوريية )

توجييييا عمميييية مراجعييية وقيييد يرنيييا ال احيييث  يييي تشيييكيل  ريييي   حيييث أو طميييا مسييياعدة اليييزمتة أو المستشيييارين وذلييي  ل
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 إن هذ  المسألة تتضمن خطرا يتممل  ي أن  عي   مندردا  ااد يات، و ي حال إكمال المراجعة المنهجية  وساطة  احث 
العناصر المهمة قد لا تخضع ا  مراجعة، مما قد ي د  إلو التحيز، من هنا يساعد العمل عمو شكل  ريي   حميي  يي 

تحديييد النطييا  ااولييي لممراجعيية ل. وق ييل ال ييدة  المراجعيية المنهجييية لا ييد ميين إجييراة تمييرين (10)التغمييا عمييو هييذ  ال يييود
لمحصييول عمييو ندييرة عاميية أولييية لمحاليية الحالييية لموضييور ال حييث، وهييذا التمييرين يكييون مديييدة حتييو لمخ ييراة  ييي مجييال 

اد يييات الت ييييم اسييتراتيجيات تخصصييهم لرسييم إطييار لمراجعيية منهجييية. ويمكيين أن يشييمل هييذا التمييرين  حمييا واسييعا  ييي ا
ال حيييث المناسييي ة )عميييو سييي يل المميييال قواعيييد ال يانيييات / المصيييادر المناسييي ة ، والميييدد الزمنيييية ، ومصيييطمحات ال حيييث / 

 . (11)الكممات الرئيسة ، وال يود المغوية( والحصول عمو ندرة عامة عمو مجموعة ااد يات 
هيي اتخيياذ قيرار  شييأن معييايير التضيمين والاسييت عاد، إذ لا يرنيا ال احييث  يي دميية أ  جييزة  التيي تميهييا والخطيوة المهميية 

عشوائي من المعمومات  ي مراجعة منهجية، ومين ميم سييكون مين المهيم الندير  يي الخطيوات التيي سييتم اتخاذهيا لتحدييد 
اليينهة الشييائع  ييي تحديييد ااد يييات لإدراجهييا ميين خييتل عمميييات  مكييان الدراسييات )قواعييد ال يانييات ذات الصييمة، إذ يتممييل
 ال حث المنط ية ضمن م شرات ال حث المعمول  ها ممل

 Web of Science  أو منصياتScopus  وتسيم  قواعيد ال يانيات هيذ   ال حيث عين الدراسيات مين خيتل الكمميات ،
. وق ل اتخاذ هذ  الخطوة يجا عمو ال احث أن ي رر  عناية استراتيجية ال حث  ما ((12)الدالة ااساسية المحددة مس  ا 

دراج / است عاد ااورا  من التخصصات ااخير   ضيت   ي ذل  اختيار مجموعة من الكممات الرئيسة وقاعدة ال يانات وام
ميين الم لدييات الرمادييية، لا توجييد  عيين إدراج / اسييت عاد أورا  / وقييائع الميي تمر والكتييا و صييول الكتييا والت ييارير ونيرهييا

 الضييرورة طري يية صييحيحة أو خاطئيية" لاتخيياذ هييذ  ال ييرارات ولكيين لضييمان الاتسييا  يمكيين لم يياحمين ات ييار اسييتراتيجيات 
. واستنادا إلو الإطار الندر  المذكور مندا والخاص  هذ  الخطوة من المراجعة المنهجية، (11)ال حث لمراجعات مماممة 

 تضمنت هذ  المرحمة مجموعة من الخطوات ااساسية التي تم اعتمادها  ي الدراسة الحالية وتمممت  ا تي:
 الزمنييية والمصييطمحات لدتييراتا: تمممييت هييذ  الخطييوة  تحديييد قواعييد ال يانييات ااساسييية ومصييادرها و . تحديددد النطدداق1 

المرت طيية  الانشييائيةمشيياريع الوالكممييات الرئيسيية المسييتعممة  ييي ال حييث عيين ااد يييات المرت طيية  موضييور مسيي  ات  شييل 
. و يما يتعم   الدراسة الحالية  م د تم اجيراة اسيتطتر أوليي عميو قواعيد ال يانيات، وتيم اختييار ال واعيد   الجدولة الزمنية 

وتممميت هيذ   الاصيطناعية  الشي كة العصي ية،  الزمنيية  تخمين الميدد ،الانشائية  المشاريعطا  مواضيع إدارة ااكمر ارت ا
، واليييذ  Google Scholar،  ضيييت عييين الاسييتعانة  محييير  ال حيييث  EBSCOو  Research gateال واعييد ا 

سياعد ال احيث  يي الوصيول إليو المجيالات والاختصاصيات، وهيذا ي يتضمن مد  واسعة من ال حوث العممية من مختمي 
 الدراسة. أك ر عدد من ال حوث المرت طة  موضور

  عيد أن تيم تحدييد قواعيد ال يانيات ااساسيية التيي سييتم ال حيث  يهيا لا يد مين أن ييتم معايير التضدمين والاسدتبعاد : -۲ 
ميا. و يميا يتعمي   مغية ال حيث تحديد معايير التضمين والاست عاد التي ستعتمد  ي إدراج ال حيوث ضيمن ااد ييات مين عد

 م د تم الاقتصار عمو الدراسات  المغة الانكميزية   ط ، والس ا  ي ذل  هو أن ال احيث أجير  عمميية  حيث اسيتطتعية 
 تحدييييد العواميييل الميييومرة  يييي تخميييين الميييدد لممشييياريع عميييو شييي كة اانترنيييت حيييول الدراسيييات  المغييية العر يييية التيييي تتعمييي  

،  وجد أن هنا  ندرة  ي هذ  الدراسات،  ضت عن ذل   أن قواعد ال يانات التي تم اختيارها لا تحتية الانشائية وال نو ال
تيييدعم ال حيييث  المغييية العر يييية، ليييذل  تيييم الاقتصيييار عميييو الدراسيييات  المغييية الانكميزيييية. ومييين معيييايير التضيييمين والاسيييت عاد 

 يانات. ول د تم اختيار المصطم  ااساس لم حث والمتممل ااخر  والمهمة جدأ هي الكممات الرئيسة لم حث  ي قواعد ال 
 :Construction projects estimation Duration (ANN)ي 
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 Construction projects estimation duration neural net workولكن عند إجراة ال حث  استعمال مصيطم  
دهييرت معدييم  ANN projects Constructionكانييت النتييائة قميميية جييدا، ولكيين مييع اعتميياد المصييطم  المختصيير 

، ليذل   م يد كيان التركييز  يي تحديد العوامل المومرة  ي تخمين مدد المشاريع الانشائية الدراسات التي اختصت  موضور 
 ال حث  اعتماد المصطم  المختصر، دون إهمال المصطم   دون اختصار.

، إذ إنيا  يي كميير مين Cost and Quality) (هو مصيطم أما المصطمحات المست عدة من ال حث  ي قواعد ال يانات   
 كمي  العوامل التيي تيومر  يي تخميينااحيان يدهر هذا المصطم ، لذل  تم است عاد جميع ال حوث التي تناولت موضور 

 الم يياييس  : اخددت ف المقدداييس المعتمدددة، وااسيي اا ااساسييية  ييي اسييت عاد هييذا المصييطم  هييي:  الانشييائية المشيياريع
 DE Lone and( 2003و حسييا رأ  )  ييي تخمييين مييدد المشيياريع الانشييائية  الميي مرةالعوامييل عتمييدة ل ييياس الم

McLean  يييي  المييي مرةالعواميييل ،  يييي حيييين إن المعيييايير المسيييتعممة ل يييياس وتجن هيييا  المييي مرةجيييودة اختييييار العواميييل هيييي 
ونيرهييا ميين المسيي  ات ،  ييي حييين إن  التنديييذ  ،و سيي يل الممييال التخطيييط، التصييميممختمديية تمامييا ومنهييا عميي تخمييين المييدد

،  دةا من مرحمة الانشائيةتعتمد عمو المراحل المختمدة لمشاريع  الانشائية مشاريع ال مدد نتخميالدراسات المختصة  ي 
منيي إليو مرحمية الاسيتعمال الدعميي لممشيرور ومرحمية الت يويم. و يميا يتعمي   الميد  الز  الانشائي وصولا   التخطيط لممشرور

 2021و  1996لمدراسات التي ستتضمنها المراجعة  ستكون الدراسات المنشورة  ي المدة الزمنية المحصورة  ين عامي 
، و خاصة أن تخمين مدد المشاريع الانشائية الدراسات تن ا إلو مسألة  انسنة(. وس ا اختيار هذ  المدة الزمنية   25)

ليذل  تيم  (14)و (13)هيذ  المشياريع، وهيذا ميا أشيارت إلييا دراسيات  ميدد التجياوز  ييالم شرات تشير إليو ارتديار نسيا 
  هي: التركيز عمو هذ  المدة الزمنية. أما المنشورات التي سيتم تضمينها  ي ال حث  ي قواعد ال يانات

 goggle scholar,EBSCOممل  ال حوث المنشورة  ي المجتت العممية . -
 Conference Proceedings  ,science directال حوث المنشور  ي وقائع الم تمرات  -

 ,.Andreini (Dذكر أن  ع  الكتاا وال احمين يطم يون عميو هيذ  المرحمية تسيمية "مرحمية التخطييط" ،ومن الجدير  ال
& Bettinelli, 2017, 7) 

 المرحمة الثانية : استخ ص البيانات وتحميمها وتوليفها
لا ييد مييين ة ذات الصييموهييي المرحميية المانييية مييين مراحييل المراجعيية المنهجييية، إذ إنيييا  عييد تحديييد مجموعيية مييين الدراسييات 

جيييودة  سييييكون معتميييدا  عميييو ال حيييث  اسيييتختص ال يانيييات مييين هيييذ  الدراسيييات، ولا ين غيييي اسيييت عاد أ  دراسييية، ان رأ 
 التحيز  ي المراجعة ،عدم الدراسة ، وهذا من شأنا أن ي د  إلو 

ويدحصيون ااد ييات ي وميون ويمكن إجراة عممية استختص ال يانات مين خيتل عميل  ياحمين أو أكمير كميراجعين  (11)
 ميا  التي حصل عميها مين خيتل عمميية ال حيث، ويدحصيون الدراسيات لمتأكيد مين متةمتهيا ليلدراج  يي المراجعية، وعيادة

ولكين  يي  عي  ااحييان قيد يصي   مين  ،ة لكيل دراسيةي وم المراجعون  التح   من العنوان والممخص والكمميات ااساسيي
. أما مسألة التحميل (15)لتحديد مد  متةمة المنشور لتضمينا  ي المراجعة كامت  المنشور  الضرور  الرجور إلو نص
ة ا  مراجعييية منهجيييية حييييث ييييتم  يهيييا تحمييييل وتوليييي  اادلييية المتاحييية، وتعتميييد عميييو عيييدد والتوليييي   هيييي مسيييألة حيويييي

الدراسات التي سيتم تضمينها  ي المراجعة ونور طري ة ال حث المستعممة من ق ل الدراسات الدردية وجودة اادلة والت انية 
م عيددا صيغيرا مين الدراسيات نيير المناسي ة ا  التحميمية أو التصورية المختارة، و النس ة لممراجعات المنهجية التيي تضي

تحميييل يمكيين لم احييث التدكييير  ييي إعييداد جييداول المعييايير الندييرة العاميية ممييل سيي ال ال حييث  ييي الدراسيية وسيييا  التحميييل 
 . إن الغاية ااساسيية مين التوليي (16)المستعممة وطري ة أخذ العينات،  ضت عن النتائة الرئيسة  (ااساليا)والطري ة 
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هي لتكامل النتائة التي جاةت من دراسات مختمدة لغر  الإجا ة عن التسا ل ال حمي، والتولي  من المدتر  متكامل 
  شكل متئم، وأن لا تكون مجرد عممية جمع لدراسات  ردية

. وهنا لا د من متحدة مسيألة، وهيي أن عمميية المراجعية المنهجيية ل د ييات قيد  يدأت  شيكل  عميي، أ  إن الخطيوة (4)
 ااولو كانت تخطيطية،  ي حين أن هذ  الخطوة تنديذية.

 (و ي إطار الدراسة الحالية، تم  ي هذ  المرحمية جميع الدراسيات مين قواعيد ال يانيات التيي تيم تحدييدها ميع محير  ال حيث
Google Scholar ( EBSCO Research Gate( 111وتيم جميع ) دراسية. و عيد ذلي  قيام ال احيث  إزالية التكيرارات

زاليية الدراسييات نييير ذات الصييمة. وتييم  حييص هييذ  الدراسييات  شييكل دقييي   لي ييوم ال احييث  عييدها  اسييت عاد الدراسييات  جييداوام
ةمتهييا لمدراسيية الحالييية ميين حيييث المضييمون. و ييي دراسيية لعييدم مت( 60نييير ذات الصييمة التييي كييان عييددها مييا ي ييارا )

المت  ييي ميين  ، لكييي يكييون العييدد(20مرحميية تييدقي  مييد  متةميية ال حييوث لمتضييمين  ييي المراجعيية الندرييية تييم اسييت عاد )
دراسية مكيررة تيم اسيت عادها لكيي ( 7( دراسة، و يي التيدقي  ااخيير ت يين أن هنيا  )31الدراسات والتي تصم  لممراجعة )

ميين حيييث الجدوليية  الانشييائيةمشيياريع ال ي عييدد الدراسيية التييي سييتتدخل  ييي المراجعيية المنهجييية لموضييور  شييل يكييون صييا
دراسة. و ي إطار مرحمة استختص ال يانيات وتحميمهيا قيام ال احيث  يالتح   مين العنيوان والممخيص، ولكين ( 24)الزمنية 

ةمة الدراسة لتضمينها  ي المراجعة المنهجية اد يات  ي كمير من ااحيان تم التدقي   ي نص الدراسة لتحديد مد  مت
دراسييية  يييي دراسيييتنا الحاليييية لكونهيييا كانيييت عميييو عتقييية م اشيييرة  24ال يانيييات تيييم اعتمييياد  ال حيييث. و يييي نهايييية اسيييتختص

ل ( إليو مراحي1 موضور الدراسة، وتم استخراج المعمومات منها  شكل دقي  ليتسنو لنا تحميمها  عد ذل . ويشير الشيكل )
 استختص ال يانات.

 
الحرجة التي تومر  وهنا   ع  الم شرات المهمة التي من الممكن ان تعر  ق ل الدخول  ي تداصيل تحديد العوامل 

إذ يوض   ) مجتت او اطاري  او رسائل دوريات ( المنشوراتوالتي تتممل  نور  الانشائية  عمدد المشاري تخمين  ي
 ( تداصيل هذا الم شر2الشكل )
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البحوث لأصناف( الرسم البياني 2الشكل )   

 
 

،والرسائل والاطاري   المرت ة المالمة  حوث  3 عدد  الم تمرات، ومن مم  ا   حم 18جاةت المجتت  المرت ة الاولو  عدد 
 . ر معينوهذا ما يوكد تنور مصادر الدراسة الحالية وعدم اقتصارها عمو نو  1، و المرت ة الرا عة الدوريات  عدد  2 عدد 

 
 (1) جدولوفيما يتعمق بالمج ت التي نشرت البحوث فيها والتي تم مراجعتها ، فهي موضحة في 

No Journals name country Authors  name 
Number of 

Study 

1 Building and Environment U.K (17) 2 

2 
Engineering Construction and Architectural 

Management · 
Scotland (18) 2 

3 Construction Management and Economics China (19) 2 

4 
International Journal of Engineering Research & 

Technology 

Bosnia & 

Herzegovina, 
(20) 1 

5 KSCE Journal of Civil Engineering Vietnam (21) 1 

6 
International Journal of Applied Management 

Science 
Egypt (22) 1 

7 
KICEM Journal of Construction Engineering and 

Project Management 
India (23) 1 

8 Journal of Marine Science and Technology (Taiwan) Taiwan (24) 1 

9 Diyala Journal of Engineering Sciences Iraq (25) 1 

10 Complexity Serbia (26) 1 

11 
Association of Arab Universities Journal of 

Engineering Sciences 
Iraq (27) 1 

12 Civil Engineering Journal Iraq (28) 1 

13 Journal of Engineering, Design and Technology France (29) 1 

14 
Journal of Construction Engineering and 

Management · 

Taiwan 

 
(30) 1 

15 ASCE  journal India (31) 1 

 

 Building and)( عناوين وعدد ال حوث التي استعممت  ي الدراسة من كل مجمة ، اذ كانت مجمة 1) الجدولي ين 

Environment , Engineering Construction and Architectural Management  ,Construction 

Management and Economics واحد لكل مجمة   حث لكل مجمة وال  ية عمو عدد 2(  ي المرت ة الاولو 
 ( ي ين تداصيل هذ  الدول 4و يما يتعم   الدول التي اجريت  يها هذ  الدراسات  الشكل )

18 

3 2 1 

0
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 دوريات رسائل واطاريح الموتمرات المجلات

 نوع النشر

 عدد الدراسات
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( : تفاصيل الدول التي تم اجراء الدراسات فيها4الشكل )  

 

. ة( دراس24( : عدد الدراسات التي تم استعمالها من كل دولة  ي العالم حيث كان عدد الدراسات )4يوض  الشكل )إذ 
( دراسة مما المممكة 2( دراسات وامريكا وتايوان واليونان  عدد )3مم تميها الهند ) ات( دراس5كان العرا  متصدرا   عدد )و 

 ( دراسة1 عدد )تام ، مصر ، نانا ، م دونيا ،  رنسا وصر يا س  ،  ي، ال وسنة والهير  سكوتتندين ، ، الصالمتحدة
 هي موضحة  2021 -1995ترة المراجعة المنهجية والتي كانت ضمن الدترة الزمنية و يما يتعم   عدد ال حوث ختل  

 ( .5 ي الشكل )

 
( عدد البحوث المنشورة بحسب سنوات الدراسة5الشكل )  

 
( 1995 ييي الدراسيية لكييل سيينة ، إذ أن هييذ  ال حييوث ت ييدأ ميين سيينة ) إدراجهييا( ي ييين عييدد ال حييوث التييي تييم 5ان الشييكل )

 ( . 2(  حث عدد )2021( وتم نشر  ي سنة )2016(  حوث سنة )5( و مغت )1ا  حث )والتي كانت عدده
 

( : الدراسات التي استخمصت من خ ل المراجعة المنهجية للأدبيات مع بعض تفاصيمها2جدول )ال  
No Journal Title of Research Author Country & year 

1 

Building and 

Environment 

Estimation  of  Project  

Total  Cost  and 

Duration  for  Housing  

Projects  in  the  U.K. 

(17) U.K. ,1995 

Factors influenced 

1) Project. 2) Project  operation. 3) Project  scope. 4) Project form. 5) Structural  properties. 6) 

vertical  load  bearing. 7) horizontal  load  bearing. 8) Price fluctuation. 9) Management 

procurement. 10) Ground condition. 11) Height  of building (storeys). 12) Access  within the  site 

2 
Construction 

Management and 

Economics 

Modelling and 

predicting  construction 

durations 

in  Hong Kong public  

housing 

(19) China, 1998 

0

2

4

6

 الدول

 عدد البحوث 

1 1 1 1 1 1 
2 
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1 
2 2 
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6
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1) Area  of  external cladding/total  gross floor  area. 2) Total  gross   floor  area/ number  of 

storeys. 3) Height/number of  storeys. 4) Total  gross   floor  area/ area  of  ground ¯ floor  plan. 

5) Duration of  superstructure /number of storeys. 6) Duration of  services/duration  of finishes. 7) 

Duration of  finishes/duration  of services. 8) Duration of  superstructure /duration of  services. 9) 

Duration of  services/duration  of superstructure. 10) Duration of  piling/ area  of  ground  ¯ floor 

plan 

3 

Engineering 

Construction & 

Architectural 

Management · 

Application of artificial 

neural network forecast 

construction duration 

of buildings at the pre 

design stage 

(18) Scotland,1999 

1) Building function. 2) Structural system. 3) Functional area. 4) Height index. 5) Accessibility to 

site, No.of floors. 6) Decorating quality. 7) Area/floor ratio. 8) Foundation index. 9) Exterior 

finishing (walls).  10) Construction duration (months). 11) Construction cost 

4 

Dissertation.p.hd 

The development of 

mathematical models 

for 

preliminary prediction 

of highway 

construction duration 

(32) USA,2008 

1) Geometric Design Standard. 2) Traffic Volume. 3) Length of Loops/Ramps. 4) Length of Curb 

& Gutter, Crossover Count. 5) Curb & Gutter. 6) Median New Signal Count. 7) Project Length 

5 

Thesis M.sc 

development of Neural 

Network Models for 

Prediction of Highway 

Construction Cost 

and Project Duration 

(33) 2010,USA 

1) Project location. 2) Project size. 3) Contract duration. 4) Design method. 5) Price of labour and 

materials. 6) Population of the area. 7) Project type. 8) Number of lanes. 9) Temperature 

conditions. 10) Equipment. 11) Curb and Gutter. 12) Ground condition 

6 

Construction 

Management and 

Economics 

Prediction of schedule 

performance of Indian 

construction projects 

using an artificial 

neural 

network 

(34) 
 

India ,2011 

1) Project manager’s competence. 2) Top management support. 3) Monitoring and feedback by 

project participants. 4)  Favourable working conditions. 5) Commitment of all project 

participants. 6) Owner’s competence. 7) Interaction between project participants—internal. 8) 

Interaction between project participants—external. 9) Good coordination between project 

participants. 10) Availability of trained resources. 11) Regular budget updates. 12) Conflict 

among project participants. 13) PM’s ignorance and lack of knowledge. 14) Hostile socio-

economic environment. 15) Indecisiveness of project participants. 16) Owner’s incompetence. 

17) Aggressive competition during tendering. 18) Harsh climatic conditions at site. 19) Negative 

attitude of project participants. 20) Faulty project conceptualization. 

7 

International Journal of 

Engineering Research & 

Technology 

Neural Network 

Prediction Model 

for Construction 

Project Duration 

(20) 
Bosnia & 

Herzegovina,2012 

 

1) Number of project. 2) use of the object. 3) year of construction. 4) contracted time (days). 5) 

real time of constr. (days). 6) difference (days). 7) price contracted [KM. 8) real price. 9) 

difference of prices. 10) ln(real time). 11) ln(real price). 

8 
KSCE Journal of Civil 

Engineering 

Estimating Time 

Performance for 

Building 

Construction 

(21) Vietnam,2012 
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Projects in Vietnam 

ANN 
OWNER RELATED/ 1) Owner’s project financing. 2) Payment of completed works. 

PROJECT RELATED / 1) Level of design changes. 2) Additional works. 3) Information flow 

between parties. CONTRACTOR RELATED / 1) Site management and supervision. 2) 

Contractor’s project financing. 3) Applied construction technology. 4) Estimating works. 5) 

Competency of subcontractor(s). 6) Accuracy of construction works. 

EXTERNAL RELATED / 1) Underground site condition. 2) Impact of market price. 3) Impact 

of weather. 4) Impact of governmental factors. 5) underground site condition. 6) project 

management works. 7) estimating works. 8) competency of subcontractor(s). 9) accuracy and 

completeness of design. 10) owner’s project financing. CONSULTANT RELATED/1) Project 

management works. 2) Contract management works. 3) Inspection of completed works. 4) 

Accuracy and completeness of design. MATERIAL AND LABOR RELATED /1) Availability 

of materials. 2) Availability of skilled workers. 

9 

International Journal of 

Applied Management 

Science 

Predicting the 

construction Duration 

of Building Projects 

Using Artificial Neural 

Networks 

(22) Egypt, 2015 

Employer related factors 

1) Employer’s experience in the same projects. 2) Type of employer (public-private). 3) 

Employer’s involvement and coordination with construction staff. 

Factors affecting construction project duration (continued) Management related factors 

1) Quality in construction according finishing level. 2) Good preparation for both design and 

document of the project. 3) Similarity of the project. 4) Existing of change order in construction. 

5) Existing of management system in the project. 6) Existing of system for feasibility study. 7) 

Type of construction contract. 8) Method of contractor selection. 9) Probability of resources price 

increase. 10) Existing of project delivery system. 11) The relationship between project team. 12) 

Existing of good project planning for the project. 13) Existing of good controlling and monitoring 

systems for the project. 14) Experience of the construction project team in similar projects. 

Construction site related factors 

1) Construction site conditions such as (weather-temperature). 2) Geographical and the nature of 

the site. 3) Availability of services. 4) Supply of resources. 5) Use of good motivation system for 

skilled labours. 6) Use of major equipment. 7) Type of construction procedure or method 

statement was used in the project. 8) Use of new technical equipment. 9) Arriving of resources 

immediately after demanding. 

Financial related factors 

1) Availability of cash for financing project. 2) Intervals for making payments and time lag. 3) 

Existing of down payment. 4) Total predicted contract price. 

Project related factors 

1) Building type. 2) Technical parameters: number of stories for the building. 3) Technical 

parameters: building area. 4) Technical parameters: building height. 5) Existing of sub-contractor. 

6) Speed in construction and close out the project. 7) The project location. 8) Complexity in 

project design. 9) Effect of surrounded environment at the site of the project. 10) Volume of the 

project from the quantity of work. 

the most important factors affecting the duration of building projects in Egypt, ranked by 

their  relative importance. 

1) total expected contract price. 2) employer type. 3) quality in construction according to 

finishing level. 4)  project location. 5) employer’s involvement and coordination with 

construction staff. 6) project type. 7) building area. 8) building height. 9) construction contract 

type. 10) contractor selection method. 11) good preparation for both design and project 

documents. 12) existence of project management system. 

10 ASCE 

Construction Project 

Cost and Duration 

Optimization Using 

Artificial Neural 

Network 

(31) India, 2015 
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1) Site clearance. 2) Marketing. 3) Footings. 4) columns b/w Pl. 5) C.R.S Masonry. 6) G.F 

Columns &S.C. 7) G.F slab. 8) F.F slab. 9) S.F slab. 10) T.F slab. 11) Brick work F.F. 12) Brick 

work T.F. 13) Plastering G.F. 14) Plastering S.F. 15) Plastering EXT. 16) Flooring F.F. 17) 

Flooring T.F. 18) Electrical, Painting 

11 

KICEM journal of 

Construction 

Engineering and Project 

Management 

Time and Cost 

Analysis for 

Highway Road 

Construction Project 

Using Artificial 

Neural Networks 

(23) 
India,2015 

 

1) Site Clearance. 2) Earth Work. 3) Sub Base Works. 4) Bituminous Works. 5) Culverts. 6) 

Major and Minor Bridges. 7) Drainage Works. 8) Junctions and Kerbs. 9) Traffic Signs. 10) 

Miscellaneous Items. 11) Return Walls. 12) Flyovers. 13) Street Lighting in Urban Areas. 

12 

Diyala Journal of 

Engineering Sciences 

predicating the 

durations of 

irrigation channels 

projects in Iraq by 

using Ann modelling 

(25) Iraq, 2016 

1) Length of channel. 2) Width of channel. 3) Depth of channel. 4) The size of the concrete 

lining. 5) Temperature conditions. 6) Ground condition 

13 

Engineering , 

Construction and 

Architectural 

Management 

Duration 

determination for 

rural roads using the 

principal component 

analysis and 

artificial neural 

network 

(35) Ghana, 2016 

1) Site clearance and Demolition. 2) Earthworks. 3) In-situ concrete/Precast. 4) Bitumen works/ 

Road line markings. 5) Furniture 

14 

Buildings and 

Environment 

model for predicting 

construction time by 

using general 

regression neural 

network 

(36) 

 

 

Macedonia,2016 

1) real time of construction. 2) real price of construction. 3) contract. Price. 4) contracts. time 

predictors 

15 

Civil Engineering 

Journal 

Modelling the 

Completion Time of 

Public School 

Building Projects 

Using Neural 

Networks 

(28) Iraq,2016 

1) the contractor's financial status. 2) delay in interim payments. 3) experience of the supervising 

engineers. 4) the contract value. 5) change orders. 6) the contractor rank. 7) the contract duration . 

8) work stoppages. 9)  delay penalty 

16 

journal of Marine 

Science and 

Technology (Taiwan) 

using principal 

component analysis 

with a back-

propagation neural 

network to predict 

industrial building 

construction duration 

(24) Taiwan, 2016 

1) Case type(Work Type, Contract Type) . 2) Participant(Contractor Level, Establishment Year, 

Capital, Number of Stuffs  , Recent Revenue , Inspector , Supervisor). 3) Location (site)( 

Location , Project Effective Year). 4) Time (Project Effective Date , Project Due Date , Number 
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of Design Change ). 

17 

Complexity 

Estimation of Costs and 

Durations of 

Construction of Urban 

Roads Using ANN and 

SVM 

(26) 
Serbia,2017 

 

1) Amount of crushed stone. 2) Amount of curbs. 3) Amount of asphalt base layer. 4) Amount of 

asphalt surface layer. 5) Amount concrete prefabricated elements. 6) Percentage share of wok 

positions. 7) Preparation works. 8) Earthworks. 9) Drainage works. 10) Traffic signalisation 

works. 11) Other works. 12) Works realisation zone. 13) Project category 

18 

proceeding of the joint 

conference on 

computing in 

construction 

predicting highway 

projects' actual 

duration using neural 

networks 

(37) Greece,2017 

1) the location of the project . 2)  the size of the project . 3) the duration of the contract 4) the 

design method 4)  the type of project . 5) the type of project . 6) the availability of equipment . 7) 

the cost of labour and materials .8) the number of lanes . 9) temperature .10) soil composition . 

11) the population of the construction area . 12) the geometric design standards . 13) the annual 

daily traffic . 

14)   the length of the project . 15)   the type of bridge . 16)  length of bridges . 17)  the bridge 

width. 18)  the projects for procuring proper road signs. As far as the current research is 

concerned, the selected input variables include the following: 19)  length of the highway project. 

20) number of lanes . 21) number of associated technical projects. 22) existence / number of 

bridges . 23) existence / number of tunnels . 24) height of slopes . 25) the region where the 

project is be constructed . 26) contract signing date . 27) tender budget. 28) initial contractual 

physical object. 29) initial project schedule . 30) actual project schedule. 

19 

International Journal of 

Engineering and 

Technology · 

Estimating the 

Optimum Duration 

of Road Projects 

Using Neural 

Network 

Model 

(38) Iraq, 2017 

1) length of road . 2) No.of lane . 3) No.of intersection . 4) volume of earth . 5) type of pavement. 

6) furniture level . 

22 

Association of Arab 

Universities Journal of 

Engineering Sciences 

Using Neural Network 

Model to Estimate the 

Optimum Time for 

Repetitive 

Construction Projects 

in Iraq 

(27) Iraq , 2018 

1) Administrative factors affect the success of the project . 2) Political factors and Government 

instructions effect on the project success . 3) Operational factors affect the success of the project. 

4) The Planning Department seeks to develop and modernize the planning  process and measure 

their success . 5) The extent to which modern documentation system to gather information and 

data on other projects and implemented . 6) Provide a modern information management system 

data are updated continuously. 7) Provide information management system allows easy 

communication between different administrative levels for the project. 8) Provide technical and 

administrative measures for effective control over the planning and execution of the work .9) The 

possibility of material incentives for workers in management and planning . 10) Engaging 

activities for employees to quality and continuous improvement  processes . 11)  Involvement of 

employees in training courses and programmers for planning and programming. 12)  The 

Department's ability to provide detailed plans and Start by preparing a detailed project plan and 

work programs include project termination deadline . 13) Raise the level of workers  . 

21 
Periodicals of 

Engineering and Natural 

Guess the time of 

implementation of 

(39) 

 
Iraq , 2019 
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Sciences residential 

construction projects 

using neural 

networks ANN 

1) Structural System . 2) Building Function . 3) Foundational System . 4) Height Units . 5) 

Accessibility to Site . 6) Area/Floor Ratio. 7) Drainage Works. 8) Decoration. 

22 

Journal of Engineering, 

Design and Technology 

Neural network 

models for 

actual duration of 

Greek 

highway projects 

(29) France, 2019 

1) initial cost. 2) initial . 3) Duration 4) length . 5)  lanes. 6) technical projects . 7) bridges .8) 

tunnels . 9) geotechnical projects . 10) embankment, landfill . 11) land requirement 

(expropriation) . 12) tender offer. 

23 

Journal of 

Construction 

Engineering and 

Management 

Improvement in 

Estimating Durations 

for Building Projects 

Using Artificial 

Neural Network and 

Sensitivity Analysis 

(30) 
Taiwan,2021 

 

1) Area of excavation . 2) Depth of excavation . 3) Number of floors underground. 4) Number of 

floors aboveground .5) Total floor area . 6) Budget for foundation work . 7) Budget for structure 

work . 8) Duration for foundation work . 9) Duration for structure work. 10) Total project 

duration 

24 
Conference 

Comparison of linear 

regression and neural 

network models to 

estimate the actual 

duration of Greek 

highway projects 

(40) Greece,2021 

1) Initial cost .2) tender offer. 3) initial duration . 4) embankment .5) number of lanes .6) 

existence of geotechnical projects . 7) length . 8) existence of bridges . 9)  existence of tunnel 
 

 
الإنشيائية م العوامل الحرجية التيي تيومر عميو ميدد المشياريع  عد استختص  الدراسات ذات العتقة قام ال احث  تحديد اه

،  اجميييالياذ إنيييا  ييي ال دايييية تيييم تحميييل ال يانيييات  شيييكل  ( .2دراسيية وكميييا موضييي   ييي الجيييدول رقيييم ) عمييو مسيييتو  كيييل
 الانشيييائية  اسيييتخدام الشييي كات العصييي ية  يييي تخميييين الميييدد الزمنيييية لممشييياريعالمييي مرة واسيييتخرجت اهيييم العواميييل الحرجييية 

مين هييذ  الدراسيات المعتميدة وتضييمينها عميو شيكل جييداول ، ميم  عيد ذليي  قيام ال احيث  تحميييل هيذ  ال يانييات  الاصيطناعية
 ( عيامت  140تصينيدها اليو ار يع محياور والمتمممية  المشياريع السيكانية ا)جزئيا  وحصل عمو كم من المعمومات التي تيم 

ات مشييياريع الم سسييي اليييو  الإضيييا ة ( عيييامت  83ا ) و التحتييييةمشييياريع ال نييي عميييو تخميييين الميييدد الزمنيييية وكيييذل  مييي مرا
ي يييين اهيييم ( 2وكميييا موضيييحها  يييي الجيييدول رقيييم )( عواميييل 4ا) المشييياريع الصيييناعية ( عواميييل واخييييرا  9ا )والاعميييال 

  الانشائية . العوامل التي تومر عمو المشاريع
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الشبكة العصبية باستخدامئية ( يبين اهم العوامل التي توثر عمى المشاريع الانشا3الجدول رقم )  

الذراسبت عذد المشبريع ت  في المؤثرة العوامل 
الزمنية المذد تخمين المئوية النسب   

 %122 236 24 المشاريع الانشائية 

    مشاريع الاسكان 1

 %59 142 12 البنايات 1-2

    مشاريع البنى التحتية 2

    الطرق 2-1

 %25 59 7 السريعة 2-1-1

 %5 13 1 الحضرية 2-1-2

 %2 5 1 الريفية 2-1-3

 %3 6 1 الري والبزل 2-1-4

    مشاريع الاعمال والمؤسسات 3

 %4 9 1 البنايات المدرسية 3-1

    المشاريع الصناعية 4

 %2 4 1 البنايات الصناعية 4-1

 المصدر: من اعداد الباحث با لاستناد الى الادبيات التي تمت مراجعتها
 

 والمناقشة:النتائج 
 : عرض النتائج ) المحاور الرئيسية (لثالثةالمرحمة ا

يسييتمزم جييوهر المراجعيية المنهجييية تمخيييص نتييائة اسييتراتيجية ال حييث الشيياممة وت يمهييا ودمجهييا  اسييتعمال هيكييل منط يييي 
واضييي  ، ويجيييا ت يييديم نتيييائة ال حيييث  طري ييية نيييير متحييييزة ومندمييية وواضيييحة وم اشيييرة . اذا كيييان الغييير  اليييرئيس مييين 

ة هييو ت ييييم الييدليل عمييو ندرييية جديييدة او موجييودة   ييد يكييون ميين المديييد تنديييم نتييائة ال حييث عمييو و يي  المراجعيية المنهجييي
، وتعيييد الجيييداول وسييييمة اقتصيييادية وواضيييحة لتمخييييص النتيييائة الرئيسيييية ون مهيييا ويمكييين وصييي  خصيييائص الدراسيييات ذلييي 

. هنا  العديد من الطرائ  لت ديم نتائة المراجعة المنهجية لتد يات ،  ياذا كانيت  (41)المشمولة  التداصيل  ي الجدول 
الدراسات التي ت يوم عميهيا المرجعية تسيتعمل  يانيات نوعيية  شيكل اسياس  ييمكن لم احيث اعيداد تحمييل نيوعي ، ميع وجيود 

المعمومييات الاساسييية ممييل عييدد ضييرورة لت ييديم نتييائة احصييائية  اسييتمناة  عيي  الاحصيياةات الوصييدية الت ميدييية لتمخيييص 
، و ييي اطييار الدراسيية الحالييية تييم عيير  نتييائة تحميييل الدراسييات ذات  (42)المنشييورات حييول موضييور مييا  مييرور الوقييت 

الانشييائية  اسييتخدام الشيي كة  اهييم العوامييل الحرجيية  ييي تخمييين المييدد الزمنييية لممشيياريعتضييمن يالصييمة عمييو شييكل جييدول 
 ( . 2(  ضت  عن ذل  تم عر  اهم المحاور الرئيسية لممتغيرات من ختل الشكل )2الجدول )  العص ية 
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الش كة   استخدامالمحاور أر ع محاور اساسية لتحديد أهم عوامل لتخمين المدد الزمنية لممشاريع الإنشائية  هذ وتضمنت 
( دراسيية وكييذل  ع رضييت النتييائة 24ميين مجمييور الدراسييات التييي تمييت مراجعتهييا ) العصيي ية والنسييا المئوييية لكييل محييور

الشي كة العصي ية الشيكل   اسيتخداممنهجيية لتخميين الميدد الزمنيية  يي المراجعية ال لميا توصيلغر  اعطاة  كرة عين أهيم 
حور ميين تحديييد العوامييل الحرجيية لتخمييين المييدد الزمنييية يكل ميييالمرحميية سيييتم عيير   عيي  التوضيييحات ليي هييذ ( و ييي 2)

 : ا تيوعمو النحو  الش كة العص ية  استخدام
 المحور الأول : 

عييد هييذا المحييور ميين أكميير المحيياور تييأميرا   ييي تحديييد العوامييل الحرجيية لتخمييين المشيياريع السييكنية ) ال نايييات السييكنية (: ي
المحييور الشيي كة العصيي ية إذ أشييارت الدراسييات التييي اس ييتند اليهييا الييو ان هييذا   اسييتخدامالمييدد الزمنييية لممشيياريع الانشييائية 

( عاميل ييومر عميو تخميين 140( دراسية التيي تميت مراجعتهيا و)24( دراسية مين اصيل )12 ي المرت ية الاوليو ا) يأتي
 (.4   ي الجدول رقم ) ضالمدد الزمنية كما  مو 

 المحور الثاني :
الانشيييائية مييين خيييتل مراجعييية ااد ييييات الخاصييية  تحدييييد أهيييم العواميييل الحرجييية لتخميييين ميييدد المشييياريع ال نيييو التحتيييية : 

( دراسة مين مجميور الدراسيات التيي تميت 10 استخدام الش كة العص ية حل هذا المحور  ي المرت ة المانية ول د اشارت )
( عاميل 13 يي )( دراسية 1الحضيرية )( عاميل ميومر والطير  59 ي )( 7( دراسة ويتضمن الطر  السريعة )24مراجعتها )

( عواميل مي مرة 6 يي )( دراسية 1مشاريع الر  وال يزل )إلو   الإضا ة( عوامل م مرة 5 ي )( دراسة 1والطر  الريدية )م مر 
   .أ ، ا ، ج ، د (  – 5 ي الجدول )وكما موض  

 المحور الثالث : 
مشيياريع الم سسييات والاعمييال : ويييأتي هييذا المحييور  ييي المرت يية المالميية  النسيي ة إلييو محيياور المييذكورة سييا  ا  لتحديييد أهييم 

مين مجميور ( عواميل مي مرة 9 يي )( دراسية 1الشي كة العصي ية اكيدت )  اسيتخدامالحرجة  يي تخميين الميدد الزمنيية  العوامل
 .( 6كما موض   ي الجدول )( دراسة 24الدراسات التي تم مراجعتها )

 المحور الرابع : 
  اسيييتخدام( عواميييل ميي مرة  يييي تخميييين المييدد الزمنيييية لممشيياريع الانشيييائية 4 ييي )ر المشيياريع الصيييناعية : يييأتي هيييذا المحيييو 

 .( 7كما موض   ي الجدول )سة ( درا24) ال الغة( دراسة من مجمور الدراسات 1) الش كة العص ية  ي
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 (في المدد الزمنية لممشاريع السكنية ) البنايات السكنية المؤثرةلعوامل ( :ا4جدول )
No Factors No Factors 

1 Owner’s project financing 12 
good preparation for both design and 

project documents 

2 Regular budget updates 13 Duration of  finishes/duration  of services 

3 
The Planning Department seeks to develop 

and modernize the planning  process and 

measure their success 
14 

The extent to which modern 

documentation system to gather 

information and data on other projects and 

implemented 

4 contractor selection method 15 
Provide a modern information 

management system data are updated 

continuously 

5 Duration of  services/duration  of finishes 16 Indecisiveness of project participants 

6 Payment of completed works 17 year of construction 

7 Conflict among project participants 18 Depth of excavation 

8 Site management and supervision 19 Harsh climatic conditions at site 

9 PM’s ignorance and lack of knowledge 20 contracted time (days) 

10 existence of project management system 21 Number of floors underground 

11 
Duration of  superstructure /duration of  

services 
22 real time of constr. (days) 

23 Contractor’s project financing 67 Accuracy of construction works 

24 Hostile socio-economic environment 68 Aggressive competition during tendering 

25 Number of project 69 Number of floors aboveground 

26 
Duration of  services/duration  of 

superstructure 
70 Project management works 

27 

Provide information management system 

allows easy communication between 

different administrative levels for the 

project 

71 
Provide technical and administrative 

measures for effective control over the 

planning and execution of the work 

28 Applied construction technology 72 Negative attitude of project participants 

29 Owner’s incompetence 73 difference (days) 

30 use of the object 74 Total floor area 

31 Area of excavation 75 Contract management works 

32 Estimating works 76 Faulty project conceptualization 

33 
The possibility of material incentives for 

workers in management and planning 
77 

Interaction between project participants—

external 

34 Competency of subcontractor(s) 78 Raise the level of workers 

35 
Engaging activities for employees to 

quality and continuous improvement  

processes 

79 
Involvement of employees in training 

courses and programmers for planning and 

programming. 

36 

The Department's ability to provide 

detailed plans and Start by preparing a 

detailed project plan and work programs 

include project termination deadline 

80 
Political factors and Government 

instructions effect on the project success 

37 price contracted 81 Budget for foundation work 

38 Accuracy and completeness of design 82 Site clearance 

39 Inspection of completed works 83 Project 

40 Decoration 84 Budget for structure work 

41 Marketing 85 Availability of materials 

42 Project  operation 86 Footings 

43 difference of prices 87 Project  scope 

44 Duration for foundation work 88 ln(real time) 

45 Duration for structure work 89 Availability of skilled workers 
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46 columns b/w Pl 90 Project form 

47 ln(real price) 91 Total project duration 

48 Level of design changes 92 C.R.S Masonry 

49 Structural  properties 93 Building function 

50 Structural System 94 G.F Columns &S.C 

51 Additional works 95 vertical  load  bearing 

52 Structural system 96 Building Function 

53 Information flow between parties 97 G.F slab 

54 horizontal  load  bearing 98 Functional area 

55 Project manager’s competence 99 Top management support 

56 F.F slab 100 S.F slab 

57 Price fluctuation 101 Height index 

58 
Good coordination between project 

participants 
102 Availability of trained resources 

59 Management procurement 103 Foundation index 

60 
Monitoring and feedback by project 

participants 
104 

Administrative factors affect the success of 

the project 

61 Favourable working conditions 105 Commitment of all project participants 

62 T.F slab 106 Ground condition 

63 Exterior finishing (walls) 107 Height  of building (storeys) 

64 Brick work F.F 108 Decorating quality 

65 Brick work T.F 109 Access  within the  site 

66 Drainage Works, 110 
Operational factors affect the success of 

the project 

111 Owner’s competence 126 Plastering G.F 

112 total expected contract price 127 Area/floor ratio 

113 building area 128 real time of construction 

114 Plastering S.F 129 employer type 

115 Construction duration (months) 130 Foundational System, 

116 real price of construction 131 Plastering EXT 

117 
quality in construction according to 

finishing level 
132 

Area  of  external cladding/total  gross 

floor  area, 

118 Construction cost 133 construction contract type 

119 contract. Price 134 Flooring F.F 

120 project location 135 Flooring T.F 

121 contracts. time predictors 136 Electrical, Painting 

122 
Total  gross   floor  area/ area  of  ground ¯ 

floor  plan 
137 

Total  gross   floor  area/ number  of 

storeys 

123 
employer’s involvement and coordination 

with construction staff . 
138 

Interaction between project participants—

internal 

124 
Duration of  piling/ area  of  ground  ¯ 

floor plan 
139 

Duration of  superstructure /number of 

storeys 

125 Height/number of  storeys 140 project type 
 

 
مشاريع البنى التحتية ) الطرق السريعة (المدد الزمنية لأ( : العوامل المؤثرة في  – 5جدول )  

Factors NO Factors NO Factors NO 

Earth Work 41 technical projects 21 Initial cost 1 

Sub Base Works 42 
Geometric Design 

Standard 
22 tender offer 2 

Bituminous Works 43 Ground condition 23 initial duration 3 

Culverts 44 geotechnical projects 24 embankment 4 

Major and Minor 45 embankment, landfill 25 number of lanes 5 
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Bridges 

Drainage Works 46 
land requirement 

(expropriation) 
26 

existence of geotechnical 

projects 
6 

Junctions and Kerbs 47 
Temperature 

conditions 
27 length of the highway project 7 

Traffic Signs 48 Equipment 28 existence of bridges 8 
Miscellaneous 

Items 
49 

Price of labour and 

materials 
29 existence of tunnel 9 

Return Walls 50 
number of associated 

technical projects 
30 

Length of Curb & Gutter, 

Crossover Count 
10 

Flyovers 51 
existence / number of 

bridges 
31 No.of lane 11 

Street Lighting in 

Urban Areas 
52 

existence / number of 

tunnels 
32 No.of intersection 12 

Project location 53 height of slopes 33 volume of earth 13 

Project size 54 
the region where the 

project is be 

constructed 

34 type of pavement 14 

Contract duration 55 contract signing date 35 furniture level 15 

Design method 56 tender budget 36 Site Clearance 16 

Project type 57 
initial contractual 

physical object 
37 Curb & Gutter 17 

Curb and Gutter 58 initial project schedule 38 Length of Loops/Ramps 18 
Population of the 

area 
59 actual project schedule 39 Traffic Volume 19 

  
Median New Signal 

Count 
40 lanes 20 

 
 

مشاريع البنى التحتية ) الطرق الحضرية (ل المدد الزمنية يب( : العوامل المؤثرة ف – 5جدول )  
Factors 

1) Amount of crushed stone. 2)  Earthworks . 3) Amount of curbs. 4) Amount of asphalt base layer. 5) 
Amount of asphalt surface layer . 6) Amount concrete prefabricated elements. 7) Percentage share of 

wok positions . 8) Preparation works . 9)  Drainage works . 10) Traffic signalisation works . 11) Other 

works . 12) Works realisation zone . 13) Project category. 
 

( لريفيةا الطرق)  التحتية البنىالمدد الزمنية لمشاريع  في المؤثرة العوامل( :  ج – 5) جدول  
Factors 

1) Site clearance and Demolition. 2) Earthworks . 3) In-situ concrete/Precast . 4) Bitumen works/ Road 

line markings . 5)  Furniture 
 

(الري والبزل مشاريع) البنى التحتية لمشاريع  المدد الزمنية في المؤثرة العوامل( :  د – 5) جدول  
Factors 

1) Length of channel . 2) Width of channel. 3) Depth of channel . 4) The size of the concrete lining . 

5) Temperature conditions .6) Ground condition 
 

(مشاريع البنايات الصناعية) الصناعيةلممشاريع  المدد الزمنية في المؤثرة العوامل( : 6) جدول  
Factors 

1) Case type (Work Type, Contract Type). 2) Participant(Contractor Level, Establishment Year, 

Capital, Number of Stuffs  , Recent Revenue , Inspector , Supervisor) . 3) Location (site)( Location , 

Project Effective Year) . 4) Time (Project Effective Date , Project Due Date , Number of Design 

Change ) . 
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(مشاريع البنايات المدرسية) المؤسسات والاعماللمشاريع  المدد الزمنية في المؤثرة العوامل( : 7) جدول  
Factors 

1) the contractor's financial status. 2) delay in interim payments . 3) change orders . 4) the contractor 

rank. 5) work stoppages . 6) the contract value . 7) experience of the supervising engineers. 8) the 

contract duration. 9) delay penalty 
 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

تم الخروج  مجموعة من الاستنتاجات  عد اجراة المراجعية المنهجيية والتيي تخيص العواميل التيي تيومر عميو تخميين الميدد 
 وهي كالاتي : الاصطناعية ت العص يةالزمنية لممشاريع الانشائية  استخدام الش كا

( 12نتييائة المراجعيية المنهجييية  ينييت ان المشيياريع السييكانية ) المجمعييات السييكانية ( تصييدرت المراجعيية المنهجييية  ييي ) -ا
عميو سي يل  اسيتخدام الشي كة العصي ية ( عاميل لتخميين الميدد الزمنيية لممشياريع الانشيائية 140دراسة وكيذل  العواميل  يي )

 .كداةة مدير المشرور ، اسناد الادارة العميا ،عدد الطوا   ،مساحة ال ناية(الذكر ) 
الطر  تعد ذات اهميية  عيد المشياريع السيكانية لميا لهيا اهميية  ال نو التحتية ممل  ينت المراجعة المنهجية ان مشاريع -2

لتغييير وضيع الدتحيين والميزارعين وكيذل  سيية والمنياط  الحضيرية والريديية ي ي تحسين الوضع الاقتصاد  لممناط  الرئ
( عامييل وميين هييذ  العوامييل الاتييي 83 ييي تخمييين المييدد الزمنييية  ييي )  الميي مرةمشيياريع اليير  وال ييزل وكانييت عييدد العوامييل 

)الكمدة الا تدائية ، طول الطري  ، عدد الجسور والانديا  ، العير  الم يدم ،كميية الاسيدمت اعميال التحضيير ، الاعميال 
 ( .  تندي  الموقع ،اماث الطري ،  طول ال ناة ، عر  ال ناة ،الدرو  الجوية ، عم  ال ناة الترا ية

والمشيياريع الصييناعية والاعمييال ) ال نايييات المدرسييية ( ،  الم سسيياتادهييرت نتييائة المراجعيية المنهجييية ان مشيياريع  -3
 .مشاريع  استخدام الش كة العص يةد الزمنية لم( عامل لتخمين المد13 مغت ) الم مرة العوامل)ال نايات الصناعية ( ان 
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