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  ABSTRACT    
 

Traffic noise is considered a harmful environmental pollution that has a serious impact on 

the quality of human life. The study aims to identify the parts most vulnerable to noise 

pollution and the quiet parts of the area between the Al-Thawra Street tunnel and Al-

Azhari roundabout in Lattakia by creating noise maps. This is done by using some spatial 

interpolation methods (Natural Neighbor Interpolation (NNI), Inverse Distance Weighted 

(IDW) and Kriging) for the noise levels monitoring points in the study area. The data were 

collected in 223 sites by means of a noise measuring device (NTI-XL2) within the three 

time periods shown in the Syrian Standard Specification for noise 2016 (day, evening, 

night) all days of the week in the months (May - June - July - August (2020 and months). 

December - January - February - March) 2020-2021. The accuracy of the results of noise 

levels resulting from the interpolation methods was evaluated using a set of statistics: 

maximum, minimum, mean, standard deviation and Pearson coefficient, in addition to the 

mean ME, mean absolute error MAE and root mean square errors (RMSE), to arrive at the 

best way to represent noise levels. The result shows that the interpolation method (NNI) is 

the best in representing the noise levels in the study area. 
 
Keywords: noise pollution, noise map, GIS modeling, spatial interpolation, Latakia. 
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بين  المروري لتوزيع الضجيج خرائط  في إنشاء طرائق الاستيفاء المكاني تقييم دقة
 GISباستخدام   الأزىري في اللاذقية نفق شارع الثورة ودوار

  * د. ىيثم جناد                         
 **د. سامية شيبان             

 *** نورا عطَاف
 (2202 / 7 /25ل لمنشر في ب  ق   . 2022/  4/  81تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

تحديد الأجزاء  تيدف الدراسة إلى .أثير خطير عمى جودة حياة الإنسانلو ت اً ضار  اً بيئي اً يعتبر الضجيج المروري تموث 
في مدينة اللاذقية الأزىري  ردوا نفق شارع الثورة و الأكثر عرضة لمتموث بالضجيج والأجزاء اليادئة في المنطقة بين

 (NNIالجوار الطبيعي ) استيفاء)طرق الاستيفاء المكاني  باستخدام بعض ذلك . يتمالضجيج خرائطإنشاء  عن طريق
في  الضجيج لنقاط رصد مستويات ((Krigingاستيفاء الارتباط المكاني)و  (IDW) الموزونةالمسافة العكسية  استيفاءو 

لفترات الزمنية ضمن ا ( NTI-XL2)بواسطة جياز قياس الضجيج موقع 222في  البيانات تجمع .منطقة الدراسة
 أشير ( طوال أيام الأسبوع فينياراً، مساءً، ليلاً  )2107مضجيج الثلاثة الموضحة في المواصفة القياسية السورية ل

-2121 عام  ( آذار –شباط  –كانون الثاني  -كانون الأول )أشيرو  2121 عام آب ( –تموز  –حزيران  –)أيار
القيمة  ;باستخدام مجموعة من الإحصاءات الاستيفاء طرقنتائج مستويات الضجيج الناتجة من  تقييم دقةتم  .2120

ومتوسط الخطأ المطمق  MEمتوسط الخطأ إضافة إلى  ،ومعامل بيرسون الانحراف المعياريالقصوى والدنيا والمتوسط و 
MAE  جذر متوسط مربع الأخطاءو (RMSE)، تظير  .الضجيجفي تمثيل مستويات  فضللموصول إلى الطريقة الأ

  .الدراسة ىي الأفضل في تمثيل مستويات الضجيج في منطقة (NNI)النتيجة أن طريقة الاستيفاء 
 

 .ة، اللاذقينمذجة نظم المعمومات الجغرافية، الاستيفاء المكاني خريطة الضجيج،ي، التموث الضجيج; الكممات المفتاحية
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  ;مقدمة
وىو قضية بيئية رئيسية نتيجة ارتباط  ،مصدر إزعاج يومي الطرقأصبح الضجيج الناتج عن حركة المرور عمى 

ولو  (Babisch et al.,2015) والنمو الاقتصادي و ازدياد ممكية السياراتعمراني مستويات الضجيج المروري بالتوسع ال
 .(Anees et al.,2013)تأثيرات سمبية مختمفة إذ يؤثر بشكل كبير عمى الصحة العقمية والجسدية للأشخاص

السير وسرعة السيارات المارة ونسبة حركة انسيابية تي تؤثر في مقدار الضجيج الناتج عن وسائط النقل من العوامل ال
عن حركة السير عند الانطلاق من حالة  يزداد الضجيج المتولد. عمة والشاحنات وطبيعة أرضية الشار السيارات الثقي

كون في الشوارع وفي المنعطفات والمرتفعات إضافة إلى ظاىرة الصدى التي تت (عند الإشارات الضوئية مثلاً ) التوقف
ما ينصح  العالية حيث تؤدي ىذه الظاىرة الفيزيائية إلى مضاعفة مقدار التعرض لمضجيج وغالباً  بنيةالمحاطة بالأ

 Cai et) والمناطق السكنية من عزل مادي بين الطريقالأشجار وفره تل ما بالتشجير لمتقميل من ىذه الظاىرة من خلا

al.,2015).  تختمف شدة وتواتر اضطرابات الضجيج المروري وفقًا لخصائص مصدر الصوت، وتتغير تبعاً لعدد وأنواع
الرياح و الطقس  بالإضافة إلىنشاط الناس، وحجم حركة المرور و  ،رة وأنواع محركاتيا وسرعة السيرالمركبات الما

ومواد الرصيف ومواد  عرض تؤثر ظروف الرصيف عمى انبعاث ضجيج السيارة ، مثل (Yang et al.,2019).والمواسم
 .(Wei et al .,2016)البنية التحتية لمطرق 

وتخفيف الآثار السمبية  من أجل مراقبة وتقييم الصوتوضعت خرائط ضجيجية لممدن في كثير من دول العالم  
رصد  و وزمن معين في منطقة معينة طريقة لتمثيل تغيرات مستوى الصوت بأنياخريطة الضجيج وتعرف  .لمضجيج

تسييل وضع إضافة إلى تحديد حجم السكان المتضررين من التموث السمعي، و  الاتجاىات المتغيرة في الضجيج البيئي،
كاليف و رصد التسياسات لمسيطرة عمى الضجيج، و مراقبة مخططات الحد من الضجيج وفعاليتيا أثناء عممية التنفيذ. 

 .(Tsai et al.,2019)الضجيج في البيئة" بتحكم مالمستقبمية المحتممة لـ
في معظم الدول  (Geographic information system) GISنظم المعمومات الجغرافية  ورت خرائط الضجيج باستخدامط

 ىذا التوجيو من مقررات  ،’Environmental Noise Directive 2002/49/ EC‘قرار توجيو الضجيج البيئي  بعدالأوروبية 
ات الازدحام المروري ، ولمطرق الرئيسية ذنسمة 202222دن التي بيا أكثر من لممإنشاء خرائط الضجيج ضرورة 

حتاج وت ،قطار في السنة 620222تي تزيد عن لمسكك الحديدية الو  ،ملايين مركبة سنويًا 6عن  تزيد قيمتيا الكبير التي
 WHO.,2018). )سنوات 5ىذه الخرائط إلى التحديث كل 

  لممواصفة مسودة مشروع البيئة بإعداد لشؤون الدولة وزارة مع بالتعاون السورية العربية والمقاييس المواصفات ىيئة قامت
 مواصفة تعميم مشروع(لو( الآمن التعرض ومدة الصوت لشدة بيا المسموح الحدود -الضجيج(الخاصة السورية القياسية

 1). بالجدول) موضح ىو كما ( 2206سورية قياسية
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 قياسية مواصفة تعميم )مشروع (dB)المختمفة  المناطق في والداخمي  الخارجي الضجيج لمستوى بو المسموح الأقصى الحد (1) الجدول

 (WHO., 2018)منظمة الصحة العالمية و  (6116سورية 

 
 

 المنطقة نوع

 في المناطق الضجيج لشدة بو المسموح الحد
في مشروع المواصفة القياسية  (dB) المختمفة

 2107 السورية

 لشدة بو المسموح الحد
منظمة وفق  الضجيج

الصحة العالمية 
)WHO2109) 

مقياس الديسبل الموني 
WHO.,2018)) 

صباحاَ 8(اً ار ني)
 مساءً  7حتى 

 7 (مساءً )
مساءً حتى 

 ليلاً  01

 01 (ليلاً )
 8ليلًا حتى 

 احاً بص

مستوى 
 dBالصوت 

وقت التعرض 
المسموح 
 )ساعة(

 التجارية المناطق
  والإدارية

76 71 66 61-66 07 

 07 56 56 61 66  السكنية المناطق
 07 26 26 26 26 المساكن الداخمية

 أثناء الفصل 26 26 51 56 تعميمية المؤسسات
 9 21 21 21 21 المستشفيات

 25 81 71 76 81 المناطق الصناعية
 

سوريا، وتم اختيار ستة مواقع لقياس  –قام أجريت دراسة التموث الضجيجي البيئي في مدينة اللاذقية  2013في عام 
 9شارع  حمب(، ثم أنشأت خريطة الضجيج في-الجميورية -آذار 8 -مستوى الضجيج في أربع شوارع رئيسية )الثورة

 (Calculation of Road Traffic Noise)من خلال تصميم برنامج حاسوبي مبنى عمى النموذج الرياضي  آذار
(CRTN) ،الذي يعتمد عمى مجموعة من البارامترات التي تؤثر عمى التموث الضجيجي والمتضمنة التدفق المروري ،

 (2102)عيسى و محمود ، سرعة المركبات ونوعيا، وىندسة الطريق
ضمن تقنيات التحميل الاحصائي  ( (Interpolation methodsالاستيفاء المكانيطرق  لعديد من البـاحثينا اسـتخدم
التنبؤ المكاني لنمذجة خارطـة   ( (GISفي برمجيات نظم المعمومات الجغرافية  (Geostatistical Analysis)المكاني

 .لصـعوبة إجراء قياسات لجميع المنطقة المدروسةلمضجيج لاستكمال بيانات قياس الضجيج عمى مساحة المنطقة 
  Continuous Surface)السطوح المستمرة  خرائط تعطي جميع نماذج الاستيفاء المكاني التي تستعمل لخمق

Maps)   أفضل النتائج إذا كانت البيانات تتوزع عمى نحو طبيعي(Smith& Goodchild ,2018). 
خريطة  وأنشأ ،قة مفيدة لتقييم مستويات الضجيجأن خرائط الضجيج ىي طري (Harman et al.,2016) أوضح

 Inverse)مقموب المسافة الموزونةطريقة الاستيفاء ومحيطيا باستخدام  تركيا- ضجيج لمركز مدينة إسبرطةال
Distance Weighting) IDW   جنجكري الاستيفاء ةقيوطر ( Kriging)  وتم  ،نظم المعمومات الجغرافيةفي بيئة

تقييميا من خلال مراعاة عتبات الضوضاء البيئية  وجيج الضبيانات  من الأدنى والحدالحد الأقصى والمتوسط  تحديد
 الوطنية التركية. 

تايوان بواسطة طريقة -خرائط مستوى الضجيج في مدينة تاينان بإنشاء (Tsai et al.,2019)قام  :210في عام 
محطة لرصد  256في  جمع بيانات الضجيجوذلك بعد  ،في نظم المعمومات الجغرافية kriging)كريجنج ) الاستيفاء
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الخصائص  حممتو  ،الشتاءحطة لمراقبة الضجيج خلال الصيف و لصباح وبعد الظير والمساء من كل مفي االضجيج 
 .المنتجة ضجيجالمكانية لمضجيج البيئي  باستخدام خرائط ال

 مشكمة البحث  .1
تساىم في تحديد الأماكن المثمى لممنشآت والتي عدم وجود خرائط ضجيج في مدينة اللاذقية الدراسة بتتمحور مشكمة 

الحساسة مثل المدارس والمشافي ووضع إجراءات الحماية من الضجيج اللازمة. كذلك لا توجد طريقة استيفاء مكاني 
 اني لمستويات الضجيج في منطقة معينة.تعطي أفضل وأدق نتائج بخصوص خرائط التنبؤ المك GISمعتمدة في بيئة 

 
  :وأىدافوأىمية البحث 

 مستويات الضجيجفي التنبؤ والتحميل المكاني لتوزيع  طرائق الاستيفاء المكانيو  الضجيج بخرائط الاستعانة أىمية إبراز
عطاء مؤشرات لممواطنين ،ةبين نفق شارع الثورة ودوار الأزىري في مدينة اللاذقيفي المنطقة  ومخططي المدن  وا 

و استخدامات الأراضي الأخرى  والمدارس والمشافي لمعرفة حدود مستويات الضجيج المزعجة في المناطق السكنية
 .التشجير تكثيف أو كإنشاء الحواجز الصوتيةخفيف الضجيج تلالمناسبة  الحمول إلى التوصلو 
 NNI (Natural Neighbor Interpolation),IDW)طرائق الاستيفاء المكاني تقييم دقة  ;ييدف البحث إلى 

(Inverse Distance Weighting), Kriging)  نفق  المنطقة بين فيمستويات الضجيج لتوزيع في إنشاء خريطة
تحديد الأجزاء الأكثر عرضة و  يستخدم في إدارة الضجيجلممنطقة  تعد نموذجاً  ، والتيالأزىري ردوا شارع الثورة و

ضمن الفترات الزمنية الثلاثة المحددة في المواصفة القياسية  منطقة الدراسة زاء اليادئة فيلمتموث بالضجيج والأج
 .الشتاءو  صيفال في السورية )صباحاً، مساءً، ليلًا (

 
  :طرائق البحث ومواده

استخدامات الارض والتنمية  ىا عمىثر أفي منطقة الدراسة و  مستويات الضجيج يتناول البحث التباين المكاني لتوزيع
الأسموب العممي في ىذه النماذج يعتمد عمى أخذ المكاني، الاستيفاء  الناتجة من نماذج خرائطال باستخدام ،المكانية

البيانات المتوفرة في أماكن معينة من ىذه المنطقة ،ثم التنبؤ بالبيانات المطموبة في المناطق التي لا توجد فييا أية 
باستخدام نماذج رياضية  Geostatistical Analysis العمميات الرياضية تسمى بالإحصاء المكاني قياسات ،وىذه

أدوات  تقيم دقةتم حاسوبية ،تعتمد بدورىا عمى توابع رياضية إحصائية مناسبة لكل حالة تبعا لمظاىرة المدروسة. و 
 .في منطقة الدراسة الضجيجني لخرائط توزيع من أجل التنبؤ المكالاختيار الأفضل (NNI .Kriging, IDW )الاستيفاء 

 منطقة الدراسة .2
شرق غرينتش مع دائرة العرض   "52.7'47°35 عند تقاطع خطّ الطول غرب مدينة اللاذقيةتقع منطقة الدراسة 

نفق شارع  تشمل منطقة الدراسة المنطقة المحيطة بالشارعين الرئيسين منو  ،شمال خطّ الاستواء  "28.3'35°32
، يشمل مجال الدراسة مقطع طريق يبمغ إجمالي  2كم 2.29، تغطي مساحة تبمغ حوالي الثورة إلى دوار الأزىري 

لمختمف  العاليةوتعتبر من المناطق ذات الكثافة المرورية  مبنى،  561، وتحتوي عمى حوالي مك 7.21أطواليا حوالي  
سكن ، والقرب الشديد لممباني السكنية  )سكن الإدخار جية إلى المرفأ(و الثقيمة )المت الآليات الخفيفة والمتوسطة
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عن الطريق  مشفى) سويد(و  يونس حبيب( ، الحسين الثانية الحسين الأولى ، المدارس)مدرسة نديم رسلان ،و الشباب( 
 (0)الشكل لمضجيج )أشجار أو أسوار حماية ( مانعةفعالة دون توفر اي حواجز  ، m 15الرئيسي بحوالي 

 
 ( صورة جوية لمنطقة الدراسة1)الشكل 

 المكاني  يفاءطرائق الاست. 3
 ( Natural Neighbor Interpolation) NNIاستيفاء الجوار الطبيعي  .1.3

المساحات المتناسبة  عمييا بناءً عمى اً ل إلى نقطة استعلام ويطبق أوزانيجد أقرب مجموعة فرعية من عينات الإدخا
لمتوسط المرجح اأخذ و  ،إعادة بناء سطح من نقاط عينة موزعة بشكل غير منتظميعتمد عمى مبدأ ، لاستيفاء قيمة ما

 .(Bobach.2006)امجيران الطبيعيين لنقطة مل
 ; NNI المعادلة الأساسية لـ

(0              ) (   )   ∑     (     )
 
    

 عدد النقاط n       دخالالإوزن نقطة   wiنقاط الإدخال      f(xi , yi)    استيفاء الجوار الطبيعي G(x,y) ;حيث
  IDW (Inverse Distance Weighting)مقموب المسافة الموزونة .2.3

من تمك التي تكون  اً شابيأن الأشياء القريبة من بعضيا البعض أكثر ت وافتراضتعتمد ىذه الطريقة عمى الترابط المكاني 
 .(Taghizadeh& Zare.,2013) لمتنبؤ بقيمة أي موقع غير قابل لمقياس متباعدة
 ;IDWمعادلة 

(2         )         

∑
 

 
  
   

 
   

∑
 

 
  
 

 
   

 

      البيانات المجيولة vi ;حيث
  (j ) مقاسةوال (i)ة المجيول المسافة بين القيمة   
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      n  عدد النقاط.              p  القوة           vj قيم البيانات المقاسة 
 (kriging)  جنجكري لاستيفاء.ا3.4

وجود ارتباط داخمي بين . تفترض zمن مجموعة نقاط متناثرة ذات قيم  توليد سطح رياضي تعمل ىذه الطريقة عمى
 Tsai) عي.لمتوزيع الطبيلبيانات خاضعة أن تكون ا يشترط عناصر العينة، وتقوم عمى نمذجة وتحميل أخطاء القياس،

et al.,2019).  يتم تحقيقKriging في  قاسةقيم المعن طريق تقدير القيمة عند نقطة غير معروفة باستخدام ال
 ;. تستند القيمة المتوقعة إلى مجموعة من الانحدارات الخطية الأساسية المحددة عمى أنياالمواقع القريبة

(2  )        ( )  ∑    (  
 ( )
   ) 

 .متجيات الموقع لنقطة التقدير ونقاط البيانات المجاورة عند عدد نقاط البيانات;     ,uحيث ;
 n(u) ;عدد نقاط البيانات            λi  ; وزنkriging  التي يتم تقديرىا كحمول لنظامkriging. 

 العمل الحقمي.3
اعاة أكثر الأماكن حساسية بمر و بحيث يكون الضجيج المسيطر ىو الضجيج المروري، في منطقة الدراسة نقاط القياس تم اختيار 
والمباني السكنية الأكثر قرباً من  آت الحساسة كالمدارس ومشفى سويدلمنشاو كمداخل ومخارج الدوارات والأرصفة،  لمضجيج

نقطة  078، استخدم الضجيج البيئيةفي ظروف نقطة قياس ثابتة  222حددت  .الطريق وشديدة التأثر بالحركة المرورية
 قياس تم. (2)الشكل نقطة قياس لإجراء التحقق من نتائج الاستيفاء 67و  (،2) الشكل الاستيفاء تطبيق طرقل

ووضع  ( NTI-XL2)  مستوى الصوت الرقمي ( في كل موقع باستخدام جياز قياسdB) مستويات الضجيج بالديسيبل
XL2  عمى ارتفاعcm 061  الخ(، شاحنات،  لتنوع الكبير لممركبات )سيارات، حافلاتالأرض بسبب افوق سطح .

ت جمع اوقأ تقسم .في القياس نقطة من أجل الدقةموقع ثلاثة قياسات في كل م المتوسط الحسابي لقيم استخدو 
 ; وفق (2107س)ع ت م ق لكل فترة من الفترات المحددة في المواصفة القياسية السورية مجالات زمنية  إلىالبيانات 

 10.00لفترة الميمية ; ليلًا،ا 10.00 – مساءً  18.00الفترة المسائية ; مساءً ، 18.00 –صباحا ً   7الفترة النيارية ; 
 .صباحاً  7 – ليلاً 

 
 ( مواقع نقاط القياس المختارة6الشكل)
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 معالجة البيانات. 4
صور الأقمار الصناعية في عمميات رسم الخرائط القائمة عمى نظم المعمومات الجغرافية عالية الدقة من  استخدمت

برنامج نظم المعمومات  تم ادخال قاعدة البيانات المكانية والوصفية في و Google Earth (0202.)خلال برنامج 
جراء لإنشاء خرائط الضجيج وا  (NNI .Kriging, IDW )أدوات الاستيفاء المكاني استخدام ،ومن ثم   GIS الجغرافية

 .(0مقارنة ىذه النتائج الحقمية مع نتائج الاستيفاء لفصمي الشتاء والصيف )الجدولو باستخدام نقاط التحقق  نماذج الاستيفاءل قييمالت

 
 ( مواقع نقاط التحقق عمى موقع الدراسة(3الشكل 

 
 . المقارنة بين طرق الاستيفاء5

مدى قرب بيانات الاستيفاء من البيانات الحقيقية وتقييم باستخدام الإحصاءات الأساسية لمعرفة تم إجراء مقارنة البيانات 
 قة;والانحراف المعياري من خلال العلاالمتوسط  دنى،الحد الأ ،لأقصىاالحد مثل  أداء نماذج الاستيفاء،

( Ziqin & Ming 2021) 

                                        (5     )         σ  √
∑ (    ̅)

  
   

   
 

واستخدام ارتباط بيرسون وييدف إلى فحص مدى الارتباط بين قيمة الاستيفاء مع نقاط التحقق. كمما اقتربت قيمة 
 (Haijiang et al.,2021 ) العلاقة;كانت طريقة الاستيفاء تعطي نتائج أكثر تمثيلًا لمواقع وفق  0معامل بيرسون من 

                                                       (6       )  
∑ ( ̂   ̂)̅̅ ̅
 
   (    )̅̅ ̅

√∑ ( ̂   ̂)
 ̅̅ ̅̅ ̅ 

   (    )
 ̅̅ ̅̅ ̅

 

     عدد النقاط     i   nالقيمة المقاسة لمنقطة     حيث 
 ( )القيمة الناتجة عن نموذج الاستيفاء عند النقطة ̂

 (Xinqianget al., 2021)  ;وفق العلاقةME(Mean Error)متوسط الخطأ إضافة إلى 
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                                               (7        )    
 

 
 ∑ (  ̂    )

 
    

  (Xinqiang et al., 2021) وفق العلاقة;MAE(Mean Absolute Error) متوسط الخطأ المطمقو 
                                                (8)          

 

 
 ∑ |  ̂     |

 
    

 وفق العلاقة; RMSE (Root –Mean- Square  Error )وحساب قيمة جذر متوسط مربع الأخطـاء 
:(Xinqiang et al., 2021) 

                                 (9 )    (        √
 

 
 ∑ (  ̂    ) 

 
    

        (iالقيمة الحقيقية المقاسة عند النقطة )   حيث ;   
 ( )القيمة الناتجة عن نموذج الاستيفاء عند النقطة ̂

n             عدد التقاط المرصودة 

 

 :والمناقشةالنتائج 
 (2012)ع ت م ق س مع المواصفة القياسية السورية لمتحكم بالضجيج المقاسة جيجمقارنة مستويات الض .1

لفترات الزمنية الثلاث وفقا ا في منطقة الدراسة لكل فترة زمنيةلنقاط القياس  الضجيجمستويات  مخططاتأنشأت 
 ودالحدالمقارنة مع  أجريت، (5الشكل) الصيف والشتاء يلفصم (ليلاً –مساءً –الموضحة في المواصفة السورية )نياراً 

 (.0جدول )ال 2107في مشروع المواصفة القياسية السورية  (dB)المختمفة في المناطق الضجيج لشدة حةالمسمو 
تمييا الفترة النيارية  بمقدار  dB 35.6جيج في فصل الصيف كانت في الفترة المسائية  ن أقصى مخالفات لحدود الضإ

30 dB   17.3والفترة الميمية dB  29.3وسجمت أعمى نسبة مخالفة في فصل الشتاء لمفترة المسائية بمقدار dB    و
22.3 dB    14.8لمفترة النيارية تمييا الفترة الميمية dB. 

 55))لمضجيج  ممواصفة القياسية السوريةل الحد المسموح الفترة النياريةخلال اط الضجيج بمعظم النق مستويات تجاوزت
dB  صيفاً عند اقصى قيمة لمضجيج  لوحظت ،عمى التوالي% 78.0،  %88.2بنسبة  الصيف والشتاء يفصمفي

ومعظم نقاط القياس فوق الحد  مسائيةمستويات الضجيج مرتفعة في الفترة ال كانت،  dB 84.3مدرسة يونس حبيب 
المناطق المحيطة بالطريق وخاصة في ( 5كما يظير الشكل ) dB 50))لمضجيج معايير المواصفة السورية المسموح ل

قيم متأرجحة  ميميةظيرت نتائج القياس لمفترة ال، بينما أشتاءً  %92.7صيفاً و  %99.7 جاوزالرئيسي وبمغت نسبة الت
لفصل % 57.8لفصل الصيف و %77.6بنسبة ليلًا  (dB 45) معايير المواصفة السوريةلارتفاع حدود الضجيج عن 

 عن الطريق الرئيسي. 120m-90الشتاء، بمستويات معتدلة في المناطق التي تبعد 
 

 فصل الشتاء فصل الصيف



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 2222( 4( العدد )44العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

126 

 

 

 
 

  

 

 
 
 

 

 
 

 6116المواصفة السورية مشروع تعميم مقارنة بالمعايير المحددة فيوالشتاء الصيف  يمخطط مستويات الضجيج في فصم( 4) الشكل
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 الإحصائيةالمقارنة . 2
قيم مع  (NNI,IDW,Kriging)المقارنة الإحصائية لقيم مستويات الضجيج الناتجة من طرق الاستيفاء  تم إجراء
عن القياسات  اختلاف واضح جينجالكري أظيرت نتائج المقارنة مع طريقة الاستيفاء ،(2الجدول ) نقاط التحققالضجيج ل

بينما ،  RMSE متوسط جذر مربع الأخطاءوقيمة  ،الحقيقية من حيث المتوسط، القيم المتطرفة الانحراف المعياري
من نتائج قيم الضجيج في نقاط  NNI)الاستيفاء المكاني الجوار الطبيعي ) اقتربت نتائج مقارنة قيم الضجيج في طريقة

وقرب قيمة الانحراف المعياري لنموذج  ،dB 0±بنسبة خطأ  رى والوسطىلأعظمية والصغالقيمة ا من حيثالتحقق 
لقيمة متوسط الخطأ ومتوسط الخطأ  دقة أكبرليا  NNIطريقة الاستيفاء  وكانت مع نقاط التحقق، NNIالاستيفاء 
و   IDWفي فصمي الصيف والشتاء لمفترات الثلاثة  مقارنة مع طريقتي  RMSE جذر متوسط مربع الأخطاءالنسبي و 
Kriging  في طريقة الاستيفاء  0. ومعامل الارتباط بيرسون كانت النتيجة أقرب إلىNNI.،  وبالتالي سيتم اعتماد

التي تتضمن نمذجة القياسات بطرق الاستيفاء المكاني الجوار  في المراحل اللاحقة من العمل NNIطريقة الاستيفاء 
 .( لمفترات الزمنية الثلاثة لمكود السوري في فصمي الصيف والشتاء وتمييز مستويات الضجيج بمجالات لونية NNIالطبيعي )

  
 مقارنة طرق الاستيفاء (6)الجدول 

 طريقة الاستيفاء

 الإحصاءات

القيمة 
الأعظمية 

dBA 

القيمة 
الصغرى 

dBA 

المتوسط 
dBA 

الانحراف 
 المعياري

متوسط 
 الخطأ
ME 

متوسط 
الخطأ 
النسبي 
MAE 

RMSE Pearson 

 فصل الصيف )الفترة الأولى(
NNI 79.9 45.9 65.1 7.8 0.03- 1.05 1.1 0.98 

IDW 73.2 47.1 62.5 5.2 2.6- 3.9 4.3 0.9 

Kriging 67.8 58.5 62.3 2.6 2.7 6.2 7.4 0.5 

     7.7 65.1 46.9 78.8 نقاط التحقق

 فصل الصيف )الفترة الثانية(
NNI 80.3 49.5 67.9 8.3 0.2- 0.8 0.9 0.98 

IDW 76.6 49.3 65.4 6.3 2.7- 4.3 4.99 0.87 

Kriging 69.9 59.1 64.7 2.5 2.7- 7.4 8.6 0.32 

     8.4 68.2 49.2 81.2 نقاط التحقق

 فصل الصيف )الفترة الثالثة(
NNI 58.8 41.8 49.2 4.4 0.4- 0.9 1.7 0.93 

IDW 55.9 39.7 46.1 3.5 3.6- 4.1 4.7 0.73 

Kriging 50.2 40.7 48.9 2.1 4.2- 4.6 9.48 0.48 

     4.5 49.7 41.8 57.9 نقاط التحقق

 فصل الشتاء)الفترة الأولى(
NNI 69.8 40.2 56.8 6.9 0.5- 0.8 0.94 0.99 

IDW 69.9 44.2 58.7 4.9 1.4 2.6 5.3 0.88 

Kriging 69.9 58.6 64.6 2.6 7.3 7.7 10.38 0.39 

     6.7 57.3 41.2 70.2 نقاط التحقق
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 فصل الشتاء)الفترة الثانية(
NNI 69.8 39.8 57.6 8.2 0.2- 0.8 0.94 0.99 

IDW 75.4 49.1 65.3 6.3 7.5 7.5 8.66 0.86 

Kriging 70.2 58.3 64.5 2.7 6.8 8.1 5.05 0.34 

     8.4 57.7 39.2 70.2 نقاط التحقق

 الشتاء)الفترة الثالثة(فصل 

NNI 51.5 34.7 41.9 4.2 0.3- 0.8 0.89 0.97 

IDW 57.9 39.9 46.1 3.7 3.9 4.1 4.94 0.71 

Kriging 50.2 40.6 45.4 1.9 3.2 4.1 5.1 0.37 

     4.2 42.2 34.2 52.3 نقاط التحقق

 

 NNI. وضع خرائط الضجيج المونية وفق طريقة استيفاء الجوار الطبيعي 7
في مشروع تعميم الواردة وفق الفترات الزمنية الضجيجية لمنطقة الدراسة في فصمي الصيف والشتاء تم إنشاء الخرائط 
 مدى تأرجح الضجيج في فترات اليوم.لتوضيح الاختلاف بين الفترات و ( 2107)ع ت م ق س المواصفة السورية 

  مساءً  18.00 –صباحا ً   7 خرائط الضجيج في الفترة النيارية .1.7
المناطق المحيطة  فيفي فصمي الصيف والشتاء  dB 84.3- 74.8 تراوحت مستويات الضجيج الأعظمية من

لوجود  90m كمما ابتعدنا عن الطريق dB 13- 10بمقدار  الضجيج ينخفض (.7، 6الشكمين )الرئيسي  بالطريق
بمغت أعظم قيمة في فصل الصيف عند مدرستي يونس حبيب ونديم  .اطة بأسوار شجريةحموعة من المباني المجم

عند تجمع فكانت أكبر قيمة لمضجيج في فصل الشتاء أما   .dB 80.2وعند دوار الأزىري  dB 84.2رسلان 
مشروع  في حددأعمى بكثير من مستوى الضجيج الم وىو dB 72.9وعند دواري الأزىري والثورة  dB 74.5 المدارس 
 (.نياراَ  dB 66المواصفة القياسية السورية في المنطقة السكنية )تعميم 

في ساعات الصباح الأولى في المناطق التي تبعد  dB 36.7سجمت مستويات شدة صوت منخفضة بقيمة تصل إلى 
 6من عن الطريق الرئيسي مثل منطقة سكن الشباب وبنايات الاسكان التي تتميز بالمباني الطابقية  m 011مسافة 

 ضجيج. ال كحاجز ضدطابق و تعمل  02لى إ

 
 خريطة الضجيج لفصل الصيف في الفترة النيارية( 5)الشكل
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 خريطة الضجيج لفصل الشتاء في الفترة النيارية (6)الشكل 

 
 ليلاً  10.00 –مساءً  18.00خرائط الضجيج في الفترة المسائية : . 2.7

 مختمفة; مناطقلثلاث  (8،9الشكل ) في الفترة المسائية منطقة الدراسة بعد تحميل خرائط الضجيج تم تصنيف
المحددة في المواصفة القياسية  )حسب القيم dB 50مستوى الصوت > ىي المناطق التي يكون فييا; ليدوءمناطق اأ( 

وشغمت مساحة  120m-90وتم رصدىا عند الابتعاد عن الطريق الرئيسي بمسافة من  (2117السورية مساءً 
 % شتاءَ من إجمالي منطقة الدراسة. 21.5% صيفاً و00.5
% لفصل الشتاء  18و  ٪ من المساحة الإجمالية06أكثر من  في فصل الصيف: مناطق الضجيج الضعيفب( 

 .dB 10 – 5بمقدار  ) 2117(السورية وتتجاوز الحدود المسموحة في المواصفة القياسية 
في فصل  %  61.6من منطقة الدراسة في فصل الصيف و  % :.82حوالي ; المناطق المعرضة لمضجيجج( 

المناطق المحيطة بالطريق الرئيسي وخاصة أيام العمل وعند جيج وتركزت في من الض يمعرضة لمستوى عالالشتاء 
مدارس )يونس حبيب، عند ال  dB 84.7 ضجيجي في فصل الصيف مرور الآليات الثقيمة، كان أقصى مستوى

  .عند دوار الأزىري في فصل الشتاء dB 78.8و الحسين الأولى(
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 خريطة الضجيج لفصل الصيف في الفترة المسائية (7 )الشكل

 
 خريطة الضجيج لفصل الشتاء في الفترة المسائية (8)الشكل 
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 صباحاً  7 – ليلاً  10.00الفترة الميمية : في خرائط الضجيج . 3.7
بمغ متوسط مستوى الضجيج عند محيط نفق لوحظت مستويات متوسطة من الضجيج عند المناطق المحيطة بالطريق ، 

  45.8عند مدرستي الحسين الأولى ونديم رسلان     dB 46.6،عند مدرسة يونس حبيب dB 48.4شارع الثورة 
dB 38.8 الحسين الثانية،مدرسة  dB، 47.8عند دوار الثورة  dB، 50.3عند دوار الشبيبة dB، عند مشفى سويدdB 

مستويات الضجيج في فصل تشير النتائج المذكورة أعلاه إلى أن متوسط  .dB 51.4،عند دوار الأزىري  46.9
من فصل الشتاء قد يكون ىذا الاختلاف بسبب زيادة النشاط البشري  dB 10الصيف لمفترات الثلاثة أعمى بحوالي 

 .01و :الشكل  خلال فصل الصيف

 
 خريطة الضجيج لفصل الصيف في الفترة الميمية( 9)الشكل 
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 خريطة الضجيج لفصل الشتاء في الفترة الميمية (11)الشكل 

 

  :الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

نشـاء لإ فـي بيئـة نطـم المعمومـات الجغرافيـة  (NNI,IDW,Kriging)المكـاني تم في ىذ البحث تقييم دقة طرق الاستيفاء 
مكتظـــة بالســـكان وتعـــد منطقـــة  خـــرائط لتوزيـــع الضـــجيج المـــروري فـــي المنطقـــة بـــين نفـــق شـــارع الثـــورة ودوار الأزىـــري، 

فــي مشــروع  كثيـر مــن مسـتوى الضــجيج الموصــى بـو ب ( وىــو  أعمــىdB 65وتتعـرض لضــجيج عـالي المســتوى نيــاراً ) 
الضــجيج خــلال النيــار  ياتمســتو كانــت . أثنــاء النيــار( 55dBالمواصــفة القياســية الســورية فــي المنطقــة الســكنية ) تعمــيم

. فـي منطقـة حركـة نسـبياً  ةأوقـات الصـباح ومنتصـف الميـل ىادئـ ، فـي حـين كانـتوبعد الظير أعمى مـن الفتـرات الأخـرى
يتـــراوح الحـــد  إذ اً فـــي الصـــباح والميـــل مرتفعـــ مســـتوى الضـــجيجمتوســـط  عنـــد الـــدوارات وبدايـــة النفـــق كـــان لكثيفـــةالمـــرور ا
 .dB 85-75 ضمن المجال ليلًا نياراً  الأقصى

 الاستنتاجات التالية ىي أىم نتائج ىذا البحث;
)ع ت ق م س مواصفة السورية ال ة لمضجيج وفقالمسموح ودمستويات الضجيج الحدقياس   تخطت معظم نقاط.0

% ، 99.7، والفترة المسائية بنسبة )عمى التوالي%(78.0% ،88.2بنسبة أقصاىا)خلال الصيف والشتاء ( 2107
 %(. 57.8% ، 77.6%( والفترة الميمة بنسبة )92.7

اختيار و ، الدراسةمتنبؤ والتحميل المكاني لتوزيع مستويات الضجيج في منطقة أىمية إنشاء خرائط الضجيج ل -2
 . ت الحساسة كالمدارس والمستشفياتوالمنشآ المناطق المناسبة لمسكن



 عطاف، جناد، شيبان      تقييم دقة طرائق الاستيفاء المكاني في إنشاء خرائط  لتوزيع الضجيج المروري بين نفق شارع الثورة ودوار الأزىري 
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في انتاج خرائط التنبؤ المكاني لبيانات الضجيج في منطقة الدراسة  NNI الجوار الطبيعي فضمية نموذج الاستيفاءأ -2
القيمة الأعظمية مع نتائج قياس نقاط التحقق من حيث  طرق الاستيفاء الثلاثةإجراء المقارنة الإحصائية لنتائج بعد 

 ،نقاط التحقق مع NNIنموذج الاستيفاء لوقرب قيمة الانحراف المعياري  ،dB 0±بنسبة خطأ  ىوالصغرى والوسط
لقيمة  كبرالأدقة ال إضافة الى أن حققت.NNIفي طريقة الاستيفاء  0ومعامل الارتباط بيرسون كانت النتيجة أقرب إلى 

في فصمي الصيف والشتاء لمفترات   RMSE جذر متوسط مربع الأخطاءمتوسط الخطأ ومتوسط الخطأ النسبي و 
 .  Krigingو   IDWالثلاثة  مقارنة مع طريقتي

 التوصيات 
ضرورة إنشاء خرائط ضجيجية لمدينة اللاذقية لتقييم الضجيج وخاصة في الشوارع المزدحمة والاستفادة منيا  .0

 التخطيط العمراني لممدن وتوسع المدن وخاصة لممجمعات التعميمية والصحية.في 
مقارنة نماذج الاستيفاء مع غيرىا من نماذج رسم خرائط الضجيج التي تعتمد عمى تحميل المؤثرات عمى  .2

لمطريق، اتجاه انتشار الصوت ويدخل فييا نقاط قياسات شدة الصوت، ارتفاع المباني، استخدام الأراضي، البنية التحتية 
 الرياح والسرعة وشدة الصوت. 

 دراسة تأثير وضع حواجز الضجيج عند المدارس أو زيادة مناطق الحماية النباتية. .2
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