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� ABSTRACT �

Abstract: A Vehicular Ad-hoc Network (VANET) is a collection of nodes forming a 

wireless network, but the nodes of this network are vehicles with special equipment that 

enables them to communicate with each other. VANET protocols have to face high 

challenges due to dynamical changing of topology, and link breakage. A suitable and 

effective routing protocol helps to ensure that messages are reached to their destination and 

to achieve the desired aim of the application.

In this research, we are working to improve the mechanism for selecting the next relay 

node in the GPSR Greedy Routing Protocol, by making an improvement to the part related 

to predicting the future location of nearby vehicles. In order to select the vehicle with the 

optimal destination, the appropriate location and the appropriate speed, to be the next relay 

node from the list of neighbors. It passes data packet to it to improve network performance 

by minimizing lost packets, time delay, and avoiding link breakage. 
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GPSRهیجوتلالوكوتورب يف ةیلاتلا طبرلا ةدقع رایتخا ةیلآ نیسحت

 ةلقنتملا تابرعلا تاكبش يف
• يلیبقلا ىنثم .د

��نسح ماسب

)13/1/2202 يف رشنلل ل بِ قُ .1202 /5 /62 عادیلإا خیرات(

�صخّلم�

 تاذتابرع يه ةكبشلا هذه دقع نكل،ةیكلسلا ةكبش لكشت دقعلا نم ةعومجم نم ةلقنتملا تابرعلا تاكبشفلأتت
 لثمتت ةریبكتایدحتVANETيف هیجوتلاتلاوكوتوربهجاوت.اهنیب امیف لاصتلاا ىلع ةرداق اهلعجت ةصاختازیهجت
نامضب لاعفلاو بسانملا هیجوتلا لوكوتورب دعاسی.ةلصولاعاطقناكلذك،ةكبشلا ایجولوبوطل يكیمانیدلا ریغتلاب
 ةعامطلا هیجوتلا تلاوكوتورب تعاطتسا .قیبطتلا نم بولطملافدهلا قیقحتو ةبولطملاةهجولاىلإ لئاسرلا لوصو
.ةفلتخم تاهویرانیس يف اهریغ عم ةنراقم لضفأ ءادأ مدقت نأ عقوملا ىلع ةدمتعملا هیجوتلا تلاوكوتورب ىلإ يمتنت يتلا
 للاخ نم ،GPSR عامطلا هیجوتلا لوكوتورب يف ةیلاتلا طبرلا ةدقع رایتخا ةیلآ نیسحت ىلعثحبلا اذه يف لمعن
 لثملأا ةهجولاتاذ ةبرعلا دیدحت لجأنم .ةرواجملا تابرعلل يلبقتسملا عقوملا عقوتب قلعتملا ءزجلاىلع نیسحت ءارجإ
 تانایبلا ةمزرریرمتبموقتو،ناریجلا ةمئاق نیب نم ةیلاتلاطبرلا ةدقع نوكتل ةبسانملا ةعرسلاو بسانملا عقوملا تاذو
 .ةلصولا رسك بنجتو ينمزلا ریخأتلاو ةعئاضلا مزرلاددع ضیفخت للاخ نم ةكبشلا ءادأ نیسحتل اهیلإ

.ةلصولاعاطقنا ،GPSR لوكوتوربلا ،عامطهیجوت لوكوتورب،طبرلا ةدقع،ةلقنتملاتابرعلاتاكبش:ةیحاتفملا تاملكلا

ةیروس،ةیقذلالا ،نیرشت ةعماج ،ةیئابرهكلاو ةیكیناكیملا ةسدنهلا ةیلك ،تاینورتكللااو تلااصتلاا ةسدنه مسق ،دعاسم ذاتسأ�
mothanna.alkubeily@gmai.com

 ،ةیقذلالا ،نیرشت ةعماج ،ةیئابرهكلاو ةیكیناكیملاةسدنهلا ةیلك ،تاینورتكللااو تلااصتلاا ةسدنه مسق ،هاروتكد ،ایلع تاسارد بلاط��
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:ةمدقم
يملاعلاماظنلابولبقتسم/لسرمـب ةزهجملاو ةلقنتملاتابرعلا نم ةعومجمنمةلقنتملاتابرعلا تاكبشن وكتت
.عقوملا دیدحتل GPS (Global Position System) تابكرملا نیبلاصتلاا ةیناكمإ ریفوتل تاكبشلاهذه مـمصت
ىعدتيتلاوقی رطلا بناج ىلع ةدجاوتم تادحونیبو اهنیب وأ ،ةیتحت ةینب ىلإ ةجاحلان ود اًیكلسلا ضعبب اهضعب

RSU (Road Side Unit)[1].
 ةحارلاو ةملاسلا زیزعتل ةدیدج ةمظنأ ریوطتلةلقنتملا تابكرملانیب لكشتت ةیتحتةینبVANET ـلا تاكبش رفوت
 ITS (intelligent ـلا ةیكذلا لقنلا ةمظنأنم ءزجك تاكبشلا نم عونلا اذهروط.قرطلا تاكبش ىلع باكرلاو نیقئاسلل

Transportation Systems) يمدختسمةحارإ و تاقرطلا ىلع ناملأاةدایز ىلإ فدهتو،لقنلا ةمظنأ ءادأنیسحتل 
 لثم،ةیكلسلالا تاكبشلا نم اهریغ نع اهزیمتيتلّاتاكبشلا هذه اهب عتمتت يتلا ةدیرفلا صئاصخلل اًرظنو.قرطلا
دعی،[2] ةكبشلا ایجولوبوط يف رركتملا ریغتلا هنع جتنی يذلا تابرعلا ةكرح ةعرس يف ةعیرسلاو ةیلاعلا تاریغتلا
،تابرعلا ةیكرح يف ةرركتملا تاریغتلا عم مئلاتم هیجوت لوكوتورب دوجو ةیمهأ يتأت انه نمو.اًریبك اًیدحت هیجوتلا
.ةكبشلا ایجولوبوط و

:هفادهأو ثحبلا ةیمهأ
 هیجوتلا تلاوكوتورب تعاطتسا نكلو،اًدج اًبعص VANETـلا تاكبشل لضفلأا هنأ ددحم هیجوت لوكوتورب رایتخادعی
 يف اهریغ عم ةنراقم لضفأ ءادأ مدقت نأ عقوملا ىلعةدمتعملا هیجوتلا تلاوكوتورب ىلإ يمتنت يتلا ةعامطلا

 ریخأت و،ةیلاعلاةیكرحلا لثم لكاشم لح عامطلا هیجوتلا تلاوكوتورب تعاطتساثیح .[1,2,3,4] ةفلتخم تاهویرانیس
.هاجتا لكل هیجوتلا تلاخدم نم لاًدب ناریجلل ةیلحملا تامولعملا ىلع طقف يقبت اهنلأ كلذو لاسرلإا

 عامطلا هیجوتلا مدختسی ثیح .VANET لجأ نم يلاثملا عامطلا هیجوتلا لوكوتورب )GPSR( لوكوتوربلا دعی
 عامطلا هیجوتلا حلطصم هیلع قلطی كلذل فدهلا ىلإ يجیردت لكشب برقأ نوكتس يتلّا ةدقعلا ىلإ مزرلا هیجوتل
)greedy forwarding(.يف ةمزرلا لصت نأ نكمیماعلا ثبلا تابقعو دقعلل ددحملا ریغ عزوتلا ببسب نكلو 
 دجوی لا هنأ اهب دوصقملا. [5,6]ىصقلأا دحلا ةقطنم يأ )local maximum(ىمسی ام ىلإGPSR لوكوتوربلا

.فدهلا ةدقعلا ىلإ ةرشابم لاسرلإا ىلع ةرداق ریغ ةدقعلاهذه نوكتو اهسفن ةدقعلا نم برقأ فدهلا ىلإ بیرق راج
 نوكتس يتلا ةدقعلا ىلإ ةمزرلا هیجوتل )recovery mode( ةداعتسلاا ةیجیتارتساتمدختسا ةلكشملا هذه لح فدهب
 نع اهدعب ثیح نم( اًیفلخ ةمزرلا لسرتس ثیح ،يلحملا ىصقلأا دحلا تهجا و يتلا ةدقعلا نم رثكأ فدهلا ىلإ ةبیرق
 طمنلاب لوخدلا فنأتست اهدنع،عامطــلا طمنلا نم رغصأ ةفاسم فدهلا نع دعبت يتلا ةدقعلا ىلإ لصت ىتح )فدهلا
.ىرخأ ةرم عامطلا
 مزرلا ةلكشم نكل ،)Perimeter mode( ةفاحلا هیجوت طمن مادختسا قیرط نع ىصقلأا دحـلا ةلكشمتلّح اًذإ
delay( ریخأتلاو )packet loss( ةعئاضلا time( ةفاحلا هیجوت طمن يف دیازتملا تازفقلا ددع ببسب رهظت نأ نكمی. 
 موقت نأ ،اهیدل ناریجلا ةمئاق ثیدحتل ةرانملا لئاسرل ةبرعلا لابقتسا دنعو عامطلا هیجوتلا طمن يف اًضیأ ثدحیو
 مت يتلا طبرلا ةدقع ریغ تُ نأ نكمملا نم ةیلمعلا هذه للاخ نكلو لضفلأا ةیلاتلا طبرلا ةدقع ةفرعمل ةجلاعملاو باسحلاب
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 مزرلا يف اًعایض ببسی امم ةلصولاعاطقناىمسی ام ثدحیف اهتكرح هاجتا وأ اهعقومةیلات طبر ةدقع لضفأك اهرایتخا
 .[6] ةلسرملا
 لاجم نمض ةدوجوم دعت مل يتلا دقعلا يقبت دقردصملاةدقعلا نأ ببسب ،يساسأ لكشب ةلصولاعاطقناةلكشم ثدحت
 طمن ىلإ لوخدلا ىلإهرودب يدؤیس يذلاعامطلا هیجوتلا طمن يف ةیلاتلا ةدقعلا راتخت امدنع اهل ةراج دقعك لاسرلإا
.هیجوتلا هیقوثوضیفخت يف مهاسی امم ،[5,6]رركتم لكشب ةفاحلا
 ةیلآ لاقتنا لامتحا نمضفخن ثیحب عامطلا طمنلا يف ةیلاتلاطبرلا ةدقع رایتخا ةیلآ نیسحت ىلإ ثحبلا اذه فدهیاذل

.ةفاحلا هیجوت طمنىلإ لوكوتوربلا لمع

:هداومو ثحبلا قئارط
 تلاوكوتوربو تانوكم نم دیدعلاب اًدج اًینغ يكاحملا اذهدعیو .)NS-2.35( جمانرب ىلع ةاكاحملا ویرانیس قبّطُ
 وهNS نإ .OTCLو++C نیتغل ىلع اًیلخاد هلمع يف زكتریو ،Objectنئاكلكشب اهنعربّعی يتلا تاكبشلا
 حاتمو ،ةیكبشلا ثاحبلأا ىلإهجوم ةعطقتملا ثادحلأاب صاخ يكاحم وهو )Network Simulation( ـل راصتخا
 ذخأیو ةیضارتفا ةینمز ةظحل يف ثدحی ثدح لك نأ ثیحو اهتاكاحمب موقن ثادحأك ماظنلا ةجذمنب موقی ثیح ،مومعلل
 عقوملا نمهیلع لوصحلا نكمی ردصملا ةحوتفم ةیجمرب ةمزح نع ةرابع وهو .يقیقحلا نمزلا نم ةیئاوشع ةمیق
 زودنیو ماظن لمع ةصنم ىلع لمعی نأ نكمیامك ،سكونیل لمع ةصنم ىلع لمعیل يكاحملا اذهينب .[7] يمسرلا
   .اًمادختسا ةیكبشلا تایكاحملا رثكأ نم يكاحملا اذهدعیو،ةصاخ ةئیب مادختساب
-gpsr( ـب ةناعتسلااب كلذو ،)ns-2.35( جمانربلا مادختسابGPSR لوكوتوربلا ةاكاحم نم انكّمت

KeLiu_ns235.patch( [8,9].
 هتساردب بغرن يذلارتمارابلا دیدحتو هیجوتلا لوكوت و رب قیبطت ىلع لمعنس مث،ددحملا ویرانیسلا قفو ةكبشلاممصنس
.جئاتنلا راهظ إ و ةاكاحملا ةیلمعذفنت مّث نم و
 :)VANET( تاكبشيفهیجوتلاتلاوكوتورب.1
 تاكبشلا هذه يف هیجوتلا لوكوتورب ىلع بجی كلذل ،تاكبشلانم عونلا اذهءادأ زیمی اممهأهیجوتلا تلاوكوتوربدعتُ
:[3]يهو ةماه تابلطتم ققحی نأ
a.نكمی ام لقأ هیجوتلا لئاسرو مكحتلا لئاسر ددع نوكی نأ.
b.نیب رشابم لاصتادجوی لا تلااحلا بلغأ يف هنلأ تازفقلا ةددعتم هیجوت تاراسم داجیإ ىلع اًرداق نوكی نأ 
.فدهلاو ردصملا
c.ةكبشلا يف عاطقنا ثودح دنع ةدیدج تاراسم فاشتكاو راسملا ىلع ةظفاحملا ىلع اًرداق نوكی نأ.
)1(لكشلا يفةحضوم [3,4,5]ةسیئر فانصأةسمخىلإ )VANET(ـلاتاكبش يفهیجوتلا تلاوكوتورب فنصت
:بیترتلا ىلع يهو
a.تلاوكوتوربامه نییساسأ نیفنصىلإ اهرودب فنصت يتلاو ایجولوبوطلا ىلع ةدمتعملا هیجوتلا تلاوكوتورب 
.ةیلعافتلا هیجوتلا تلاوكوتورب وةیقابتسلاا هیجوتلا
b.دیقانعلا ىلع ةدمتعملا هیجوتلا تلاوكوتورب.
c.يفارغجلا يتاعومجملا ثبلا هیجوت تلاوكوتورب.
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d.دمتعت يتلا ةعامطلا هیجوتلا تلاوكوتورب فنصلا اذهىلإيمتنیوعقوملا ىلع ةدمتعملا هیجوتلا تلاوكوتورب 
GPSR لوكوتوربلا فنصلا اذهىلإ يمتنیو.فدهلاىلإ لوصوللةیلاتلا ةزفقلا ددحتل يفارغجلا عقوملا تامولعم ىلع

.اذه انثحب يف لیصفتلاب هل وانتنس يذلا

[5]ةلقنتملا تابرعلا تاكبش يف هیجوتلا تلاوكوتورب فینصت :)1( لكشلا

. :)Greedy Perimeter Stateless Routing((GPSR) لوكوتوربلا2
.تانایبلامزرهیجوتللمعلايطمننیبلقتنیفیكو )GPSR(لوكوتوربلالمعةیلآيلیصفتلكشبو )2(لكشلاحضوی

:
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:يتأی ام نمضتی:)greedy mode( عامطلا هیجوتلا1-2.
a.ةدقعلا تدجو اذإ .عامطلا هیجوتلا اهلجأ نم ققحتی يتلا ةبسانملا ةدقعلا نع ناریجلا لودج يف ثحبلا متی 
.ةدقعلا كلت ىلإلسرتلMAC ــلا ةقبط ىلإ تانایبلا ةمزر لقتنتقبس ام ققحت يتلاةبسانملا
b.طمن ىلإ لاقتنلاا نكمملا ریغ نم ناكو عامطلا هیجوتلا اهلجأ نم ققحتی يتلا ةدقعلا كلت داجیإ متی مل اذإ 
.تانایبلا ةمزرلمهت اهدنع )تابرعلل ةضفخنملا ةفاثكلا ةلاح يف امك( ةداعتسلاا
c.ةداعتسلاا طمن يف ةعبتملا ةیللآا بسح تانایبلا ةمزرجلاعتُ .ةداعتسلاا طمن ىلإ لاقتنلاا ناكملإاب ناك اذإ امأ 
.اًقحلا حضوتس يتلا
 ةدقعك ناریجلا ةمئاق نیب نم يئاهنلا فدهلا هاجتاب برقلأا ةدقعلا عامطلا هیجوتلايف GPSR لوكوتوربلا راتخی اًذإ
 ناریجلا دقعلا عقاوم نلأو .ردصملا ةدقعلل لاصتلاا لاجم ةفاح ىلع ةیلاتلا ةیوقتلا ةدقع ن وكت ام ةًداعو .ةیلات ةیوقت
 اًدج ریبك ةدقعلل ثبلا ةقطنم نم ناریجلا دقعلا جورخ ةیلامتحا نإف دقعلل ةعیرسلا ةكرحلا ببسب ةلوهسب ریغتت ةدقع لكل
 يذلاو اهعایض وأ مزرلا لاسرإداعیس كلذل ةًجیتن.ةیلاتلا ةیوقتلا ةبرع ىلإ مزرلا لوصو مدعو ةلصولل اً رسك ببسیف
.ةكبشلل ماعلا ءادلأاه رودب ضفخیس

:اهیفو :)recovery mode( ةداعتسلاا ةیجیتارتسا2-2.
a.لوخدلا مت يتلا ةبرعلا عقوم عم يلاحلا اهعقوم ةنراقمب ةداعتسلاا طمن قفو لمعت يتلا ةیلاحلا ةبرعلانراقت 
 يتلا ةدقعلا نم فدهلل برقأ ةیلاحلا ةبرعلا عقوم ناك اذإف .ةمزرلا ةسیورت ىلإ فاضی يذلا ةداعتسلاا طمن يف اهدنع
.عامطلا هیجوتلا نم ىلولأا ةوطخلا بسح عامطلا طمنلا قفو لمعلل عوجرلا متی ،ةداعتسلاا طمن يف لوخدلا اهدنع لصح
b.رمتسی ،ةداعتسلاا طمن ىلإ اهدنعلوخدلا مت يتلا ةدقعلا نم فدهلا ةدقعلل برقأ ةیلاحلا ةدقعلا نكت مل اذإ 
.ةداعتسلاا ةیجیتارتسا قفولمعلا
 هیجوتل ىنمیلا دیلا ةدعاق مدختسی ثیح .لشفلا يف عامطلا هیجوتلا عوقو دنع ةداعتسلاا طمن ىلإ لاقتنلاانوكیس اًذإ
ه رودب ضفخیس ریبك ينمز ریخأتو مزرلا يف عایض ىلإ يدؤیس اًیبسن ریبكلا تازفقلا ددعو راسملا لوط نكلو،مزرلا
.ةكبشلا ءادأ

:ةیلاتلاطبرلا ةدقعرایتخلا هیجوتلا لماعمةمیقل ةددحملاتارتمارابلا3 .
 ةراجلا ةدقعلا ىلإ ةمزرلاةیطسولا ةدقعلاةجوت نأGPSR[10] لوكوتوربلا يفعامطلا هیجوتلا ةیجیتارتسا بلطتت
 نأ بجی ةمهملا هذهذفنت نأ ةرداق ةدقعلانوكت يكلو ،فدهلل يفارغجلا عقوملا ىلإ برقلأا ةدقعلا يه يتلاو ةرشابملا
:ةیتلآا تامولعملا اهیدل رفوتت
a.ـلا قیرطنع كلذو اهعقوم GPS.
b.ةرانملالئاسر ىلع اًدامتعا ةدحاو ةزفق دعب ىلع ناریجلا عقوم ىلعلوصحلا متیو ةرشابملا ةراجلا ةدقعلا عقوم 
)beacon( ناریجلا لك لبق نم يرود لكشبةلسرملا. 
c.قیبطتلا لبق نم يئاهنلا فدهلا عقومبدیوزتلا متیو فدهلا ةدقعلا عقوم )Location Service(.
 يف اهنملك عقومو ناونع نزخت،ناریجلا دقعلانم )beacon messages( ةرانملا لئاسر ةبرعلا لبقتست امنیح
 يتلا ناریجلا ةدقع ددحتل لودجلا مدختست اهنإف ةمزر هجوت نأ ةبرع دیرتامدنع و .)neighbor table( ناریجلا لودج
GPSR لوكوتوربلا يفف.ةفلتخم تارابتعلا عضخیف ةیلاتلا طبرلا ةبرع رایتخا ةیلآ امأ،ةمزرلا اهیلإ لقتنت نأ بجی
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 لاجم نمضفدهلا ىلإبرقلأا ةدقعلا رایتخايأ طقف عقوملا ساسأ ىلع ةیلاتلا طبرلا ةدقع رایتخانوكی يعجرملا
.)3( لكشلا يف حضوم وه امك ةرانملا ةلاسر لكش نوكیف.ناریجلا ةمئاق نیب نم ثبلا

 [10,11]يعجرملاGPSRلوكوتوربلا يف ةرانملا ةلاسر لكش:)3( لكشلا

:ثیح
�ID)identification(:ةدقعلا ةیوه.
�x and y coordinates:ةدقعلاعقوم.
�Time)time-stamp(:تلبقتسا يتلا ةریخلأا ةرانملا ةلاسرل ينمزلا عباطلا.
 ریغتلاو ةیلاعلا تاعرسلا ببسبو .[10]اهتهجو وأ ةدقعلا ةعرسنابسحلا يفيعجرملاGPSRلوكوتوربلا ذخأی لاو
 ببسی امم، اًقباس انركذ امكيعجرملا لوكوتوربلا يف لشفلا يف عامطلا هیجوتلا عقیس تابرعلا هذه عقاوم يف عیرسلا

 نیسحتل اًماه اًرمأدعی ةیلاتلا طبرلا ةبرعلبسانملا رایتخلاا نإف كلذلو اًدج اً ریبك اًینمز اً ریخأتو مزرلا يف اً ریبك اًعایض
.ماع لكشب ةكبشلا ءادأ نیسحتو مزرلا ملاتسا ةبسن

:ةیعجرملا تاساردلا4 .
ةیفاضإ تارتماراب لاخدإ أدبم ىلع تدمتعا يتلاو ةیلاتلا طب رلا ةبرع رایتخا ةیلآ نیسحتل تاحارتقلاا نم دیدعلا ترهظ
 هذه لاخدإو،يعجرملا لوكوتوربلا يف اًساسأ مدختسملا عقوملارتماراب عم كرتشتل لضفلأاةیلاتلا طبرلا ةبرع دیدحتل
 دقعلا نع تامولعملا نمؤت يتلا يه ةرانملا ةلاسر نأ رابتعا ىلعو .هیجوتلا لماعم ةقلاع نمض حبصتل تارتمارابلا
 تامولعم ىلع دمتعملاو ةیلاتلا طبرلا ةبرع رایتخلا مكاحلا هیجوتلا لماعم ةقلاع ىلع لیدعت وأ ةفاضإةیأنإف،ناریجلا

 تامولعملا ةعیبطل لاًیدعت وأ ةلاسرلا ىلع ةدیدج لوقح ةفاضإب امإ ةرانملا ةلاسر ىلع لیدعت هقفاریس،ناریجلا دقعلا نع
.ةحرتقملا ةیللآا عم بسانتی امب لوقحلا هذه نمض

 وه امك

:ةلاسرلا هذه نمضتتو
a.ةدقعلا ةیوه)ID(.
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b.ةدقعلاعقوم )location(.
c.ةدقعلا ةعرس )speed(.
d.يلاحلا نمزلا )current time(.
e.ةدقعلا ةهجو )direction(.
:يهGPSR-MA لوكوتوربلا يفهیجوتلا تارتماراب نإفاذل
a.ةعرسلا.
b.فدهلا ىلا ةفاسملا ددحن اهللاخ نمو عقوملا.
c.ةكرحلا هاجتا وأ ةدقعلا ةهجو.
 :[11])1( هیجوتلا لماعم ةقلاعب اهضعب عمتارتمارابلا هذه طبترتو

)1(m (s , d,�) � �speed f(s) ��distance g(d) ��movement h(�)

 هاجتاو ةفاسملاو ةعرسلا نم لكل ةصصخمو ةفلتخم نازوأ يه�movement و�distance و�speed :نم لك نأ ثیح
.بیترتلا ىلع ةكرحلا
.ةعرسلاو ةفاسملاو ةكرحلا هاجتا نم لكل نزولا عبات يهf(s) وg(d)  و(�) h امأ
 يف امك ةیلاحلا لقنلا ةعرسل ةبسانم اهتعرس نوكت يتلاو لضفلأا ةیلاتلا هیجوتلا ةدقع ةعرسلاب قلعتملا لماعملا ددحی
.)2( ةقلاعلا

)2(       f(s) � exp�� �x � si �
2 /	 2

�

 يرایعملا فارحنلاا :	 وi ةیلاحلا ةدقعلا ةعرس ىلع لدیsi : نأ ثیح
 لثمت يتلا ةدقعلا نأنابسحلاب ذخأی نكلو فدهلا ىلا برقلأا عقوملا تاذ ةدقعلاg(d) ةفاسملا لماعم راتخی امنیب
 .)3( ةقلاعلا يف امك لاجملا نمض عقت ةیلاتلا ةزفقلا ناونع

)3(              g(d) � exp(�(d � l))

– l = di  :نأ ثیح transmission range + tolerance

l: فدهلا ىلإ ةیلاحلا ةدقعلا نم ةفاسملا يه di.
Transmission range: وذ لماعملا اذه ناك املك ةیلاع ةدقعلا ةعرس تناك املكو.[11]ویرانیسلاب قلعتی لماعم 

.ىلعأ ةمیق
 :θ( نوكت ثیح .فدهلا هاجتاب ةكرحتملا ةدقعلا لضفیGPSR لوكوتوربلا نإف ةكرحلا هاجتالماعم صخی امیف امأ
.)4( ةقلاعلا يف امك )رفصلا ىلابرقأ

h (�)=0       if  � 
 � /2      (4)         

cos2(�)    elsewhere

 ةاكاحملا تایلمع بلغأو .فدهلاو ةبرعلا نیب لصاولا طخلاو ةبرعلا ةكرح هاجتا نیب ةروصحملا ةیوازلا يهθ نأ ثیح
= �movemen=�distance   مدختست هیجوتلا لوكوتوربل �speed = .عقوتلا أطخنابسحلاب ذخأت اهنلأ1/3
 لماعملا اذه ةمیق نإو .هیجوتلا لماعمل ىلعلأا ةمیقلا اهل نوكتس يتلا ةیلاتلا طبرلا ةبرعددحتس قبس امم اًقلاطنا

 ةفاسملاو ةعرسلا يهو ةرانملا ةلاسر يف ةنمضتملا تامولعملا ىلع اًدامتعا ةرانم ةلاسراهنم تملتُسا ةبرع لكلددحتس
 ةیلاتلا طبرلا ةبرعل لضفلأا رایتخلاا للاخ نم ءادلأا يف اً ریبك اًنسحتGPSR-MA لوكوتوربلاققحف .ةكرحلا هاجتاو
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 اًرفوتمةیلات طبر ةبرع نوكتل ةحشرملا تابرعلل ةعرسلاو ةهجولا نم لك رفوتی امدنعف .يعجرملا لوكوتوربلا عم ً ةنراقم
 طبرلا ةبرع رایتخلا ةیصاخلا هذهGPSR-MA لوكوتوربلا لغتساف اًنكمم تابرعلا هذهل يلبقتسملا عقوملا عقوت حبصی
.ءادلأا نیسحتو ةلصولا رسك تلااح نم ریبك لكشب ففخی ثیحب لضفلأا ةیلاتلا
 يلبقتسملا عقوملا عقوت ساسأ ىلع تلمع يعجرملا لوكوتوربلا ىلع تانیسحتلا نم دیدعلا ترهظ ساسلأا اذه ىلعو
 )CLWPR[12])cross-layer weighted position based routing ل وكوتوربلا اهنمو ةلصولا ةدوج نیسحتل تابرعلل
 ةلصولا ةقبط تامولعم نم ةحرتقملا ةیمزراوخلا دیفتستو ةلقنتملا تابرعلا تاكبش يف يفارغجلا هیجوتلا ةءافك نیسحتل
 ریخأتلا نمتضفخ و مزرلا لیصوت ةبسن يف اًنیسحت ةیمزراوخلا هذه تققح .يلبقتسملا دقعلا عقاوم عقوتل دقعلا عقاومو
ببستس يتلاGPSR-MAةنسحملا ةخسنلا يفعقوتلا ءاطخأ ترمتسانكلو ،يعجرملا لوكوتوربلا عم ةنراقم ينمزلا
.ةنیدملا ةئیب يف صاخ لكشب و اًریبك اًینمز اً ریخأتو ةكبشلا ءادأ يف اً ریبك اًضافخنايلاتلابو ةلصولا راسكنا
 ةنیدملا ةئیب لجأ نمGPSR لوكوتوربلا نع نسحملاAGPSR لوكوتو ربلا[10] عجرملا حرتقا قایسلا سفن يفو
ةعرسلاو عقوملا نم لك ىلع لضفلأا ةیلاتلا طبرلا ةبرع دیدحتل ةمدختسملا ةیمزراوخلا ةركف دمتعتو  .ةعیرسلا قرطلاو
 .)Trust state(ةیق وثولا ةلاحىمسیناریجلا دقعلا نم ةدقع لكل نزو وأ ةمیق دیدحتلةیكلسلالا ةلصولا ةلاحل ةفاضإ
ةیلات ةیوقت ةبرع نوكتل ةحشرم ةبرع لكل ةیقوثو ةمیق وأ نزو دیدحت وه ناریجلا لودج ةمئاق يف لقحلا اذه ةفیظوامأ
 نوكتل لضفلأا يه ىلعلأا ةیقوثولا ةلاح تاذ ةبرعلا نوكت ثیحب .ةرانملا ةلاسر يف ةدراولا تامولعملا ىلع اًدامتعا

 ةعئاضلا مزرلا نمضفخو مزرلا میلست لدعم يف اًنسحت لوكوتوربلا اذهققح .ناریجلا دقعلا نیب نم ةیلاتلاطبرلا ةبرع
 لكشب لوكوتوربلا ءادأ ضافخنا ىلإ ةًفاضإ.ظوحلم لكشب تازفقلا ددع داد زا نكلو،يعجرملا لوكوتوربلا عم ةنراقم
.تابرعلا ةفاثك ضافخنادنع حضاو
 ىلع دمتعملا يؤبنتلا يفارغجلا هیجوتلا لوكوتورب وهو GPGR لوك وتوربلا[13] ةساردلا تضرع امنیب
 تامولعمGPGR ــلا مدختسی.ةلصولا رسكو ىصقلأا دحلا يتلكشم لحل)V2V( تلااصتا لجأنم )Grid(ةكبشلا
 اذهققح .قرطلا تاكبش لوط ىلع ةیلاتلا ةدقعلا رایتخا ةیلمع ءانثأ عقوملا ریغت عقوتیو قیرطلا ةكبش دلویل طئارخلا
 يلبقتسملا عقوملا دیدحت يف عقوتلا أطخو ينمزلا ریخأتلا نم يناعیهنكلو ةكبشلا ءادأ يف اًظوحلم اًنسحت لوكوتوربلا
 نوكیس اهعقوم ؤبنت نإف قیرط ةكبش نود نٍحنم قیرط ىلع ةبرعلا تناكاذإ هنأ رابتعا ىلع ،ةیلاتلا طبرلا ةبرعل

دق ينمز ریخأت ىلإيدؤیس يذلا اًیبسن ریبكلا ةیباسحلا تایلمعلا ددعو ةیمزراوخلا دیقعتقبس ام ىلإ فاضی و. اًئطاخ
.تاقیبطتلا ضعب لجأ نم حومسم ریغ نوكی
 لوكوتوربلا لمع ةیلآ نیسحت ىلع تلمع يتلاو ةقباسلا تایللآا هباشت يتلا قئا رطلا نم دیدعلا ترهظلاجملا اذه يفو
 بجوتیمث .ةرانملا ةلاسر يف امهنیمضتو نییلاحلا ةبرعلا ةكرح هاجتاو ةعرسلا ةفاضإ ىلع اهمظعم دمتعا ،يعجرملا

 .ةرانملا لئاسر يف ةدراولا تامولعملا ىلع اًدامتعا يلبقتسملا مهعقوم ریدقتوناریجلا ةمئاق ثیدحت ةداعإ ةدقع لك ىلع
:امهو نیتیساسأنیتیبلس نیتطقن ىلإ ةیئارجلإا هذهيدؤتس
.ناریجلا تابرعلل يلبقتسملا عقوملا عقوتل ةیباسحلا تایلمعلا نم ةریبك ةع ومجم ءارجإ ةدقع لك ىلع بجوتی�
 يدؤی امم ةكبشلا يف ةفلتخم دقعلبق نم تارملا نم ریبك دٍدعل اهسفن ةدقعملا ةیباسحلا تایلمعلا هذه راركت�
.ةفیثكلا تاكبشلا يف ةصاخو ةكبشلا يف ةمدخلا ةدوج ىلع ریثأتلاو ءادلأا روهدت ىلإ
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:ةیلاتلا طبرلا ةبرعرایتخلا حرتقملا لیدعتلا5 .
 تازفقلا ددعتم لاسرلإاللاخو GPSR لوكوتوربلا نكمتی نأ وه اهانض رعتسايتلا ةقباسلا تلایدعتلا فده ناكدقل
 ةعرسلاو بسانملا عقوملا تاذولثملأا ةهجولا تاذ اهناریج نمةدحاوةبرعلا راتخت نأ عامطلا هیجوتلا طمن يف
 ةعئاضلا مزرلاضیفخت للاخ نم ةكبشلاءادأ نیسحتلاهیلإ تانایبلا ةمزرةجوت،ةیلاتلاطبرلا ةدقع نوكتلةبسانملا
 عقوت ةقد نیسحت ىلع تاساردلا هذه عیمج تزكر،فدهلا اذه قیقحتلو .ةلصولا رسكبنجتو ينمزلا ریخأتلاضیفختو
 تایبلسلاو تایمزراوخلا كلت ىلإ اًقباس انرشأ دقو.ةیلاتطبر تابرع نوكتل ةحش رملاو ةرواجملا تابرعلل يلبقتسملا عقوملا
.اهقیبطتل ةقفارملا
:يتلآا لكشلاب نیسحتلا ءارجإ ثحبلا اذه يف حرتقن
 ةبرع لك عقوتت ةیدیلقتلا ةیللآا يفف.ةرواجملا تابرعلل يلبقتسملا عقوملا عقوتب قلعتملا ءزجلا لاطی نیسحت ءارجإ
 ةرواجملا تابرعلا نم اهلصت ةعرسلاو ةهجولاو عقوملاب ةقلعتم تامولعم ىلع ةًدمتعم ةرواجملا تابرعلل يلبقتسملا عقوملا

 .ةبرع لكل يلبقتسملا عقوملا عقوتل ةدقعملا ةیباسحلا تایلمعلا نم ةعومجم ةبرع لك يرجتو ةرانملا لئاسر قیرط نع
 وأ B)2 نمزلاللاخ اهل يلبقتسملا عقوملا ةبرع لكددحتُنأب حرتقنكلذل .ا ئًطاخ عقوتلا اذه نوكی ةریثك تلااح يفو

 ةیمهأ تاذB ةینمزلا ةرتفلا دعت وةكبشلا يف ةرانملا ةلاسر ثیدحت ددرت عمبسانتی امب ةمداقلا ةیناث )5 وأ 4وأ 3
 ةرانملا لئاسر ىلع اًدامتعا اهناریج ثیدحتب اهدعب موقت ،ةكبشلا يف ةدقع ةیأ اهرظتنت يتلا ةینمزلا ةرتفلا لوط يهو ةریبك
 حبصأ دقف يلبقتسملا اهعقوم ةبرع لك ددحت نأ ةیناكملإ ةبسنلاب امأ .ةرانملا ةلاسر نمض ةمولعملا هذه نمضتُ مث .
.[14,15,16] ةبرع لك يف ةرفاوتملا ةیمقرلا طئارخلاو ةحلاملا ةموظنم ىلع اًدامتعا اًنكمم
.)5( لكشلا يف امك ةرانملا ةلاسر لكش حبصیل

ةحرتقملا ةقیرطلل ةرانملا ةلاسر لكش:)5( لكشلا

 يف عبتملا جذومنلا يف )(direction لقحلل لاًیدب )future location( يلبقتسملا عقوملاوهودیدجلا لقحلا نوكیس
 هذهمدختستسو ،ةیلاتلا طبرلا ةبرعل يلبقتسملا عقوملا وهو اًدج ةماه ةمولعم نمؤیسو .GPSR-MAل وكوتوربلا
.عقوتلاأطخ لكاشم زواجتو ةیلاتلا طبرلا ةب رعل لثملأا رایتخلاا قیقحت لجأ نم ةمولعملا

نوكتو .W(X,Y) ةیلاتلاطبرلا ةبرعل بسنلأاو لضفلأا تایثادحلاا عامطلا هیجوتلا ةیللآ اًعبتو ةبرع لكددحت ثیح
.ةیلات طبر ةبرعك اهرایتخلا ىلعلأا ةیولولأا تاذ W ةطقنلل برقلأا يلبقتسملا عقوملا تاذ ةیلاتلا طبرلا ةبرع
:يتلآا لكشلا ىلع هیجوتلا لماعم ىلع لیدعتلا نوكیسو
 هیجوتلا لماعم ةقلاع يف(�) h ةمیقلا نع ضیعتسن ،اًرفوتم حبصأ ةبرع لكل يلبقتسملا عقوملا نأ انربتعا اذإ
: [11]ةقلاعلاب ةحضوملاو

m (s , d,�) � �speed f(s) � �distance g(d) � �movement      h(�)
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 ةبرعلل يلبقتسملا عقوملا رفوت دعب نكلو .θ ةمیقل اًعبت ةیدیلقتلا ةیللآا يف1 و 0 نیب ةروصحم اًمیق ذخأت(�) h نإ
: )1(لودجلاب ةحضوملا و ةحرتقملاةیلاتلا ةیللآا بسح(�) h نع ضوعن

(�) h ـل ةحرتقملا میقلا:)1(لودجلا

 ةهجولل سكاعم لكشب كرحتت وةیلاتلاطبرلا ةبرع نوكتل ةحشرملاةبرعلا
)فدهلا ةبرعلا هاجتاسكعيأ( ةبولطملا

h (�)=0

 بسانملا هاجتلااب كرحتت و ةیلاتلاطبرلا ةبرع نوكتل ةحشرملا ةبرعلا
 اًرتم03 نم لقأ ةفاسم W نع اًدیعب يلبقتسملا عقوملا نوكیوبولطملاو

h (�)=0.5

 بسانملا هاجتلااب كرحتت و ةیلاتلاطبرلا ةبرع نوكتل ةحشرملا ةبرعلا
 اًرتم51 نم لقأ ةفاسم W نع اًدیعب يلبقتسملا عقوملا نوكیو بولطملاو

h (�)=0.75

 بسانملا هاجتلااب كرحتت و ةیلاتلاطبرلا ةبرع نوكتل ةحشرملا ةبرعلا
 اًرتم01 نم لقأ ةفاسم W نع اًدیعب يلبقتسملا عقوملا نوكیو بولطملاو

h (�)=1

:ةشقانملاوجئاتنلا
:يتأیامك اهدر ون لحارمةدع نم ةاكاحملانوكتت
تایطعملالاسرإلدعموهولضفلأا ةیجاتنلإاةیحاننم ةحرتقملا ةیللآا ةیلاعف رابتخا ةاكاحملا للاخ نم لواحن
لمحلادادزااملكيعیبطلكشبةیجاتنلاادادزتو .ةكبشلاهذهللاسرلإاةعسىمظعلاهتمیقلثمتوةكبشلايفيقیقحلا

.نمزلاةدحاويفاهلقنةكبشلاعیطتستيتلاتاتبلاددعبةیجاتنلااسایقنكمیو .ىمظعلاةعسلاةمیقىلإلوصولاىتح
ةدقعلانمةكبشلاربعتانایبلاةمزرلاسرلإمزلالانمزلاوهولقلأا ةیاهنىلإ ةیاهنریخأتلا وهفيناثلا رتمارابلا امأ
 هذه يف دمتعنو .يئاوشع لكشب ةعزوم تابرعلا نوكت ثیح ةنیدملا ویرانیسىلع زكرنو.فدهلاةدقعلاىلإردصملا
.ةبرع30 تابرعلا ددع هیف نوكت ویرانیس ةساردلا

:ةاكاحملا ویرانیس.1
 اًیئاوشعهعضوتمدقع03 نم ةفلؤم ةكبش ىلعNS-2.35 جمانربمادختساب ةاكاحملا تایلمع عیمج ءارجإب انمق دقل

 اًقبسمةددحم تاعرسبتابرعلالك كرحتتثیح ،لقنتلا جذومنریتخا دقو .2000m X 2000mةیفارغج ةعقر نمض
(20-19-18-17)ةیتلآا میقلا ذخأتو m/s6( لكشلاب قبس ام حضون و اًقبسم ةددحمتاهاجتايف(.
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حرتقملا ةكبشلاویرانیس:)6( لكشلا

(2) لودجلايف ةحضوم يهف ةاكاحملا يف ةمدختسملامیقلا امأ

ةاكاحملا يف ةمدختسملا میقلا :(2) لودجلا

ValuesParameters

Linux(UBUNTU 12.04)Operating system

NS-2.35NS-2 version

100 secSimulation Time

2000m X 2000mEnvironment Size

30Number of nodes

1500 bytesPacket Size

UDP/CBRTraffic-Type

0.005 WTransmit power

IEEE 802.11pMAC Protocol

GPSR-MA, new GPSRRouting protocol

(17-18-19-20) m/sVehicle speed

Omni- AntennaAntenna Type

250 mRadio range
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:ةاكاحملا تاهویرانیس .2
تابرعلا هذه عضوتت،ةبرع30 نم ةنوكمVANET ةكبشویرانیساندمتعا لیدعتلا ءارجإ دعب لوكوتوربلا ءادأ مییقتل

 لصت ةینمز ةرتف للاخ ةاكاحملاتیرجأ ،اهب صاخلا اهراسم ةبرع لكلو )2000mx2000m( ةحاسم نمض اًیئاوشع
 .ةیناث100 ىتح
 ةبسن دیدحتل ویرانیسلا اذه يف ةددحملا ةاكاحملا میق تحت ،حرتقملا لیدعتلا ءارجإ دعب ءادلأا ةنراقمو مییقت:ةیاغلا
 ریخأتلا وةیجاتنلإا امهو نییساسأ نیرتمارابب ةقلعتملا تایئاصحلإا عمج للاخ نم حارتقلاا ةیلاعفيأ،ءادلأا يف نسحتلا
 .ةیاهن ىلإ ةیاهن

:ةشقانملاو جئاتنلا
 دودحب نوكت ةیجاتنلإا نأظحلانو .ددحملا ویرانیسللGPSR-MA يعجرملا لوكوتوربلا يف ةیجاتنلإا )7( لكشلا نیبی

20Kbyte/sec40 حبصتل لایلق دیازتت مث،ةاكاحملا ةدمنم 45ةیناثلا ىتح هیطسو ةمیقكKbyte/secةاكاحملا ةیاهن ىتح.

GPSR-MAلوكوتوربلا يف ةیجاتنلإا:)7( لكشلا

GPSR-MA
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:

 ةمیقك35Kbyte/sec دودحب نوكت ةیجاتنلإا نأ نیبیو لیدعتلا دعب لوكوتوربلا يف ةیجاتنلإا )8( لكشلا حضوی امنیب
 ةدم نم 50 ةیناثلا ىتح ةیطسو ةمیقكKbyte/sec70 دودحب حبصتل،ةاكاحملا ةدمنم 25ةیناثلا ىتحةیطس و
 دیازتلل اهدعب دوعتو ةاكاحملا ةدم نم 65ةیناثلا ىتحةیطسو ةمیقك35Kbyte/sec دودحل ضفخنتل دوعت  ةاكاحملا
.ةاكاحملا ةیاهن ىتح اهیلع ظفاحتو ةیطسو ةمیقك65Kbyte/sec دودحل لصتو
.ةحرتقملا ةیللآا ةیلاعف يلاتلابو ةماع ةروصب ةیجاتنلإا يف اًحضاو اًنسحت ظحلان ةنراقملاب
 وsec0.002 نیب حوارتی يذلا يعجرملاGPSR-MAلوكوتوربلا يف ينمزلا ریخأتلا )9( لكشلا نیبیو

0.035sec اًبیرقت ةاكاحملا ةرتف للاخ.

GPSR-MAلوكوتوربلا يف ينمزلاریخأتلا:)9( لكشلا

new GPSR

GPSR-MA
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 اًنسحت ظحلانو حرتقملا لیدعتلا قیبطت دعبnew GPSRلوكوتوربلايفينمزلاریخأتلا )01( لكشلا حضوی امنیب
 لوكتوربلا عم ةنراقم حضاو لكشب رثكأ نوكت يتلاو0.002sec ةمیقلا ذخأت يتلا ينحنملا ءازجأ يف ةصاخو اًحضاو
.لقأ اًینمز اً ریخأت حرتقملا لیدعتلا ققح دقف اذل ،يعجرملا

new GPSRلوكوتوربلا يف ينمزلاریخأتلا:)01( لكشلا

 :تایصوتلا وتاجاتنتسلاا
عقوملاعقوتبقلعتملاءزجلايفنیسحتءارجإفدهبGPSR-MAلوكوتوربلا لمع ةیلآانللحو انسرد ثحبلا اذه يف
نوكتلةبسانملاةعرسلاوبسانملاعقوملاتاذولثملأاةهجولاتاذةبرعلادیدحتلجأنم .ةرواجملاتابرعلليلبقتسملا

مزرلالیلقتللاخنمةكبشلاءادأنیسحتلاهیلإتانایبلاةمزر هجوتو .ناریجلاةمئاقنیبنمةیلاتلاةیوقتلاةدقع
.ةلصولارسكبنجتوينمزلاریخأتلالیلقتوةعئاضلا
 :يلی امNS-2.35 ةاكاحملا ةئیب مادختساب ةاكاحملاجئاتن للاخ نم انتبثأو
،ةریبك ةیمهأ كلذ بستكیو ينمزلا ریخأتلا ضفخنی ثیح ءادلأا يف اًظوحلم اًنسحت ةحرتقملا ةیللآا قیبطت مدق.1
 نمزلاب تاقیبطت يهVANET تاقیبطت مظعم نأ ةصاخو تاقیبطتلا مظعم دنع رتمارابلا اذهل ةیلاعلا ةیساسحلل اًرظن
.لاًثم ثداوحلا نع راذنلإاك يقیقحلا

 يتلا ةدیرفلا صئاصخلل اًرظن ةریبك ةیمهأ كلذ بستكیو ،ةكبشلا ةیجاتنإ يف اًنسحت ةحرتقملا ةیللآا قیبطت مدق.2
 يف رركتملا ریغتلا هنع جتنی يذلا تابرعلا ةكرح ةعرس يف ةعیرسلاو ةیلاعلا تاریغتلا لثم ،تاكبشلا هذه اهب عتمتت

.ةلصولا يف رركتم عاطقناوةكبشلا ایجولوبوط

new GPSR



2202�Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series )1( ددعلا )44( دلجملا ةیسدنهلا مولعلا.نیرشت ةعماج ةلجم

journal.tishreen.edu.sy Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279

130

 وهو دیدجلا لقحلامدختساثیح ،ماع لكشب عامطلا هیجوتلا تلاوكوتوربل ةیفاضإ ةزیم راسملا ةفرعم رفوت.3
 .GPSR-MA لوكوتوربلا يف عبتملا جذومنلا يف )direction( لقحلل لاًیدب )future location( يلبقتسملا عقوملا
 قیقحت لجأ نم ةمولعملا هذهمدختستسو ،ةیلاتلا طبرلا ةبرعل يلبقتسملا عقوملا وهو اًدج ةماه ةمولعمكلذنمؤیسو
.عقوتلا يف أطخلا لكاشم زواجتو ةیلاتلا طبرلا ةبرعل لثملأا رایتخلاا
 نوكی يتلا تاقیبطتلا لجأ نم ةقوثوم هیجوت ةیجیتارتساكGPSRnew لوكوتوربلا مادختساب يصون اننإف ةجیتنلابو
.هبحومسم ریغ ينمزلا ریخأتـلا اهیف

References:
Aminah Hardwan. A, Role of smart vehicles concept in reducing traffic congestion 

on the road, Journal of Contemporary Scientific Research (ISSN (Online) 2209-

0142) Volume 3 Issue 4, 2019.

[1]

Jayant, V. and Gaurav, T., Review on Various Routing Protocols in VANETS,
International Journal of Advanced Research in Computer Science, Vol.8, No.5, June 2017.

[2]

Yogarayan.S and Azman.A , A Review of Routing Protocols for Vehicular Ad-Hoc 

Networks (VANETs), 8th international conference on information and 

communication technology (ICOICT) .2020.

[3]

Vani, M. and Manoj , K. , A Comparative Analysis of Routing Protocols in 

Vehicular Adhoc Network, International Journal of Advanced Research in 

Electronics and Communication Engineering (IJARECE) , Vol.6– No.5, May 2017.

[4]

Boushra, M. and Bassam, H ., Performance Evaluation for GPSR and AODV 

routing protocols at the junctions in VANET. Tishreen University Journal for 
Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol. (38) No. (4) 2016.

[5]

Ullah. R and Muhammad. S، RPanet: Intelligent Routing Protocol in VANET for

Dynamic Route Optimization. (IJACSA) International Journal of Advanced 

Computer Science and Applications, Vol. 10, No. 6, 2019.

[6]

"NS2 official website" [Online]. Available: http://www.isi.edu/nsnam/ns/. Last date 

April 2021.

[7]

http://www.machandstomyself.pw/find/8576f0f19a15b7df1c42d35e9c885af2/result

-367957104.dl?source=direct. Last date April 1202 .

[8]

https://drive.google.com/file/d/0B7S255p3kFXNcGFJbGttY2dLT2M/view?usp=sh

aring.Last date, January 1202 .

[9]

Silva, A. and Reza, N., An Adaptive GPSR Routing Protocol for VANETs , 

International Journal of Computer Applications , February 2019.

[10]

Granelli, F. and Member, S. , Enhanced GPSR Routing in Multi-Hop Vehicular 

Communications through Movement Awareness, IEEE COMMUNICATIONS 

LETTERS, VOL. 11, NO. 10, OCTOBER 2007.

[11]

Zineb , S. ; Imane, Z. and Mohammed ,O. , GPSR+Predict: An Enhancement for 

GPSR to Make Smart Routing Decision by Anticipating Movement of Vehicles in 

VANETs , Advances in Science, Technology and Engineering Systems Journal, 

Vol. 2, No. 3, 2017.

[12]

Si-Ho, C. and Hyun-Seob. C. , Grid-Based Predictive Geographical Routing for

Inter-Vehicle Communication in Urban Areas, International Journal of Distributed

Sensor Networks , PP 01-07, January 2012,.

[13]



نسح ،يلیبقلاةلقنتملا تابرعلا تاكبش يفGPSR هیجوتلا لوكوتورب يف ةیلاتلا طبرلا ةدقع رایتخا ةیلآ نیسحت

journal.tishreen.edu.sy Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279

131

Shabnam, K. , Improving Geographic Routing in Mobile Ad-hoc Network via

Adaptive Position Update and Mobility Based Forwarding , International Journal of 

Engineering Science and Computing, Vol. 8, No. 5, 2018.

[14]

Xinming ,Z. and Long, Y. ; A Street-centric Opportunistic Routing Protocol

Based on Link Correlation for Urban VANETs , IEEE , Vol. 62, No.4, 2015.

[15]

XIAOPING, Y. and MENGJIE, M. , Improvement of GPSR Protocol in Vehicular 

Ad Hoc Network , IEEE , Vol. 6, No.21, August 7, 2018.

[16]

Ruiyan, H. and Jinglun ,S. , An Improved GPSR on Similarity Models in Vehicular 

Networks, International Journal of Engineering Trends and Technology (IJETT) –

Vol. 46, No. 6, April 2017.

[17]


