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 ممخّص  
 شدددد ين   ددددذ  61إ   فددددفي  كدددد  ن ددددد   ددددذين )ددددن  ددددذ ذ إ    يدددد     ددددذ يهددددذا ادددد إ إ درددددا س دددد  ذ إ دددد  إ  دددد   إ  

، دددددد ث إ  ثددددد ا ذ  إ   يدددددف  0202إ شددددده  إ ردددددفذل يشددددد  )دددددن إ  دددددفم ه)ف  ر ددددد  ئإ ثددددد  ل  لددددد ل إ ف ددددد ل )دددددن س شدددددف
) إك ددددد   دددددذ  ل ريدددددفل إ  دددددذ  اددددد  إ)ددددد    ث ئددددد   إ)ددددد     ف)دددددل   ف يددددد  شدددددذيذ  دددددل يدددددفم،  ) ف  ددددد  إ   دددددفئ  )دددددف ددددددين 

 ا  دي هددددف  دددددين إ رف دددد  إا  يدددد   شددددد   إ ) إ ددددد  إ   ففييدددد  ي ددددذ دددددذ  إ دددد ث)ف  إ  ددددذ، )ددددن لدددد ل   ددددفط إ ددددذ  إ  إ ددددث
 إ ) إ د  إ   ففيي  إ    رفظ  ر       ذ إ   ف.

دي دددددد    ددددددفئ  إ  يف ددددددف  نن   ددددددفط إ ) إ ددددددد  إ   ففييدددددد   ف دددددد  ) دددددد   ل لدددددد ل ذ  إ  إ  يددددددف  إ ددددددث ا إ ) إك دددددد   ددددددذ  ل 
)ف  إ  ددددذ ثإ دددد  ) دددد  دددددذ ، ن)ددددف ذ إ دددد  إ  دددد   إ  2020كدددد  إ  ددددفم  )ددددن إ  ددددذين إ )ذ   ددددين ل  ددددذإ ريددددفل إ  دددد  ي    دددد

  ر   إ     إ  إان ك ذ  دين نن:
   فط إ ) إ د  يل  إ ) شآ  إ دي   ي   ف   )    ل   م يرصل كيهف اد ط -6
 cm 7  ش ين ادط  د) ذإ  نيظ)  ) ذإ ه 61  فط إ ) إ د  إ   ففيي  يل  )صفطب  ذ  -0
 .cm13إ ) إ د  إ   ففيي  يل  )صفطب  ذ إ ث  ل )ن إ )) ن نن    ن  ذ ادط  د) ذإ    ط    فط  -3
 

 إ    ي  إ ه ذ ي .-إ  ذ ذ-إ   يفج إ شف     – ش اف  إ  ذ ذ –إ هد طف   :المفتاحيــــــةالكممات 
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  ABSTRACT    
Our research aim to study the elevation stability of the two largest dams of Latakia (16 

Tishreen dam and Althawra dam) during the period from their construction until the 

eleventh month of 2020, by conducting three approval measurement cycles of the dam life 

cycle which are partial fullness, full fullness and severe discharge each year, The results 

were compared between the three cycles and between them and the initial state of the 

altimetric Observation Network at the start of the dam investment, through the altimeter 

observation points preserved until the time of our study. 

The results of the measurements showed that the elevation control points were stable 

during the three measurement cycles approved for the annual life cycle of each of the two 

dams studied in 2020, The study of stability over the period between the dam's 

construction and the present time has shown that: 

1. The control points on the concrete installations were stable and there was no vertical 

displacement 

2- The elevation control points on the terraces of the 16 Tishreen dam fell a maximum of 7 cm 

3. The altitude control points on the terraces of the revolution dam could have fallen by an 

average of 13 cm. 

 

Keywords:  displacements– Dam deformations– vertical displacement-dams-engineering 

leveling. 
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  :مقدمة
)ن نام إ )ؤش إ  يل  إ    إ  إ  ذ ذ،  لك إ )  ل   دف ) غي إ  ك  إ  يم إ   ففيي   ي   هف )ع إ  )ن )ن  فري  

ك  إ    ين   إ  ذ ذ  إ هيف ل إ هيذ   ي ي  لإ هيف ظه   إ  ث د  إ  لدي  ريا ني   هف )ع )   ب إ )ف  للا إ  ذ.   
     دد  ك  ل فئ  كفذر    إك  هف  كفل إ  ذيذ )ن إ  ف  ، إ رفث  س     ظيمإ  ف ع يش   إ   ن إ  ش ين ،  إ  

 . إ  ذ ذإ ) إ د  إ ) هثي   رف   
  رذيذإ   )     إلإث)ف ي  ي)    ضيح إ  ف م ر فده،  يث م إ  ذ   فيذ ه اد طف   ل )نإ  ذ )ن  اد طف     ن 
يل    ع  )  ع إ  غي إ   ي ف)إ      )ذ  ش اف  إ  ذ ذ  ،    ذ إ )ذ   غي  إ )  فكئ اث إ  )ل لف  )ن إ  إ هد ط

 .[1,2,3].  غي اف  لك إ  ش اف ،      رذ ا  إ  ذإ )ر )ل  ك  ش ل إ  فيذل ،  ن ظ)  إ ضغط  لصفئص إ  ش ه  ) إذ 
 

 وأىدافو: أىمية البحث
 أىمية البحث:

إ  يف ف  إ )ذ ي  )ن  ف  إ   ع، )ن ل ل   إ ) شآ  ي فام ك   يفذل ن)فن إ  ذ ذك  ن ه   )ن نا)ي  إ درا 
ريا  . ذ   )لفط ه ن  يل  إا ل إ  ر ي  ) هف  إ ) شأل  ل ذإ   ففي     ل كإ )  ك  ،  دف  ف   إ   ففيي  إ ذ ي  

)ن  إ )  )ي   إ ذإئ)  إ ث يفن ن  إا هف  إ ) شآ  إ )فئي  إ    ي ف اف إلإ  فن يل  نضلم)ن   Dams    ذ إ  ذ ذ
،  )ف  ي م ) إ م إ ثففاإ   ففذل ) هف ك  ن  ف  إ  ل   نلطف  إ فيضف ف     نثل  ل ين )يفاهف    ظيم ث يف هف  ذ  

   يض إ   ص ك  )يفه إ ش ب  إ   لذإ)ف  سضفك  س   إ  ظيف ،  ك     يذ إ طف   إ  ه دفئي إ )ل     إ  لذإم إ )يفه
 إ    ع إ ديئ  ك   إ )رفكظ  يل  إ ديئ نيضفً ي ،    ظيم إ ) ر  إ  ه ي     إ   إي  إ )    إ )   ي   إ ص في   إ  يفر 

سن يذم إ ) إ د  إ )  ) ل  ل ذ ذ،  ل ر ي  )ن إ )شف ل إ ف ي   دل    يهف،  يؤذل س   نض إ  ن ث   .[4,5إ ) ط   ]
 . ف ثي  )ن يذم   ك  إ )يفه

  :أىداف البحث
  )يم إ شد ف  إ   ففيي  إ )ص))  ك  د ض  ذ ذ )ذي   ) ض ع إ ذ إ      ذ إ   إ    إ  إ  ذ ذيهذا إ درا إ    

ث إ   يف ف  إ    ي  إ ذ ي   ل ل ث ا ذ  إ  ) إك    رف   ذ  ل إ ريفل إ    ي   ل ذ   دط   فئ  إ  يف ف   إ    ي ،  إ 
  . فئ إ رف ي  د  فئ  إ  يف ف  إا  ي  إ )ث إل د ذ  ص)يم  ل )ن إ  ذ ذ  إ  ل ص إ  

 مكان إجراء البحث:
ي م إ  ص ل  ش ين    ذ إ ث  ل، إ ل إن ي  د إن )ن ن د   ذ ذ إ    ي  ،    61 م سث إ  إ درا يل   ل )ن  ذل  

ث   لفن يطف إلله  )ن ثم ر    ش ين دف  ط ق )ن )ذلل ثف)    ش ين  دف ثفه ط يق رلب إ  ذدم  16س    ذ 
ي م إ  ص ل س    ذ إ ث  ل دف  ط ق )ن ،   20Kmإ ) فك  إ    يدي :  - س   ث م إ  ذد ذه دث ث)فئ  )   س   إ ي ف  

ذ)شق س   )ف ق إ دص   )ن ثم ر   )ف ق   ي  ط ثف   س   إ ي)ين  –)ذلل ثف)    ش ين  دف ثفه ط يق إ    ي  
 نيضفً. 20Kmإ ) فك  إ    يدي :  - ر   ث م  ذ إ ث  ل



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0205  2  إ  ذذ  44إ  ل م إ ه ذ ي  إ )ثلذ   .)ثل  ثف)    ش ين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

541 

   ش ين 61 ذ 
 

إ )  ع 
 ذإثيف : إ ر

 
 
 

 
   ع إ  ذ:    ف)                 wgs84دف ث)ل  إ  ف )ي   -2    دف ث)ل  إ   ي غ إكي  إ    ي  -1

 1986 ف يخ إ  ثف :                                                                                  
 million m3  210إ  ل ين إ طدي  :                                                                                  

 hec 1120) فر  إ دري ل:                                                                                 
 m 74.65بيعي : المنسوب الط         m 915ط ل إ  ذ:                            m  52إ  ففع إ  ذ:    

 تشرين وخصائصو 16( سد  1الشكل ) 
   ذ إ ث  ل

 
إ )  ع 

  إ رذإثيف :
 
 

 
 نوع السد:  ركامي          wgs84بالجملة العالمية  -2                     السورية بالجملة الستيرغرافية -1

 1996 ف يخ إ  ثف :                                                                                  
 million m3  97.88إ  ل ين إ طدي  :                                                                                  

 hec 365) فر  إ دري ل:                                                                                 
 m 159.25المنسوب الطبيعي :            m 1100ط ل إ  ذ:                      m  76.5إ  ففع إ  ذ:    

 (  سد الثورة وخصائصو 2الشكل ) 
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 طرائق البحث ومواده:
  .إ  ط ع إ ) ط    إ  ر ق )ن إ شد   إ   ففيي     )ي)هف ك     إ  ذين إ )ذ   ين -
 .     ضع لط  إ  يف إ  أ ذ )ن ن)فن إ شد -
   فئ  إ  يف ف   ر فب إ   ففيف  إ  هفئي   ذ  ل ريفل إ  ذ إ    ي  -
ذ إ   إ     إ  إ   ففي  ل ل ذ  ل ريفل إ  ذ إ    ي ،   ش ين   ذ إ ث  ل 61ذ إ   إ هد طف  إ   ففيي  ك   ذ  

 س شف ا)ف  ر   إ     إ رف   )     ذ إ ث  ل   ش ين 61ك   ذ 
 إ )ذ   ين  ف ش  إ   فئ  ك     إ  ذين) -

 من الشبكة الارتفاعية وترميميا في كلا السدين المدروسين: حققاستطلاع المنطقة والت
إ    إ  لذ)  ك    ش ين 61إ شد   إ   ففيي  ك   ذ  إ درا ين   فط ش ين  61إ ر لي    ذ  يف إ )ن ل ل إ   

د ذ إ درا يل  )ذإ  يذل نشه ،  م إ  شا ين إ   ط  إ   ففيي    فيي  ، س شف  إ  ذ،  د ف  شد   إ ) إ د  إ   ف
)   )ن إا  د   د فيف ن  إق إ شث ،  دثف ب شث ل   0.5إا ف ي  ك  س شف   ي)ل شد   إ ) إ د  إ ) فري ،  ر  

   إر : . ا ه إ   ط  إ )  شف   ي  ن  هف نا)ي  دف غ  )ن يذل 3    إ ش ل   33دل ط ي) اف ن ث  )ن 
   يف)فً 02 ش ين ل ل ن ث  )ن   61ذ إ   إ     إ  إ   ففي     ذ  -6
 ر فب إ شد   إ   ففيي  إ رف ي   إ   فط إ   ففيي  إ ) ))   إ ثذيذل )   د   لشد   إ   ففيي  إ )ؤ     ل ذ -0

   ذ  ) شآ ه إ دي   ي   ط  )  ي  يل  )صفطب إ 30  ذ  م   )يم شد   إ ) إ د  إ   ففيي  ك  إ  ذ دد 
 

  
 تشرين 16النقطة الارتفاعية الأساسية في سد ( 3الشكل )

 
 ش ين     فط إ ) إ د  إ )   ي  يل  ث م إ  ذ  61  )لطط إ شد   إا ف ي  إ   ففيي  ك   ذ 0يدين إ ش ل  

 : إ     م  ص)ي)هف  ) شآ ه إ ص فيي   )صطد ه إ   طي 
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 عمى جسو السد المرممة لشبكة الارتفاعية ونقاط المراقبةتوزع نقاط ا (4الشكل )

 

 
R5 

 
R12 

 
R6-1 

 نقاط الشبكة الارتفاعية ونقاط المراقبة عمى جسو السد بعض أشكال (5الشكل )
 

 م إ درا ين   فط إ  ففيي  ) ث ي  )ن إ شد   إ   ففيي  إ    إ  لذ)  ك  س شف  إ  ذ،     ك إا)  ك   ذ إ ث  ل 
ف  شد   إ ) إ د  إ   ففيي  ك  إ  ذ، د ذ إ درا يل  )ذإ  يذل نشه ،  م إ  شا ين   ط  إ  ففيي  إا ف ي   د 
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)  إً س    12إ  لذ)  ك  س شف   ي)ل شد   إ ) إ د  إ ) فري  ك   ذ إ ث  ل ، ن فل ي) ذ د ج  ه دفئ   يل  د ذ 
 ، P6إ غ ب )ن إ   ط  إا ف ي  

 
 

 ارتفاعية أساسية مكتشفة في سد الثورة نقطة (6الشكل )
)لطط إ شد   إا ف ي  إ   ففيي  ك   ذ إ ث  ل     فط إ ) إ د  إ )   ي  يل  ث م إ  ذ  ) شآ ه   7يدين إ ش ل  

  :R, B , C , D , Eإ ص فيي   )صفطده   

 

 
 لمتوزعة عمى السدمخطط الشبكة الأساسية الارتفاعية في سد الثورة و نقاط المراقبة ا( 7)الشكل
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RR6 

 
B6 

 
R4 

 أشكال بعض نقاط الشبكة الارتفاعية ونقاط المراقبة عمى جسو السد (8الشكل )
 
 :التأكد من أمان الشبكة ووضع خطة القياس 

 )ع إال  دف ي دف  إ  ) ضع إ  فدق  ثذ: ش ين  61ك   ذ  د  ثف  ر فدف  إا)فن  لشد   إ )ذ     
 

 تشرين 16لأمان الداخمي لمشبكة الارتفاعية في سد ( درجة ا1الجدول )
بدورة قياس درجة الأمان الداخلي رقم القياس بدورتي قياس درجة الأمان الداخلي   

1 0.11 0.55 

2 0.46 0.73 

3 0.22 0.61 

4 0.18 0.59 

5 0.18 0.59 

6 0.11 0.56 

7 0.22 0.61 

8 0.23 0.61 

9 0.29 0.65 

min 0.11 0.55 

 ف  دق  ثذ ن ه )ن إ ض   ل  إا يذ س ثف  ذ      يف  ك  إ  افب  إ   ذل ))
 )ع إال  دف ي دف  إ  ) ضع إ  فدق  ثذ:ك   ذ إ ث  ل  د  ثف  ر فدف  إا)فن  لشد   إ )ذ     
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 الثورةزن وعامل الأمان الداخمي لشبكة المراقبة الارتفاعية في سد ( قيو كل من مصفوفة الشكل والو 9الشكل )     
 

 نتائج القياسات وحسا  الارتفاعات النيائية لدورة حياة السد السنوية: 
 خلال دورة حياة السد السنوية: وسد الثورة تشرين 16:  دراسة اليبوطات الارتفاعية في سد 1

إ شه  إ  فش    إ شه  إ لف)    هفي  إ شه   إ   يف    ك  إ شه  إ  إدع   ل ل ) رل  ) إ د  إ  ذ،  م سث إ  ث ا ذ  
،    )ي  ذ  إ  إ  يف  إ )ل ف ل، د)طفد  هف  ذ  ل إ ريفل إ  ف)ل   ل ذ 0202إ رفذل يش   )ن إ     إ )ي ذي  إ رف ي  

)     ف ي  شذيذ   74.76)    إ)     ف)ل ي فذل )   ب )ف   13)ف  ي ف لإ )   ب  كيه  ا   إ)    ث ئ  
 )   . 55 )ف  ي فذل )   ب

( الارتفاعات والفروق بين الدورات لنقاط الشبكة الارتفاعية ونقاط المراقبة الارتفاعية من القياسات  بجياز التسوية الدقيقة 2الجدول )
 :مقاسة بالمتر وبالجممة الارتفاعية لإنشاء السد

Unit (m) ROUND1 ROUND2 ROUND 3  Unit (m) HR1-HR2 HR1-HR3 HR2-HR3 
R1 70.8208 70.8200 70.8206 

 
R1 0.0007 0.0002 -0.0005 

R2 85.4534 85.4537 85.4540 
 

R2 -0.0003 -0.0006 -0.0003 
R3 81.3818 81.3820 81.3811 

 
R3 -0.0002 0.0007 0.0009 

R4 81.3841 81.3844 81.3844 
 

R4 -0.0003 -0.0003 0.0000 
R5 81.3208 81.3197 81.3200 

 
R5 0.0011 0.0008 -0.0003 

R6 81.3855 81.3851 81.3850 
 

R6 0.0004 0.0005 0.0001 

















































0.647

0.573

0.653

0.574

0.59

0.587

0.629

0.553

0.535

0.535

0.535

0.541

0.548

)( 2diag
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R7 81.4005 81.4011 81.4007 
 

R7 -0.0006 -0.0002 0.0004 
R8 81.4099 81.4092 81.4099 

 
R8 0.0007 0.0000 -0.0007 

R9 81.3833 81.3833 81.3832 
 

R9 0.0000 0.0001 0.0002 
R10 81.4005 81.4006 81.4001 

 
R10 0.0000 0.0005 0.0005 

R11 81.3931 81.3929 81.3927 
 

R11 0.0002 0.0004 0.0003 
R12 81.6217 81.6221 81.6217 

 
R12 -0.0003 0.0000 0.0004 

R13 84.9445 84.9441 84.9440 
 

R13 0.0004 0.0005 0.0001 
R14 45.9345 45.9339 45.9341 

 
R14 0.0006 0.0004 -0.0002 

R15 42.6873 42.6871 42.6875 
 

R15 0.0002 -0.0002 -0.0003 
R16 42.8007 42.8013 42.8004 

 
R16 -0.0007 0.0003 0.0010 

R17 42.9264 42.9255 42.9262 
 

R17 0.0009 0.0002 -0.0007 
R18 42.8640 42.8642 42.8643 

 
R18 -0.0003 -0.0003 -0.0001 

 
 

 

  ROUND1 ROUND2 ROUND3  ROUND1 ROUND2 ROUND3  ROUND1 ROUND2 ROUND3 

Name 
H LEVEL 

m 
H LEVEL 

m 
H LEVEL 

m 
Name 

H LEVEL 
m 

H LEVEL 
m 

H LEVEL 
m 

Name 
H LEVEL 

m 
H LEVEL 

m 
H LEVEL 

m 

RB1 169.0250 169.0222 169.0217 B1 151.3689 151.3713 151.3709 C6 138.4161 138.4352 138.4313 

RB0 169.1807 169.1829 169.1839 B2 151.4566 151.4522 151.4526 C7 138.1562 138.1585 138.1602 

RB2 163.2881 163.2848 163.2836 B3 151.3450 151.3465 151.3467 C8 138.3202 138.3243 138.3224 

 اس( مخطط بياني لمفروقات بين الارتفاعات لدورات القي10الشكل )

 ( نموذج من قيو الارتفاعات خلال جولات القياس الثلاثة، مقاسة بالمتر3الجدول )
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  ك  ق إ   ففيف  إ   ففيف   فئ   ثذ نن  ل   ش ين 61ك   ذ  )ن   فئ   يف ف  إ   ففيف   إ ف   ف  إ   ففيي 

ريا      طيع إي دف اف اد طفً  إ )ف ا  )ن ض)ن  mm 2 دلغ  ن د   ي)   لهد طف  ذ ذ إ ) ) ر  رض)ن إ 
  يم إ  فد     د  ك ط ين ) رل  إ  يف  ك  إ ذ  إ  إ ث ا ، )ع ض   ل إ    يه نن إنلطف   يف ف  إاثه ل إ )  لذ) 

 ين  ش ين إ  ل ير فج   صذ يل  ك  إ  ط يل   ) ذ   ش إ  إ   61ك ط       د  ين إ     إ  إ   ففي    ذ 
 .   ص  إ  يفم ده ك  إ ذ إ ف  إ  ر   ا إ )ف 

ل ل ) رل  ) إ د   ذ ل ل ك  ل ذ  ل ريفل إ  ذ إ    ي  ل  د ف  إ ط ي      ض  يم إ  غي إ  إ   ففيي  ك   ذ إ ث   
إ رفذل إ شه       هفي  إ شه  إ  فش   إ لف) إ شه   م سث إ  ث ا ذ  إ   يف    ك  إ شه  إ  إدع   ريا إ ث  ل، 

ل   ل ذ  ا  ،    )ي  ذ  إ  إ  يف  إ )ل ف ل، د)طفد  هف  ذ  ل إ ريفل إ  ف)0202يش   )ن إ     إ )ي ذي  إ رف ي  
)     ف ي  )   ط    159.25)    إ)     ف)ل ي فذل )   ب )ف   140.15m إ)    ث ئ  )   ب )ف  ي ف ل

 )   . 144.99ي فذل )   ب 
 نموذج من قيو تغيرات الارتفاعات خلال جولات القياس الثلاثة، مقاسة بالمتر (4الجدول )

Name HR1 - HR2  HR1- HR3 HR2- HR3  Name HR1 - HR2  HR1- HR3 HR2- HR3  Name HR1 - HR2  HR1- HR3 HR2- HR3  

RB1 0.0029 0.0033 0.0005 B1 -0.0024 -0.0020 0.0003 C7 -0.0023 -0.0040 -0.0017 

RB0 -0.0022 -0.0032 -0.0010 B2 0.0044 0.0040 -0.0004 C8 -0.0042 -0.0022 0.0019 

RB2 0.0034 0.0045 0.0011 B3 -0.0015 -0.0017 -0.0002 C9 0.0011 0.0014 0.0003 

R1 -0.0013 -0.0040 -0.0027 B4 -0.0038 -0.0056 -0.0018 C10 -0.0087 -0.0051 0.0036 

R2 0.0060 0.0044 -0.0016 B5 -0.0030 -0.0001 0.0029         

R3 -0.0084 -0.0032 0.0052 B6 -0.0039 -0.0013 0.0026 D1 -0.0009 0.0024 0.0033 

R4 -0.0011 -0.0020 -0.0009 B7 0.0115 0.0105 -0.0010 D2 0.0126 0.0104 -0.0022 

R5 0.0006 0.0005 -0.0002 B8 0.0095 0.0106 0.0012 D3 0.0021 0.0028 0.0008 

R6 0.0039 0.0027 -0.0012 B9 0.0017 0.0010 -0.0007 D4 0.0026 -0.0007 -0.0033 

R7 0.0047 0.0059 0.0012 B10 -0.0142 -0.0156 -0.0014 D5 0.0032 -0.0009 -0.0040 

R8 -0.0060 -0.0067 -0.0007 B11 0.0070 0.0042 -0.0028 D6 -0.0089 -0.0128 -0.0040 

R9 0.0081 0.0029 -0.0052 B12 -0.0173 -0.0169 0.0003         

R10 0.0062 0.0053 -0.0009 B13 -0.0012 0.0000 0.0012 E2 0.0013 0.0001 -0.0012 

R11 0.0149 0.0132 -0.0017 B14 -0.0005 0.0004 0.0009 
    

R12 0.0008 0.0001 -0.0007 B15 0.0027 0.0024 -0.0002 C6 -0.0191 -0.0152 0.0038 

R1 163.2796 163.2809 163.2836 B4 151.5214 151.5253 151.5270 C9 138.0883 138.0872 138.0869 

R2 163.3701 163.3641 163.3656 B5 151.7338 151.7368 151.7339 C10 138.3610 138.3698 138.3661 

R3 163.3716 163.3800 163.3748 B6 151.5519 151.5557 151.5531         

R4 163.4209 163.4220 163.4229 B7 151.7851 151.7736 151.7745 D1 124.9552 124.9561 124.9528 

R5 163.3879 163.3872 163.3874 B8 151.5941 151.5846 151.5834 D2 124.9260 124.9135 124.9156 

R6 163.4641 163.4601 163.4613 B9 151.6498 151.6481 151.6488 D3 124.6447 124.6426 124.6418 

R7 163.4889 163.4842 163.4830 B10 151.6303 151.6445 151.6459 D4 124.8838 124.8813 124.8845 

R8 163.5187 163.5247 163.5254 B11 151.2847 151.2777 151.2805 D5 125.1971 125.1940 125.1980 

R9 163.4894 163.4813 163.4865 B12 151.3564 151.3736 151.3733 D6 125.3116 125.3205 125.3244 

R10 163.5428 163.5366 163.5375 B13 151.2928 151.2940 151.2927         

R11 163.6488 163.6339 163.6356 B14 151.3555 151.3560 151.3551 E2 112.4101 112.4088 112.4100 

R12 163.6368 163.6360 163.6367 B15 151.2553 151.2527 151.2529     
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إ   ففيف   ثذ نن  ل   فئ  إ   ففيف   ك  ق ك   ذ إ ث  ل  )ن   فئ   يف ف  إ   ففيف   إ ف   ف  إ   ففيي 
، ا  )ن ض)ن نلطف   يف ف  إاثه ل إ )  لذ)    mm 19-ض)ن إ رذ ذ إ ) ) ر   دلغ  ن د   ي)   لهد طف  

)ع ض   ل إ    يه نن إ  يم إ  فد     د  ك ط ين ) رل  إ  يف  ك  إ ذ  إ  إ ث ا ك ط       د  ين إ     إ  
 .   ص  إ  يفم ده ك  إ ذ إ ف  إ  ر  ط يل   ) ذ   ش إ  إ   ين  ا إ )ف  إ  ل ير فج   صذ يل  ك  إ  إ ث  لإ   ففي    ذ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ( مخطط بياني لمفروقات بين الارتفاعات لدورات القياس في سد الثورة11الشكل )
 
 : 1985تشرين منذ العاو  16سد الارتفاعي في ستقرار الا:  دراسة 2

 ،  دف درا ين   فط ) إ د  د ي  ر    ف يله،  م سيثفذ Рп 19          )ي هف دف  R2إ   ط    د ذ إ  شا يل
،  إ     م ر فدهف )ن  دل ف دف    ي  إ ذ ي  ،  دين 6893يذذ )ن إ   فط إ ) ل )   إ )ر  ب إ  ففيهف )   )ف دل إ  فم 

   ) إ ع  لك إ   فط يل  إ  ذ:60    66    62إاش فل  

 
 )المأخذ المائي لمقناة(ة مازالت موجودة عمى الوجو العموي الشرقي لمسد ( نقاط ارتفاعي10الشكل )
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 )المصاط  اليوائية لمسد( ( نقاط ارتفاعية مازالت موجودة عمى الوجو العموي اليوائي الجنوبي لمسد11الشكل )

 
 بوابات و نقطة مرجعية قديمة()ال ( نقاط ارتفاعية مازالت موجودة عمى الوجو العموي الغربي لمسد12الشكل )

 
 مقاسة بالمتر 1985تشرين منذ ما قبل  16( نتائج دراسة الاستقرار الارتفاعي لسد 5الجدول )

إ  م دف لغ  
إ   ففيف  )ن  إ  )  إ رف   إ    ي 

 إ )لطط إ     

إ   ففيف  
)ن إ  يف ف  

 إ رف ي 

إ ف ق )   إ  فم 
يل   6893

 إا ل
 إ )  ع يل  إ  ذ

Ми6 R14 45.933 45.9341 0.0011 ل ج   فل إ  ل( 
AT31 AT5 53.585 53.57715 -0.0078  إ   ط  إ  ذي)    بT5 
Мб 8 MB8 81.423 81.42065 -0.0023 يخ ث  د  غ ب د إدف  إ )فيض  
Мб 7 MB7 81.393 81.39155 -0.00145 يخ ش)ف   غ ب د إدف  إ )فيض  
Г Т 01 AT2 71.322 71.3267 0.0047  إ   ط  إ  ذي)    بT2 
Ми 1 R4-6 81.348 81.3477 -0.0003 يل   طح )ذلل   فل إ  ل 
Ми 2 R4-5 81.304 81.30075 -0.0032 يل   طح )ذلل   فل إ  ل 
Ми 3 R4-4 81.288 81.28505 -0.0029 يل   طح )ذلل   فل إ  ل 
Г Т 03b  R4-3U 82.55 82.5506 0.0006    ي  )ذلل   فل إ  ل  ط  ن ف ي  صد  دي  

M4 R20 61.318 61.2908 -0.0272  ط  إ  ففيي  يل  إ )صطد  إ   طي   
M1 R21 60.9 60.82505 -0.0749  ط  إ  ففيي  يل  إ )صطد  إ   طي   
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M2 R22 61.178 61.12985 -0.04815  ط  إ  ففيي  يل  إ )صطد  إ   طي   
M3 R23 61.411 61.39125 -0.0198 فيي  يل  إ )صطد  إ   طي   ط  إ  ف 

Г Т 02 AT3 95.81 95.80765 0.0023  إ   ط  إ  ذي)    بT3 
M4+66 R15 42.731 42.68745 -0.0435 ط  إ  ففيي  يل  صد  دئ  دي  )  ل   
M4+96 R16 42.856 42.80035 -0.0556 ط  إ  ففيي  يل  صد  دئ  دي  )  ل   
M5+28 R17 42.988 42.92615 -0.0618 ط  إ  ففيي  يل  صد  دئ  دي  )  ل   
M5+66 R18 42.92 42.8643 -0.0557 ط  إ  ففيي  يل  صد  دئ  دي  )  ل   

 
 م ي   ض  ،نن إ  ذ  ل ل إا د ين     إ )فضي  ،دذ إ     فئ  ) ف ث  إ  يف ف  إ ) ث ل دف    ي  إ ذ ي   دين 

 )م    ا  )ن )  د  ذ   إ  يف   لثهف  إ )   )ل إ رف  . 0 ر    )م 0.3)ن       إ ح  لهد طف  إ   ففيي    ف    ي)هف
ن)ف دف   د     فط إ ) إ د  إ   ففيي  يل  إ )صفطب  إ ) ف   )ن  دل ف دفاثه ل إ       ي  إ ذ ي    إ ) ف   )ن  دل 

 م يل   7 رذ نيظ)  ر        ك إ  )ن، دفاثه ل إ دص ي  إ   ليذي   ثهف  إ  ف ي )   كف ف ق  صلكإ )ه ذ ين 
،      ح ) فد   ذ  إ  إ  يف  دأثه ل در ب    )ف  إ  يم إ ) ) ر   هد ط إ  ذ ذ)ذى ن د ين يف)فً،  إ  ي)  ) د    

   ديفن  دب ا إ إ ف ق دش ل ذ يق. إ ) إ د  إ       ي  إ ذ ي    إ  يف  إ   )  )ع إ )ي إ إ )شف ل 
 : 2000ذ العاو دراسة استقرار سد الثورة من: 3

 ،  دف درا ين R1-1   )ي هف إ رف ي       kv 66إ  إ    ن فل ي) ذ       ه دف    RR2د ذ إ  شا يل  إ   ط  
  فط ) إ د  د ي  ر    ف يله،  م سيثفذ إ   ط  إ   ففيي  ي ذ إ ذ ج إ  ف ل )ن )د   سذإ ل إ  ذ س   ث م إ  ذ     ك 

   .7ب إ ل)   ا   )دي    يل  إ ش ل  ث)يع   فط إ ) إ د  يل  إ )صفط
 

 2000نتائج دراسة الاستقرار الارتفاعي لسد الثورة منذ عاو نموذج من ( 6ل )الجدو
0227إ  ففع  إ  ففع إ دذإي  إ  ففع رف    6ك   ف    0ك   ف     

Name H LEVEL H starting H y2007 H LE- H st H LE- H y07 
R1-1  164.0936   

 RB2 164.1417 164.1390  0.0026  
R1 163.2836 163.54 163.5330 -0.2564 -0.2494 
R2 163.3656 163.469 163.4170 -0.1034 -0.0514 
R3 163.3748 163.586 163.5280 -0.2112 -0.1532 
R4 163.4229 163.585 163.5150 -0.1621 -0.0921 
R5 163.3874 163.594 163.5120 -0.2066 -0.1246 
R6 163.4613 163.645 163.6240 -0.1837 -0.1627 
R7 163.4830 163.706 163.7670 -0.2230 -0.2840 
R8 163.5254 163.777 163.7350 -0.2516 -0.2096 
R9 163.4865 163.785 163.7540 -0.2985 -0.2675 
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R10 163.5375 163.865 163.8430 -0.3275 -0.3055 
R11 163.6356 163.935 163.8260 -0.2994 -0.1904 
R12 163.6367 163.796 163.7050 -0.1593 -0.0683 
R13 163.5332 163.725 163.6410 -0.1918 -0.1078 
R14 163.5115 163.728 163.6540 -0.2165 -0.1425 
R15 163.4849 163.659 163.5900 -0.1741 -0.1051 
R16 163.4599 163.606 163.5570 -0.1461 -0.0971 
R17 163.3492 163.521 163.4650 -0.1718 -0.1158 
R18 163.3748 163.541 163.4900 -0.1662 -0.1152 
R19 163.4107 163.472 163.4370 -0.0613 -0.0263 
R20 163.3340 163.473 163.4290 -0.1390 -0.0950 
R21 163.4882 163.417 163.3740 0.0712 0.1142 

 
 02 ثذ نن إ   ط  إ   ففيي  إ  ريذل إ ) د ي  )ن ) رل  د ف  إ  ذ، )ف  إ   )    ل  ل ل )ن ) ف ش  إ ثذ ل إ  فدق، 

 )   . ن)ف دف   د  س     فط إ )صفطب كه : 0.0026يف)فً إ  غي    ي    
 m 0.13-س)ف    ض   هد ط ) ذإ ه إ   ط   -6
 m 164.24ي ف ل س    RB2ن  ن ه  م إ  لذإم )   ب ) ث   )غل ط  ل  ط   -2

 نقاط السد لمتحقق من الفرضيتين السابقتين.ذ  ي  دش ل ) ثا    ذل    إ  يل  إ  يف ف  إ      ك ي دغ  سث إ  
 مناقشة النتائج في كلا السدين المدروسين:

  يم إ هد طف  ك     إ  ذين ل ل     إ ) إ د    لذ  إ  إ ث ا )    ل. -6
     إ )فضي  02 ش ين نن إ ) شآ  إ دي   ي  )    ل ل ل  61ك   ذ  دي   ذ إ   إ     إ  إ   ففي  -0
 )   إ ثف  د ف ا)ف  ر   إ     إ رفض  ، )     ش ين 61إا ف  إ   ففي  ك   ل )ن  ذل إ ث  ل   -3
 7cm ش ين نن   فط إ ) إ د  يل  إ )صفطب  ذ ادط  د) ذإ   61دي   ذ إ   إ     إ  إ   ففي  ك   ذ  -0 
     إ )فضي   ا ه إ  ي)  ض)ن إ  يم إ ) د   . 02 ل إ د ل
س)ف    ض   ذ إ   إ     إ  إ   ففي  ك   ذ إ ث  ل    فط إ ) إ د  يل  إ )صفطب  م   ط   فئ  رف )  كه  -3

 m 164.24ي ف ل س    RB2 م إ  لذإم )   ب ) ث   )غل ط  ل  ط   ن   m 0.13- هد ط ) ذإ ه إ   ط  
 نقاط السد لمتحقق من الفرضيتين السابقتين.دغ  سث إ  إ  يف ف  إ ذ  ي  دش ل ) ثا    ذل    إ  يل      ك ي 
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