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 ممخّص  
عمى مطابقة طيف الاستجابة التصميمي في عممية اختيار السجلات الزلزالية في الوقت الراىن  الكودات العالمية تركز

 )القوة الزلزالية، المسافة، خصائص الموقع ونوع الصدع( مشابيو سيسمولوجية مواصفاتتممك السجلات  بحيثالمرن، 
 .لموقعلمزلزال المتوقع في ا

لمطابقة شدة الزلزال المحتممة في الموقع، تجرى ىذه العممية عادة باستخدام التقييس)المعايرة(  بعد ذلك يجب معايرتيا
 المحدد لمدور. اليدف ضمن المجال مطابقة السجلات )بشكل متوسط( مع طيف الاستجابة لتتم الموحد في مجال الزمن،

سجلات زمنية استخدام  يفضللكن و  ،قولتتحدد الحركات الأرضية التصميمية في العادة بواسطة طيف استجابة مص
، ذلك نظرا لمتطور المتسارع لتقنيات الحساب، والزيادة اليدف التصميمي طيف الاستجابة تتطابق في المتوسط مع

 المستمرة بقاعدة البيانات العالمية لمسجلات الزلزالية.
لمحركات الأرضية القوية الحقيقية  قمنا في ىذا البحث بتمخيص المنيجيات الأساسية باختيار السجلات الزمنية

مجموعة من السجلات الزلزالية الحقيقية تغطي  84من الحصول عمى باستخدام ىذه المنيجيات تمكنا ومعايرتيا، و 
                    أنواع التربإضافة إلى أدوار الأبنية التقميدية،  بحيث تشمل مجال واسع من، اللاذقيةاحتياجات مدينة 

Sa, Sb, Sc, Sd, Se ، الميندس السوري من استخداميا  الخمس لممدينة. بحيث يتمكن وبالتالي أطياف الاستجابة
 .بأمان في عمميات التحميل الخطي واللاخطي اللازمة لأغراض التصميم والبحث العممي

 
ستجابة التصميمي، ، اختيار السجلات، مجال الزمن، الطابع الزلزالي، طيف الاالسجلات معايرةة: مفتاحيالكممات ال

 طيف الاستجابة اليدف.
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  ABSTRACT    
Selecting seismic records in Global Standards until now is based on matching design 

response spectrum, where records should have seismological characteristics similar to the 

expected earthquake for the considered site (magnitude, distance, fault mechanism and soil 

conditions). 

Then it is necessary to scale these records to match the intensity of the earthquake expected 

for the site. Generally, scaling can be made by ground motions uniform scaling in time 

domain to best match (in average) the target spectrum within a period range of interest.  
Design ground motions are typically prescribed by smooth response spectra. But it is 

preferred to use a set of time histories that are representative of the design target spectrum 

in an ensemble average. That’s Due to the increase of available strong ground motion 

database and improving computing power. 

In this study, basic methodologies for selecting and scaling strong ground motion time 

histories are summarized and utilized to obtain 40 sets of real seismic records that are 

sufficient to Tartous city’s needs. These sits are conveying a wide range of classic 

buildings periods, and all soil types Sa, Sb, Sc, Sd and Se, which means the city’s five 

design spectra. Thus Syrian engineer can safely use these records in linear and nonlinear 

analyses recommended for design and research purposes. 

  
 

 

Keywords: Record Scaling, Record Selecting, Time domain, Seismological Signature, 

Design Response spectrum, Target Response Spectrum. 
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 مقدمة:
قاعدة البيانات الخاصة بالحركات الأرضية القوية أصبح استخدام وتقييس )معايرة( السجلات المستمر ل للازديادنظرا 

بقيت عممية اختيار وتقييس السجلات الحقيقية أحد أىم الأغراض الأساسية للأبحاث المعاصرة في ىذا المجال، و 
 الزلزالي المتوقع في مكان ما أمراً قيد البحث والجدل بين الباحثين.المناسبة لمحدث 

في عممية  ةير كامموغ Poor Guidelinesبسيطة قواعد ومبادئ توجييية كغيره من الكودات الكود السوري  يعتمد
لتأخر في إنشاء اختيار وتقييس السجلات الزمنية، إضافة إلى قمة السجلات الزمنية المتوفرة لمزلازل السورية بسبب ا

وعدم تسجيل وقوع سجلات زمنية لزلازل قوية بعد ذلك، عمماً أن  9==5الشبكة الوطنية لمرصد الزلزالي حتى عام 
، (M=7.4 ,1822)المنطقة معرضة لأحداث زلزالية ضخمة وقد شيدت عددا كبيرا من الزلازل المدمرة كالزلزالين 

(1872, M= 7.2)  الباحثبي السوري، وىذا ما تم تأكيده من قبل والذين حدثا في الشمال الغر                        
(Graham, 2001)[6]  الباحثو (Hatem, 2012)[7]. 

أشكال محددة من الحركات الأرضية، ولذلك عندما يراد إجراء  ةطابقإلى م الحقيقية اختيار السجلات الزلزالية ييدف
بعد أن يتم اختيار السجلات الحقيقية يجب و  .شكل طيفي متقارب تحميل بالسجل الزمني يجب اختيار سجلات تممك

 ،لمطابقة شدة الزلزال المحتمل في الموقع. وىذا يتم عادة باستخدام التقييس الموحد في مجال الزمن )معايرتيا( تقييسيا
مع طيف  ط(مطابقتيا )بشكل متوس لتتم موحد بشكل تصغيرىا أو بتكبيرىا الزمنية تقييس السجلات ببساطة وىو

لأبحاث المستمرة في ىذا المجال وضعت ل واستناداً  لمدور. محدد مجال عمى وذلكيمكن، اليدف بأفضل ما  الاستجابة
ولكنيا تعد قواعد ومبادئ  ،المناسبة السجلات الزمنية وتقييس بعض الاشتراطات في كودات التصميم العالمية لاختيار

عدة سنوات أخرى لوتحتاج  ،بسرعةن الأبحاث في ىذا المجال مازالت تتطور لأ ىذا يعودو ، ير كاممةبسيطة وغتوجييية 
  لاعتمادىا كما ىو متوقع.

 
 البحث وأىدافو: أىمية

طيف الاستجابة؛ التي تستخدم عادة لمتصميم الإنشائي  طريقةو الطريقة الستاتيكية المكافئة تكمن أىمية البحث في أن 
 ،من المنيجيات المفضمة في تصميم المنشآت الحديثة المعقدة التركيب والأداءلم تعد لمعظم أنواع المنشآت التقميدية؛ 

خصوصا عند تعرضيا لحمولات شديدة. ومن الناحية الأخرى أصبح التحميل الخطي واللاخطي باستخدام السجل الزمني 
ة لمتطور والأداء العالي لمحواسب، إضاف ،أداة عممية ومستخدمة عمى نطاق واسع، يعود ذلك لممتطمبات الزلزالية الجديدة

أصبح استخدام وتقييس  وبالتالي ،الخاصة بالحركات الأرضية القوية وأيضا بسبب الازدياد المستمر في قاعدة البيانات
 .حد أىم الأغراض للأبحاث المعاصرة)معايرة( السجلات الحقيقية أ

من قاعدة البيانات العالمية المنسجمة مع متطمبات  لاختيار مجموعات من السجلات الزلزالية الحقيقيةالبحث ييدف 
، ليتمكن الميندس السوري من اللاذقيةالكود السوري، والمتوافقة مع الأطياف التصميمية وأنواع الترب في مدينة 

 استخداميا في عمميات التحميل الخطي واللاخطي اللازمة لأغراض التصميم والبحث العممي.
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 البحث ومواده: طرائق
في إنجاز البحث، بعد أن أجريت دراسة مرجعية معمقة ودقيقة لعدد كبير من الأبحاث والمراجع  التطبيقياعتمد النيج 

لتبيان الأسس العممية المعتمدة حتى تاريخو في عممية  ،السجلات الزلزالية ومعايرةالحديثة المتعمقة بموضوع اختيار 
السجلات الزمنية الحقيقية لإرضاء متطمبات الكود السوري.  ومعايرةاختيار  نوقشت معاييرو  ،وتقييميا والمعايرةالاختيار 

ثم قمنا باختيار مجموعات من السجلات الزمنية لأحد المواقع في الجغرافيا السورية بما يتناسب مع اشتراطات الكود 
بحيث  ،قيتين لكل سجل(تتكون كل مجموعة من سبعة من السجلات الزمنية الحقيقية المتوفرة )مركبتين أف السوري،

)الدور قيد  ذلك عمى مجموعة واسعة من الأدوار الأساسية السوري،يكون الطيف المتوسط ليا محققاً لاشتراطات الكود 
 .السورية اللاذقيةمدينة لممنشآت المدنية النمطية في  الاىتمام(

                               البيانات الأوربيةاعتمدت قاعدة و  ،REXEL[8] أجريت عممية الاختيار باستخدام برنامج
European Strong-motion Database (ESD) [13]  سجل زلزالي )السجل مكون من  7>57والتي تحتوي عمى

 ;:8تحتوي عمى  التي SIMBAD [14]قاعدة البيانات الإيطالية و مركبتين أفقيتين( ليتم اختيار السجلات منيا، 
 Selected Input Motions for displacement-Based Assessment and Design سجل زلزالي:

 وفيما يمي عرض موجز لبعض الدراسات المرجعية:    
 :Real Accelerograms Selectionالسجلات الحقيقية  اختيار-0-1

القوة والمسافة ممثمة برامترات االب بمراعاة عدد من ،مرنالتصميمي الستجابة الاطيف شكل يعتمد الاختيار عمى 
ولذلك  .خصائص الزلازل المطموبةطيف الاستجابة شكل يحدد حيث  كما تطالب كودات التصميم، ومواصفات الموقع

 .عندما يراد إجراء تحميل بالسجل الزمني يجب اختيار سجلات تممك شكل طيفي متقارب
                ( ىي الشدة العظمى5)يمكن وصف طيف الاستجابة بواسطة ثلاثة بارامترات مميزة موضحة في الشكل 

Peak Intensity ، الدور المسيطرPredominant Period  والعرضWidth  العرض الطيفي وىو المساحة(
 Band width. [5](Graizer, 2009)ما يعرف بعرض النطاق الترددي  أو المحصورة تحت طيف الاستجابة(

 

 
 .(Graizer, 2009[)5] المميزة لطيف الاستجابة Shape Parameters الشكلبارامترات (: 1الشكل )

 

فإن البارامترات التي يجب أخذىا بعين الاعتبار في تعريف سيناريو محتمل  [5](Graizer, 2009وبحسب الباحث )
 لمزلزال ىي تمك التي ليا الأثر الأكبر عمى شكل طيف الاستجابة لمزلزال وىي:
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  مجال قوة الزلزالMagnitude Range .لمحدث المتوقع 
  مجال المسافةDistance Range .من الموقع إلى الصدع المسبب لمزلزال 
  الموقع مواصفاتSite Conditions جيولوجية الموقع(.) 

 اختيار السجلات الزلزالية وفقاً لمتطمبات الكودات العالمية إجراءات-0-4
Record Selection Procedures Proposed By National Standards: 

تعتمد بعض الكودات العالمية ومنيا الأوربي، النيوزلندي، الأمريكي، الإيراني والسوري في عممية اختيار سجلات 
الحركات الأرضية من أجل التحميل بالسجل الزمني معياراً يتمحور حول التشابو بين الطابع السيسمولوجي لمزلازل 

يشترط حيث المتوقعة الحدوث في الموقع المدروس، ولكنيا تتبع منيجيات مختمفة. المستخدمة في التحميل وبين تمك 
الكود النيوزلندي أن يطابق طيف الاستجابة لكل سجل مختار طيف الاستجابة التصميمي ضمن مجال محدد من 

عمى الأقل طاقة  الأدوار مرتبط بالدور الأساسي لممنشأ قيد التحقيق، ويجب أن تزيد الطاقة لطيف أحد ىذه السجلات
% 4=طيف الاستجابة التصميمي. بينما يشترط الكود الأوربي أن يزيد الطيف المتوسط لجميع السجلات المختارة عن 

يجب أن تكون قيمة طيف الاستجابة المتوسط عند قيمة الدور المساوية و من طيف التصميم في مجال الدور المحدد، 
لمصفر أكبر من القيمة الموافقة ليا عمى طيف الاستجابة التصميمي. وينصح الكود الأمريكي، كذلك الإيراني والسوري؛ 

 .[10] (Jdyd, 2015) % من طيف التصميم ضمن مجال محدد لمدور84أن يكون الطيف المتوسط لمسجلات المختارة أكبر بـ 
عمى مطابقة طيف الاستجابة التصميمي المرن في عممية اختيار في الوقت الراىن  تركز توصيات الكودات العالمية

 ومسافات Mلميزات  قوة زلزالية ليا الزمنية السجلات تكونمتطمبات عامة تنص عمى أن ، وعممت عمى تحديد السجلات

 التي تمك مع بشكل معقول تنسجم، Sources Mechanismsزلزالية  مصادر وميكانيزمات Rالجيولوجي  الصدع عن

وعمى أن تممك السجلات خصائص سيسمولوجية وتكتونية مشابيو لمحدث المتوقع في  .التصميمية الأساسية اليزة تحكم
 المكان المدروس.

من السجلات  Data Setsمجموعات عمى أنو يجب استخدام ثلاثة  [1] (ASCE 7-05ينص الكود الأمريكي )
ومركبة شاقولية في  )تتكون المجموعة من مركبتين أفقيتين، أو مركبتين أفقيتينعمى الأقل الزمنية لمحركات الأرضية 

حال وجوب اعتبار الحركة الشاقولية( عند إجراء التحميل باستخدام السجل الزمني، والتي يجب اختيارىا وتقييسيا من 
الصدع  عن والمسافات لميزات قوة زلزالية ليا السجلات الزمنية يجب أن تكونكما ل. ثلاثة أحداث مسجمة عمى الأق

الأعظمي التصميمي(، وىذا  الزلزال التصميمية )أو الأساسية ةاليز  تحكم التي تمك مع زلزالية تنسجم مصادر وميكانيزمات
 .5-:-9في الفقرة  [11] مشابو لما نصو الكود السوري

 السجلات الزلزالية لملائمة طيف الاستجابة التصميمي تقييس-0-0
Scaling of Seismic Records to Fit the Design Spectra: 

لتقييس السجلات الزمنية الحقيقية لتطابق طيف الاستجابة التصميمي: أولا؛ تقييس  ثلاثة خياراتعموماً ىناك 
، ثانيا؛ تقييس المطالات Spectral Shapeل الطيفي بدون المساس بالشك Spectral Ordinateالمطالات الطيفية 

في مجال الزمن  Waveletsبإضافة أمواج صغيرة  ثالثا؛ ، أوFrequency Domainالطيفية في مجال التردد 
 (.6-5وتعديل الشكل الطيفي لمطابقة الطيف اليدف كما يظير الشكل )
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وتقييسيا في مجال التردد أو بإضافة أمواج صغيرة في مجال الزمن  تقييس المطالات الطيفية بدون المساس بالشكل الطيفي، (:2الشكل ) 

 (.Bommer, 2003[)4]لشكل الطيفي لمطابقة الطيف اليدف وتعديل ا
 

 

جودة يتم تقييم الطبيعة الحقيقية لمسجل الزمني المقيس، من خلال الخصائص  المعايرةبغية التمييز بين أكثر طرائق 
المتغيرة لمتسارع والسرعة والانتقال، والبارامترات التي توصف السجل الزمني بيدف تصغير الاضطرابات والضرر 

يرة الموحدة في المعايرة، وتفضل طريقة المعاخصائص تمك السجلات أثناء عممية  في Potential Damage المحتمل
 .[9] (Kramer, S.L. 1996)مجال الزمن بدون المساس بالشكل الطيفي 

يعد تقييس السجل الزمني بتكبيره أو تصغيره بشكل موحد باستخدام معامل ضرب لتتم مطابقتو مع طيف الاستجابة و 
ترددي أمرا مرغوبا ( من دون حصول أي تغيير في المحتوى الαاليدف )وىو الطيف التصميمي مضروب بالمعامل 

في العموم معامل التقييس المفضل ىو القريب من الواحد، و  ، أي بدون المساس بالشكل الطيفي.وىو الخيار الأفضل
 8 إلى 6يس، وتتراوح ىذه الحدود من والعديد من خبراء الحركات الأرضية يفرضون حدودا عمى معاملات التقي

(Boomer, 2004) [3].  وتعتمد ىذه الحدود عمى مستوى الارتياح لمميندسين أكثر منو عمى القياسات الكمية لتمك
فإن تطبيق حدود عمى معاملات التقييس مناسب عندما يكون  [12] (Watson, 2006)المعاملات. وبحسب الباحث 

عين الاعتبار لموصفات السجلات فقط. ولكن عندما يتم الأخذ ب القوة والمسافة ومواصفات الموقعالاختيار معتمدا عمى 
 .(12.59)الزمنية المختارة يمكن تجاوز تمك الحدود واستخدام معاملات تقييس كبيرة كالقيمة 

 :Case Studyالمدروسة  الحالة-0-2
سورية ضمن الجزء الشمالي الغربي  غرب (Long: 35.89; Lat: 34.90) اللاذقية مدينةتقع منطقة الدراسة في 

 لمصفيحة العربية، جنوب شرق منطقة الالتقاء لمصفائح التكتونية الثلاث الإفريقية والعربية والأناضولية والمعروفة باسم
(Maras Triple Junction) (Dubertret, 1970) [4] . المصادر الزلزالية تم الرجوع إلى عدة  آلياتولتحديد

تتأثر  اللاذقيةالتي أفادت أن مدينة  [6] (Graham, 2001)الباحث دراسات مرجعية أىميا الدراسة المقدمة من قبل 
 وتصدعاتانزياح جانبي  وتصدعاتمقموبة  تصدعاتوالتي يمكن تصنيفيا بين  (7بالشكل ) التصدعاتبعدد من 
ي عند إعادة تقييم الخطر الزلزالي في سوريا المصادر الزلزالية الت [7] (Hatem, 2012)الباحث  كما أوردعمودية. 

 :تؤثر عمى الساحل السوري
5- (Mediterranean Fault): دع تداخلتص Thrust بين صفيحتين قاريتين . 
6- (Yamona Fault) صدع عموديتصدع انزياح جانبي و ت :صدعينت عبارة عن. 
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7- (Al-Ghab Fault) : صدع انزياح جانبي يساريت. 
8- (Alepo Fault System)  :صدع عمودي.ت 

وفق ما   [7] (Hatem, 2012)والمسافة لمزلازل التي سيتم اختيارىا انطلاقا من نفس الدراسة  كما حددنا مجال القوة
 .M [4,8] and R [0 km, 100 km]  يمي:

 
 .اللاذقيةالصدوع القريبة من مدينة  توضح (Graham, 2001)[11]التكتونية لسوريا الخارطة(: 3الشكل )

 

                  ن الأدوار التي يجب أخذىا بعين الاعتبار من أجل تغطية كل المدى الزمني في الطيف التصميمي ىيإ
(0.25 - 0.5 - 0.75 - 1 - 1.25 - 1.5  - 1.75 -2 sec)تنحصر  اللاذقيةأي أن الأبنية السكنية التقميدية في  ؛

 .1.5Tإلى  0.2Tوقد تم حساب مجال الدور قيد الاىتمام لكل منيا من  أدوارىا في ىذا المجال.
أي  عام، 50 تعرض فترة خلال% 54 باحتمالية (4بالشكل ) ةالموضح اللاذقيةلمدينة  ةالتصميمي الأطيافتم حساب 

 وفق المعاملات الزلزالية ،ع التربةانو أكل اجل من  لمزلازل يسنة حسب ممحق الكود السور  475 زمنية تكرار فترة
SS, S1, TL, Fa, Fv. 

 Selected Inputسجل زلزالي:  ;:8[ التي تحتوي عمى 14] SIMBADقاعدة البيانات الإيطالية واعتمدت 

Motions for displacement-Based Assessment and Design. 
 
 

 وفق أنواع الترب الخمس. اللاذقيةالمعاملات الزلزالية لطيف الاستجابة التصميمي في (: 1)جدول

 
 

Soil A B C D E

Ss = 1.538 1.538 1.538 1.538 1.538
S1 = 0.384 0.384 0.384 0.384 0.384
Fa = 0.8 1 1 1 0.9

Fv = 0.8 1 1.5 1.8 2.8
Tl = 8 8 8 8 8



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 6464( 6( العدد )86العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

<6 

 
 . المتوافقة مع أنواع الترب الخمسوفق متطمبات الكود  اللاذقيةلمدينة  ةالاستجابة التصميمي أطياف(: 2لشكل )ا

 

 :ةمناقشالو  النتائج
مجموعة من السجلات  84قمنا باختيار انسجاما مع اشتراطات الكود السوري وبما يتناسب مع ما أوصى بو الباحثين 

 يمي: وذلك كما، مختمفة بما يحقق اشتراطات الكود حداث زلزاليةلأتعود  ،الزلزالية
تغطي  أدوار >بمغ عددىا لتي تم اختيار خمسة مجموعات من السجلات لكل دور قيد الاىتمام من الأدوار المختارة وا

وبالتالي  ،أدوار الأبنية السكنية التقميدية كما سمف ذكره، بحيث تغطي المجموعات الخمس لكل دور كافة أنواع الترب
 مجموعة. 84، ليكون العدد الإجمالي لكل المجموعات المختارة اللاذقيةأطياف الاستجابة الخمس لمدينة 

قوة زلزالية لميزات ومسافات عن الصدع  الواحدة عمى أن يكون لمسجلات الزمنية فييااعتمد اختيار المجموعة 
 ،وميكانيزمات مصادر زلزالية تنسجم مع تمك التي تحكم اليزة الأساسية التصميمية )أو الزلزال الأعظمي التصميمي(

تتكون المجموعة و  ترط الكود.كما اش عمى الأقل وبحيث تحتوي كل مجموعة سجلات من ثلاثة أحداث زلزالية مختمفة
 SRSS طيف الاستجابة حساب تموبحيث (، x, yالواحدة من سبعة سجلات زلزالية )مركبتين أفقيتين لكل سجل 

المتوسط يكون أن ب وأيضا ،من المركبات الأفقية % لكل زوج9ذو التخامد ( مربعاتالالجذر التربيعي لمجموع )
Average  لكل أطيافSRSS  0.2وذلك في مجال لمدور بين  ،يدفالطيف التصميمي الالخاصة بيا لا يقل عنT 

 قيد الاىتمام.ىو الدور  Tحيث أن  ،1.5Tو
، والتي )متضمن أنواع التربة الخمس( لكل دور قيد الاىتمام (9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,2,3)تم ترتيب النتائج ضمن الجداول 

ورقم المحطة التي سجل فييا  ورقم السجل الزلزاليالمستخدمة ي قاعدة البيانات بالترتيب رقم الإشارة الزلزالية ف تبين
كما  .السطحية عن بؤرة الزلزال والمسافةونوع الميكانزيم القوة التاريخ و بالإضافة لمعمومات أخرى ك ،اسم الحدث الزلزاليو 

لكل دور قيد الاىتمام، بحيث تم تمثيل السجلات الزلزالية بواسطة الأطياف  (6 ,5)عرضت النتائج في الأشكال 
أن الطيف المتوسط أكبر من  موضحا عمييا، مجال الدور قيد الاىتمامتبين الأشكال أيضا كما الخاصة بكل سجل، 

 الطيف اليدف في مجال الدور قيد الاىتمام.



 جديد                    مجموعات من سجلات الحركات الزلزالية منتقاة وفق متطمبات الكود السوري تغطي طيف واسع من الأدوار الأساسية 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

<7 

 التقييس ام السجلات في عممية التصميم يكون بمعايرتيا بمعاملومن الجدير بالذكر أن تحقيق شرط الكود عند استخد
من خبراء الحركات كما يفضل العديد من الباحثين  5الذي يعد ضمن المجال المفضل والقريب من  ،5.8 )المعايرة(
 .كما ذكرنا سابقا 8إلى  6يفرضون حدودا عمى معاملات التقييس، وتتراوح ىذه الحدود من والذين  ،الأرضية

 
 

للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة  sec 0.25(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 2جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية. )بمركبتين أفقيتين( سجلات زمنية

 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

167 64 AQK L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 5.65

456 94 ST_58065 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 27.59

442 89 AEP Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 2.31

137 50 ISK005 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 19.02

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

440 86 KAR Gazli 1976_May_17 6.7 reverse 12.78

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

137 50 ISK005 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 19.02

329 137 DFHS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 9.06

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

137 50 ISK005 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 19.02

329 137 DFHS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 9.06

452 94 ST_47379 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 28.57

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

83 27 KGS005 NW Kagoshima Prefecture 1997_May_13 6 strike-slip 15.7

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

329 137 DFHS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 9.06

137 50 ISK005 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 19.02

452 94 ST_47379 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 28.57

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

454 94 ST_47006 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 28.83

456 94 ST_58065 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 27.59

434 83 ST_36411 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 12.49

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

384 149 HVSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 3.24

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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 للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس. sec 0.25مجموعات السجلات الزلزالية الخاصة بالدور (: 5لشكل )ا

Soil A 

 

 
Soil B Soil C 

  
Soil D Soil E 
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المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة سجلات للأطياف  sec 0.5السجلات الزلزالية الخاصة بالدور (: 3جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية. )بمركبتين أفقيتين( زمنية

 
 
 
 
 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

72 25 KGS003 NW Kagoshima Prefecture 1997_March_26 6.1 strike-slip 22.3

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

442 89 AEP Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 2.31

139 51 IWT010 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 23.08

142 54 SZO005 S Suruga Bay 2009_August_10 6.2 reverse 26.71

34 15 MYG010 N Miyagi Prefecture 2003_July_25 6.1 reverse 9.93

47 18 HKD020 Rumoi 2004_December_14 5.7 reverse 8.08

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

454 94 ST_47006 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 28.83

456 94 ST_58065 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 27.59

410 159 SPLB Athens_mainshock 1999_September_07 6  13.85

43 16 NIG022 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 28.79

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

454 94 ST_47006 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 28.83

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

329 137 DFHS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 9.06

434 83 ST_36411 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 12.49

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

454 94 ST_47006 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 28.83

329 137 DFHS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 9.06

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

137 50 ISK005 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 19.02

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

434 83 ST_36411 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 12.49

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة  sec 0.75(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 4جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية. )بمركبتين أفقيتين( سجلات زمنية

 
 
 
 

 
 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

432 83 ST_36177 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 19.5

72 25 KGS003 NW Kagoshima Prefecture 1997_March_26 6.1 strike-slip 22.3

142 54 SZO005 S Suruga Bay 2009_August_10 6.2 reverse 26.71

139 51 IWT010 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 23.08

389 149 RHSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 14.76

384 149 HVSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 3.24

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

46 17 NIG017 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.3 reverse 16.53

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

410 159 SPLB Athens_mainshock 1999_September_07 6  13.85

463 99 ST_24688 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 18.59

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

434 83 ST_36411 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 12.49

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

433 83 ST_36408 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 3.02

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

329 137 DFHS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 9.06

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

434 83 ST_36411 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 12.49

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

168 64 AQV L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.87

453 94 ST_47380 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 29.66

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة سجلات  sec 1(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 5جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية.)بمركبتين أفقيتين( زمنية 

 
 
 
 
 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

389 149 RHSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 14.76

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

432 83 ST_36177 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 19.5

72 25 KGS003 NW Kagoshima Prefecture 1997_March_26 6.1 strike-slip 22.3

142 54 SZO005 S Suruga Bay 2009_August_10 6.2 reverse 26.71

338 142 KPOC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 24.93

47 18 HKD020 Rumoi 2004_December_14 5.7 reverse 8.08

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

46 17 NIG017 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.3 reverse 16.53

463 99 ST_24688 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 18.59

441 87 DAY Tabas 1978_September_16 7.1 reverse 20.63

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

434 83 ST_36411 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 12.49

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

168 64 AQV L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.87

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

453 94 ST_47380 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 29.66

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة  sec 1.25(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 6جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية.)بمركبتين أفقيتين( سجلات زمنية 

 
 
 
 
 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

389 149 RHSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 14.76

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

432 83 ST_36177 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 19.5

338 142 KPOC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 24.93

328 137 CACS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 29.19

142 54 SZO005 S Suruga Bay 2009_August_10 6.2 reverse 26.71

47 18 HKD020 Rumoi 2004_December_14 5.7 reverse 8.08

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

463 99 ST_24688 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 18.59

46 17 NIG017 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.3 reverse 16.53

274 122 NIG023 MID NIIGATA PREF 2011_March_11 6.2 reverse 5.97

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

113 41 ST_106 South Iceland 2000_June_17 6.5 strike-slip 5.25

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

453 94 ST_47380 Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 29.66

466 39 AI_011_DZC Duzce 1999_November_12 7.1 strike-slip 5.27

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة سجلات  sec 1.5(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 7جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية.)بمركبتين أفقيتين( زمنية 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

389 149 RHSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 14.76

432 83 ST_36177 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 19.5

338 142 KPOC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 24.93

242 111 FKS011 EASTERN FUKUSHIMA PREF 2011_April_11 6.6 normal 26.24

328 137 CACS Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 29.19

307 39 AI_010_BOL Duzce 1999_November_12 7.1 strike-slip 36.1

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

459 99 ST_24389 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 20.19

139 51 IWT010 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 23.08

441 87 DAY Tabas 1978_September_16 7.1 reverse 20.63

461 99 ST_24279 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 20.25

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

166 64 AQG L'Aquila mainshock 2009_April_06 6.3 normal 4.39

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

218 101 ST_112 Olfus 2008_May_29 6.3 strike-slip 8.25

311 132 MRN EMILIA_Pianura_Padana 2012_May_20 6.1 reverse 13.36

337 142 HVSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 2.25

155 58 NIG018 Off S Niigata Prefecture 2007_July_16 6.6 reverse 21.28

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

431 77 AI_137_DIN Dinar 1995_October_01 6.4 normal 0.47

333 137 ROLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 16.97

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة  sec 1.75(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 8جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية.)بمركبتين أفقيتين( سجلات زمنية 

 
 
 
 
 
 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

389 149 RHSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 14.76

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

242 111 FKS011 EASTERN FUKUSHIMA PREF 2011_April_11 6.6 normal 26.24

432 83 ST_36177 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 19.5

338 142 KPOC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 24.93

388 149 PPHS Christchurch 2011_June_13 6 reverse 13.44

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

459 99 ST_24389 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 20.19

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

139 51 IWT010 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 23.08

441 87 DAY Tabas 1978_September_16 7.1 reverse 20.63

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

41 16 NIG017 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 16.42

136 50 ISK006 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 6.64

304 94 LGPC Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 18.75

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

340 142 PPHS Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 14.38

311 132 MRN EMILIA_Pianura_Padana 2012_May_20 6.1 reverse 13.36

304 94 LGPC Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 18.75

306 34 JMA Hyogo - Ken Nanbu 1995_January_16 6.9 strike-slip 16.6

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

440 86 KAR Gazli 1976_May_17 6.7 reverse 12.78

447 89 EC06 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.35

333 137 ROLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 16.97

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس، وتتكون كل مجموعة من سبعة سجلات  sec 2(: السجلات الزلزالية الخاصة بالدور 9جدول )
 تتوافق مع مجال القوة والمسافة وميكانزمات المصادر الزلزالية.)بمركبتين أفقيتين( زمنية 

 
 
 
 

 

 

 

 

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

389 149 RHSC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 14.76

464 99 ST_5108 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 14.67

242 111 FKS011 EASTERN FUKUSHIMA PREF 2011_April_11 6.6 normal 26.24

432 83 ST_36177 Parkfield 2004_September_28 6 strike-slip 19.5

338 142 KPOC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 24.93

388 149 PPHS Christchurch 2011_June_13 6 reverse 13.44

340 142 PPHS Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 14.38

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

140 51 AKT023 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 18.82

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

459 99 ST_24389 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 20.19

139 51 IWT010 Southern Iwate Prefecture 2008_June_13 6.9 reverse 23.08

388 149 PPHS Christchurch 2011_June_13 6 reverse 13.44

441 87 DAY Tabas 1978_September_16 7.1 reverse 20.63

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

330 137 DSLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 13.31

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

386 149 LPCC Christchurch 2011_June_13 6 reverse 5.1

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

462 99 ST_24436 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 5.39

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

136 50 ISK006 Off Noto Peninsula 2007_March_25 6.7 reverse 6.64

341 142 RHSC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 13.73

339 142 LPCC Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 1.48

458 99 ST_24087 Northridge 1994_January_17 6.7 reverse 11.02

340 142 PPHS Christchurch 2011_February_21 6.2 reverse 14.38

466 39 AI_011_DZC Duzce 1999_November_12 7.1 strike-slip 5.27

304 94 LGPC Loma Prieta 1989_October_18 6.9 oblique 18.75

Waveform ID Earthquake ID Station ID Earthquake Name Date Mw Fault Mechanism D [km]

465 78 ERZ Erzincan 1992_March_13 6.6 strike-slip 8.97

440 86 KAR Gazli 1976_May_17 6.7 reverse 12.78

445 89 EC04 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.03

333 137 ROLC Darfield 2010_September_03 7.1 strike-slip 16.97

446 89 EC05 Imperial Valley 1979_October_15 6.5 strike-slip 27.68

466 39 AI_011_DZC Duzce 1999_November_12 7.1 strike-slip 5.27

39 16 NIG019 Mid Niigata Prefecture 2004_October_23 6.6 reverse 7.01

Soil A

Soil B

Soil C

Soil D

Soil E
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Soil A 

 
 

 

 

 
Soil B Soil C 

  
Soil D Soil E 

  
 للأطياف المتوافقة مع أنواع الترب الخمس. sec 2مجموعات السجلات الزلزالية الخاصة بالدور (: 6لشكل )ا
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 أىميا: استنتاجاتما تقدم يمكن التوصل إلى عدة  عمى اعتمادا

  مجموعة من السجلات الزلزالية الحقيقية  84تمكنا من خلال ىذه الورقة البحثية من الحصول عمى
خمسة مجموعات  الحصول عمىوذلك ب ،اللاذقيةمدينة  اتلاستخداميا لأغراض التصميم والبحث العممي تغطي احتياج

أدوار تغطي أدوار الأبنية السكنية  >من السجلات لكل دور قيد الاىتمام من الأدوار المختارة والتي بمغ عددىا 
وبالتالي أطياف  SA, AB, SC, SD, SE بحيث تغطي المجموعات الخمس لكل دور كافة أنواع الترب ،التقميدية

 السورية. اللاذقيةالاستجابة الخمس لمدينة 

 في عمميات التحميل الخطي واللاخطي اللازمة  بأمان استخدام ىذه السجلاتالسوري  الميندستطيع يس
  .5.8لأغراض التصميم والبحث العممي، بعد أن يقوم بمعايرتيا بالمعامل 

بالارتقاء بالتحميل في الوسط اليندسي لاستخدام التحميل باستخدام السجلات الزمنية الحقيقية. كما نوصي نوصي 
بأن يتم استكمال باقي المجموعات لجميع المدن السورية كونو أمر متاح في ظل الزيادة المستمرة في قاعدة البيانات 

 العالمية والمتوفرة لكل المستخدمين.
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