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  ABSTRACT    
Household solid waste disposal is one of the most prominent problems raised at the level 

of contemporary environmental problems. As a result of the rapid population growth and 

the associated change in lifestyles and methods, which has increased the quantity and 

quality of waste produced, especially in cities, there has become a very urgent need to 

follow technical methods in managing urban solid waste, especially household waste, at all 

its stages to preserve human health and protect the environment from pollution. Safita city 

was taken as a model for this study due to its suffering from the phenomenon of the spread 

of household solid waste in a way that attracts attention through the health threats and 

environmental hazards that threaten it. Therefore, this study aimed to identify the quantity 

of household solid waste and the administrative and technical aspects of its collection 

methods. It also aimed to analyze the current spatial distribution of waste collection 

containers in Safita city neighborhoods, and to better plan the location of containers in a 

manner that is compatible with the number of residents and the quantity of waste produced, 

using geographic information systems technology. The study concluded that the number of 

containers is not sufficient and that their spatial distribution is not commensurate with the 

quantity of waste produced in some neighborhoods. The study recommended working on 

distributing containers in a balanced manner that is compatible with the amount of waste 

produced in each region. It also recommended the necessity of introducing Geographic 

Information Systems (GIS) technology into solid waste management in all its aspects and 

stages, and qualifying human resources to become capable of dealing with modern 

technologies and preparing strategic plans that represent a comprehensive database on 

scientific foundations. 
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 إدارة النفايات الصمبة المنزلية في مدينة صافيتا باستخدام نظم المعمومات الجغرافية
 

 نسرين خموف د.
 

 (5202 / 2 /30ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  30/  31تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
المطروحة عمى مستوى المشكلات البيئية المعاصرة،  المشكلات أىميعد التخمص من النفايات الصمبة المنزلية من 

المتسارع وما ارتبط بو من تغير في أنماط وأساليب المعيشة، الأمر الذي صعٌد من زيادة كمية  السكانيفنتيجة النمو 
ىنالك حاجة ممحة جدا لإتباع أساليب تقنية في إدارة النفايات النفايات المنتجة و نوعيتيا خاصة في المدن فأصبحت 

الصمبة الحضرية و خاصة المنزلية منيا، بكل مراحميا لمحفاظ عمى صحة الإنسان وحماية البيئة من التموث. تم اتخاذ 
فت الانتباه من خلال كنموذج ليذه الدراسة لما تعانيو من ظاىرة انتشار النفايات الصمبة المنزلية بشكل يم صافيتامدينة 

النفايات الصمبة  كميةالتيديدات الصحية والأخطار البيئية التي تحدق بيا، لذا ىدفت ىذه الدراسة إلى التعرف عمى 
المنزلية والجوانب الإدارية والتقنية المبينة لأساليب جمعيا. كما ىدفت إلى تحميل التوزيع المكاني الحالي لحاويات جمع 

، والتخطيط الأفضل لموقع الحاويات بما يتلاءم مع عدد السكان و كمية النفايات صافيتامدينة  النفايات في أحياء
المنتجة وذلك باستخدام تقنية نظم المعمومات الجغرافية. توصمت الدراسة إلى أن عدد الحاويات لا يعد كافيا وأن توزيعيا 

. وقد أوصت الدراسة بالعمل عمى توزيع الحاويات ءكمية النفايات المنتجة في بعض الأحيامع المكاني لا يتناسب 
بشكل متوازن يتلاءم مع كمية النفايات المنتجة لكل منطقة. كما أوصت بضرورة إدخال تقنية نظم المعمومات الجغرافية 

(GIS في إدارة النفايات الصمبة بشتى جوانبيا ومراحميا، وتأىيل الموارد البشرية لتصبح قادرة عمى التعامل مع )
 التقنيات الحديثة و إعداد خطط إستراتيجية تمثل قاعدة بيانات شاممة عمى أسس عممية. 

 

إدارة النفايات، النفايات الصمبة، النفايات المنزلية، حاويات جمع النفايات، التموث ،نظم المعمومات  :مفتاحيةالكممات ال
 .الجغرافية،  مدينة صافيتا
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 مقدمة:
ية زيتتتتادة معيتتتتدل توليتتتتد النفايتتتتاتلستتتتكانتتتتت  عتتتتن النمتتتتو ا ية فتتتتي البمتتتتدان الناميتتتتة ااستتتتيوي  ني فتتتتي العديتتتتد متتتتن المتتتتدن الحضتتتتري

متتتتن  -مثممتتتتا ىتتتتو الحتتتتال فتتتتي معظتتتتم أنحتتتتاء القطتتتتر -الصتتتتمبة البمدييتتتتة. تعتتتتاني أجيتتتتزة النظافتتتتة فتتتتي المنطقتتتتة الستتتتاحميية 
تتتتتكاني المرتفعتتتتتة ووتتتتتتائر التحتتتتتول إلتتتتتى أنمتتتتتاط الحيتتتتتاة المدنييتتتتتة   ضتتتتتعف متتتتتزمن وعجتتتتتز عتتتتتن مواكبتتتتتة معيتتتتتدلات النمتتتتتو السي

خطيتتتترة فتتتتي إدارة النفايتتتتات الصتتتتمبة البمدييتتتتة ويتبيتتتتدى ذلتتتتك أساستتتتاً فتتتتي: الإدارة  يتتتتر الكافيتتتتة، الافتقتتتتار  و مشتتتتاكل بيئييتتتتة
يتتتتتة لمتتتتتا ىتتتتتو متتتتتتوفير مركبتتتتتات الجمتتتتتع والنقتتتتتل وعجتتتتتز فتتتتتي ال إلتتتتتى التكنولوجيتتتتتا )نقتتتتتص معيتتتتتدات وتتتتتتديني مستتتتتتوى الجاىزي

ية أدائيم( وعدم كفاية التمويل منيا( والموارد البشريية )عجز في  ]1[أعداد عيمال النظافة والضعف العام لسوي
إن نظتتتتتام الإدارة الفيعالتتتتتتة لمنفايتتتتتات الصتتتتتتمبة يجتتتتتب أن يشتتتتتتمل واحتتتتتداً أو أكثتتتتتتر متتتتتن الخيتتتتتتارات التاليتتتتتة بمتتتتتتا يضتتتتتتمن أن 

تجميتتتتتع النفايتتتتتات، نقميتتتتتا وترحيميتتتتتا، المعالجتتتتتة المتوستتتتتطة، «: التتتتتتخميص اامتتتتتن والمستتتتتتدام»النفايتتتتتات بمنتتتتتة بيئييتتتتتاً  إدارة
تولتتتتتدىا، إعتتتتتادة استتتتتتخداميا، إعتتتتتادة تتتتتتدويرىا والتتتتتتخميص منيتتتتتا وتعتمتتتتتد أستتتتتاليب كتتتتتل متتتتتن الجمتتتتتع  أنشتتتتتطة: الحتتتتتد متتتتتن

تتتتدد، النفايتتتتات الناتجتتتتة، توزيتتتتع شتتتت والنقتتتتل والترحيتتتتل عمتتتتى: الموقتتتتع بكة الطتتتترق، القتتتتوى العاممتتتتة، المركبتتتتات، طتتتترق المحي
البيئييتتتتتة استتتتتتخدام كتتتتتم ىائتتتتتل متتتتتن البيانتتتتتات المعقيتتتتتدة والكثيتتتتترة فتتتتتتأتي نظتتتتتم المعمومتتتتتات  المعالجتتتتة كمتتتتتا تتطميتتتتتب الدراستتتتتات

المييمتتتتتة عمتتتتتتى أكمتتتتتل وجتتتتتتو، كمتتتتتا تستتتتتتاعد فتتتتتي دمتتتتتت  المعمومتتتتتات الجتتتتتت   افييتتتتتة كتكنولوجيتتتتتا حاستتتتتتوبيية تقتتتتتوم بتتتتتتأداءر الجغ
تتتتتور ونمذجتتتتتة  متتتتتع المعمومتتتتتات الوصتتتتتفيية فتتتتتي نظتتتتتام تحميمتتتتتي ارفييتتتتتة المكانييتتتتتة متكامتتتتتل وتميكتتتتتن الخبتتتتتراء البيئييتتتتتين متتتتتن تصي

 ]1[العالم الحقيقي رقميياً وتنظيم المعمومات
إن دور نظتتتتتتم المعمومتتتتتتات الجغرافيتتتتتتة فتتتتتتي عمميتتتتتتة إدارة النفايتتتتتتات الصتتتتتتمبة دور كبيتتتتتتر جتتتتتتدا ذلتتتتتتك لان جوانتتتتتتب عديتتتتتتدة 

يتتتتتتات تعتمتتتتتتد عمتتتتتتى المعطيتتتتتتات والمعمومتتتتتتات المكانيتتتتتتة وبتتتتتتذلك فتتتتتتان النظتتتتتتام يقتتتتتتوم متتتتتتن عمميتتتتتتات التخطتتتتتتيط والإدارة لمنفا
زالتتتتتتة النفايتتتتتتات وتحديتتتتتتد أفضتتتتتتل المواقتتتتتتع  فتتتتتتي تختتتتتتزين البيانتتتتتتات ومعالجتيتتتتتتا بستتتتتترعة وبدقتتتتتتة لتستتتتتتييل عمميتتتتتتات جمتتتتتتع وا 
كمحطتتتتتات لمترحيتتتتتل وتخطتتتتتيط الطتتتتترق التتتتتتي ستستتتتتمكيا الشتتتتتاحنات التتتتتتي تقتتتتتوم بنقتتتتتل النفايتتتتتات إلتتتتتى محطتتتتتات الترحيتتتتتل 

لتتتتتى المطتتتتتامر وأخيتتتتترا تحديتتتتتد مواقتتتتتع طمتتتتتر جديتتتتتدة ومناستتتتتبة ومراقبتتتتتة ىتتتتتذه المطتتتتتامر. فالنظتتتتتام لتتتتتيس وستتتتتيمة تتتتتتوفر الوقتتتتتت وثتتتتتم إ
 .]6[ الكمفة فحسب بل يقوم أيضا بتأمين بنك من المعمومات الرقمية لبرنام  المراقبة المستقبمي لمشكمة النفاياتو 

الصتتتتتمبة متتتتن التتتتتخمص متتتتن المخمفتتتتتات بشتتتتكل فعتتتتال وبمتتتتتن وبتتتتذلك نستتتتتطيع بمستتتتاعدة ىتتتتتذا النظتتتتام فتتتتي إدارة النفايتتتتات 
 واقتصادي ومع أدنى أثر بيئي لممنطقة المحيطة اان وفي المستقبل.

ىتتتتتي إحتتتتتدى متتتتتدن محافظتتتتتة طرطتتتتتوس فتتتتتي و مدينتتتتتة صتتتتتافيتا ستتتتتيتم تطبيتتتتتق تقنيتتتتتات نظتتتتتم المعمومتتتتتات الجغرافيتتتتتة عمتتتتتى 
ويبمتتتتتتت  عتتتتتتتدد عمتتتتتتتال النظافتتتتتتتة   ،يتتتتتتتاً طتتتتتتتن متتتتتتتن النفايتتتتتتتات المنزليتتتتتتتة يوم 33تنتتتتتتتت  صتتتتتتتافيتا متتتتتتتا يقتتتتتتتارب حيتتتتتتتث  ،ستتتتتتتوريا

تتتتتائقين61 ليتتتتتتر وعتتتتتدد الحاويتتتتتات  1100حاويتتتتتة بستتتتتعة 15ويبمتتتتت  عتتتتتدد حاويتتتتتات النظافتتتتتة فتتتتتي المدينتتتتتة  ،عتتتتتاملًا متتتتتع السي
 .]8[ليتر 200برميل بسعة  126الصغيرة )البراميل(   

 ]8[جرارات وناقمتي قمامة( 4يتم نقل النفايات من ىذه البراميل والحاويات إلى مكب النفايات عبر بليات) 

 

 أهمية البحث و أهدافة:
حيتتتتث  ،إدارة النفايتتتتات الصتتتتمبة المنزليتتتتة فتتتتي مدينتتتتة صتتتتافيتا باستتتتتخدام نظتتتتم المعمومتتتتات الجغرافيتتتتةالتتتتى  يتتتتدف البحتتتتثي

والتوستتتتع العمرانتتتتي فييتتتتا ومتتتتا  ]8[نستتتتمة    20986نتيجتتتتة لمزيتتتتادة فتتتتي تعتتتتداد الستتتتكان لمدينتتتتة صتتتتافيتا التتتتذي قتتتتدر بتتتتت  
متتتتتن تزايتتتتتد فتتتتتي كميتتتتتات النفايتتتتتات الصتتتتتمبة ستتتتتواء كانتتتتتت المنزليتتتتتة او التجاريتتتتتة او الصتتتتتناعية وفتتتتتي ظتتتتتل  يتتتتتاب رافقتتتتتة 
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التخطتتتتتيط البيئتتتتتي الستتتتتميم لإدارة النفايتتتتتات الصتتتتتمبة وقمتتتتتة التتتتتوعي البيئتتتتتي لتتتتتدى الستتتتتكان ومتتتتتا رافقتتتتتة متتتتتن انتشتتتتتار ليتتتتتذه 
ا الكتتتتتتم متتتتتتن النفايتتتتتتات او لعتتتتتتدم و ىتتتتتتذا يرجتتتتتتع امتتتتتتا لان عتتتتتتدد الحاويتتتتتتات الحتتتتتتالي لا يكفتتتتتتي لاستتتتتتتيعاب ىتتتتتتذ ،النفايتتتتتتات

 مناسبة التوزيع الجغرافي لمحاويات بما يتلائم مع حاجة السكان وتكمن الأىمية في :
فتتتتتتي تقيتتتتتتيم التتتتتتتوزع الجغرافتتتتتتي لحاويتتتتتتات  GISنتتتتتدرة الموضتتتتتتوع وحداثتتتتتتتو باستتتتتتتخدام تقنيتتتتتتة نظتتتتتتم المعمومتتتتتتات الجغرافيتتتتتتة 

 النفايات في المدينة.  
  

 :ومواده طرائق البحث
 الدراسة:منطقة  -1

كتتتتتم شتتتتتمال شتتتتترق طرطتتتتتوس  35تقتتتتتع عمتتتتتى بعتتتتتد  ،مدينتتتتتة صتتتتتافيتا ىتتتتتي إحتتتتتدى متتتتتدن محافظتتتتتة طرطتتتتتوس فتتتتتي ستتتتتوريا
يحتتتتتتيط بالمدينتتتتتتة التتتتتتتلال المكستتتتتتوة  ، 355.75km2مستتتتتتاحتيا  متتتتتتتر عتتتتتتن مستتتتتتتوى ستتتتتتطح البحتتتتتتر 380عمتتتتتتى ارتفتتتتتتاع 

و الينتتتتتابيع التتتتتي يزيتتتتتد وتطتتتتتل المدينتتتتة عمتتتتتى عتتتتدية قمتتتتتم جبميتتتتة منيتتتتتا جبتتتتل النبتتتتتي متيتتتتى ذ ،بالخضتتتترة والأشتتتتتجار المثمتتتترة
  وجبتتتتتل النبتتتتتي صتتتتتالح التتتتتذي يقتتتتتع عمتتتتتى قمتتتتتتو حصتتتتتن ستتتتتميمان الأثتتتتتريي  ،وجبتتتتتل النبتتتتتي زاىتتتتتر ،نبتتتتتع 300عتتتتتددىا عتتتتتن 

 .]9[( 1شكل رقم ) .]8[
 

 
 ( يبين مدينة صافيتا3الشكل رقم )
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 جمع المعمومات اللازمة )مدينة صافيتا(: -2
قمنتتتتا بجمتتتتع المعمومتتتتات اللازمتتتتة لممنطقتتتتة المدروستتتتة وذلتتتتك متتتتن أجتتتتل  ،لتحضتتتتير قاعتتتتدة البيانتتتتات الخاصتتتتة بالمشتتتتروع

 بالاعتماد عمى البيانات والمعطيات التالية: ،إدارة النفايات الصمبة في مدينة صافيتا
a)  8[نسمة   20986عدد سكان المدينة[  

b) وتنزيتتتتتل  عتتتتتدد الحاويتتتتتات وحجميتتتتتا وتوزعيتتتتتا الجغرافتتتتتي فتتتتتي المدينتتتتتة وذلتتتتتك بالاعتمتتتتتاد عمتتتتتى العمتتتتتل الميتتتتتداني
 (.0الشكل رقم) بالتعاون مع البمدية في مدينة صافيتا ،مكان الحاوية عمى خريطة ورقية

 

 
   ( يبين تنزيل موقع الحاوية عمى خريطة ورقية2الشكل رقم )

 

 المعمومات المكانية لمخريطة المستخدمة: -3
جتتتتتراء التحمتتتتتيلات المناستتتتتبة لابتتتتتد متتتتتن الحصتتتتتول عمتتتتتى ختتتتترائط   متتتتتن أجتتتتتل أن نقتتتتتوم ب دختتتتتال المعمومتتتتتات المطموبتتتتتة وا 

 مرقمة أو العمل عمى ترقيم ىذه الخرائط وذلك من أجل ان ندخميا في نظام المعمومات الجغرافي. 
نمتتتتا حصتتتتمنا عمتتتتى الخريطتتتتة متتتتن برنتتتتام   ،وفتتتتي دراستتتتتنا لتتتتم نستتتتتطع الحصتتتتول عمتتتتى خريطتتتتة رقميتتتتة لمدينتتتتة صتتتتافيتا وا 

Google earth  لممدينتتتتة. لتتتتذلك قمنتتتتا برقمنتتتتة الخريطتتتتة متتتتن أجتتتتل إدخاليتتتتا إلتتتتى برنتتتتام  الGIS  وانتتتتتاج الختتتترائط
 المخصصة لإدارة النفايات في مدينة صافيتا واجراء التحميلات اللازمة عمييا.
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 رقمنة الخريطة لمدينة صافيتا: -4
ومن ثم اجراء رقمنة لمخريطة  ،GISة صافيتا إلى الحاسب ثم إضافتيا إلى برنام   تم إدخال الخريطة لمدين
 ( وفق الخطوات التالية:Vectorوتحويميا إلى خريطة ) 

 والموجودة لمدينة صافيتا  الخاصة بسوريا اضافة الخريطة إلى البرنام  وارجاعيا إلى الاحداثيات الجغرافية
 وىي: (gisضمن اعدادات برنام  )

Projected coordinate systems (UTM) WGS 1984 UTM Zone 37N        
  منArc Catalogue  ننشئ مجمدFile Geodatabase  وداخل ىذا المجمد ننشئ حاوية طبقات

Feature Dataset طبقة الطرق وطبقة الحاويات وبداخميا ننشئ الطبقات المطموبة.  
 ترقيم شوارع مدينة صافيتا: -1

 .Line( من نوع Streetsنقوم ب نشاء طبقة الشوارع )  GISلترقيم شوارع مدينة صافيتا بواسطة ال 
 ترقيم حاويات مدينة صافيتا: -2

 .وادخمنا البيانات الوصفية  ،Pointلترقيم الحاويات قمنا ب ضافة طبقة لمحاويات ) حاويات + براميل( من نوع 
 :صافيتا باستخدام مضمعات ثيسن مدينةالتحميل المكاني لمحاويات في 

( ويحتوي كل مضمع من polygon( إلى طبقة من نوع )pointتستخدم مضمعات ثيسن في تحويل طبقة من نوع )
وفي حالة  ،ويدل المضمع عمى المساحة التي تمثل نفوذ الظاىرة في المكان ،المضمعات عمى نقطة واحدة تمثل الظاىرة

توزيع الحاويات عمى المساحة المتاحة بحيث يرسم لكل حاوية مضمع خاص بيا يدل الحاويات ف ن توزيع ثيسن يضمن 
من أىم ما يميز تمك الطريقة عدم الوقوع في خطأ التحيز لمكان ما عمى حساب  ،عمى مكان نفوذىا ومجال خدمتيا

اويات حسب مضمعات بل يتم التحميل وفق المعطيات المدخمة إلى البرنام  يعتمد التحميل المكاني لمح ،مكان بخر
ويتم  ]10[ في المكان حيث يوضح التحميل المكاني قدرة وكفاءة الحاوية عمى استيعاب النفايات ،ثيسن عمى المساحة

 انشاء مضمعات ثيسن كما يمي:
        .  GCS_WGS 1984 وذلك بعد إسقاطيا جغرافياً  ArcMapإضافة الخريطة المناسبة لت 

  إرجاع الخريطة باستخدام إحداثياتGoogle Earth .تناقض أو باستخدام خريطة مرجعة بشبكة إحداثيات 
  حيث قمنا بحذف مناطق  ، وىي المناطق السكنية فقط )مناطق توزع الأبنية السكنية(تحديد منطقة الدراسة

 خاطئة. ا"الغابات لأن إدخاليا سيعطي قيم
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  منطقة الدراسة( يبين مضمع 1الشكل رقم )

 

 
 ( التحميل المكاني لمحاويات حسب مضمعات ثيسن4الشكل رقم )

 

ولكن بسبب اختلاف سعة الحاويات المتوفرة في صافيتا ) حيث  ،يعتمد التحميل عمى المساحة التي تخدميا الحاوية 
ليتر ( يكون التناسب بين الحاوية والمساحة التي تغطييا  200وحاويات أخرى بسعة  ،ليتر 1100يتوفر حاويات بسعة 
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بالتالي من أجل قياس الكفاءة بالشكل الصحيح نقوم بحساب كمية المخمفات الصمبة الناجمة عن كل  ، ير مجدي
 مضمع من المضمعات السابقة

 أولا: نحسب الكثافة الوسطية = عدد السكان الكمي / المساحة الكمية لممنطقة
 دد السكان في كل مضمع = مساحة المضمع * الكثافة الوسطيةثانيا: ع

الناجمة عن الفرد * الزمن * كمية المخمفات ثالثاً: نحسب كمية المخمفات الناجمة عن كل مضمع = عدد السكان 
 الفاصل بين إزالتين متتاليتين لمنفايات مقدرة بالأيام ) في صافيتا ىي يوم واحد(

 كمية النفايات الناجمة عن كل مضمع مع سعة الحاوية المتوفرة في المضمع نفسو. ا: نقوم بالمقارنة بينرابع
 

 والمناقشة: النتائج 
 التوزيع الجغرافي لحاويات جمع النفايات في مدينة صافيتا:-1

 الصمبة.منيا جمع النفايات و تعتبر دراسة التوزيع الجغرافي لمحاويات من أىم الوسائل التي تدل عمى انتشار الخدمات 
 1100( حاوية بسعة 15م )  2024بيار  13حيث بم  عدد الحاويات التي تم رصدىا في مدينة صافيتا حتى تاريخ 

جميع المناطق وقد لاحظنا تجمعات  فيليتر حيث تنتشر الحاويات بشكل عشوائي  200حاوية بسعة  (126)ليتر و
مما يدل عمى تكتميا وتجمعيا عمى مساحة محدودة من مساحة  ،سكنية لا يتناسب فييا توزع الحاويات ضمن الاحياء

وىذه الحاويات موزعة عمى جميع انحاء المدينة التي يتم فييا جمع النفايات بواسطة الحاويات وعمى اطراف  ،المناطق
طة عربات الاحياء التي يتبع فييا الجمع من بيت إلى بيت من خلال عمال النظافة الذين يقومون بنقل النفايات بواس

 (.5اليد إلى الحاويات القريبة المنتشرة عمى الطرق المحاذية ليذه الأحياء الشكل رقم )
 

 
 ( توزع الحاويات في احياء مدينة صافيتا5الشكل رقم )
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 دراسة توزع الحاويات في كل حي من أحياء مدينة صافيتا وحساب النقص أو الزيادة: -2
 تم دراسة نقص او زيادة عدد الحاويات فييا كما يمي: ،أحياءتتكون مدينة صافيتا من أربعة 

 الحي الغربي:  -2-1
حاوية تتوزع عمى كامل الحي وبنسبة  53يستحوذ الحي الغربي عمى العدد الأكبر من الحاويات والتي بم  عددىا 

من مجموع الحاويات في مدينة صافيتا. ويأتي ىذا الحي في المرتبة الأولى من حيث عدد السكان  37وصمت إلى %
حيث ىناك فرق  ،( نسمة كما تتباين أعداد الحاويات بين أجزاء ىذا الحي إذ تتركز في الجية الغربية من الحي5500)

بعض التجمعات السكانية لا يوجد فييا سوى  إذ تبين أن ىناك ،واتضح ذلك من خلال العمل الميداني ،بسيط بالتوزيع
 (.4ثلاث أو أربع حاويات وىي  ير كافية وبعيدة عن بعض البيوت الشكل رقم )

 

 
 توزع الحاويات في الحي الغربي( 6الشكل رقم )

 

وقمتتتتتتة  ،يلاحتتتتتتظ متتتتتتن ختتتتتتلال الخارطتتتتتتة: انتشتتتتتتار الحاويتتتتتتات فتتتتتتي التجمعتتتتتتات الستتتتتتكنية الغربيتتتتتتة والجنوبيتتتتتتة متتتتتتن الحتتتتتتي
 الحاويات في الناحية الشمالية وذلك لسوء التوزيع في ىذه النواحي.

 حساب النقص في الحاويات لمحي الغربي:
 ،أدى إلتتتتتى نقتتتتتص فتتتتتي احتيتتتتتاج الفتتتتترد إلتتتتتى الحاويتتتتتات ،محستتتتتوبةالبستتتتتبب الزيتتتتتادة الستتتتتكانية فتتتتتي ااونتتتتتة الأخيتتتتترة  يتتتتتر 

ستتتتتتتتتيتم حستتتتتتتتتاب نقتتتتتتتتتص الحاويتتتتتتتتتات فتتتتتتتتتي ىتتتتتتتتتذا الحتتتتتتتتتي بالاعتمتتتتتتتتتاد عمتتتتتتتتتى عتتتتتتتتتدد الستتتتتتتتتكان التتتتتتتتتذي بمتتتتتتتتت  وفتتتتتتتتتق بختتتتتتتتتر 
 ( نسمة.5500احصائية)

 )وفق النورم المعمول بو في وزارة الإدارة المحمية(. ،ليتر 2احتياج الفرد لمحاوية 
 =11000ليتتتتتتر فيكتتتتتون عتتتتتدد الحاويتتتتتات اللازمتتتتتة   11000=2*5500ويكتتتتتون احتيتتتتتاج ستتتتتكان الحتتتتتي لمحاويتتتتتات =

 ليتر. 200حاوية بسعة  55=200/
 حاوية. 2=53-55وبالنتيجة لدينا نقص = ،حاوية 53ولكن المتوفر 
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 الحي الشرقي: -2-2
ليتتتتتتر  1100حاويتتتتتات بستتتتتعة  6حاويتتتتتة منيتتتتتا  29تحتتتتتوي ىتتتتتذه المنطقتتتتتة عمتتتتتى  ،يضتتتتتم عتتتتتدد متتتتتن التجمعتتتتتات الستتتتتكنية

% متتتتتتن مجمتتتتتتوع 18.4وتتتتتتتتوزع بشتتتتتتكل  يتتتتتتر متكتتتتتتافئ عمتتتتتتى اجتتتتتتزاء الحتتتتتتي وبنستتتتتتبة  ،ليتتتتتتتر  200حاويتتتتتتة بستتتتتتعة 23و
الحاويتتتتتات الكمتتتتتي ويتركتتتتتز العتتتتتدد الأكبتتتتتر متتتتتن حاويتتتتتات ىتتتتتذا الحتتتتتي فتتتتتي المنطقتتتتتة الوستتتتتطى منتتتتتو بينمتتتتتا يكتتتتتون عتتتتتددىا 

 (.5وتكاد تختفي في الجزء الغربي وذلك بسبب قمة التجمعات السكنية الشكل رقم ) ،قميلا في الجزء الشمالي الشرقي
 

 
 ( توزع الحاويات في الحي الشرقي7الشكل رقم )

 
 حساب النقص في الحاويات لمحي الشرقي:

 )وفق النورم المعمول بو في وزارة الإدارة المحمية(. ،ليتر 2احتياج الفرد لمحاوية 
 نسمة .  6000عدد السكان 

 ليتر. 12000=2*6000ويكون احتياج سكان المنطقة لمحاويات =
فيكون  ،ليتر  4600ليتر أي  200حاوية بسعة  23ليتر و  6600ليتر أي 1100حاويات بسعة 6المتوفر في الحي 

 ليتر.  200حاويات بسعة  4ليتر أي  800ليتر وبالتالي ىناك فائض  11200المتوفر الكمي 
 حي القمعة: -2-3

تتتتتتتتتوزع  ،ليتتتتتتتر 200حاويتتتتتتة بستتتتتتعة  30ليتتتتتتتر و 1100حاويتتتتتتات بستتتتتتعة 3حاويتتتتتتة منيتتتتتتا  33يحتتتتتتتوي ىتتتتتتذا الحتتتتتتي عمتتتتتتى 
 (.6% من مجموع الحاويات الكمي الشكل رقم )23.4بنسبة 
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 ( توزع الحاويات في حي القمعة8الشكل رقم )

 
 حساب النقص في الحاويات في حي القمعة:

 )وفق النورم المعمول بو في وزارة الإدارة المحمية(. ،ليتر   2ةاحتياج الفرد لمحاوي
 نسمة . 5386عدد السكان 

 ليتر. 10772= 2*5386ويكون احتياج سكان المنطقة لمحاويات = 
 6000ليتتتر أي  200حاويتتة بستتعة   30ليتتتر و  3300ليتتتر أي  1100 حاويتتات بستتعة  3المتتتوفر فتتي المنطقتتة

أي نحتتتتتتتتاج حاويتتتتتتتة  ،ليتتتتتتتتر 1472=9300-10772فيكتتتتتتتون التتتتتتتنقص = ،ليتتتتتتتتر  9300ليتتتتتتتتر فيكتتتتتتتون المتتتتتتتتوفر الكمتتتتتتتي 
 ليتر.  200ليتر  وحاويتين بسعة   1100بسعة 

 حي التل: -4-2-4
 ونستتتتتبتيا  ،ليتتتتتتر 200حاويتتتتتة بستتتتتعة  20و 1100حاويتتتتتات بستتتتتعة  6حاويتتتتتة منيتتتتتا  26يحتتتتتتوي ىتتتتتذا الحتتتتتي عمتتتتتى 

 من مجمل عدد حاويات مدينة صافيتا. 18.4%
 (.7نلاحظ ان الحاويات تتوزع بشكل كثيف عمى كامل مساحة الحي الشكل رقم )
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 ( توزع الحاويات في حي التل9)الشكل رقم 

 التل: يالنقص في ح
  )وفق النورم المعمول بو في وزارة الإدارة المحمية(. ،ليتر 2احتياج الفرد لمحاوية 

 نسمة.4100 عدد السكان 
 ليتر.=2 * 4100 = 8200 سعة الحاويات اللازمة
 أي  ،ليتتتر  200 حاويتتة بستتعة   20 و ،ليتتتر 6600 ليتتتر أي  1100 حاويتتات بستتعة 6الحاويتتات الموجتتودة 

 ليتر.  4000
 ليتر. 200ليتر وحاوية بسعة  1100ليتر وبالتالي ىناك زيادة حاويتين بسعة  10600فيكون المتوفر الكمي 

 نتائج التحميل المكاني لمحاويات في مدينة صافيتا باستخدام مضمعات ثيسن-3
 (.10سعة الحاوية المتوفرة في المضمع نفسو مبين في الشكل رقم )المقارنة بين كمية النفايات الناجمة عن كل مضمع مع 
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 ( المقارنة بين كمية النفايات الناجمة عن كل مضمع مع سعة الحاوية30الشكل رقم )

 
 ( .11الشكل رقم ) Layer Properties>>> Symbologyتصنيف المضمعات باستخدام 
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 ثيسين( تصنيف الحاويات حسب مضمعات 33الشكل رقم )

 
نلاحتتتتظ عمتتتتتى التتتتتر م متتتتتن كثافتتتتتة الحاويتتتتتات فتتتتتي المنطقتتتتتة الوستتتتطى إلا أنيتتتتتا  يتتتتتر كافيتتتتتة ويكتتتتتون الحتتتتتل بتقميتتتتتل التتتتتزمن 

 سعة الحاويات. زيادةأو  ،أو زيادة عدد الحاويات ، الفاصل بين إزالتين متتاليتين لمنفايات )إضافة وردية ليمية (
 

 والتوصيات: الاستنتاجات
  لمحاويات لا يتناسب مع عدد السكان وكمية النفايات المنتجة في منطقة الدراسة.التوزيع الحالي 

 .بينت الدراسة ان عدد السكان و كمية النفايات المنتجة ليما الأثر الكبير في تقدير عدد الحاويات اللازمة 

 . عدم وجود معايير تخطيطية خاصة بتوزيع الحاويات لتقدير أعدادىا المناسبة 

 80اذ شكمت الحاويات الحالية حوالي  ،ضح في عدد الحاويات اللازمة في بعض الاحياءىناك نقص وا% 
 من عدد الحاويات اللازمة .

  أظيرت الدراسة أىمية استخدام نظم المعمومات الجغرافية في عممية تحميل البيانات المكانية و الوصفية و
بشكل دقيق و سريع و بجيد اقل بما يتناسب مع  الربط بينيما لاختيار الموقع الأفضل لحاويات جمع النفايات

 احتياجات السكان.

 .نشر الوعي لدى المواطنين وانشاء اليات فعالة لجمع النفايات وفرزىا بالاعتماد عمى نظم المعمومات الجغرافية 
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