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  ABSTRACT    
The Arabian Gulf has experienced a continuous rise in salinity due to climatic 

changes, increased sea surface temperatures, decreased freshwater inflow, and high 

concentrations of brine discharge from seawater desalination plants. Given the Gulf’s 

limited water exchange with the Arabian Sea through the narrow Strait of Hormuz, 

salinity levels are projected to continue increasing, which threatens marine ecosystems 

and the long-term sustainability of desalination operations. This study proposes the 

construction of a canal linking the Arabian Gulf and the Arabian Sea as a strategic 

solution to enhance water renewal and reduce salinity levels. The proposed canal would 

also serve as an alternative navigational route to the Strait of Hormuz. Three potential 

routes (A, B, and C) are examined, Total length is 247 Km the surface width is 620m 

and at the bottom 400 m,  with a preliminary engineering outline for Route C. 

Environmental, hydrodynamic, economic, and geopolitical implications are assessed. 

Findings indicate that such a canal could strengthen water circulation, introduce a 
sustained external water source, and alleviate long-term salinity escalation in the arabian Gulf. 
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 ممخّص  
في نسبة المموحة نتيجة لمتغيرات المناخية، وارتفاع درجة حرارة سطح  اً مستمر  اً شيد الخميج العربي ارتفاع

 اً عن محطات تحمية مياه البحر. ونظر البحر، وانخفاض تدفق المياه العذبة، وارتفاع تركيزات المحمول الممحي الناتج 
ر مستويات لمحدودية تبادل المياه بين الخميج وبحر العرب عبر مضيق ىرمز الضيق، فمن المتوقع أن تستم

المموحة في الارتفاع، مما ييدد النظم البيئية البحرية واستدامة عمميات التحمية عمى المدى الطويل. تقترح ىذه 
الدراسة إنشاء قناة تربط الخميج العربي ببحر العرب كحل استراتيجي لتعزيز تجدد المياه وخفض مستويات المموحة. 

، A ،Bمضيق ىرمز. وتدرس الدراسة ثلاثة مسارات محتممة ) عنا بديلًا كما ستوفر القناة المقترحة طريقًا ملاحيً 
C ،) 247بطول اجمالي لمقناة Km  620وعرض سطحي m  400 وعند القاع m مع مخطط ىندسي أولي لممسار
(C ّكما تقُيّم الآثار البيئية والييدروديناميكية والاقتصادية والجيوسياسية. وتشير النتائج إلى أن .)  ىذه القناة من

شأنيا تعزيز دوران المياه، وتوفير مصدر مياه خارجي مستدام، والتخفيف من تصاعد المموحة عمى المدى الطويل 
 .العربي  في الخميج

 

، المياه تحمية تأثيرات ي، الييدروديناميك الدوران ، المياه تبادل تحسين ، العربي الخميج مموحة: الكممات المفتاحية
 .الأنيار مصبات في التبادل تدفق
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  :مقدمة

 

 سطح حرارة درجة وارتفاع المناخ، تغير منيا العربي، الخميج مياه مموحة زيادة في عديدة عوامل ساىمت
، بالإضافة إلى [2] واستمرار تصريف مخمفات تحمية المياه في الخميج العربي [1].التبخر معدلات وتزايد البحر،

انخفاض تدفق المياه العذبة من شط العرب الذي يتغذى من نيري دجمة والفرات، وىما المصدران الرئيسيان لممياه 
ومن المتوقع أن تؤدي ىذه الزيادة في المموحة، مع مرور  ،[3]ة فضلًا عن عدة أنيار إيراني ،[2] العذبة في الخميج

 .[4] الوقت، إلى جعل تحمية مياه البحر في الخميج العربي غير مجدية اقتصادياً، مما سيرفع بالتالي تكاليف التشغيل

في محطات تحمية مياه البحر لمحصول عمى مياه صالحة  اً مميون متر مكعب يومي 47أكثر من  تتم معالجة
وقد  .زومركّ  اً دة الباقي إلى البحر وىو ساخن جد، ويتم إعااً يومي ( ملايين متر مكعب32إلى  7للاستخدام )من 

ع أدى التأثير التراكمي ليذه العوامل إلى ارتفاع مستمر في مستويات المموحة، مما يشكل تيديدات بيئية خطيرة لمتنو 
د عمى ىذه البيولوجي البحري، والنظم الإيكولوجية الساحمية، والرفاه الاجتماعي والاقتصادي لممجتمعات التي تعتم

ىذا الارتفاع في نسبة المموحة يزيد من تقويض كفاءة وجدوى عمميات تحمية المياه في  ، فإنّ المياه. علاوة عمى ذلك
 .[5] المنطقة

تراوح مستويات المموحة في مياه بحر العرب المجاور ت ،PSU 62.7 [6]تبمغ مموحة مياه الخميج العربي 
القصوى في الخميج العربي وبحر ( SSS)درجات حرارة سطح البحر ، PSU 5867بحر العرب أو  ()سمطنة عمان

 34درجة مئوية، بمتوسط  5364درجة مئوية، أدنى درجة حرارة:  :576: أعمى درجة حرارة: 4246 تموز 37العرب
درجة  4265درجة مئوية، أدنى درجة حرارة:  :466: أعمى درجة حرارة: 4246 ثانيالكانون  37. ة تقريبًامئوي درجة

: 4246 تموز 37: في بحر العربلماء سطح االقصوى لحرارة الدرجات تقريباً،  مئوية درجة 4467مئوية، بمتوسط 
تقريبًا،  مئوية درجة 5262درجة مئوية، بمتوسط  4:66درجة مئوية، أدنى درجة حرارة:  5362أعمى درجة حرارة: 

درجة مئوية، بمتوسط  4665درجة مئوية، أدنى درجة حرارة:  :486: أعمى درجة حرارة: 4246 ثانيالكانون  37
 :[7] المعتمدة عند أخذ تمك المعمومات . الإحداثيات الجغرافية )خط العرض وخط الطول(تقريبًا مئوية درجة 4862

 .اً شرق° 79و° :6وخطي طول  شمالاً ° 52و° 46بين خطي عرض  اً الخميج العربي: يمتد تقريب

 . اً شرق° 92و° 77وخطي طول  شمالاً  °45و° 32بين خطي عرض  اً تقريببحر العرب: يمتد 
 

 أىمية البحث وأىدافو: 

تمك الدول  نّ الزراعة، كما أتعاني الدول العربية المطمة عمى الخميج العربي من قمة المياه الخاصة لمشرب و 
مستوى مموحة مياه  نّ أ، وقد لوحظ اجتيا من تمك المياهمين حلتأ تعتمد بشكل شبو كامل عمى تحمية مياه البحر

وىذا  ؤثر سمباً عمى عمميات التحمية وتقُمل من كفاءة تشغيل محطات معالجة المياهالخميج تزداد مع الزمن وىي ت
تيديداً في المموحة  التزايديُشكل ىذا كما  الى مستويات كبيرة، ة والتي قد تصل مستقبلاً بدوره يزيد من تكمفة التحمي

من المتوقع أن تستمر مستويات المموحة في تمك و  خطيراً لمنظم البيئية البحرية واستدامة عمميات تحمية مياه البحر
 الخميج بالارتفاع مستقبلًا. 
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 تسريع تجدد مياهميمتيا العمل عمى  خميج العربي ببحر العربنشاء قناة تربط التكمن أىمية البحث في إ
المنفذ الطبيعي الوحيد لمخميج العربي إلى بحر  وىو ضيق ىرمزلم مساعداً  وليكون لدينا مصدراً لخميج العربي ا

 .المتصل بالمحيط اليندي العرب
القناة ستُحسّن دوران مياه الخميج العربي من خلال توفير  إلى أنّ  ولية لمبحثلحسابات الأنتائج ا تشير

مستدام لتدفق المياه إليو، مما يُسيم في الحد من الارتفاع المستمر في لتجدد مياىو وىو مصدر مصدر إضافي 
 مستويات المموحة.

إنشاء  العرب بالخميج العربي ستحقق ىدفين استراتيجيين إضافيين اليدف الأول ىو بحرعممية ربط  نّ إ
مارات من دولة الإ عبر كلاً  وبحر العربمجمس التعاون لمخميج العربي  وصمة بحرية مباشرة بين موانئ دول

مضيق ىرمز بما يضمن حرية واستمرارية  عنوالأىم، فيو توفير طريق ملاحي بديل  . أما اليدف الثانيانوعم
الدول  نّ ، أي أي سبب كانلأ حال إغلاق المضيق في لعربية المطمة عمى الخميج العربيلمدول االملاحة البحرية 
 لى وضع وصفاً البحث إكما ييدف  الابتزاز السياسي والعسكري.مى الخميج العربي تكون بعيدة عن العربية المطمة ع

 ماكن عبور القناة في كلا الدولتين. ى ألإضافة إ لمقناة من حيث طول المسار المقترح ولياً أ ىندسياً 
 

 ومواده:طرائق البحث 
 :لخفض مموحة مياه الخميج العربي اً لحمول المقترحة حاليا

لممعالجة الكيميائية لخفض مموحة محمول التحمية قبل تصريفو في الخميج  اقترحت العديد من الدراسات طرقاً 
لإنتاج ( 2OCوكسيد الكربون )شئة تفاعل المحمول الممحي المركز مع ثاني أحدى التقنيات الناتتضمن إ .العربي

دارة المحمول الممحي المتبقي مع التخمص من عممية المبتكرة كفاءة معقولة في إظيرت ىذه ال(، وقد أ3H5مونيا )الأ
ومع ذلك، ورغم فوائدىا المحتممة، يُتوقع أن ترفع ىذه الطريقة تكاليف الإنتاج، وبالتالي  الكربون في الوقت نفسو.

 .[2]ويات المموحة الإجمالية لمخميج العربي بشكل ممحوظ أسعار المياه، دون أن تُسيم في خفض مست
  المقترحة سابقاً في منطقة الخميج العربي قنيةلأا

 :قناة بن سممان

ييدف مشروع القناة إلى إنشاء ممر مائي يربط الخميج العربي بخميج عدن، مما يقمل الاعتماد عمى مضيق 
الجدوى والتقييمات الاستراتيجية، وتستند جميع المعمومات  دراسةولية من ، ولا يزال المشروع في مراحمو الأىرمز

علامية. ويُقدّر طول القناة بحوالي  ، وقد اكتسبت المناقشات حول km 950الحالية عنو إلى تقارير غير رسمية وا 
 .[8]  4237 المشروع زخمًا كبيرًا حوالي عام

 :قناة إيران

إيران، الذي يتصور إنشاء ممر مائي مباشر عبر إيران يربط خميج من بين المقترحات البديمة مشروع قناة 
يران. وستمتد القناة بالقرب من ميناء نيكولاي،  عُمان ببحر قزوين، ويحده من جية روسيا وكازاخستان وأذربيجان وا 

يبدأ  .رمزرابطةً بحر قزوين بالخميج العربي، ومن ىناك إلى المحيطين اليندي والأطمسي، متجاوزةً بذلك مضيق ى
المسار المقترح من ميناء تشابيار عمى ساحل خميج عُمان. واليدف الرئيسي من ىذا المشروع ىو توفير منفذ 

مع ذلك، لا يُتوقع أن يُسيم  .مباشر لإيران إلى شريكيا التجاري اليند دون الحاجة إلى المرور عبر مضيق ىرمز
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 ييدرولوجية والملاحية موجية شمالاً أىدافو ال ميج العربي، إذ أنّ ىذا المشروع المقترح في تنشيط حركة المياه في الخ
 .[9]  جنحو حوض بحر قزوين وليس نحو منظومة الخمي

 لدوران الييدروديناميكي لمياه الخميج العربيا
 :حركة المياه في فصل الصيف

الخميج العربي  لأنّ  اً ويخضع لتغيرات موسمية، نظر  اً دن بحر العرب والخميج العربي محدو يُعدّ تبادل المياه بي
شبو مغمق ولا يتصل ببحر العرب، وبالتالي بالمحيط اليندي، إلا عبر مضيق ىرمز. ومن الجدير بالذكر وجود 

يزداد معدل  :دوران المياه خلال فصل الصيف ،حركتين لممياه بين الخميج العربي وبحر العرب، وىما كالتالي
درجة مئوية(، لا سيما في وسط وجنوب الخميج  55محوظ نتيجة ارتفاع درجات الحرارة )التي تتجاوز التبخر بشكل م

يدخل من بحر العرب  اً سطحي اً المياه السطحية، مما يُولّد تيار العربي. ويؤدي ذلك إلى زيادة المموحة وانخفاض كثافة 
في المقابل، تتشكل تيارات عميقة تخرج  .بخرإلى الخميج العربي عبر مضيق ىرمز لتعويض النقص الناتج عن الت

من الخميج العربي باتجاه بحر العرب عبر المضيق، وتُعرف بالتيار العميق المالح )تيار التدفق الخارجي الكثيف(. 
المياه السطحية الدافئة منفصمة عن المياه  ونتيجة لذلك، تتميز حركة المياه في الصيف بتطبق حراري قوي، أي أنّ 

 .ة الباردة )التطبق الحراري(العميق

 :المياه في فصل الشتاء حركة

درجة مئوية. وتزداد كثافة المياه  45-42درجات الحرارة إلى حوالي  انخفاض نتيجة التبخر معدلينخفض 
السطحية في شمال الخميج العربي قرب الكويت وشط العرب وبسبب ىذا الانخفاض في درجة الحرارة وارتفاع 

قابل، تدخل يتجو نحو مضيق ىرمز. في الم اً عميق اً كثيفة إلى الأسفل، مُشكّمةً تيار المموحة، تتحرك المياه السطحية ال
مياه سطحية أقل مموحة من بحر العرب لتحل محل المياه التي تحركت إلى الأسفل، مُشكّمةً دورة رأسية كاممة تُساىم 

في فصل الشتاء، حيث يضعف التدرج الحراري  اً بي. وتكون ىذه الظاىرة أكثر وضوحفي تجديد مياه الخميج العر 
رسم تخطيطي لتدفق تيار المحيط من بحر العرب إلى الخميج  (3)الشكل يبين  .[10]ويزداد الاختلاط الرأسي 

تشير الأسيم الزرقاء إلى تدفق المياه ، العربي عبر مضيق ىرمز والعكس، واتجاه التدفق )بدون القناة المقترحة(
المناطق الأسيم البنفسجية مياه عالية المموحة، بينما تُظير منخفضة المموحة، وتشير الأسيم الحمراء إلى تدفق ال

 .[3] الانتقالية

 
 .لحركة التيارات البحرية في الخميج العربيمخطط توضيحي ( 1) الشكل
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 :قناة زياد المقترحة )قناة العرب(

ييدف مشروع قناة زياد )قناة العرب( إلى تعزيز تجديد مياه الخميج العربي من خلال تسييل التبادل 
الييدروليكي بين بحر العرب والخميج العربي، بالإضافة إلى مضيق ىرمز، وذلك لمتخفيف من ارتفاع مستويات 

إلى توفير مسار بديل حيوي وآمن لجميع  المموحة في الخميج وتعزيز الاستقرار البيئي الإقميمي، كما ييدف المشروع
 دول مجمس التعاون الخميجي. 

 يتضمن تصميم القناة المقترح عدة مسارات بديمة:

 (: تقع القناة بالكامل داخل أراضي دولة الإمارات العربية المتحدة.A-Bالمقترح )

مان، وقد تم توضيح ذلك من خلال (: تعبر القناة كلًا من دولة الإمارات العربية المتحدة وسمطنة عCالمقترح )
 مخطط ىندسي أولي.

 (:A ،B ،Cالوصف الفني لمقناة المقترحة )المسارات 
 :(4)الشكل ( Aالمقترح ) -مسار القناة 

( بالكامل داخل حدود دولة الإمارات العربية المتحدة، ويمتد عبر إمارات دبي Aيقع مسار القناة المقترح )
ناء جبل عمي في دبي، ثم تتجو . تبدأ القناة بالقرب من ميkm 178والشارقة والفجيرة، بطول إجمالي يبمغ حوالي 

 مان )بحر العرب(.بالقرب من نزوى وليباب، وتنتيي بالقرب من مدينة كمباء، حيث يقع خميج عُ  اً ، مرور اً شرق

 

 
 .المقترح )أ( -مسار القناة ( 2) الشكل

(، مع إضافة امتداد غربي يبدأ من ميناء زايد في أبوظبي A( نفس المخطط العام لممقترح )Bيتبع المقترح )
 90 ويتقاطع مع مسار القناة الرئيسي بالقرب من البيضاء، ضمن إمارة دبي. ويبمغ طول الامتداد الإضافي حوالي

km  (5)الشكل. 
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 .(Bالمقترح ) -مسار القناة ( 3) الشكل

 ( :Cالمسار المقترح لمقناة )
عبر الشيامة والسويحان. ثم  اً قعة ضمن إمارة أبوظبي، وتمتد شرقتبدأ القناة بالقرب من جزيرة الطويمة، الوا

)الإمارات( ومدينة البريمي )سمطنة عمان(، عابرةً تتابع مسارىا نحو الحدود الإماراتية العمانية، بين مدينة العين 
يُقدّر الطول الإجمالي لمقناة ، وادي واسط، وصولًا إلى محيط مدينة صحار الساحمية، حيث تصب في بحر العرب

 .(6) الشكلداخل سمطنة عمان   km 107داخل دولة الإمارات العربية المتحدة، و km 140، منيا km 247بحوالي 

 
 .(Cالمقترح ) -مسار القناة ( 4) الشكل
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ة من كبر المنطقة الجنوبية الغربيالقناة تخدم بشكل أ نّ خرى لأ( من بين المسارات الأCتم اختيار المسار )
بزيادة  ضرراً كثر المناطق تالسعودية، وىذه المنطقة من أ -البحرين -قطر -الخميج العربي عند شواطئ الإمارات

القناة تعبر منطقة صحراوية رممية منبسطة وقميمة  نّ فإال الخميج العربي إضافة لذلك لى شمضافة إمموحة المياه إ
( قرب مياه الخميج m 2ذ يتراوح الارتفاع من) الإمارات العربية المتحدة )إمارة أبو ظبي( إ الارتفاع وشبو خالية  في

% من طول القناة  78المسار يعادل  ( قرب الحدود العمانية عند مدينة العين وىذا الجزء منm 260لى )العربي إ
كثر طقة الصخرية من جبال عمان والأماراتية العمانية وىو المنبر ممر جبمي طبيعي عند الحدود الإلتمر بعدىا ع

لى ضافة إالارتفاع ذات تربة عادية إ رض قميمةلى أومنيا إ ،% من طول القناة47حوالي صعوبة من المسار بنسبة 
لعبور السفن لبعده  ماناً أ كثرىذا الموقع أ نّ خرى ىي أعرب، والميزة الميمة الأعدىا بحر الالركام الصخري لتصل ب

 عن مضيق ىرمز وعن التيديد المباشر. نسبياً 
العربية مارات القناة تقع في دولة الإ نّ ( ىو أC)( التي تميزىا عن المسار A( )A-Bالميزة الوحيدة لممسار )

 جل التنفيذ. لمتوافق الدولي من ألّا إماراتي لا يحتاج إالمتحدة فيي مشروع محمي 

 
 النتائج والمناقشة: 

 الأولية: المعايير (Cالمقترح ) تصميم المقطع العرضي لمقناة
 تتمخص معايير التصميم الأولية لمقناة المقترحة فيما يمي:

 620 بعرض سطحي يبمغ حواليشبو منحرف، ، وىي مصممة بمقطع عرضي اً تقريب km 247تمتد القناة لمسافة 

m400القاع يبمغ  ، وعرض عند m يتفاوت عمق التصميم عمى طول القناة، حيث 3>4، وميل جانبي بنسبة .
باتجاه خميج عُمان. يقع المخرج الشرقي لمقناة  m 30عمى جانب الخميج العربي، ويزداد إلى  m 25يتراوح من 

 .ولي وسيتم التحقق منيا(أبعاد بشكل . ) تم فرض تمك الأm 100بجوار منحدر قاري حيث يتجاوز العمق البحري 

 سيتم تقييم الأداء الييدروليكي والوظيفي لمقناة من خلال إجراءات التحقق التالية:
 تتمخص المعايير الأولية لتصميم القناة البحرية المقترحة التي تربط الخميج العربي ببحر العرب فيما يمي:

، بينما تبمغ نسبة PSU 6267=S1 قدره، بمتوسط PSU 63و 62تتراوح نسبة المموحة في الخميج العربي بين 
 .PSU 5867 =S2 [11] المموحة في بحر العرب

 4246 ثانيال كانون 37و( الصيف) 4246  تموز 37 في المسجمةالخميج العربي  مياه حرارة درجاتمتوسط 
 .[7] درجة مئوية 544.)الشتاء( =  T₁درجة مئوية و  34)الصيف( = T₁عمى التوالي: : )الشتاء( ىي

 4246 ثانيال كانون 37و( الصيف) 4246  تموز 37 في المسجمة بحر العرب مياه حرارة درجاتمتوسط 
       .[7]درجة مئوية  26)الشتاء( =  T2درجة مئوية و  30)الصيف( = T2عمى التوالي: : )الشتاء( ىي

 ىذه القيم كشروط حدودية لتقييم التغيرات الموسمية في الكثافة وتبادل التدفق بين الحوضين.تُستخدم 
 .أرقام معنوية عند الضرورة 3ملاحظة: تم تقريب جميع القيم إلى 

 القيمة التقريبية: لمقناة غير المبطنة )رممية/صخور خشنة(  (n)معامل خشونة مانينغ 

   .2627و  26257عمى تتراوح بين  أ  n يمقد تعطي لمصخور/الأحجار الخشنة ق

 .𝑛 = 0.05 [12]استخدم قيمة نموذجية 
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 فرق مستوى قاع القناة بين الطرفين 

Δh=30-25=5.0 m 
 .(6)الشكل   (C) من مسار القناة المقترح L=247000 mالطول 

  

  تقريباً الميل الطولي لمقناة 
S0 =  

      
 2.0243×10

−5 

رأسي، وىذا يعطي جوانب متوسطة مناسبة لمتربة  3أفقي إلى  6أو  4)أي  (6إلى  4من )الميل العرضي لمقناة 
 .[13]( الصخرية/الرممية

 m 400، وعرض السطح السفمي m 600يبمغ عرض السطح العموي 

 m49672 =4/(47  +52 )    الارتفاعمتوسط 

 المعادلات الأساسية المستخدمة:
 من شكميا:حساب ميل جوانب القناة والتحقق 

 T = B + 2 × z × y :                                                              من معادلة شبو المنحرف 

 (y= 25 m): عند المدخل

600 = 400 + 2 × z × 25 ==> z = 4.0 

 (y= 30 m) عند المخرج:

600 = 400 + 2 ×z × 30 ==> z ≈ 3.333 

لمحيط كمما اتجينا نحو ا اً انحدار  جوانب القناة تصبح أكثر يعني أنّ  56555إلى  6من  zىذا التناقص في قيمة 
لزيادة العمق ووجود تربة صخرية )جبال سمطنة عمان الصخرية(. لتبسيط الحسابات  اً اليندي، وىو أمر منطقي نظر 

 z  [(4+3.333)/2=3.67] قيمة ومتوسط( m49672 =4/(47  +52)) القناة عمقالأولية، سنأخذ متوسط 

 حساب الخصائص الييدروليكية لممقطع: 

ميل   ، B = 400 m، العرض عند القاع (h=27.5mفي منتصف القناة حيث العمق المتوسط ) لنفرض مقطعاً 
 :   z= 3.67 جوانب القناة

             العرض عند السطح:
T = B + 2 × z × h = 400 + 2 ×3.67 × 27.50≈602m 

                                                                                                 

                                                                                                                            T = 620 mسنعتبر عرض السطح    

                                               

 :محيط التلامس الرطب لمقناة

                                                                                            √                        

   =400+2×27.5√        =609.209 m       

                                                      : [14]لشبو منحرفمساحة المقطع العرضي 
A=bh+zh

2
       

A=400×27.5+(5.67)(27.5)
2 

=13775.438 m
2  

             

                                                 :حساب نصف القطر الييدروليكي )مقطع شبو منحرف(
R=A/P                                                                                                                                    
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R=13775.438/609.209=22.612 m 

 

                                                                                  (ßالحفر=زاوية ) ،(Φملاحظة: قد يزداد عرض السطح العموي لمقناة، وذلك تبعًا لنوع التربة )زاوية احتكاك التربة=
      :[15]  وفقًا لمعلاقة التالية

   
      

       
  

Fs as per                [16].    

 ( مقطعاً عرضياً في القناة 7ويبين الشكل ) 

 
 .في المنطقة الرممية الداخميةالمقطع العرضي لمقناة ( 5) الشكل

                                                                                :تعتمد كثافة الماء عمى المموحة ودرجة الحرارة 
  :  يوجد علاقتين لحساب الكثافة

 :     [15]العلاقة التقريبية الأولى 

                                        ρ≈              
    

    
 
       

   
 )               

   درجة الحرارة بواحدة درجة مئوية PSU  ،Tالمموحة بواحدة  S: حيث
S1=42.5 PSU / S4 = 56.5 PSU        T3=34 °C  / T4= 30 °C  في الصيف                            
ρ1 ≈                     

    
 
        

   
  ) =1025.26 kg/m

 الخميج العربي  3
ρ2                  

     

    
 
        

   
) = 1023.6 kg/m3   بحر العرب 

Δ ρ=1.66 kg/m                                                                               :فرق الكثافة
3

 

S1=42.5 PSU / S4 = 56.5 PSU        T3=22.5 °C  / T4= 26 °C الشتاءفي                               
ρ1 ≈                       

    
 
          

   
  ) =1028.82 kg/m

 الخميج العربي  3
ρ2                  

     

    
 
        

   
) = 1024.83 kg/m3     بحر العرب 

Δ ρ=3.99 kg/m                فرق الكثافة:                                                             
3   

 :بشكل عام، تكون نسبة المموحة في الخميج العربي صيفًا وشتاءً كما يمي
معدل درجة الحرارة  T=30-56 °C ≈ 54  °C           المموحة S= (40.5) PSU        في الصيف             

ρ ≈                     

    
 
        

   
  ) =1028 kg/m

3 
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S= (40.5) PSU المموحة           T=22.5-26 °C ≈  24.25  °Cمعدل درجة الحرارة                الشتاءفي 
ρ ≈                        

    
 
           

   
  ) =1028.38 kg/m

3
 

 = Δ h                                                     فرق الارتفاع الييدروليكي الناتج عن اختلاف الكثافة: 
  

 
   

 = Δ h                                                      في الصيف  
  

 
  

    

      
              

 = Δ h                                                 في الشتاء
  

 
  

    

         
              

 .  (cm 4.45و  cm 10.7بين ) اً مستوى المياه بين البحرين تقريب لذلك، يتراوح الفرق في

         ρ=1000+0.77S-0.2T                                                                  العلاقة التقريبية الثانية 

ρ1=1000+0.77(40.7)-0.2(34) =1026.5:7 kg/m
3 

 في الصيف          
ρ2=1000+0.77(36.5)-0.2(30) =1022.105 kg/m

3 
  

Δ ρ =2.28 kg/m
3                                فرق الكثافة                                                 

ρ1=1000+0.77(40.5)-0.2(22.5) =1026.685 kg/m
3 

 في الشتاء          
ρ2=1000+0.77(36.7)-0.2(26) =1022.905 kg/m

3 
  

Δ ρ=3.78 kg/m                                                                                الكثافةفرق 
3     

 :الخميج العربي صيفًا وشتاءً كما يميبشكل عام، تكون نسبة المموحة في 

T=30-33.5°C ≈ 54 °C            S= (40.5) PSU                                             في الصيف 
                      ρ=1000+0.77(40.5)-0.2(32) =1024.785 kg/m

3    

T=22.5-26°C≈ 24.25 °C           S= (40.5) PSU في الشتاء                                              

ρ=1000+0.77(40.5)-0.2(24.25) =1026.335 kg/m
3    

ρ AVE=(1024.785+1026.335)/2=1025.56
 
kg/m

3
 

 = Δ h                                            :فرق الارتفاع الييدروليكي الناتج عن اختلاف الكثافة
  

 
     

 = Δ h                              في الصيف                
  

 
  

    

          
               

 = Δ h                                                في الشتاء
  

 
  

    

          
                

 .(cm 6.12و cm 10.1بين ) اً تقريبى الييدروليكي بين البحرين لذلك، يتراوح الفرق في المستو 
 مع استخدام المعادلتينملاحظة: نلاحظ تشابو لمقيم 

=V(السرعةالنظامية )متوسط   معادلة مانينغ لمسرعة 
 

 
R

2/3
 S0

1/2                                                                   
               

                      
 

V= (1/0.05) (22.612)^2/3 × (2.0243×10
-5

)^1/2 =0.72 m/sec                                                                                                                                                                                                 

Q = A.V                                                                        :كمية المياه التي تم تصريفيا  
Q = (13775.438) × (0.72) =9918.315 m

3
/sec      

Sf=A
3
 /T                                                                                    .  [14]  ( القسمعامل  )   

                                     
Sf =(13775.438)

3
/620=4.216× 10⁹ m⁵                            

 

       τ0 = ρ.g.R.S0                                    :[18] الإجياد القاعي التقريبي )القص السفمي ( )بوردين(
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        τ0 إجياد القص السفمي N/m²    
        S0 )التدرج الييدروليكي أو ميل القناة الطولية )بدون وحدة                                                              

                                                          

τ0  = (1025.56) (9.81) (22.612) (2.0243×10
−5

) = 4.605 N/m
2
    

 تدفق المياه عمى كل متر مربع من قاع القناة طبقياتمثل ىذه القيمة القوة التي ي
    ρ =1025.56 kg/m

3
 كثافة الماء                                                                                   

    g=  9.81 m/s²                                                                       .[19]   الأرضية تسارع الجاذبية 
 :باستخدام معادلة برنولي المبسطة )التدفق الناتج عن اختلاف الارتفاع(

  [20]: سرعة التيار الخارج

V =  √                                                         

where g = 9.81 m/s² 

 الناتجة من المعادلة التقريبية الثانية: (    ,ρ)سنستخدم قيم 
 الصيف )تيار سطحي من البحر ذي المموحة العالية(

Vs = √                = 1.096 m/s 

 الشتاء )تيار عميق باتجاه البحر ذي المموحة الأعمى(

Vd = √               = 1.408 m/s 

 : لمتيارات داخل القناةلتوزيع الحالي ( ا3ويبين الجدول )
 داخل القناة. المائية توزيع التيارات (1)الجدول 

 تقوم القناة بتبادل المياه عمى طبقتين )تدفق التبادل في مصب النير(

 السرعة التقريبية نسبة العمق طبقة الاتجاه الحالي لفصلا

 الصيف من بحر العرب إلى الخميج العربي
 أعمى مستوياتيامن أدنى مستويات المموحة إلى 

 

 سطحي

0-12m 
≈50% 1.096 m/s 

 الشتاء من الخميج العربي إلى بحر العرب
 من أعمى مستويات المموحة إلى أدنى مستوياتيا

 

 عميق

15-30m 
≈50% 1.408 m/s 

 الحسابات المذكورة أعلاه أولية وقابمة لمتغيير إذا لزم الأمر )مرتبطة بنوع تربة مسار القناة (.

 :[21]: الممح )معدل نقل الممح(معدل تحريك 
        ≈Q⋅ ρ⋅ ΔS. η           

 بشكل شائع لحساب الخمط المضطرب غير المحمول  η (0.7–0.9)يتم تطبيق عامل كفاءة الخمط التجريبي 
                                                                                 0.7≤η≤0.9         η≥0.8       

      η≥0.8 -0.85                                                 لمقنوات الطويمة                             

       η=0.8                                                    لممضائق الواسعة                               

 η=0.8-0.85                                                                            حركة الماء    تسريع 

بواحدة الكتمة                       نّ أحيث  g/kg    to   kg/kg:(40.5-36.5) =       

   = 4 g/kg/1000=0.004 kg/kg 

                   

       = (9918.315×1025.56×0.004) (0.80) = 32549.847 kg/s 

 بالنسبة لحجم التبادل السنوي )إذا بقي ىذا التصريف ثابتًا طوال العام(:
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V year = 
     

 
×(365×24×3600)  

V year = 
         

       
×(365×24×3600) ≈ 1×10

9
 m

3
/year =1000 Mm

3
/year  

 

 لأثر البيئي لمقناة الجديدة:ا

لى الخميج عبر القناة، عمى غرار التدفق عبر سيكون  ىناك تدفق مستمر لممياه السطحية والعميقة من وا 
مضيق ىرمز. وستكون حركة المياه من بحر العرب إلى الخميج العربي وبالعكس أسرع وأكبر، لا سيما قبالة سواحل 

مياه  ىذا يعني أنّ ، لممممكة العربية السعوديةوالبحرين والسواحل الجنوبية الغربية قطر الإمارات العربية المتحدة و 
الخميج ستتمتع بقدرة أكبر عمى التجدد، وبالتالي الحد من الزيادة الحالية في المموحة وتأثيرىا السمبي عمى دول 

 الخميج عموماً، والدول العربية خصوصاً.
 نشاء الممر المائي الجديد:إ ن بحر العرب والخميج العربي بعدحركة التيارات المائية بي (8)الشكل يوضح 

إلى تدفق  راء/ والخضإلى تدفق المياه منخفضة المموحة، وتشير الأسيم الحمراء / والسوداءتشير الأسيم الزرقاء
 .الأسيم البنفسجية المناطق الانتقاليةمياه عالية المموحة، بينما تُظير ال

 
 .العربي بعد انشاء الممر المائي الجديد حركة التيارات المائية بين بحر العرب والخميج( 6) الشكل

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الخلاصة:

طويل الأمد لتعزيز تجديد المياه، والحد  اً استراتيجي اً بط الخميج العربي ببحر العرب نيجيمثل إنشاء قناة تر 
من زيادة  المموحة، وتوفير ممر بحري بديل يعزز الأمن الملاحي الإقميمي. ورغم ما ينطوي عميو المشروع من 

ن يكون مبادرة لعمل بنية تحتية لتحقيق أفوائده المتوقعة تمكنو من  تحديات بيئية واقتصادية وجيوسياسية كبيرة، فإنّ 
إنشاء ىذه القناة لديو القدرة عمى التأثير بشكل كبير  الإقميمية عمى المدى البعيد. علاوة عمى ذلك، فإنّ  الاستدامة

عمى المشيد الجيوسياسي، والمساىمة في إعادة تشكيل ديناميكيات القوة الاقتصادية والعسكرية في منطقة الشرق 
 الأوسط الأوسع.
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 التوصيات:

 لتحقيق تقييم دقيق وموثوق لمقناة المقترحة، يجب أخذ العوامل الرئيسة التالية بعين الاعتبار: -3

ينبغي اختيار مسار القناة باستخدام تقنيات المسح بالأقمار الصناعية والاستشعار عن بُعد، وذلك لموصول إلى 
 ىو موضح أدناه: أفضل النتائج بأقل كمفة ممكنة، من خلال تطبيق التقنيات الحديثة، كما

 تحميل صور الأقمار الصناعية عالية الدقة

   (Digital Elevation Models – DEMs) استخدام نماذج الارتفاعات الرقمية
يجب الحصول عمى توصيف دقيق لخواص التربة عمى طول مسار القناة المقترحة من خلال تنفيذ برنامج  -4

جراء مجموعة كاممة من  آبارمتكامل لمتحريات الجيوتقنية الميدانية. ويشمل ذلك حفر  تغطي كامل مسار القناة، وا 
 تربة والصخور تحت السطح.الاختبارات المخبرية والموقعية لتحديد الخصائص الجيوتقنية لمواد ال

بالإضافة إلى ذلك، ينبغي إجراء تحميل تفصيمي لحركة دوران المياه وعمميات التبادل المائي باستخدام نمذجة  -5
ج و غيره من برامأ( D3LfleD -WDLF مثل البرنامج ) ىيدروديناميكية تعتمد برنامج المحاكاة المعترف بو دولياً 

 طار النمذجة محاكات لمعمميات التالية:إن يتضمن أجب ذجة الرقمية المعتمدة ويمالن
 وتقييم دقيق للأداء الييدروليكي والبيئي التيارات المائية الداخمة والخارجة

 التبادل المائي عبر مضيق ىرمز وعبر قناة زياد المقترحة

 التوزيع المكاني والزماني لممموحة
 :Aالممحق  

  
 .تصور أولي لمقناة داخل المنطقة الرممية الداخمية( 8) الشكل .القناة من جية الخميج العربيتصور أولي لمدخل ( 7) الشكل

  
 .تصور أولي لمقناة داخل المنطقة الصخرية الداخمية ( 10) الشكل .تصور أولي لمقطع القناة عبر سمسمة جبال ع مان ( 9) الشكل
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