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  ABSTRACT    
 

 

The application of cleaner production in a national industry is necessary steps to 

adopt the environmental and economic dimension in the process of manufacturing. Cleaner 

production is in the beginning of the process of manufacturing,. Cleaner production is 

advanced technology designed to preserve the environment and ensuring economic 

profitability and improve the quality of the product through its transformation into a 

product of economic and environmental specifications, thus making it competitive as a in 

the domestic and foreign markets, and improving the environment and ensure rational use 

of economic resources .so use technology of Cleaner production in national industry have 

economic and environmental benefits by reducing of the production and environmental 

costs because it relies on the principle of bringing raw materials and most advanced 

technology and cleaner. 

this paper has studied the the economic important of  investment in technology of 

cleaner production in syiran industry, so,studied the concept of cleaner industrial 

production , and the means to achieve cleaner production . 

In addition  to this the search discusses the environmental and economic beneficial of  

applying this technology and the possibilities of applying  it in Syria , and  Study of the 

process of successful experiences in the application of cleaner production technology. 

 

 

 

Key words: cleaner production, processing at the end of the line, the efficiency of 

productivity, continuous development , dumping . 

 

                                                           
*
 Assistant Professor-Third Faculty Of Economics-Damascus University-Damascus-Syria. 



 صقر                                                                         في تقنية الإنتاج الأنظف في الصناعة السوريةالاستثمار 

16 

 7102( 6( العدد )93المجمد ) العموم الاقتصادية والقانونيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific  Studies -Economic and Legal Sciences Series Vol.  (33) No. (6) 2012 

 

 
 الاستثمار في تقنية الإنتاج الأنظف في الصناعة السورية

 
 *الدكتور اديب صقر                                                        

 
 
 

 (2012 / 11 / 20 ل للنشر في ب  ق   . 2012/  2/  13تاريخ الإيداع )

 

  ممخّص 
 

 لتبني البعد البيئي ةالضروريالخطوات  ىحدإ في الصناعة الوطنية الأنظف الإنتاج تقنية يعد تطبيق
الحفاظ عمى البيئة  إلىتكنولوجيا متطورة تيدف  إلى يحتاج الأنظف الإنتاج حيث أن.التصنيعيةفي العممية  والاقتصادي

 . منتج اقتصادي بمواصفات بيئية إلىوتحسين جودة المنتج من خلال تحويمو  والاجتماعية وضمان الربحية الاقتصادية
تحسين بيئة العمل وضمان ترشيد استيلاك الموارد فضلًا عن ، المحمية والخارجية الأسواقصفة تنافسية في يكسبو  وىذا

صناعة الوطنية يحقق فوائد اقتصادية وبيئية ميمة من خلال تخفيض في ال الأنظف الإنتاج تقنية . فتبنيالاقتصادية
 .  والأنظف تطوراً  الأكثرالمواد الخام والتكنولوجيا  إحلاليعتمد عمى مبدأ  لأنو،  والبيئية الإنتاجيةالكمف 

في  نظفالأ الإنتاج للاستثمار في تقنية الاقتصادية والبيئية الأىميةالضوء عمى  إلى تسميطالبحث  ييدف ىذا
مفيوم الانتاج الصناعي الأنظف ووسائل تحقيقو ، بالإضافة إلى الفوائد الاقتصادية  نناقشحيث ،  السورية الصناعة

 والبيئية من تطبيق ىذه التقنية في سورية ، ودراسة بعض التجارب الناجحة في ىذا المجال .
 
 
 

 .،التنمية المستدامة ، الإغراقالإنتاجية، الكفاءة  ط، المعالجة في نياية الخالأنظف الإنتاج الكممات المفتاحية:
 

                                                           
 .سورية -دمشق -جامعة دمشق -كمية الاقتصاد الثالثة  - -مدرس  *
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 مقدمة: 
عمى الوصول الى التنمية الصناعية المستدامة لأنو يعتمد عمى  الإنتاج الأنظف يساعد الاستثمار في تقنية

قتصادية تجمع بين الاعتبارات الا لأنيافي الوصول الى منتجات ذات صفة تنافسية وذلك  يموسائل اقتصادية وبيئية تس
ذلك من خلال خفض إنتاج النفايات من المصدر عن طريق التحكم في مصدر إنتاجيا، ويتم  .والاعتبارات البيئية

حداث تغييرات في المنتج، وترشيد استيلاك الطاقة والمياه والمواد الأولية وتتجمى الأىمية  ....الخ .، وتدوير النفايات. وا 
 تخفيضالتكاليف المتعمقة بالتخمص من النفايات، و  تخفيضلإنتاج الأنظف من خلال لتطبيق تقنية ا والبيئية الاقتصادية

تخفيض نوعية وكمية المموثات وبالتالي تقميل المخاطر و  ، تكاليف الإنتاج من حيث توفير الطاقة والمواد الخام
 إيجاباً عمى نوعية البيئة بشكل عام. ينعكسما موالحوادث الصناعية 

 مشكمة البحث:
 ،تأثير أقل عمى البيئة ذات،أنظفوتطبيق طرق  الإنتاجمن أجل زيادة كفاءة طرق  وتتضاعف الجيود افرتتض

مكانية، بمواصفات أكثر تنافسية نفس المنتج إنتاجمع المحافظة عمى  التحكم بو حتى بعد استيلاكو بحيث يمكن  وا 
رغبات بنفس الوقت  تمبيو  ، ثيرات بيئية أقلالمنتج بأنماط أخرى ذات تأ أنماطمعالجة نفاياتو، أو حتى استبدال 

 : الآتية التساؤلاتبلذلك، فإن مشكمة البحث تتمخص  المستيمك.
ىل يساعد الاستثمار في تقنية الانتاج الانظف في إقامة صناعة وطنية ذات صفة تنافسية ، تسيم في تمبية  -

 ؟(رغبات المستيمك والحصول عمى علامة بيئية بدون زيادة التكاليف
 ؟منتج بمواصفات اقتصادية وبيئية الحصول عمى بيدففي الصناعة السورية تعديلات صناعية  إجراءيمكن  كيف -

 
 وأىدافو : أىمية البحث

من خلال و باعتباره تكنولوجيا صديقة لمبيئة ولمتنمية معاً.  الأنظف الإنتاجتنبع أىمية البحث من خلال أىمية 
 : ييدف البحث إلىبالتالي و  .منتج صناعي بمواصفات صديقة لمبيئة تقديميمكن ضمان  الأنظف الإنتاجتطبيق 

 باعتباره تكنولوجيا صديقة لمبيئة. الأنظف الإنتاجتوضيح مفيوم  -
 تطبيق تمك التقنية. الاستثمار في  الاقتصادية والبيئية الناتجة عن الأىمية إظيار -
 تطبيقيا. تحد من إمكانية لصناعة السورية وأىم العوائق التيفي ا الأنظف الإنتاجتطبيق تقنية  إمكانياتدراسة  -

 فرضيات البحث:
 :الآتية الفرضيات  إلىيستند البحث 

   .؟ الحصول عمى منتج بمواصفات تنافسية فيالاستثمار في تقنية الإنتاج الانظف  يساعد ىل-الفرضية الاولى 
 ؟. المنتج النظيف إلىفي الصناعة الوطنية بحيث يتم الوصول  محمياً  الإنتاجيمكن تطوير وسائل  ىل-الفرضية الثانية  
كبيرة في الصناعات الكبيرة والصغيرة وبدون أي  الأنظف الإنتاجنجاح تقنية  إمكانية إنىل  –الفرضية الثالثة 

 ؟. يةالإنتاجزيادة في التكاليف 
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 البحث: يةمنيج
 الإنتاجلتقنية  نتعرف من خلالو عمى المفيوم العام جانب نظري أولًا:يعتمد البحث عمى جانبين أساسين: 

جانب تطبيقي  ثانياً:، وذلك بالاعتماد عمى المنيج الوصفي. ة تطبيقيا في الصناعة اقتصادياً وبيئياً وأىمي الأنظف
في في الصناعة السورية، و  الأنظف الإنتاجتطبيقات  التي اعتمدت التجارب الناجحة لدراسة يعتمد المنيج التحميمي
 .بعض الدول الأخرى

 
 الدراسات السابقة:

 نظف في الصناعة:لأ (، تطبيق تكنولوجيا الإنتاج ا7102. دراسة محمود، عبد الغني وآخرون )0
تم اجراء تجارب لتطبيق تكنولوجيا الإنتاج الانظف في صناعة المشروبات الغازية وبعد اجراء التجارب تبين ان 

ولوجيا الإنتاج الانظف في كمية الاملاح الذائبة في ماء الإنتاج وقيم القموية وقيم مصنع المشروبات الغازية يطبق تكن
 الرقم الييدروجيني في ماء انتاج المشروب الغازي وكمية غاز ثاني أكسيد الكربون في المنتج النيائي. 

خل لتفعيل نظف من منظور تقنيات النانو كمدالأ ، استراتيجية الإنتاج  ( بعنوان7101. دراسة قاسم )2
 التنمية المستدامة في الصناعة العربية. 

ىدفت الدراسة إلى الوقوف عمى استراتيجية الإنتاج الانظف من منظور تكنولوجيا النانو كمدخل لتفعيل التنمية 
 المستدامة في الصناعة العربية.  
 حجماً  كبرأبإنتاج  والسماحلتطبيق التنمية المستدامة  ةنظف ىو طريقلأن الإنتاج اأوكان من نتائج الدراسة 

من المواد الأولية والموارد والطاقة وىو الطريق الأمثل لتحقيق مزايا تنافسية ومن ثم  الحد الأدنىوأكثر كفاءة باستخدام 
 النفاذ الى الأسواق العالمية.  

دليمك الى  CDM (7112"،). دراسة برنامج الأمم المتحدة، مشروع تنمية القدرات لآلية التنمية النظيفة 3
 آلية التنمية النظيفة.

ىدفت الدراسة إلى وضع إطار لمفيوم التنمية النظيفة، وقضايا التنمية المستدامة من منظور مشروع آلية التنمية 
 النظيفة، بالإضافة الى شرح دورة مشروع آلية التنمية النظيفة. 

 تج عن قطاع الاسمنت في سورية. ، التدىور البيئي النا(1)( بعنوان2002)   SBA, ECOSYSدراسة . 2
ىدفت الدراسة إلى إجراء دراسة اقتصادية حول تقييم الأثر البيئي في صناعة الاسمنت في قطاع الاسمنت في 

 سورية. وتوصمت الدراسة إلى ما يمي:
ع % من القيمة المضافة لقطا 23.1تعادل  في سوريةقطاع الاسمنت  عمل إنّ قيمة التدىور البيئي الناتج عن

الاسمنت. وتشير الدراسة إلى أن كمفة معالجة الضرر البيئي الناتج عن ىذا القطاع يساوي نصف تكاليف الخسارة 
الناتجة عنو، وعدم الكفاءة ترجع في معظميا إلى الأسموب الإداري غير الملائم لممواد الأولية )مياه، وقود، حجر جير، 

% 10.9قيمة المضافة، كما تعادل تكاليف التدىور البيئي ما يقارب % من ال12.2بازلت، جبس،... الخ( والتي تعادل 
 % من القيمة المضافة لمقطاع.8.2إضافةً إلى تكاليف انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون والتي تعادل 

 
                                                           

1 Pillet, G.,K.,Carrara,A.,Benyahia,N.(2004).Meso-economic study of the environmental costs and 

benefits of the cement industry in Syria. Results and methodology guide.ECOSYS,SBA. 
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نتاج أما دراستنا الحالية فإنيا تركز عمى أىمية الاستثمار من الناحيتين الاقتصادية والبيئية في تطبيق تقنيات الا
                                            يجابي عمى البيئة من جية وعمى التنمية من جية ثانية .إفي الصناعة السورية لما لذلك من تأثير  الأنظف

 الصناعي : الإنتاجمفيوم  :أولاً 
 عمى أنو:  الإنتاجيعرف برنامج الأمم المتحدة لمبيئة 
متكاممة لوقاية البيئة عمى العمميات والمنتجات والخدمات بغرض زيادة  " التطبيق المستمر لإستراتيجية

 ] 1 [ الكفاءة والحد من المخاطر التي يتعرض ليا الإنسان والبيئة
في زيادة الإنتاج، وتطوير العمميات  يمأي طريقة تفكير جديدة ومبدعة تس : ويمكن تعريف الإنتاج  عمى أنو

لمستمر لاستراتيجيات التقميل من النفايات والآثار الضارة والخطرة. أي أنو آلية للإبداع المرافقة لو، من خلال التطبيق ا
 . 1]  [ في تخفيض التأثير السمبي عمى البيئة وتزيد الربحية في نفس الوقت موالتطور التكنولوجي تسي
مواردىا وتقنياتيا وصيانتيا و  الإنتاج: إستراتيجية شاممة تدخل في الاعتبار عمميات الاستخراج و كما يُعرف بأنو 

  [.2] وخدماتيا بما فييا المواد والطاقة وخواصيا وعناصرىا واستخداماتيا ونواتجيا ومصيرىا
: عممية إنتاجية حكيمة )قبل كل شيء( تحقق الربح والوفر يُعد الانتاج الصناعي  بأنو  وفي تعريف آخر

 [.2] وتخفيض اليدر ومنع التموث وآثاره الإنتاجلعمل وجودة الاقتصادي وترفع إمكانيات المنافسة بزيادة فعالية ا
 :ومما سبق يتبين لنا أن الانتاج الأنظف وخاصة الصناعي يتميز بما يمي 

 لتطبيق التنمية المستدامة. ةعممي ةطريق 
 .فراز أقل لمنفايات  يسمح بإنتاج أكبر وأفضل باستخدام أقل لممواد الأولية والموارد والطاقة وا 
  الخطإدارة النفايات أو المعالجة عند نياية  فيقائية متقدمة خطوة و. 
 .إدارة فعالة واستثمار رابح 

تحقيق استخدام أكثر فعالية لمموارد الطبيعية )المواد الخام، الطاقة،  إلى الأنظف ييدف الإنتاج وبالتالي فإن
  [:3]الآتية  ق ذلك من خلال الطرق المختمفةالنفايات والانبعاثات عند المصدر. ويمكن تحقي إنتاجالمياه(، والحد من 

 أشكالكل  إنياءمن اجل  والإداريةالتنفيذية  الإجراءاتتغيرات جذرية في  إجراءالتدبير الجيد من خلال  -أ
 ، وتحسين تأىيل وتدريب العمال. منع التسرب أمثمتيااليدر والانبعاثات ومن 

سمع من السيل  إنتاجلمواد، عمر المنتجات الجديدة، ، مثل شكل وتركيبة ا تغيير خصائص المنتجات -ب 
 تدويرىا، أو تصنيع منتجات أقل تموثاً. إعادة

 تمويثاً بأخرى أقل تمويثاً. الأكثراستبدال استخدام المواد الخام  -ج 
عادة،  ، وعمميات التحسين الأتمتةتحسين عمميات  مثلتعديلات تقنية  إجراء -د   تصميم المعدات. وا 
عادةتدوير النفايات والمواد المموثة  دةإعا -ه   استخداميا كمواد خام. وا 

  [:4] الآتية عمى الأساليب   الإنتاجويعتمد 
 تقميل النفايات في المصدر ويشمل الترتيب والتنظيم وتعديل عممية التصنيع وتعديل المنتجات وتغيير المواد. -أ 

 لصناعية التي تسيل ذلك. إعادة تدوير النفايات واستخدام التكنولوجيا ا -ب 
                                          .غيرىاو استعمال موارد الطاقة المتجددة وتشمل الكتمة الحيوية والطاقة الشمسية وطاقة الرياح...... -ج 

يستمزم تغيير توجيات متخذي القرار في الصناعة لإدراك أىميتو وفوائده المالية، كما   الإنتاجيستمزم مفيوم 
 توافر وعي للإدارة البيئية السميمة والعمل عمى تعزيز التطوير والتوطين التكنولوجي.
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الصناعي وزيادة  الإنتاجفي استدامة نمط  الاسيام إلىييدف  الأنظف الإنتاجإن  وبشكل عام يمكن القول
والربح المادي، وترشيد  نتاجالإالجودة و  فيالوضع التنافسي عمى المدى الطويل لمشركات، وتحقيق مستويات أعمى 

من التموث البيئي بأشكالو المختمفة من خلال  كما أنو يحد، الافضل المستوى  إلىاستغلال الموارد الطبيعية والطاقة 
جيا، وحماية صحة الإنسان والبيئة، وبالتالي لابد من دراسة الفرق بين تطبيق تدابير فعالة من حيث التكمفة والتكنولو 

تكون عمى مبدأ ف الأنظف الإنتاج، أما تقنية الخطوبين طريقة التحكم بالتموث أي المعالجة في نياية   جالإنتاطريقة 
  .الوقاية وتقميل التموث من المصدر

عمى مختمف العمميات المستخدمة في صناعة المنتجات ومختمف  الأنظف الإنتاجيمكن تطبيق من جيو ثانية ، 
،  ، منع التموث الكفاءة البيئية  : مصطمحات مثلعدة مصطمح واسع يشمل  وىو ، الخدمات التي تقدم لممجتمع

والقدرة ة الصناعية والربحية مع تحسين الكفاء ، يحمي البيئة والمستيمك والعامل  الإنتاج، وتطبيق  ية الخضراءالإنتاج
 [. 5] التنافسية

 :بالتموث()التحكم  الخطوالمعالجة في نياية   الإنتاجثانياً: المقارنة بين 
 ،( تعني فصل المموثات والمواد الخطرة ومعالجتيا نيائياً End-of-pipe-solutions) الخطالمعالجة في نياية 

تعد   الإنتاجدان ومنيا سورية. غير أن تقنية موىذه الطريقة متبعة في كثير من الب ،أو دفنيا بالطرق العممية المتبعة
  [:6] الآتية  للأسباب الأفضل

ما يؤدي إلى زيادة  الإنتاجتكاليف  إلىتكاليف جديدة  الأحيانمول نياية الخط تضيف في أغمب ح إن -أ 
 يعبر عن متوسط التكمفة مع ىامش الربح .، لأن السعر النيائي  تكمفة المنتج وبالتالي السعر النيائيوارتفاع 

 .الأحدثلاندثار بظيور التكنولوجيا في حالة التكنولوجيا المموثة والتي بدأت بايمكن تطبيق ىذه التقنية  –ب 
لم نتمكن  إذا الأحيانالتي تنتج في حالة نياية الخط يصعب التخمص منيا نيائياً في كثير من  النفايات -ج 

 استخداميا أو تدويرىا. إعادةمن 
ن يزيد مما كادر متخصص بمعالجة النفايات وىذا  إلى تحتاج  طريقة معالجة نياية الخط أن ، يضاف لذلك

نتيجة  ،الوحدة الواحدة إنتاجسيم في تقميل تكاليف ي الأنظف الإنتاجاستخدام تقنية في حين أن  ، الإدارةتكاليف 
تدوير النفايات واستخداماتيا. ومن ىنا فإن  إعادةوالاستفادة من  ،واستخدام طاقة أقل ،استخدام مواد أولية أقل وأرخص

 ناحية الاقتصادية والبيئية.جدى من الالأعد ت  الإنتاجاستخدام تقنية 
مع طرق المعالجة الأخرى المتبعة في أغمب المنشآت الصناعية، مثل طرق  الأنظف الإنتاجتتباين طريقة 

السائمة والمنتجات لمعالجة النفايات  ،تشمل استخدام مجموعة متنوعة من التقنياتالتي و  .الخطمعالجة نياية 
            والانبعاثات الغازية .

 إلىتحويل الانبعاثات الغازية  آخر )مثل إلىالمموثات من وسط  الخطورة عامة تحول معالجات نياية وبص
 :الأنظفالصناعي  الإنتاج" وأسموب الخطنفايات سائمة(. ويبين الجدول التالي مقارنة بين طرق " معالجة نياية 

 
 .الخط وطرق معالجة نياية الأنظف الإنتاج(: التباين بين أسموب 0الجدول )

 الإنتاجأسموب  الخططرق معالجة نياية  المعيار
 معالجة النفايات بعد تولدىا المنيجية

(Reactive) 
 (Proactiveالحد من النفايات )
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 كمي جزئي النطاق
 النظيفة تحديث الصناعة وتطويرىا من خلال التكنولوجيا تقميدي الأسموب

 ليفتوفير في التكا تكمفة إضافية لاقتصادياالبعد 

وترشيد  ،زيادة كفاءة العمميات الصناعية إلىيقود   الأنظف الإنتاجن أسموب أ :نلاحظ من الجدول أعلاه 
 الإنتاجوتقميل التأثيرات البيئية السمبية عن طريق الحد من توليد النفايات. وعمى الرغم من أىمية تقنية  ،استخدام الموارد

كملاذ ، و  كوسيمة لتحقيق الالتزام بالمتطمبات القانونية الخطعالجة نياية إلا أن ذلك لا يمغي أىمية طرق م الأنظف ،
 [. 7] أخير لتقميل التأثيرات البيئية لممنشآت الصناعية

 :التالي ( 2)من خلال الجدولالتقميدي  الإنتاج، و  الأنظف الإنتاجالمقارنة بين  كما أنو من المفيد
 التقميدي الإنتاج الأنظف الإنتاج

 تيدف لمحد الأدنى من النفايات.عمميات  -
 الحد الأقصى لاستخدام النواتج. -
وفورات من خلال الحد من تكنولوجيا  -

 مكافحة التموث، وتقميل النفايات.
 الحد الأدنى من التأثير عمى البيئة. -

 ج

 العمميات غير مصممة لمنع التموث. -
 الحد الأدنى لاستخدام النواتج. -

 .مكمفة من حيث التكنولوجيا والتموث -
 

 مكمفة لمعالجة النفايات، والنقل والتخمص. -
 

  : الأنظف الإنتاج إمكانية اعتبار إلىوىذا يقود 
 . النفايات فيصفر  -
 . النواتج استخدام إجمالي  -
 . صفر في التأثير عمى البيئة  -

 : الإنتاجوسائل تحقيق 
 لتالي:الشكل ا من خلال الأنظف الإنتاجيمكن تمثيل ، بالاعتماد عمى ما سبق ذكره 
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 ( : الإنتاج  الأنظف ) * (0الشكل ) 

 *   من إعداد الباحث 
من  ءً من الشكل السابق نلاحظ أنو في كل مرحمة من مراحل العممية التصنيعية يمكن تفادي ومعالجة التموث بد

تستمر  بل ىيج نفسو المنت إنتاجلا تقف عند حد  الأنظف الإنتاجتقنية  أن إلى. ونشير ىنا مدخلات العممية الانتاجية 
وبالتالي من السيل التعامل مع  سنحصل عمى منتج صديقاً لمبيئة ،  الإنتاجتطبيق تقنية  استيلاكو، وبنتيجةما بعد  إلى

 :الصناعية يةالإنتاجحول الحد من التموث في العمميات  نفاياتو. وسنعرض فيما يمي شرحاً موجزاً 
بتطبيق التكنولوجيا الحديثة عديمة الفاقد  الإنتاجخلال: تطوير طرق من  الإنتاجالفاقد في عمميات  تقميل. 1 

 الأحيانفي بعض  الإنتاجية حيث تؤدي زيادة اختناقات الإنتاجالتحكم بالقدرة و والاىتمام بالصيانة الوقائية لممعدات، 
وتحميل  الإنتاجام وعوامل وينعكس ذلك عمى زيادة الفاقد في المواد الخ ،تشغيل المصنع بأكثر من قدرتو الفعمية إلى

 ، ويؤثر ذلك بطريقة مباشرة في زيادة الفاقد وزيادة المموثات ،الأعطالزيادة  إلىية ما يؤدي الإنتاجفوق طاقتيا  الأجيزة
 .أقل والمواد المساعدة واستبداليا بمواد ذات تأثير الإنتاجتغيير مدخلات  كما تتجسد عممية الاقلال من الفاقد في 

 .الإنتاجعوادم  . تدوير2 
 والمياه والطاقة من خلال: الاقتصاد في استخدام الوقود في توليد الكيرباء،  الإنتاج. ترشيد استخدام مدخلات 3 

استخدام المواد الثانوية الناتجة من بعض العمميات الصناعية في توليد الطاقة من النفايات، تشجيع  إمكانيةدراسة و 
العالية في الخدمات العامة ومباني المنشأة لتوفير استيلاك الطاقة، الاعتماد عمى مصادر ذات الكفاءة  الإنارةاستخدام 

كيب يتم من خلال: تر ف لممياه الأمثللاستخدام وبالنسبة ل - ،  المصنع وتكييف اليواء لإنارةالطاقة المتجددة ما أمكن 
كما يتم  - تقنيات الحديثة في الحفاظ عمى المياهبالمياه بحرص منعاً لمتسريب، التشجيع عمى استخدام ال الإمدادخطوط 

 تبدال المازوت بالسولار أو الغازمن خلال: اس الحد من الانبعاثات الغازية وتموث اليواء
الطبيعي نظراً لاحتواء المازوت عمى نسبة عالية من الكبريت، الحفاظ عمى درجة حرارة الاحتراق عند قيمة 

في  -حالة الاحتراق الكامل إلىأكاسيد النتروجين، تسخين الوقود من أجل الوصول معقولة لمحد من تكون الجسيمات و 
تدوير مياه التبريد من  إعادةية المختمفة، الإنتاجمن خلال: فصل المموثات من الوحدات  تموث المياه يتم منعحين 

ل تجميع الزجاجات البلاستيكية من خلا النفايات الصمبةوتتم معالجة  –التبريد.  أبراجخلال دوائر مغمقة واستخدام 
 التدوير.  إعادةوالكرتون من اجل 
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. الحد من تموث بيئة المصنع من خلال: التحكم في المواد العضوية المتطايرة باستخدام مواد غسيل الغازات، 4
الدقيقة  لمتحكم في الجسيمات الأتربةجمع انسكابات الوقود في أمكنة خاصة، استعمال المرشحات والفلاتر ومجمعات 

  في بيئة المصنع.
 بشكل متكرر. بيئية لممصنعالمراجعة إجراء ال. 5

العممية  لإدارةتفصيمية ومتخصصة بالشؤون الفنية  أخرىالسابقة عمميات   الأنظف الإنتاجعمميات  وتترافق مع
سابق عن وسائل تحقيق من خلال الشرح الموجز الو  .  الإنتاجوبالتالي التحكم بالتموث من خلال تقنية  ، التصنيعية

 .التدوير، لإحلالا الاستخدام، إعادة، الاستيلاكياتالحد من ، الترتيب إعادةكما يمي:  اختصارىافإنو يمكن   الإنتاج
 ،تكنولوجيا مستوردة إلى تحتاجولا  ،طرق محميةبن أغمب العمميات السابقة يمكن القيام بيا إ مما سبق يتبين لنا

والعاممين بمختمف مراحل العممية  الفنيينوكذلك  ،لميندسين الموجودين ضمن المصنعيمكن ابتكارىا من قبل او 
 دور الصناع والخبراءمن خلال:  ويتجسد ذلك،  أساسية ضرورة  الوعي البيئي والثقافة البيئيةيُعد توفر وىنا  .التصنيعية

وضرورة وجود كوادر مؤىمة في المصنع  ، الإنتاجتدريب العاممين لدييم عمى تطوير معارفيم وخبراتيم بتقنيات  في
و المصانع  إنشاء بتمويل تقوم  التي دور المؤسسات الحكومية وجيات التمويلعن  فضلاً  ،تسيم في تعزيز ذلك

 [:6] ىما  الإنتاجحافزين لمتقيد بتقنيات  كالعممية التصنيعية. وىنا أثناء  الإنتاجتبني تقنيات بضرورة الاشتراط عمييا 
زيادة في سعر  -كميا  في لم يكن إن - الأحيانلا يعني في معظم   الإنتاجتطبيق إن  : صاديحافز اقت 
أو خفض  الإنتاجما يعني زيادة  معالجة نياية الخط. بل غالباً  اسموب في الأحيانقد يعني ذلك في بعض  كما،  المنتج

 ، واستخدام النفايات إدارة إعادةيانا عن طريق وأح ،الأوليةوينتج ذلك عن طريق ترشيد الطاقة أو المواد  ،سعر السمعة
وعائدىا  . فالاستثمار في التكنولوجيا  عممية مربحة اقتصادياً والإنتاج الإدارةعن طريق زيادة الكفاءة في  أخرى وأحيانا

 قد يكون خلال عدة شيور. 
وعدم قبوليا لدخول أي منتج  في ظل تزايد المشكلات البيئية وتشديد بعض الدول لسياساتيا البيئية :حافز وطني

وفي ىذه الحالة لن نجد  ،إنتاجنانافس تدخل أسواقنا و تالخارج  منتجاتسوف نجد  ،ما لم تكن صناعتو صديقة لمبيئة
 الأجنبية: الاقتصار عمى تسويق المنتج في السوق المحمية الذي سوف تغرقو المنتجات  الأول: خيارين  إلاأمامنا 
قدرتنا عمى  تكونعندئذ سوف  ، الأنظف الإنتاجاختيار طريق و  الأجنبية الأسواق إلىير ، الثاني: التصدالأفضل

إلى انخفاض تكاليف كل من العمالة  فبالإضافةسواء في أسواقنا أم في أسواقيم  قد تضاعفت.  الأجنبيمنافسة المنتج 
تكاليف الانتاج ، ما يشكل حافز وطني  سوف ينتج عن تطبيق تقنية الانتاج الأنظف انخفاض عام فيوالمواد الاولية ، 

  وتعزيز موقعيا التنافسي.  لحماية اقتصادنا . وبالتالي اعتبار استخدام ىذه التقنية الأمل الوحيد لتطوير صناعتنا
 : الأنظف الإنتاج تقنيةمن تطبيق  والمالية ثالثاً: الفوائد الاقتصادية

 :[8]بالنقاط الآتية   الانتاجيق تقنية يمكن تحديد الفوائد الاقتصادية الناتجة عن تطب
 وتحقيق اقتصادية التكاليف: والكفاءة يةالإنتاجزيادة  -1

يسيم في تحقيق وفورات في تكمفة معالجة النفايات واستيلاك   الأنظف الصناعي الإنتاجإن تطبيق أسموب 
الناتج عن  المعياريالمستوى  إلى الإنتاجت ن الوصول بعممياإ. وفي نفس الوقت، فوغيرىا  الخام،.......الطاقة والمواد 

ية نتيجة الوفورات في الوقت، مثلًا، والذي يمكن إعادة الإنتاجزيادة  إلىقد يؤدي  الأنظف الإنتاج اسموبتطبيق 
 في نفس الوقت. الإنتاجزيادة  إلىية؛ أو الإنتاجاستثماره في نفس العممية 
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مقارنةً مع الدول  خام في سورية مثل المياه يعد منخفضاً نسبياً ن سعر بعض المواد الأ:  وتجدر الملاحظة ىنا
الذي يمثل فكرة واقعية وجذابة مع وجود المواد المنخفضة التكاليف نسبياً، سوف  الأنظف الإنتاجن إ. ولذا فالأخرى

 لاقتصادية الفعمية.يصبح أكثر جاذبية إذا تم التعبير عن سعر المياه والطاقة والموارد الطبيعية الأخرى عن قيمتيا ا
 ية:الإنتاجتشجيع تحسين العممية  -  2

 ،تحديث الصناعة وتطويرىا إلىفي الصناعة سوف يجعل الحاجة ممحة  الأنظف الإنتاجإن السعي نحو تطبيق 
بل  فحسبقتصر الفائدة عمى قطاع الصناعة توالبحث عن تطبيق التكنولوجيا المتطورة والنظيفة بنفس الوقت، وىنا لا 

نتاج و  تشجيعيم عمى البحث العممي بحيث يتمجيات أخرى مثل الجامعات ومراكز البحوث العممية ى قطاعات و عم ا 
 تقنيات أنظف.

 زيادة فرص التصدير: - 3
في الدول المتقدمة لمتأكد من أن منتجاتيا وكذلك المنتجات المستوردة صديقة لمبيئة.  ةمتزايد تُمارس ضغوطات

ن إ(. ولذا فEco-labelsلجوانب الاجتماعية بدأت تمعب دوراً في بعض العلامات البيئية )ن اإذلك ف إلىبالإضافة 
التي لا  ،يمكن أن يعطي لمدولة المطبقة لو ميزة تنافسية عمى منتجات الدول الأخرى الأنظف الإنتاجتطبيق أسموب 

عيد المنشآت الصناعية من خلال تبني وتطبيق إن الالتزام بحماية البيئة عمى ص تزال تستخدم التكنولوجيا المموثة لمبيئة.
 يعد عاملًا آخر يساعد عمى زيادة فرص الصادرات. وكما أن المنشآت الصناعية التي تطبق الأنظف الإنتاجأسموب 

، في ظل عالم يركز بشدة عمى المسائل البيئية والممارسات  تظير بصورة المنشآت صديقة البيئةسفإنيا  ىذا الاسموب
( بأنواعيا تركز عمى ىذه الناحية بشكل كبير ،  ISOكما أن )  الاعتبار، بنظرالتي تأخذ العامل البيئي الصناعية 

 وأحياناً تفرض شروط عمى أن تصدير المنتجات يجب أن تراعي متطمبات البيئة .
 تحسين بيئة العمل: - 4

ن عآخر تخفيض الأمراض الناتجة يتم ذلك من خلال تخفيض نسب التموث والتأثيرات البيئية السمبية، بمعنى 
 صناعة.  ةالتموث التي يعاني منيا العمال؛ الذين يعتبرون أىم الأصول بالنسبة لأي

 تخفيض تكاليف التدىور البيئي: - 5
يسيم ىذا الانتاج في  حيثيجابي ونيج استباقي من أجل تحسين حماية البيئة.إأسموب  الأنظف الإنتاجيُعد 

عادة استخداميا. الوقاية من الت تعزيز  تمبية الاحتياجات دون تعريض  إلىييدف  وموث وزيادة استخدام الموارد وا 
 الصحة العامة لمخطر. 

الاقتصاد تطوير  لأن ،بفوائده الاقتصادية والبيئية يسيم في تحسين نوعية الحياة لمناس الأنظف الإنتاجإن 
  نوعية الحياة عموماً. مستويات المعيشة و تحسين يعني ، البيئي وتحسين البيئة من خلال الحد من التدىور ،وزيادة الكفاءة
 :الأنظفالمالية من تطبيق تقنية الإنتاج  الاقتصادية و الفوائد

أجل تحديد معايير دراسة الجدوى الاقتصادية والمالية من  إجراء الأنظفيتطمب الاستثمار في تقنية الإنتاج 
 الإنتاجيصعب قياسيا بفعل تطبيق تقنية  التية الجوانب الأخرى غير الممموسة و ، بالإضافة الى دراس الربحية التجارية

 ، أي تطبيق أدوات التحميل المالي والتي تأخذ بعين الاعتبار:  في الصناعة السورية الأنظف
 .الاستردادفترة  -أ 

 .ة ( ) صافي التدفقات النقدية الداخمية والخارجيالقيمة الحقيقية الصافية للاستثمار -ب 
      السعر الداخمي لممردودية . –ج    
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 : وبالتالي فإن الدراسة يجب أن تتضمن 
جراءيتم التوقف  ىذه الجدوىالجدوى التقنية وفي حال عدم وجود  -أ    المناسب.التعديل  وا 

من خلال معايير الربحية التجارية في ظل ظروف التأكد وتحميل حساسية مؤشرات  الجدوى الاقتصادية -ب 
 ظروف عدم التأكد أو الخطر . ظل المشروع في
من  التدفقات النقدية في حال كانت سالبة يتم التوقف، وفي حال كانت موجبة يتم الاستمرار في الدراسة -ج 

 خلال النظر الى: 
يث يكون الاستثمار مرفوضاً إذا زادت فترة الاسترداد عن عشر سنوات ، أما في ح استرداد رأس المالفترة  -د 

رباح غير لأسنوات يتم دراسة وتحميل القيمة الصافية وسعر المردودية الداخمي وا 10 – 3حال كانت الفترة بين 
في حين يتم قبول الدراسة  الممموسة، ثم يتم بعد ذلك تحميل المجموع العام لمتعرف فيما إذا كان سالباً أو موجباً ،

  والاستمرار بيا إذا كانت فترة الاسترداد أقل من سنة .
 : الأنظف الاستثمار في تقنيات الإنتاج استراتيجيات -رابعاً 
في تخفيض معدلات التموث الصادرة عن قطاعات صناعية مختمفة  الأنظفستثمار في تقنية الإنتاج الا أسيم

مصادرىا وتطوير تكنولوجيا التصنيع والمعدات وتحسين عمميات  فيء منيا عند تولدىا نتيجة تدوير النفايات أو جز 
 واستبدال المواد الخام بيا الآليالتشغيل والتدبير الجيد وتداول المواد وصيانة المعدات ومراقبة النفايات وتتبعيا والتحكم 

فيناك  ماً وعمو  . فاءة لممنتجات الثانويةمواد أخرى تنتج نفايات أقل خطورة أو بكميات أقل واستخدام أكثر كب
 [9] المراحل التالية : من خلال  تتم الأنظفاستراتيجيات متعددة لتطبيق الإنتاج 

 أو بكمييما . تنتج مواد ضارة بالصحة أو البيئة التيالعمميات  بالابتعاد عنالعممية الإنتاجية  تطوير -1
مواد أخرى أقل ضررًا وتشمل بعددة تستبدل المواد السامة الصناعة مجالات مت فيإذ توجد  : المواد استبدال -2

مذيبات ومركبات معينة يمكن أن تسبب السرطان واستخدام مواد أخرى  استبداللأسباب صحية و عمميات الاستبدال 
وكذلك تشمل مواد طلاء ودىانات حاوية عمى الرصاص واستخدام مواد أخرى آمنة وعدم  ، غير مسرطنة بدلًا منيا

دام مواد معينة كألياف الأسبستوس )الألياف الزجاجية( واستخدام المنظفات المائية بدلًا من المنظفات المبنية عمى استخ
 مذيبات عضوية واستعمال بدائل لممركبات المستنفذة لطبقة الأوزون.

وينتج عن ىذا إذ يمكن مقاومة تكوين المموثات بتطوير الأجيزة أو استبداليا  ، المعدات أو استبداليا تطوير -3
 الإنتاج وذات تصريف أقل لممموثات البيئية. فيتكنولوجيا جديدة ذات كفاءة عالية 

 مرة أخرى سواء وتيدف ىذه العممية إلى خفض المموثات وذلك عن طريق إعادة استخداميا ، النفايات تدوير -4
 أخرى أو بقصد توفير طاقة منيا. صناعة أخرى كمادة خام أو لمعالجة نفايات فيالعممية الصناعية الأصمية أو  في

يتطمب معرفة تامة بطريقة الإنتاج والتكنولوجيا المستخدمة وتقييم  الأنظففإن تطبيق الانتاج  بالإضافة لذلك
يمكن حدوثيا والقيام بمعالجتيا  التياستخداماتيا والمموثات الناتجة عن العمميات الإنتاجية لتشخيص كل المشاكل 

نمية المستدامة اعتمادًا رئيسيًا عمى استخدام الإدارة البيئية السميمة والاستراتيجيات الوقائية مثل ويعتمد نجاح خطط الت
وتقييم الآثار البيئية لممشاريع التنموية وىذا يتطمب تعاون جميع قطاعات  الأنظفمنع التموث وخفض النفايات والإنتاج 

جامعات والمنظمات غير الحكومية والأفراد لمتحول إلى الاقتصاد الحكومة والصناعة ونقابات العمال والب ممثمة المجتمع
النظيف  التكنولوجيوذلك بالحد من الاستيلاك المفرط وتحقيق فاعمية البيئة وتعزيز القدرة عمى الإبداع  ، البيئي

مثل  ، لحسابات البيئيةوتبنى ا البيئيوالاعتماد عمى التكنولوجيا البديمة وتحديث الصناعة التقميدية بما يلائم الاىتمام 
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تجنب الأضرار  فيوقد أثبتت التجارب أن التكنولوجيا النظيفة ذات جدوى اقتصادية  . تكمفة التموث والإجراءات الوقائية
 تمحق بالصحة والبيئة وتستخدم الموارد استخدامًا أكفأ كما أنيا ذات إنتاج أكثر كفاءة.  التي

 :بيقية(: النتائج والمناقشة )دراسة تطخامساً 
 :(الأنظف  الإنتاج)دراسة حالات عممية لتجارب ناجحة في تطبيق تقنية 

 إيجاد حيث يسيم في ، يُعد الاستثمار في تقنية الانتاج الأنظف من الاستثمارات اليامة في الصناعة بشك عام 
تنتج منتجات و  ،ن الاعتبارمنتجات صناعية صديقة لمبيئة وبالمجمل صناعة صديقة لمبيئة تأخذ الاعتبارات البيئية بعي

في ظل تزايد المشكلات البيئية في عالم اليوم وسعي كثير  ،والأجنبيةالمحمية  الأسواقصناعية قادرة عمى المنافسة في 
 . وترشيد استخدام الموارد الطبيعية ،ضمان المحافظة عمى سلامة البيئةلتشديد تطبيق القوانين البيئية  إلىمن الدول 

في مجال الصناعة  ىالأول، التجربة  الأنظف الإنتاجلتطبيق تقنيات  جربتين ناجحتينت سيعرض البحث
التجربة و   . ترشيد استخدام الموارد الطبيعيةو محفاظ عمى المياه والطاقة ل النسيجية في جميورية مصر العربية كمثال

  النفايات الصمبة.في مجال الصناعات الدوائية في سورية كمثال عن تخفيض تموث المياه و  نيةالثا
من قبل مركز  أجريت)وفق دراسة في مصر  الحفاظ عمى المياه والطاقة في قطاع النسيجالتجربة الاولى :  

 :المتوسط(ضمن خطة عمل  الأنظف للإنتاج الإقميميةالنشاطات 
من  مميون متر 52سنوي  بإنتاج ،تعد شركة النصر لمغزل والنسيج من أضخم معامل قطاع النسيج في مصر

% منيا  20،  ة نسيجية خام غير مصنعةدطن ما 8000 لمشركة موظف. والنشاط الرئيسي 7000تضم  ، النسيج
 .[:1] رمادي% خام حرير  68% بوليستر، 12،  خيوط قطنية مغزولة

تكمن المشكلات البيئية الرئيسية في قطاع النسيج من الاستخدام العالي لممياه. لذلك، سينتج عن ذلك نسبة 
كمية كبيرة من الطاقة المستخدمة في عممية التصنيع.  إلى بالإضافةلية من المياه المموثة غير الصالحة للاستخدام، عا

وبالتالي انطلاق كمية من البخار، فضلًا عن المياه غير المدورة  ،الشديدةوالاستخدام الكبير لممياه ناجم عن الحرارة 
 العالم تشترط وجود محطات معالجة مع كل شركة نسيجية .  لذلك فإن أغمب دول،  الإنتاجخلال عمميات 

 باتجاىين مختمفين: تتركزعن صناعة النسيج البيئية الناتجة  أو التأثيرات وبالتالي فان التكاليف
استنزاف كمية كبيرة من الموارد المائية عند زراعة القطن، فضلًا عن تموث التربة بالمبيدات الكيماوية. : الاول 

 بميون متر مكعب من المياه لزراعة القطن.(. 4تم استيلاك  2001 عام )في
التموث بالمياه الصناعية العادمة واستنزاف الموارد غير المتجددة، وبشكل أساسي استيلاك كميات :  الثاني

 القماش فيحتاج تصنيع متر واحد من،  كبيرة من المياه أثناء الصناعة. حيث تستيمك ىذه الصناعة موارد مائية كبيرة
 .  ) الطمب الحيوي عمى الاوكسجين ( BODغرام من  30إلى  20ليتر ماء وينتج منيا من  65إلى  12من 

خطرة عمى البيئة وتحتاج إلى معالجة خاصة قبل طرحيا النيائي، وكثير  النسيج المياه الناتجة عن مصانعو  
كونات البيئة بشكل عام بسبب انعدام وسائل من المصانع تتخمص من نفاياتيا في شبكة المجاري البمدية، وفي م

 المعالجة الصحيحة.
الاعتبارات البيئية في الشركة بيدف  إدخالوضمن برنامج في مصر مثالنا عن صناعة النسيج  إلىوبالعودة 
        [ 10] امني الأكبرحول اليدر في الموارد الطاقة والمياه وكيفية استعادة القسم  الآتيةنذكر البنود  ، الحد من التموث

تحويل المنتجات و  ،الإنتاجيتقميل من عمرىا ال إلىومواد الصباغة  الأوليةلممواد  السيئحالة التخزين تؤدي  .1
 . ويتم اىتلاكيا سواء الاىتلاك المادي أو المعنوي،  أقل جودة إلىالنيائية 
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 المياه الساخنة. الاستخدام غير السميم لمبخار وأنابيب الحرارية نتيجة ىدر كبير في الطاقة .2
شبكة المجاري بدلًا  إلىيكثف ويذىب  الإنتاجيةفي العممية  المستخدمالبخار المكثف من كل دوائر المصنع  .3

 للاستخدام. ةغير صالح نسبة المياهزيادة  وبالتالي، ماء يستخدم مرة أخرى إلىمن تحويمو 
 المنطمقةوتأتي خسارة الطاقة كون الغازات  ،اليواء الطمق إلىىدر في الطاقة الحرارية بسبب تسرب الغازات  .4

طاقة  أي ىناك ، ساخنة وىياليواء  إلىأي أنيا تنطمق تنطمق محممة بطاقة حرارية ،  ،من المراجل التي تحرق الفيول
 حرارية مفقودة يمكن استرجاعيا والاستفادة منيا.

 طاقة الحرارية.فقدان كمية كبيرة من ال إلىأدى  الآلاتالاستخدام الكبير لمبخار في  .5
 يتم استيلاك كميات كبيرة من المياه في مرحمة الغسيل وبالتالي ىدر في المياه.  .6

الحفاظ عمى الطاقة والمياه في المرحمة  يجابياتإ إلىو يمكن التوصل نأمختصر العممية: من الممفت للانتباه 
 ،سيمة التطبيقاستعادتو بطرق والمياه يمكن اه من ضياع لمطاقة ما ذكرن نلأ ، أحيانا بدون كمفةأقل السابقة بكمفة 
ومواد الصباغة من خلال التخزين  الأوليةعند المحافظة عمى تخزين المواد أفضل، و  مروديةذات  تكون وبشكل عام

العمميات  إجراء تم سبيل الحد من التموث واليدر في الموارد وفي ،كبرأ مردوديةذات  تصبح ن معدات الصباغةفإ الجيد
 :في المصنع الآتية

عادةجمع  عزل البخار وشبكة المياه الساخن بشكل جيد ، استخدام الطاقة والمياه  ، استخدام البخار المكثف وا 
استخدام مياه الغسيل  إعادة،  بمستويات متقاربة أوتوماتيكية إغلاقدلات كيوتو، تثبيت صمامات عمع م يتلاءمبما 

، ىدر أقل لمطاقة واستخدام أفضل لممياه في آلات  مجالات مختمفةالناتجة عن العمميات الصناعية في مستويات و 
تفاؤل أكثر من الناحية البيئية لجية الاستخدام الكيميائي  ، والصباغية الحريرية، تحسين المنتجات  الدباغة والصباغة

عائد من تطبيق إجراءات وبغرض تحديد العلاقة بين الكمفة وال [:5] وذلك عبر التقيد باستخدام بعض المواد الكيميائية
 الحد من اليدر والضياع في الطاقة والمياه وكذلك الحد من التموث نعرض الجدول التالي:

 
 والعائد. التكمفةالعلاقة بين (: 7الجدول )

رأس المال وكمفة  التطبيق القطاع المصنعي
 العممية $

مدخرات سنوية 
$ 

الدفعات الشيرية 
$ 

   المعايير المطبقة
 <4 39.6383 13.2030 معالجة البخار المكثف عكل القطا

<5 39.6460 14.0832 شبكات الماء الساخن والعزل البخاري  
 متوسط 6.6895 0 تحسين ظروف المخزون العام

 متوسط 10.2690 0 استخدام كيميائي أفضل
 المواد الحريرية
 قبل التصنيع

 تطابق أكثر مع معدلات كيوتو
 

12.9096 65.0644 3> 

 <3 161.3072 40.1958 الإجماليةلكمفة ا
 ينصح بتطبيقيا إضافيةمعايير أخرى 



 صقر                                                                         في تقنية الإنتاج الأنظف في الصناعة السوريةالاستثمار 

66 

 المواد الحريرية
 قبل المعالجة

 أتوماتيكية إغلاقتركيب صمامات 
 معدل قريب من الشروط

10.7091 
 

13.1590 
 

10>  
 

 <3 41.4428 8.8020 استخدام ماء الغسيل النيائي إعادة
 <9 31.4437 23.4720 ية من السوائل الحارةالاستفادة الحرار  صباغة الخيوط

 <6 86.0454 42.9831 الإجماليةالكمفة 
 4 247.3526 83.1789 والمردود الإجماليةالعلاقة بين الكمفة 

Serous: Case study by :EE AA, Regional Activity Center for Cleaner production (RAC/CP) 

Mediterranean Action Plan ,Barcelona (Spain). 

 
عادةو ،  تكمن بشكل رئيسي في تحسين العوازل ،لممعمل الأنظفالبيئية  ن المعاييرأ مما سبق يتبين لنا  ا 

نلاحظ أن الإجراءات  أعلاه  من الجدول سميم وأفضمية بيئية لمكيماويات المستخدمة. تخزين،  استخدام البخار والماء
 ةغير القابمتخفيض المياه و  %،20بنسبة  خدام المياه في المعملفي است تخفيض ميم جداً  إلىأدت المتبعة قد 
 تخفيض بالإضافة إلى ،% 50بنسبة  وتخفيض الكيماويات%.  50توفير الطاقة بنسبة ، و  % 20بنسبة  للاستخدام

 أرباح إلى ىأدبالنسبة لممعمل ما  المعايير البيئية المطبقة ذات كمفة قميمة جداً  تمك %. وأن50 استخدام الفيول بنسبة
 قصيرة جداً.زمنية فترة  خلاللممنشأة 

      .تخفيض تموث المياه والنفايات الصمبةحول  نيةالتجربة الثا
 .حمب، سورية سبتسر لمصناعات الدوائية، شركة-سوريةفي  الأنظفناجحة لتطبيق تقنية الإنتاج  لةدراسة حا

 الصناعات الدوائية. :القطاع الصناعي
 2004لممطيرات والمعقمات كمعمل لمصناعة الدوائية في عام  (سبتسر ) أسست شركة :يةالاعتبارات البيئ

طن من المراىم والكريمات والسوائل. تدخل في عممية  325حوالي  موظف. ينتج المعمل سنوياً  14وتشغل حوالي 
ك/ و من الطاقة كل  700من الماء وتستيمك حوالي  3م 15كمغ من مواد البودرة والسوائل، و 26التصنيع كل يوم 

من  3م 10ينتج عن ىذه العمميات و يوم. تجري عممية التصنيع وفق ثلاثة مراحل ىي: التحضير والتعبئة والتغميف. 
اسطوانة كنفايات صمبة ناتجة  20يتم التخمص منو مباشرة في شبكة الصرف الصحي بالإضافة إلى الذي الماء المموث 

 عن مرحمة التعبئة.
منظمة التعاون السويسري وتضم شركات خاصة وعامة من ) DELTAة التي قام بيا فريق من خلال الزيار 

لممصنع والاطلاع عمى أقسام المنتج والمناقشات مع مجموعة العاممين أثناء  دول شرق الأوسط وشمال إفريقيا.(
، [:11]  البيئية.(ىي مخطط لممنشآت يوضح مكان تواجد التموث البيئي والأخطار ) تطبيق خرائط الوضع البيئي

فصل ىذه اسطوانة كل يوم وترحل في الحاويات، وتم الاقتراح عمى  20لوحظ كمية النفايات الصمبة والتي تقدر بحوالي 
 3م 10.ٍ كما لوحظ أيضا التكمفة العالية لإزالة المياه المموثة والتي تقدر كما ذكرنا وتجميعيا ثم القيام ببيعيا الكمية

ماكن محددة كإجراءات وقائية وصحية، وبعد المناقشات مع مجموعة العاممين لأبنقل السوائل  بواسطة صياريج خاصة
، ويمكن توضيح ممخص  تبني خطة لمعالجة المياه المموثة والاستفادة منيا في الري والسقايةبفي المصنع تم الاقتراح 

 11]  [: وجدوى الاستثمار في ىذه التقنية وفقاً لما يمي  والوفورات  العمميات
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 :العممياتممخص 
 الادخار السنوي

US $ 
 التمويل
US $ 

 الوضع البيئي تصحيح المقاييس

2.950$ 11.300$ 
3800$ 

 تنصيب محطة معالجة المياه-
 تركيب شبكة لمتنقيط للاستفادة من منافع المعالجة في الري-

 المياه

 النفايات جمع النفايات الصمبة وبيعيا 0$ 1.760$
 :الموازنة

 الادخار والإنفاقات
 تنصيب محطة معالجة المياه -

 تركيب شبكة لمتنقيط والاستفادة من منافع المعالجة في الري -
 جمع النفايات الصمبة وبيعيا -

 
 سنوياً /  2.950$

 
 سنوياً $ /  1.760

 سنوياً $ /  4710 مجموع الادخار السنوي
 $ 15100 الاستثمار في تركيب الأجيزة

 سنوات 3 ) فترة الاسترداد ( المدة استرجاع رأس الم
إن الاستخدام المناسب لخرائط الوضع البيئي يشجع الإدارة عمى إعطاء الأىمية المتزايدة والأفضمية لتطبيق 

،  المياه المعالجة في الريىذه حيث أن تركيب المنشأة لمحطة معالجة لممياه المموثة واستخدام  ، التحسينات المقترحة
فايات المتولدة من خلال البيع بدلا من التخمص منيا في حاويات القمامة. لقد أدركت الشركة أىمية منل وتخفيض الشركة

يجاد الحمول وتحسين ظروف العمل وبالتالي فإن المنشأة أصبحت قادرة عمى تحسين وضعيا  دراسة المشكلات البيئية وا 
 د ما دفعتو من رأسماليا خلال ثلاث سنوات تقريباً البيئي وتخفيض الفاقد وزيادة المنافع. حيث تستطيع الشركة استردا

جراءات سوف تسيم في تخفيض الاثر البيئي السمبي الناتج عن ىذه الصناعة لإ. كل ىذه ا حسب ما أوضحتو التجربة 
 وزيادة إيراداتيا .
 في الصناعة السورية : الأنظفإمكانية تطبيق تقنية الانتاج  -سادسًا  

سورية نمواً ممحوظاً خلال العقود الأربعة الماضية نتيجة التحول الاقتصادي نحو شيد النشاط الصناعي في 
سنوات الحرب الظالمة التي تتعرض ليا سورية منذ حوالي السبع سنوات الماضية ، مع  باستثناء) طبعاً الصناعة 

رغام كثيراً من الدول عمى  جيشنا البطل انتصاراتالإشارة إلى تحسن الوضع الاقتصادي والصناعي مؤخراً تزامناً مع  وا 
، حيث بمغت مساىمة الصناعة في الناتج تغيير مواقفيا مما يحصل في سورية ، الامر الذي انعكس إيجاباً كما ذكرنا (

ت غ، في حين بم 2008% عام 32، وارتفعت إلى 2005% عام 28الجارية وبالأسعار المحمي الإجمال بسعر السوق 
[. وبالرغم من التنمية التي تحققت في المجال 12عمى التوالي ] 2010-2009% خلال عامي  28% و   25

الصناعي ، لا بد من الإشارة إلى أن الاستخدامات المتعددة لممياه في الصناعة ينتج عنيا مياه مموثة لا تعالج بالطرق 
الصحي ما أسيم في النظامية ، حيث يجري صرفيا مباشرة إلى المصادر المائية السطحية أو إلى شبكات الصرف 

تدىور البيئة . كما تمعب الصناعة دوراً بالغاً في إطلاق مموثات اليواء المختمفة ، سواء عن طرق حرق الوقود اللازم 
ليذه الصناعة أو كناتج عن العمميات الصناعية في خطوط الإنتاج ما يؤدي إلى زيادة تركيز الغازات المموثة والعوالق 
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اً عمى الصحة العامة والبيئة المحيطة كالتربة والنباتات في تمك المناطق ، ويتمثل ذلك بشكل في اليواء ما ينعكس سمب
 رئيسي في صناعة النفط والإسمنت والأسمدة ومحطات توليد الطاقة.

من دورة حياة المنتج إلى نياية العممية التصنيعية  الأنظفق تقنية الإنتاج بإن أغمب صناعاتنا الوطنية لا تط
في البحث ، ويعود ذلك إلى غياب التمويل غم من إمكانية ذلك ، كما رأينا في التجارب الناجحة المدروسة عمى الر 

لا تحتاج  الأنظفلتكنولوجيا متطورة وغياب الوعي البيئي لدى أغمب الصناعيين ، بالرغم من أن بعض تقنيات الإنتاج 
ات وقاية ومعالجة فورية لمنفايات عمى اختلاف أنواعيا ، أي إلى تكنولوجيا متطورة باىظة الثمن ، ويمكن القيام بإجراء

لا  وبالتالي ،أنيا تحتاج إلى الوعي بأىمية القيام بالصيانة الجيدة فيما يتعمق بالطاقة والمياه والمواد الأولية والمعدات . 
تسيم في تقميل التكاليف  اقتصاديةأي حجة ، لأنيا طريقة  تتح الأنظفيوجد أي مبرر عمى عدم تبني تقنيات الإنتاج 

والحد من اليدر في الموارد ، قبل أن تكون طريقة فنية محصورة بضرورة المحافظة عمى البيئة . وفي ىذا الإطار لا بد 
من أجل المحافظة عمى القدرة الأنظف  من أن تقوم الحكومة السورية بتشجيع الصناعيين عمى تقنيات الإنتاج  

ليا  اقتصاديةتنافسي لصناعاتنا في الأسواق العالمية ، ويتم ذلك من خلال وضع سياسات الإنتاجية وتحسين الوضع ال
إعفاء الصناعات التي تمتزم بتطبيق ىذه التقنيات من  :عمى سبيل المثال لا الحصر  . نذكر منياأىداف بيئية 

، بالإضافة  الأنظفنتاج الضرائب أو تخفيفيا عمى الأقل ، وفرض رسوم بيئية متشددة ، وضمان قروض مشاريع الإ
إلى تقديم مساعدات ودعم مالي لممشروعات الصناعية التي تتحول من طريقة المعالجة الجزئية لمنفايات ) طريقة 

 . الأنظفمعالجة نياية الأنبوب( إلى طريقة الإنتاج 
لكامل دورة حياة  ركز عمى تخفيض التأثيرات السمبيةت الأنظفباختصار ، يمكن القول إن إستراتيجية الإنتاج 

 المنتج إنيا إستراتيجية تجمع الاعتبارات الاقتصادية والبيئية أثناء الإنتاج ، بحيث تكون الاعتبارات وجيان لعممة واحدة 
 م منتج اقتصادي يحقق الربحية من جية ويراعي سلامة البيئة من جية ثانية  يىي تقد

 

 :لاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات-أ
 ،حيث : لصناعتنا الوطنية ويفتح بنفس الوقت أماميا فرص كبيرة تحدياً كبيراً  الأنظف الإنتاجتقنية طبيق يمثل ت. 1
التنافسية في  القدراتوبالتالي لابد من تعزيز  ،لمدول النامية ومنيا سورية  رئيسياً  أضحت العولمة تحدياً  -أ 
 .الداخمية والخارجية الأسواق

ذات الجودة  عمى السمعطمب الزبائن  يديتزا ،وبيئياً  اقتصادياً  آثارىائية وتعاظم تزايد المشكلات البي مع -ب 
 ، والمقممة لمتموث والضجيج . المقبولة والصديقة لمبيئة والأسعارالعالية 

 ،الاعتبارات البيئية المتعمقة بمعالجات نياية الخط لم تعد كافية بسبب زيادة التكاليف الناتجة عنيا إن -ج 
 رتيا عمى معالجة النفايات الناتجة بالجودة المطموبة.وعدم قد

 .الأنظف  الإنتاجتحقيق التنمية المستدامة يتطمب التوجو نحو تبني تقنيات  إن -د 
تبين أنو يمكن تطوير وسائل   ،الأنظف  الإنتاجلتقنية  من خلال دراسة التجارب الناجحة المطبقة فعلاً . 2
والتدريب المستمر لمعاممين من أجل  ،خلال التحكم ببعض العمميات الصناعية من محمياً  الأنظف الإنتاجتحقيق 

وتصميم منتجات اقتصادية أكثر ملائمة لمبيئة  ،الإنتاجيةومعالجة كل أشكال اليدر بالمدخلات  ،المحافظة عمى الموارد
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عادةبحيث يمكن تدويرىا  قميمة جدا وأحيانا يمكن القيام  ىي ذات تكاليف الإجراءات، وتمك أخرىالاستفادة منيا مرة  وا 
 بيا بدون أي تكمفة.

ىذه تطبيق  زيديولا  ،متاحة أمام الشركات الكبيرة والصغيرة الأنظف الإنتاجتقنية الاستثمار في  إمكانية. 3
تخدام في تخفيض التكاليف من خلال ترشيد اس كبيراً  تمعب دوراً  عمى العكس تماماً  إنما ،الإنتاجيةمن التكاليف  التقنية
وكما لاحظنا في مثال  . العملوبالتالي تحسن ظروف  ،عمى بيئة المصنع اليدر والمحافظةوتخفيض  ،الأوليةالمواد 
: منيا يجابيات عدة إسيم في تحقيق أ ،فقط في مجال المحافظة عمى المياه والطاقة  الإنتاجفتطبيق تقنية  ،  النسيج

%، وتوفير 20وتخفيض المياه غير القابمة للاستخدام بنسبة  %،20 تخفيض نسب استخدام المياه في المعمل بنسبة
%. وأن تمك المعايير 50%، تخفيض استخدام الفيول بنسبة 50بنسبة  وتخفيض الكيماويات%. 50الطاقة في بنسبة 

 البيئية المطبقة ذات كمفة قميمة جداً بالنسبة لممعمل ما أدى إلى أرباح لممنشأة في فترة قصيرة جداً.
تمعب الصناعة في سورية دوراً ىاماً وبارزاً في الناتج المحمي الاجمالي ، ويتعاظم ىذا الدور ويتزايد أكثر في . 4

حال استخدام تقنية الانتاج الأنظف ، والاعتماد عمى معايير اقتصادية وبيئية في تمركز الشركات الانتاجية والمعامل 
 الصناعية في سورية .

 :التوصيات-ب
  الإنتاج إدخالمى تشجيع أصحاب المنشآت الصناعية وصناع القرار الاقتصادي في سورية عمى . العمل ع1

، كمنح أصحاب المنشآت مثلًا  في سياساتيم وخططيم الصناعية بشكل طبيعي ومتكامل مع بقية أجزاء المصنع
 نظف .إعفاءات ضريبية وتخفيض الرسوم الجمركية في حال استيرادىم مستمزمات تقنية انتاج الأ

المطبقة في الدول المتقدمة ومحاولة تطبيقيا في صناعتنا  الأنظف الإنتاجوتقنيات  لأساليبترويج ال. 2
 إلىوأىمية الوصول  ،والاستفادة منيا في تكريس الوعي البيئي ، الأنظف وبالتالي السعي لتوطين التكنولوجيا ،المحمية
 والاستيلاك المستدام. الأنظف الإنتاج

في صناعتنا  الأنظف الإنتاجالعممية عمى دراسة طرق تطوير تقنيات  الأبحاثالجامعات ومراكز . تشجيع 3
 وتطبيق تمك الدراسات عمى الصناعات مباشرة، بحيث تكون تمك الدراسات ممولة من قبل المنشآت الصناعية نفسيا. ، الوطنية

 المساعدة في اعاتيم من خلال تقديمفي تطوير صن الأنظف الإنتاج أسموب عمى تبنيالصناعيين  تشجيع. 4
 . الأنظفلتطبيقات الإنتاج  دراسات جدوى اقتصادية وبيئية

 . التوجو لنشر ثقافة الانتاج الأنظف في الوسائل الاعلامية بكل أنواعيا . 5
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