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  ABSTRACT    

 

This research aims to study the stationarity of panel data using the first-generation 

tests, including Levin Lin (LL), Im, Pesaram and Shin (IPS) and Wu and Maddala (WM). 

These tests are characterized by the presence of both sectional and temporal information 

content, leading to more accurate results with respect to stationarity. The first-generation 

tests are based on the assumption of independence between the sectional units (companies, 

states, etc.). 

To illustrate the mechanism of using the first generation tests, annual data for the 

period 2000 to 2011 were used for a group of 7 developing countries: Algeria, Tunisia, 

Morocco, Egypt, Mauritania, Iran and Syria. The data relate to a set of explanatory 

variables for economic growth. The results were very similar in terms of the presence or 

absence of the unit root. The parameters of the estimated fixed model corresponded to the 

economic theory. The results indicated a positive relationship between the growth rate of 

per capita real GDP and the investment variable as a percentage of GDP and Enrolled in 

secondary education and the index of openness to world trade, while the correlation 

between the dependent variable and the current government spending rate was reversed. 
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 (2012 / 10 / 22 ل للنشر في ب  ق   . 2012/  2/  2تاريخ الإيداع )

 

  ممخّص 
 

دراسة استقرارية بيانات البانل باستخدام اختبارات الجيل الأول، التي تشــــمل اختبار  إلىييدف ىذا البحث 
Levin Lin (LL)  اختبار ،Im, Pesaram and Shin (IPS) واختبار Wu and Maddala (WM) تمتاز ىذه .

نتائج أكثر دقة فيما يتعمق  لمحصول عمى ،محتوى معموماتي مقطعي وزمني معاً  بتطبيقيا عمى بيانات ذاتالاختبارات 
 تستند اختبارات الجيل الأول عمى فرضية الاستقلبلية بين الوحدات المقطعية )شركات أو دول أو غير ذلك(. بالاستقرارية.

لمفترة من لية استخدام اختبارات الجيل الأول لجذر الوحدة لبيانات البانل، تم استخدام بيانات سنوية آولتوضيح 
 إيراندول نامية ىي: الجزائر، تونس، المغرب، مصر، موريتانيا،  7لمجموعة مكونة من  0200 إلى 0222عام 

. تتعمق البيانات بمجموعة من المتغيرات التفسيرية لمنمو الاقتصادي. كانت النتائج متقاربة جداً من ناحية وجود وسورية
حيث أشارت النتائج مع النظرية الاقتصادية،  تةالتأثيرات الثابأو عدم وجود جذر الوحدة، وقد توافقت معممات نموذج 

علبقة موجبة بين معدل نمو نصيب الفرد من الناتج المحمي الإجمالي الحقيقي وكل من متغير الاستثمار وجود إلى 
كنسبة من الناتج المحمي الإجمالي ومتغير معدل عدد المسجمين في التعميم الثانوي ومؤشر الانفتاح لمتجارة العالمية، 

  ينما كانت العلبقة عكسية بين المتغير التابع ومعدل الإنفاق الحكومي الجاري.ب
 
 

 بيانات البانل، الاستقرارية، جذر الوحدة، اختبارات الجيل الأول. الكممات المفتاحية:
  

                                                           
  سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الاقتصاد  –قسم الإحصاء والبرمجة  –أستاذ مساعد 
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 مقدمة:
ميماً بل وضرورياً في التطبيقات الاقتصادية القياسية،  باً ممطأصبحت دراسة السلبسل الزمنية غير المستقرة 

المقطعية وعمى الرغم من كثرة الدراسات حول ظاىرة عدم استقرارية السلبسل الزمنية، فإن تحميل بيانات السلبسل الزمنية 
 .(1992)عام   Levin et lin)بيانات البانل( غير المستقرة لم تتم معالجتو إلا منذ فترة ليست طويمة تعود إلى أعمال 

من اختبارات جذر الوحدة المستخدمة في بيانات سنحاول من خلبل ىذه الدراسة تسميط الضوء عمى بعض 
البانل. ىذه الاختبارات تندرج ضمن جيمين، تستند اختبارات الجيل الأول عمى فرضية الاستقلبلية بين الوحدات 

وبالتالي  ،الجيل الثاني فقد استغنت عن فرضية الاستقلبلية المقطعية )شركات أو دول أو غير ذلك(، أما اختبارات
وسمح  سابقاً في اختبارات الجيل الأول مما أدى إلى نسف للآلية المستخدمة ،سمحت بوجود ارتباط بين المقاطع الفردية

 ختبار جديدة.ابإمكانية استثمار الحركات المشتركة بين الوحدات المقطعية من أجل تعريف إحصائيات 
 شكمة البحث:م

في السلبسل الزمنية يمثل فائدة كبيرة في تحميل  أصلبً البعد الزمني المستخدم  إلىإن إضافة البعد الفردي 
السلبسل الزمنية غير المستقرة. فكما ىو معموم فإن اختبارات جذر الوحدة لبيانات البانل أكثر قوة من مثيلبتيا 
المستخدمة في بيانات السلبسل الزمنية الفردية. السبب في ذلك يعود لتأثر إحصائيات الاختبار المستخدمة بعدد 

زيادة عدد المشاىدات الزمنية، إلا أن ذلك لا  إلىاىدات الذي غالباً ما يكون محدوداً. لذلك يمجا الباحثون عادة المش
من نوع آخر تتمثل في ما يكون دائماً ممكناً بسبب محدودية البيانات المتوفرة، و في حال توفره فإننا نكون أمام مشكمة 

مال عدم صلبحية النموذج المقدر للبستخدام عمى كامل السمسمة الزمنية نقطاعات الييكمية، مما يعني احتيسمى بالإ
نا في ىذه الحالة زيادة عدد المشاىدات الكمي )وليس الزمني( نالمدروسة. من ىنا يبرز دور بيانات البانل، حيث يمك

من الطبيعي . و كدول أو شركات أو ما شابو ذلتكون مجموعة  بعض المقاطع الفردية التي يمكن أن إدخالمن خلبل 
في ىذه الحالة الاعتقاد في أن الخصائص طويمة الآجل لمسلبسل المقطعية وكذلك الخصائص المتعمقة بدراسة 

ت المستخدمة يمكن أن ناإن وجود جذر الوحدة في البيا الإستقرارية ستكون خاضعة ومتأثرة بمجموعة المقاطع الفردية.
ي تتمثل بالخصائص التقاربية العامة لممقدرات وكذلك باحتمال اعتبار عمى المستوى الإحصائسمبية كون لو نتائج ي

يمكننا تمخيص مشكمة البحث بالسؤال الآتي: ىل يمكننا  الانحدار المستخدم بين متغيرات النموذج انحداراً زائفاً.
جب عمينا الاستعانة الاستمرار باستخدام اختبارات جذر الوحدة التقميدية، وما مدى ملبئمتيا لبيانات البانل، أم ي

 باختبارات تأخذ بعين الاعتبار البعدين الفردي والزمني لمبيانات؟ 
 

 :أهمية البحث وأهدافه
تكمن أىمية ىذا البحث في أن التقدير باستخدام بيانات البانل لو مزايا ميمة ويعطي نتائج أكثر دقة في حال 

البيانات تأخذ بعين الاعتبار المعمومات ذات البعد الزمني في السمسمة كانت البيانات قد اُختبرت وثبت استقرارىا. فيذه 
المدروسة وكذلك البعد المقطعي في الوحدات المقطعية المختمفة، ىذا ما جعل دراستيا التطبيقية أكثر فعالية ونشاط في 

 (Blatagi, 2010, p.3-6) وبالتالي يمكن إيجاز أىمية استخداميا في النقاط الآتية: ،الاقتصاد القياسي
 تأثيرالذي قد يظير بين الوحدات المقطعية، أي أنيا تأخذ بعين الاعتبار  التحكم في عدم التجانس 

 غير المشاىدة لموحدات المقطعية عمى سموكية المتغير التابع.الخصائص 
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  إن استخدام بيانات البانل المستقرة يتيح لنا التخفيف من مسالة الترابط الخطيMulticollinearity  مقارنة
 ببيانات السلبسل الزمنية.

  تعطي بيانات البانل كفاءة أفضل وزيادة في درجات الحرية ومحتوى معموماتي أكثر مقارنة بالبيانات المقطعية
 وىذا ما يؤثر ايجابياً عمى دقة المقدرات. أو الزمنية

 
 :منهجية البحث

 بحث إلى قسمين:لموصول إلى الأىداف المطموبة، تم تقسيم ال
أىم ما ورد في الكتب والدوريات حيث تم الاطلبع عمى القسم النظري الذي اعتمد عمى الأسموب المرجعي 

 المتخصصة بالاقتصاد القياسي لبيانات البانل.
 تتعمقالقسم التطبيقي الذي من خلبلو سنعمل عمى استثمار ما ورد في الجانب النظري عمى بيانات واقعية 

تشمل كل من الجزائر، تونس، المغرب، مصر،  الناميةدول الببعض المتغيرات المفسرة لمنمو الاقتصادي في عينة من 
 موريتانيا، إيران وسورية.

 
 :النتائج والمناقشة

 الجانب النظري: -0
لتمك بيانات البانل، النماذج الأساسية لعدة عناوين تشمل تعريفاً مبسطاً  الفقرة سنستعرض من خلبل ىذه

 البيانات وأىم اختبارات الجيل الأول لجذر الوحدة.
 تعريف بيانات البانل:

بأنيا مجموعة من المشاىدات التي  Panel Dataتعرف بيانات السلبسل الزمنية المقطعية أو بيانات البانل 
ت المقطعية تتكرر عند مجموعة من الأفراد في عدة فترات زمنية، بحيث أنيا تجمع بين خصائص كل من البيانا

فيي تصف سموك عدد من  Cross-section Dataوالسلبسل الزمنية في نفس الوقت. فبالنسبة لمبيانات المقطعية 
عند فترة زمنية واحدة، بينما تصف بيانات السلبسل الزمنية سموك مفردة واحدة خلبل المفردات أو الوحدات المقطعية 

دام بيانات البانل كونيا تأخذ بعين الاعتبار بعدين، البعد المقطعي والبعد زمنية معينة. ومن ىنا تكمن أىمية استخ اتفتر 
وبالتالي تحتوي عمى معمومات إضافية ضرورية لتحسين دقة التقدير. فإذا كانت الفترة الزمنية نفسيا لجميع  ،الزمني

لزمنية من اختمفت الفترة ا إذا، أما Balanced Panel Dataالوحدات المقطعية عندئذ تسمى "بيانات بانل متوازنة " 
 .Unbalanced Panel Dataمقطع فردي إلى آخر نكون بصدد بيانات بانل غير متوازنة 

 )المشتركة( نشير ىنا إلى استخدام البعض تسميات أخرى لبيانات البانل، نذكر منيا البيانات المدمجةو 
Pooled Cross-Sectional Data مفردات، كما تسمى أيضاً بيانات والتي تشتمل عمى أعداد كبيرة من ال

Longitudinal Data .عندما تحتوي عمى سلبسل زمنية طويمة 
 الأساسية لبيانات البانلالانحدار نماذج 

وحدة  Nلدينا  أنو ولنفترض ،متغيرين مستقمين X2و  X1المتغير التابع )متغير الاستجابة( و ىو  Yأن رض تفن
 الانحدار الآتي: منية. نستخدم نموذجفترة ز  Tمقطعية و 
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uXXY itititit

,...,2,1

...,,2,1

23121





 

                                (0)  

بالافتراضات ( 0إلى الفترة الزمنية. يتعمق تقدير المعادلة ) tوالدليل  iإلى الوحدة المقطعية  iحيث يشير الدليل 
. يمكن ituوكذلك حول حد الخطأ  3و2ومعممتي الميل  1الموضوعة حول معممات كل من الحد الثابت 

 استعراض بعض من ىذه الافتراضات:
 وبالتالي فإن حد الخطأ سيمثل جميع الاختلبفات مقطعياً و  ياً افتراض ثبات معممات الحد الثابت والميل زمن -0

 الزمنية والمقطعية.
 ثبات معممات الميل وتغير معممة الحد الثابت بين الوحدات المقطعية. -0
 ثبات معممات الميل وتغير معممة الحد الثابت بين الوحدات المقطعية وعبر الزمن أيضاً. -3
 عدم ثبات جميع المعممات وتقمبيا ما بين الوحدات المقطعية. -4
 وما بين الزمن. عدم ثبات جميع المعممات وتقمبيا ما بين الوحدات المقطعية -5

سنستعرض فيا يأتي أىم النماذج المستخدمة في انحدار بيانات البانل والتي تستند بشكل أو بأخر عمى بعض 
 (0200)الجمال،  من الافتراضات السابقة.

 The pooled regression )المشترك( نموذج الانحدار التجميعي -0
ومقطعياً، ويعتبر ىذا النموذج من ابسط نماذج بيانات نفترض في ىذا النموذج ثبات جميع المعممات زمنياً 

 ( كما يمي:0البانل. وتكون صيغة النموذج )
itititit uXXY  23121                                        (0)  

ولتقدير معممات ىذا النموذج نستخدم طريقة المربعات الصغرى العادية، مع افتراض   0ituE 
  2var uitu   وذلك بعد أن نقوم بترتيب القيم الخاصة بكل متغير من المتغيرات المدروسة بدءاً من أول وحدة

مقطعية وبحجم مشاىدات إجمالي قدره  TN.. 
أخذ بعين عيوب ىذا النموذج افتراض ثبات قيمة معممة الحد الثابت لجميع المقاطع المستخدمة، ولكي ن أىممن 

 الاعتبار الطبيعة الخاصة لكل وحدة مقطعية، نحتاج لاستخدام نموذج التأثيرات الثابتة.
 The fixed effects modelنموذج التأثيرات الثابتة  -7

، أي ىنا نفترض أيضاً ثبات معممات الميل ولكننا نسمح بتقمب معممة الحد الثابت من وحدة مقطعية إلى أخرى
سموك كل وحدة مقطعية عمى حدة من خلبل جعل معممة الحد الثابت متفاوتة من مقطع لآخر يكون اليدف ىو معرفة 

 :الآتيةويأخذ شكل نموذج الانحدار الصيغة  مع بقاء معممات الميل ثابتة لكل الوحدات المقطعية،
itititiit uXXY  23121           (3)  

حيث   0ituE  و  2var uitu  أن المقصود بمصطمح التأثيرات الثابتة ىو أن معممة  إلى. نشير ىنا
نما ،الحد الثابت لكل وحدة من الوحدات المقطعية لا تتغير مع الزمن يكون التغير فقط في مجاميع الوحدات  وا 

ىا يساوي عدد dummy variables الوىميمجموعة من المتغيرات  إدراجلتقدير ىذا النموذج عادة ما يتم  المقطعية.
 ( عمى النحو التالي:3عدد المقاطع ناقصاً واحد واستخدام طريقة المربعات الصغرى العادية. أي يصبح نموذج الانحدار )

ititit

N

d

didit uXXDY  


2312

2

1                                        (4)  
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في الحالات الأخرى. يمثل  0diDوالوحدة المقطعية  إلىفي حال كانت المشاىدة تنتمي  1diDحيث 

المقدار 



N

d

did D
2

1   التغير في المجاميع المقطعية لمعممة القطعi1. 

 The random effects modelنموذج التأثيرات العشوائية  -9
العشوائية مع الآثار المقطعية والزمنية عمى أنيا عمى عكس نموذج التأثيرات الثابتة، يتعامل نموذج التأثيرات 

، ويقوم ىذا الافتراض عمى أن الآثار المقطعية والزمنية ىي متغيرات عشوائية مستقمة معممات عشوائية وليست ثابتة
ىذا النموذج ويستند  بمتوسط يساوي الصفر وتباين محدد، وتضاف كمكونات عشوائية في حد الخطأ العشوائي لمنموذج.

ي ذلك عمى افتراض أن العينة المستخدمة في التطبيق مسحوبة بشكل عشوائي من مجتمع كبير وبالتالي فإن معممات ف
 انحدار النموذج تمثل المجتمع بأكممو.

وبالتالي نعبر  1متغيراً عشوائياً بمتوسط قدره  i1(، فإننا نعد معممة الحد الثابت 3فمو عدنا إلى النموذج )
 عنو عمى النحو الآتي:

Niii ...,,2,111                                    (5)  
2حد الخطأ العشوائي بمتوسط معدوم وتباين ثابت  iحيث تمثل 

. 
الوحدات المقطعية المضمنة في العينة مسحوبة من مجتمع كبير من الوحدات  أنتعني الكتابة السابقة 

 .iن الآثار الخاصة الفردية لكل مقطع معبر عنيا بالحد أو  1المقطعية، وليذه الوحدات متوسط قدره 
 ( نحصل عمى:3( في )5بتعويض )

itiititit uXXY   23121                               (6)  
itititit XXY   23121 

itiitحيث  u  
والتي تمثل مركبة الخطأ أو الآثار  iيتكون من مركبتين،  itأن حد الخطأ  الأخيرةنلبحظ من العلبقة 

 الميممة والتي تتغير بين الوحدات المقطعية وفي الزمن. الأخرىالتي تمثل تأثير المتغيرات  ituالفردية أو المقطعية و 
 بيذا النموذج ىي الآتية:الفرضيات الخاصة و 
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       stjiuuEuuEuuE jsitjtitisit  ,0, 
وأنو لا وجود لارتباط ذاتي بين كل من أن مركبات الخطأ غير مرتبطة فيما بينيا الفرضيات السابقة تعني 

 السلبسل الزمنية وبين الوحدات المقطعية.
الثابتة يكون لكل وحدة مقطعية ثابت خاص بيا، بينما في نموذج  التأثيراتأنو في حالة نموذج  إلىنشير أخيراً 

يمثل القيمة المتوسطة  1فإن الثابت فإن كل وحدة مقطعية تختمف في حدىا العشوائي وبالتالي العشوائية  التأثيرات
 يمثل الانحراف العشوائي لمثابت المقطعي عن القيمة المتوسطة. iوحد الخطأ  ،لجميع ثوابت الوحدات المقطعية

 )اختبارات الجيل الأول( بيانات البانل اختبار استقرارية
الوحدة في  جذرلبيانات البانل إحدى أىم مراحل بناء النموذج القياسي، ذلك أن وجود  الإستقراريةيعد اختبار 

أو حتى في اعتبار النموذج المقدر  نتائج سمبية فيما يتعمق بالخصائص التقاربية لممقدرات إلىالبيانات يمكن أن يؤدي 
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الجيل اختبارات ستند ، وتيمين من الاختباراتنموذجاً زائفاً. تتضمن الدراسات المتعمقة بجذر الوحدة لبيانات البانل ج
فقد  اختبارات الجيل الثانيأما  ،غير ذلك( أودول  أوالأول عمى فرضية الاستقلبلية بين الوحدات المقطعية )شركات 

عد الارتباط بين الوحدات ت اعمى عقب الآلية المستخدمة سابقاً لأني ساً أر  توبالتالي قمب ،عن فرضية الاستقلبلية تاستغن
 .اختبار جديدة إحصائياتتعريف قترح استغلبل الحركات المشتركة لموحدات المقطعية من أجل تو  ،كمعمماتالمقطعية 

بوجود محتوى تمتاز اختبارات جذر الوحدة لبيانات البانل مقارنة باختبارات جذر الوحدة لمسلبسل الزمنية 
ؤدي إلى نتائج أكثر دقة فيما يتعمق بالاستقرارية، إلا أن ىناك مسألة مرتبطة مما ي ،معموماتي مقطعي وزمني معاً 

 ،وىي مسألة الارتباط بين الوحدات المقطعية ،ببيانات البانل وأصبحت تشكل أساساً في أدبيات اختبار جذر الوحدة
يمكن  ىلىو الآن ال المطروح السؤ و والتي عمى أساسيا تم تقسيم اختبارات جذر الوحدة إلى جيمين كما أشرنا سابقاً. 

يتم انتقاء الاختبار المناسب من بين مختمف الوحدات المقطعية، وبناء عمى ذلك  السماح بوجود الارتباط بين بواقي
 (.0موضح في الجدول )اختبارات الجيل الأول كما ىو 

تعد الأكثر استخداماً ختبارات المطورة الخاصة بالجيل الأول والتي بعضاً من ىذه الا فيما يأتي نستعرضو 
، والتي تقوم عمى فرضية أم لا بيدف الكشف عن خواص السلبسل الزمنية لمتغيرات البانل واختبار وجود جذر الوحدة

 .المفرداتالاستقلبلية بين 
 (: اختبارات جذر الوحدة في معطيات البانل0الجدول )

 المفردات: الاستقلبلية بين اختبارات الجيل الأول
 Levin and lin (1992-1993)اختبار  انس لجذر الانحدار الذاتيتحديد متج -0

 Levin, Lin and Cho (2002)اختبار 
 Hanis and Tzavalis (1999)اختبار 

 ,Im, Pesaram and Shin (1997, 2002اختبار  تحديد غير متجانس لجذر الانحدار الذاتي -0
2003) 

 Wu and Maddala (1999)اختبار 
 Choi (1999,2001)اختبار 

 Hadri (2000)اختبار 
 Henin, Jolivaldt and Nguyen (2001)اختبار  اختبار تسمسمي -3

 C. Hurlin et V. Miggnon (2005)المصدر: 

 

 Levin and Lin (LL) اختبار  -
أول من اقترحا اختبار جذر الوحدة في بيانات البانل وذلك من خلبل  Chien-fu Linو  Andrew Levinيعد 

مباشرة من اختبارات جذر  مأخوذة، وكانت انطلبقتيم 0220و  0993، 0990 الأعوامقاموا بيا في  أعمالسمسمة 
يحتوي جذر الوحدة وذلك  ity. نرغب باختبار فيما إذا كان Deckey Fuller (1979)الوحدة في السلبسل الزمنية لـ 

لكل وحدة مقطعية في بيانات البانل. وكما ىو الحال في بيانات السلبسل الزمنية الفردية، انحدار أي وحدة قطاعية 
يمكن أن يشتمل عمى ثابت ومركبة اتجاه عام. نفترض أن لجميع الوحدات المقطعية تابع ارتباط ذاتي جزئي متماثل من 

وضع ثلبثة تم وقد يمكن لممعممات الأخرى في حد الخطأ أن تتقمب بحرية بين الوحدات المقطعية. الدرجة الأولى ولكن 
 Levin et al. (2002)نماذج لاختبار وجود جذر الوحدة: 
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ititit             :                           0النموذج  yy   1 
ititiit            :                       0النموذج  yy   1 
ititiiit:                           3النموذج  yty   1 

TtNi                   حيث ...,,2,102...,,2,1   
 .ARMAبشكل مستقل بين الوحدات المقطعية وتتبع سياقاً عشوائياً مستقراً من النوع  موزعة itكما أن حدود الخطأ 

نشير إلى أن النماذج الثلبثة تفترض استقلبلية حدود الخطأ وىي فرضية مقبولة في كل اختبارات جذر ىنا 
، الوحدة الخاصة بالجيل الأول من الاختبارات. وىناك ملبحظة أخرى تتعمق بعدم تجانس السلبسل المولدة لممعطيات

ر الذاتي تجانس جذر الانحدا Linو  Levinن اوفي ىذه الحالة يفترض الاقتصادي jiji ,,   ،
فإنو إما أن نقبل فرضية جذر الوحدة لمجموع وحدات ، yعندما يكون ىناك جذر الوحدة في حركية المتغير  ،وبالتالي
 نرفض جذر الوحدة لمجموع وحدات البانل، وىنا محدودية ىذا الاختبار. أنأو  المقطعية البانل

 فقد اقترحا اختبار الفرضيات الآتية: Linو  Levinانطلبقاً من النماذج الثلبثة للبقتصاديين 
:0:0              :                            0النموذج  10   HH 
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:                           3النموذج 
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في أن فرضية العدم في النموذجين الثاني والثالث ىي فرضيات مترافقة، بمعنى أن فرضية العدم  إلىنشير ىنا و 

 المقطعية ىي فرضية جذر الوحدة لكل وحدات البانلالنموذج الثاني  jiji ,,    مترافقة مع فرضية
وبالتحديد انعدام كل الحدود الثابتة الفردية  ،)المقطعي( غياب الأثر الفردي 0i أما في النموذج الثالث فإن ،

 الوحدة مع فرضية غياب مركبة الاتجاه العام من أجل كل وحدات البانلاختبار فرضية جذر بفرضية العدم تقتضي 
 المقطعية 0i. 

 mللئشارة إلى شعاع المتغيرات الجبرية المحددة والترميز  mtdلتبسيط إجراءات الاختبار، تم استخدم الترميز 
)مجموعة خالية( td1. و بالتالي فإن 3,2,1mحيث  ،للئشارة إلى شعاع المعممات الموافق لمنموذج المستخدم

12و  td و td t ,13 . 
 بناء عمى ما سبق فإننا ننطمق من النموذج الآتي الذي يمخص النماذج الثلبثة:

3,2,1:
1

1  



  mdyyy itmtmiLit

p

L

iLitit

i

                     (7)  

 طريقة مكونة من ثلبث مراحل لإجراء الاختبار. .Levin et alمجيولة، فقد اقترح  iP لتباطؤولكون درجة ا
 والحصول عمى البواقي ADF: إجراء انحدار 0المرحمة 

 :iالآتي لكل وحدة مقطعية  ADFنجري انحدار 

3,2,1
1
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  mdyyy itmtmiLit
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ولتحديد أخرى.  إلىأن تختمف من وحدة مقطعية  iPالعظمى  التباطؤيمكن في الانحدار السابق السماح لدرجة 
أعمى قيمة و التي تقضي باختيار  Hall(1990)درجة التباطؤ العظمى ينصح باستخدام الطريقة المقترحة من قبل 
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القيمة الأصغر من القيمة كانت لتحديد فيما إذا  iL̂لممعممة  tواستخدام إحصائية الاختبار  maxPلدرجة التباطؤ 
(، نجري انحدارين ثانويين لتوليد البواقي. انحدار 8العظمى معنوية أم لا. بعد تحديد درجة التباطؤ المثمى في النموذج )

Lityعمى  1ityو  ityكل من  (ipL ...,,1 وعمى المتغيرات الجبرية المناسبة )mtd  ومن ثم نخزن البواقي
itê  1و

ˆ
it .أي نقوم بالآتي: الناتجة من الانحدارين 
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                                     (02)  

وللؤخذ بعين الاعتبار عدم التجانس بين الوحدات المقطعية، نقوم بمعايرة البواقي السابقة من خلبل قسمتيا عمى 
 (، أي:7الانحراف المعياري لحد الخطأ في النموذج )
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الحصول عمى الانحراف المعياري لحد الخطأ  أيضاً يمكننا 

i
̂  من خلبل انحدارitê  1عمى
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it  واستخدام

 العلبقة الآتية:
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 : تقدير نسب التباين لموحدات المقطعية7المرحمة 
 يمكن تقديره باستخدام الصيغة الآتية: 0وفق فرضية العدم لجذر الوحدة، فإن التباين لمنموذج 
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itit( بـ 03في العلبقة ) ityفيكفي استبدال  0أما بالنسبة لمنموذج  yy  ، حيثity  القيمة المتوسطة
مركبة الاتجاه (، فإنو يجب حذف 3وفي حال تضمين البيانات مركبة اتجاه عام )النموذج . iلموحدة المقطعية ityلـ 

أما  قبل تقدير التباين.
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w:فيمكن حسابيا من خلبل العلبقة الآتية 
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يمكننا الآن ومن أجل كل وحدة مقطعية، تعريف نسبة الانحراف المعياري طويل الآجل الى الانحراف المعياري 
 لمبواقي، أي:
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والتي يمكن تقديرىا بـ 
iiyis  ˆˆˆ . :وليكن لدينا نسبة الانحراف المعياري المتوسط 
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NsSوتقديرىا 
N
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iN 
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1

 .3. ىذا الأخير سيستخدم لتصحيح إحصائية الاختبار التي سنراىا في المرحمة ˆˆ

 Levin Lin (LL) اختبارحساب إحصائية : 9المرحمة 
 جميع المشاىدات الزمنية لموحدات المقطعية لتقدير: الآتي عمى المشتركنجري الانحدار 

ititit ve  ~~~
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TN إلىوفي ىذه الحالة يكون عدد المشاىدات مساوياً 
1، حيث ~
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 pTT  تمثل العدد المتوسط و

لممشاىدات لكل وحدة مقطعية، و  
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i ipNp
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تمثل درجة التباطؤ المتوسطة لموحدة المقطعية. لاختبار  1
0:0الفرضية  H  الاختبار الآتية: إحصائيةنستخدم 
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تمتمك توزيع تقاربي  tأن إحصائية الاختبار  Linو  Levin)دون ثابت( اثبت كل من  0في حالة النموذج 
فإن  ،فتكون المركبة الجبرية غير معدومة 3و 0طبيعي معياري تحت فرضية جذر الوحدة، أما في حالة النموذجين 

من الضروري ليذين النموذجين بناء إحصائية مصححة تسمح  كان ولذلك ،إحصائية الاختبار تتباعد نحو اللبنياية
 الإحصائية المصححة ىي الآتية:بالحصول عمى توزيع طبيعي معياري. ىذه 
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  تمثلبن المتوسط المعدل والانحراف المعياري المعدل وىاتان القيمتان تختمفان من نموذج
 بجدول مخصص ليذا الغرض. Linو  Levinآخر وقيمتيما معطاة من قبل  إلى

 Im, Pesaram and Shin (2003) (IPS)اختبار  -
يكمن في فرضية تجانس جذر  Levin-Linكما سبق وذكرنا فإن أحد المحددات الأساسية لاستخدام اختبار 

لجميع الوحدات المقطعية.  iالفرضية البديمة والتي تقضي بوجود معممة انحدار ذاتي مشترك  مقابلالانحدار الذاتي 
والتي سمحت  0223و 0220، 0997في السنوات Im, Pesaram and Shin المشتركة لـ  الأعمالبعد ذلك جاءت 

ضمن نماذج الجيل الأول بحيث يعد ىؤلاء أول من قاموا بتطوير اختبار  IPSبمعالجة ىذه الفرضية. يندرج الاختبار 
ji دار الذاتيــــختلبف جذر الانحا نالفرضية البديمة ع مقابلالتجانس     حيثji . 
، وىو يفترض وجود آثار مقطعية LLالخاص باختبار  0النموذج العام المعتمد ليذا الاختبار ىو النموذج و 

 النموذج: فردية وبدون مركبة اتجاه عام، كما يفترض عدم وجود ارتباط ذاتي تسمسمي بين بواقي ىذا
ititiiit yy   1 

حيث:  2,0~ iit NID   2بمتوسط معدوم وتباين أي أن البواقي موزعة بشكل متماثل وخاضعة لمتوزيع الطبيعي

i 
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 و الأثر الفردي معبر عنو كالآتي: 
iii   

، حيث يختبر فرضيتين مترافقتين، فرضية جذر الوحدة LLلاختبار  اً مشابي IPSيعد اختبار  0i 
انعدام الآثار الفردية المقطعية فرضية و  0i:أي ، 

NNNi

NiH

NiH

i

i

i

...,,2,1,0

...,,2,1,0:

...,,2,1,0:

11

11

0













 

، حيث تسمح لـ LLنلبحظ ىنا أن الفرضية البديمة تعد أكثر عمومية من الفرضية البديمة الخاصة باختبار 
 i  إلى 0بأن تكون مختمفة لبعض الوحدات المقطعية، فيي أصغر من الصفر أي مستقرة لموحدات من  1N 

ومساوية لمصفر أي غير مستقرة لموحدات من  11 N إلى  N. 
وكما ىي الفرضية السائدة في اختبارات الجيل الأول، فإن البواقي مستقمة فيما بينيا في البعد الفردي ويسمح 

 بوجود ارتباط ذاتي لمبواقي برتب مختمفة من أجل كل فرد في معطيات البانل. IPSنموذج 
 المعرفة وفق الآتي: ADFالفردية  الإحصائياتاستخدام متوسط  IPSىذا الاختبار اقترح  لإجراء

 



N

i

iiiTNT pt
N

bart
1

,
1

 
حيث  iiiT pt ,  تتعمق بإحصائيةstudntt   0:0الفردية الخاصة باختبار فرضية العدم iH   في

 النموذج:

it

p

j

jitijitiiit

i

yyy   




1

1 

إحصائية فردية معرفة بالرمز Nوانطلبقاً من  iiiT pt , الموحدة   الإحصائية، يمكن بناء ,pZ tbar  في
 كبيرة كفاية عمى النحو الآتي: Nو  Tحالة 

 
  

 




Var

EbartN
pZ NT

tbar


, 

حيث  E  و Var  تتعمقان بتوقع وتباين التوزيع التقاربي لإحصائيةADF   في النموذج المحتوي عمى
كبيرة كفاية. الإحصائية   Tثابت وعندما تكون  ,pZ tbar متقاربة نحو قانون التوزيع الطبيعي 1,0N. 

 Wu and Maddala(1999) (WM)اختبار  -
أو اختصارا  ،Wu and Maddalaوقد تم توضيحو بشكل عام من قبل  Fisher اختباريشبو ىذا الاختبار 

من مستويات المعنوية  توفيقوعمى ويعتمد  WM اختبار ValueP   لـN  اختبار فردي مستقل لجذر الوحدة. لتكن
 iTii GFp   عبارة عن الـ ValueP   بالإحصائيةالمتعمقة iG  وىذه الأخيرة عبارة عن إحصائية اختبار

، أما iلفرضية العدم لجذر الوحدة من أجل المقطع أو الفرد  iTi GF  فيي عبارة عن دالة الكثافة الإحصائية الفردية
 إحصائية الاختبار بالصيغة الآتية: Wu and Maddala. وقد عرف كل من iTبالنسبة لمبعد الزمني  iGلـ 

 (0204)شييناز، 

 



N

i

iWM pP
1

ln2 
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 N2تتبع توزيع كاي مربع بدرجة حرية  WMالفردية، فإن إحصائية  للئحصائياتوفي ظل فرضية الاستقلبلية 
عند  N2بدرجة حرية الحرجة محددة، وبالتالي فإذا كانت أكبر من قيمة كاي مربع  N حالةو  Tفي حالة 

 لمجموع الوحدات المقطعية.، يتم رفض فرضية العدم لجذر الوحدة بالنسبة %مستوى دلالة 
نو لم ييمل الفرضية البديمة لجذر الوحدة واعتبر جذر لأ IPSختبار لا مشابو Wu and Maddalaيعد اختبار 

 عندمااقترح استعمال إحصائية موحدة  Choi (2001)الانحدار الذاتي غير متجانس بين الوحدات المقطعية، غير أن 
 ، وىي معرفة عمى النحو الآتي:كبيراً  Nكون حجم العينة ي

  
 











N

i

N

i

iS p
N

P
1 1

2ln2
2

1

 
WMPNالمتوسطة من النوع  بالإحصائيةنلبحظ من العلبقة السابقة أنيا تتعمق  1 ذامركزة ومختصرة كانت  وا 

قيم الـ  ValueP   من النوعiid كون:  إلى، فإن استخدام نظرية النياية المركزية يسمح بالوصول
  1,0~ NZWM  وىذا وفق فرضية العدم وبشرط أنN. 

أخيراً إلى أنو في كل الاختبارات السابقة، لا يعني رفض فرضية العدم استقرارية السلبسل الزمنية لكل نشير و 
نما يعني أنو يوجد عمى الأقل فرد أو مقطع واحد ليس لديو جذر الوحدة.  أفراد العينة وا 

 الاختباراتمقارنة بين 
واختبار  IPSو اختبار  LLاليدف منيا مقارنة كفاءات اختبار  ،بإجراء عدة عمميات محاكاة (Im, 2003) قام

WM:وأىم النتائج التي تم التوصل إلييا ىي الآتية ، 
يتجو أكثر  LLتبين أن اختبار  IPSو  LLفي حالة غياب الارتباط الذاتي المتسمسل وبالمقارنة بين اختباري  -

يعطي اختبار  Tفإنو من أجل قيمة صغيرة لـ  ، ومن جية أخرىNنحو رفض فرضية العدم عندما ترتفع  ,pZ tbar 
 من حيث القدرة. LLنتائج أحسن من اختبر 

مختارة بشكل  ADFفي انحدار  التأخيراتفي حالة وجود ارتباط ذاتي متسمسل وبصفة عامة إذا كان عدد  -
صحيح فإن كفاءة اختبار  ,pZ tbar  تكون أفضل من اختبارLL. 

و  LLفإن المقارنات بين اختبار  Levinو  Maddala ،Wuوحسب  ,pZ tbar  قد لا تكون واقعية بسبب
بعمميات محاكاة  0999عام  Wuو  Maddalaاختلبف الفرضية البديمة بين الاختبارين. من جية أخرى قام كل من 

واختبار  LLواختبار  WMمن أجل مقارنة اختبارىم المسمى  ,pZ tbar نتيجة مفادىا أن اختبار  إلى، وقد توصلب
 ,pZ tbar  واختبارWM  ىما فقط القابمين لممقارنة مباشرة وذلك لكون اختبار جذر الوحدة المستخدم ىو اختبار

ADF، :وقد توصلب إلى النتائج الآتية 
من أجل أحجام عينة متساوية بين القطاعات، وعندما يكون معامل الانحدار الذاتي قريب من الواحد، فإن  -
اختبار  ,pZ tbar  أفضل من اختبارWM يكون العكس  0، وعندما يكون معامل الانحدار الذاتي بعيد عن القيمة

وفي جميع الحالات فإن اختباري  ,pZ tbar  وWM  أفضل من اختبارLL. 
أفضل من اختبار  WMمن أجل أحجام عينة غير متساوية بين الوحدات المقطعية، يكون اختبار  -
 ,pZ tbar  واختبارLL. 
-  
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 الجانب التطبيقي: -7
لتوضيح آلية استخدام اختبارات الجيل الأول لجذر الوحدة لبيانات البانل، سنعتمد في ىذه الدراسة عمى مجموعة 
من المتغيرات المفسرة لمنمو الاقتصادي في مجموعة من الدول ىي: الجزائر، تونس، المغرب، مصر، موريتانيا، إيران 

ماد بيانات لمفترة بعد والسبب في عدم اعت ،0200حتى العام  0222نوية من العام س الزمنية و سورية وستكون البيانات
أما المصدر الأساسي ليذه البيانات فيو  يعود لعدم توفر ىذه البيانات بالنسبة لبعض المتغيرات في سورية. 0200عام 

 إحصاءات البنك الدولي.
 شرح مبسط لممتغيرات المستخدمة: -7-0
: يعد ىذا المتغير ممثلًب : معدل نمو نصيب الفرد من الناتج المحمي الإجمالي الحقيقيYالمتغير التابع  -

لمنمو الاقتصادي و يشير إلى مقدار التغير في رفاىية الفرد ويتم الحصول عميو من خلبل قسمة إجمالي الناتج المحمي 
 عمى إجمالي عدد السكان. 1الحقيقي

 شمل:المتغيرات المستقمة وت
- X1  : يتم حسابو بقسمة إجمالي التكوين الرأسمالي : الحقيقي الناتج المحمي الإجمالي الىالاستثمار نسبة

و  Barro (1991)ة ــــــــــــــــــــــــات، كدراســــــــــــــــ، وقد أكدت العديد من الدراسالحقيقي الثابت عمى إجمالي الناتج المحمي
Levy-yeyati and Sturzengger (2005) .عمى معنوية الاستثمار وايجابية تأثيره في النمو الاقتصادي 

- X2  :الإنفاق الحكومييتم حسابو بقسمة : الحقيقي الإنفاق الحكومي إلى الناتج المحمي الإجمالي نسبة 
المتوقع أن تؤثر فإنو من  William (2006)، كدراسة وفقاً لبعض الدراسات، و الحقيقي عمى إجمالي الناتج المحمي

النفقات الحكومية الجارية سمباً في النمو الاقتصادي لمدول، بحيث كمما زادت ىذه النفقات زادت حاجة الدول من الموارد 
وجدت تأثيراً ايجابياً لتأثير الإنفاق  Garofalo (2005)، وىناك دراسات أخرى كدراسة المالية لتغطية عجز الميزانية

 تصادي باعتبار استخدام النفقات الحكومية في شراء السمع والخدمات سيعمل كمحفز لمطمب.الحكومي في النمو الاق
- X3  :يعد ىذا المتغير أحد متغيرات رأس المال البشري  :من السكان عدد المسجمين في التعميم الثانوي نسبة

ومن المحددات الأساسية لمنمو الاقتصادي في كل من نظريتي النمو الكلبسيكي والنمو الداخمي. ومن المتوقع وفقاً 
 أن تكون العلبقة ايجابية بين ىذا المتغير ومتغير النمو الاقتصادي. Edwards (2004)لبعض الدراسات كدراسة 

- X4 إجمالي الصادرات والواردات إلى إجمالي الناتج يتم حسابو بقسمة ؤشر الانفتاح لمتجارة العالمية: : م
بأن لمؤشر الانفتاح لمتجارة العالمية  Coudert and Dubert (2005)الدراسات، كدراسة  بعض أشارت، وقد المحمي

 .تأثيراً ايجابياً في النمو الاقتصادي لمدول النامية
 تقرارية بيانات البانل:دراسة اس -7-7
كما ىو معموم تشترط جميع الدراسات التطبيقية التي تستخدم أي نوع من المعطيات )سلبسل زمنية، مقطعية  

أو السكون. فعدم توفر ىذه الخاصية في المعطيات  الإستقراريةأو زمنية مقطعية( توفر خاصية إحصائية ميمة ىي 
ممية تقدير النماذج الانحدارية يقود إلى نتائج مضممة وزائفة أحياناً رغم الحصول عمى نتائج جيدة المستخدمة في ع

لبعض المؤشرات أو المعايير المستخدمة في تقييم مدى صلبحية النموذج. لذلك يتوجب عمينا قبل استخدام أي نوع من 
ة في الدراسة. من أجل ىذا الغرض سنقوم باستخدام متغيرات النموذج المستخدمبيانات ىذه المعطيات دراسة استقرارية 

 وتطبيقيا عمى كل متغير من متغيرات ىذه الدراسة. LLC ،IPS ،Fisher-ADFاختبارات 

                                                           
1
 إجمالي الناتج المحلي الحقيقي هو حاصل ضرب الكميات المنتجة من السلع النهائية لسنة معينة في أسعار سنة الأساس. 
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( أىم الإحصاءات الوصفية لممتغير التابع والمتغيرات 0قبل عرض نتائج الإستقرارية، نعرض في الجدول )و 
المأخوذة عن أحوال سبع بمدان،  X4و  Y ،X1 ،X2 ،X3بيانات المتغيرات  فسيرية المستخدمة في ىذه الدراسة، وىيالت

ضمناً وبذلك يكون  0200حتى  0222ىي الجزائر، تونس، المغرب، مصر، موريتانيا، إيران وسورية خلبل الفترة من 
 مشاىدة لكل متغير من المتغيرات المذكورة. 84=12*7عدد المشاىدات 

 

 الوصفية المستخدمة(: أهم الإحصاءات 0الجدول)
 Y X1 X2 X3 X4 المتغير

 84 84 84 84 84 عدد المشاىدات
 57.29 65.54 03.76 07.80 5.08 المتوسط الحسابي
 08.95 00.50 4.73 9.94 4.09 الانحراف المعياري

 020.2 99.92 38.47 60.46 06.75 قيمة كبرأ
 08.64 08.23 05.59 9.32 -0.32 أدنى قيمة

 إعداد الباحثالمصدر: من 
 

ولتحديد أزواج الارتباط الممكنة بين ىذه المتغيرات، وبالتالي التأكد من خمو النموذج من أىم المشاكل التي 
 ((.0يمكن أن تحدث عند تقدير نموذج بيانات البانل، تم حساب مصفوفة الارتباط بين ىذه المتغيرات )الجدول )

 
 النموذج(: مصفوفة الارتباط بين متغيرات 7الجدول)

 Y X1 X2 X3 X4 المتغير

Y 1     
X1      

(     )
 0    

X2       

(     )
       

(      )
 0   

X3      

(     )
       

(      )
      

(      )
 0  

X4      

(     )
      

(      )
      

(      )
       

(      )
 0 

 المصدر: من إعداد الباحث
 

( السابق أن معدل نصيب الفرد من الناتج المحمي الإجمالي الحقيقي يرتبط ايجابياً ولكن 0نلبحظ من الجدول )
 عدد المسجمين في التعميم الثانويبشكل ضعيف بكل من الاستثمار كنسبة من الناتج المحمي الإجمالي ومعدل نمو 

، 2.083الارتباط بين المتغير التابع وىذه المتغيرات التفسيرية بـ بحيث تقدر معاملبت ومؤشر الانفتاح لمتجارة العالمية 
 عمى الترتيب. 2.498و  2.454

جاري إلى الناتج الإنفاق الحكومي المع معدل نمو وضعيف ونلبحظ أيضاً أن المتغير التابع يرتبط بشكل سمبي 
. ونشير أخيراُ لعدم  -2.007المتغير  اذبين المتغير التابع وىت قيمة معامل الارتباط حيث بمغ ،المحمي الإجمالي
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معامل ارتباط بين المتغيرات قيمة مطمقة ل كبرأ توجود مشكمة ارتباط متعدد بين المتغيرات التفسيرية، حيث بمغ
 والمتبقي أصغر من ذلك. 2.083التفسيرية 

, LL ,IPSلاختبارات ( يعرض نتائج تطبيق ا3أما بخصوص اختبارات الإستقرارية لمتغيرات الدراسة، الجدول )
Fisher-ADF. 

 لمعطيات البانل LLC ,IPS ,Fisher-ADF(: نتائج اختبارات 9الجدول)
 الأول التفاضلعند  عند المستوى نوع الاختبار المتغير

Y 

LL 
-0.308 

(0.378) 

-4.955 

(0.000) 

IPS 
-0.486 

(0.313) 

-3.159 

(0.000) 

ADF 
14.619 

(0.404) 

37.02 

(0.000) 

X1 

LL 
-2.084 

(0.018) 

-0.615 

(0.269) 

IPS 
-1.041 

(0.148) 

-0.908 

(0.181) 

ADF 
17.205 

(0.245) 

17.568 

(0.227) 

X2 

LL 
5.318 

(0.906) 

-2.494 

(0.006) 

IPS 
1.837 

(0.966) 

-1.976 

(0.024) 

ADF 
10.354 

(0.735) 

28.326 

(0.012) 

X3 

LL 
0.789 

(0.785) 

-2.817 

(0.002) 

IPS 
1.189 

(0.882) 

-1.559 

(0.059) 

ADF 
11.00 

(0.685) 

22.955 

(0.061) 

X4 

LL 
-1.384 

(0.083) 

-2.665 

(0.003) 

IPS 
0.574 

(0.717) 

-1.357 

(0.087) 

ADF 
7.781 

(0.900) 

22.447 

(0.069) 

 
حد بعيد بين الاختبارات الثلبثة فيما يتعمق بالنتائج  إلى اً ( السابق أن ىناك تتطابق3نلبحظ من الجدول )

إلى وجود جذر الوحدة عند المستوى لكل من سمسمة معدل نمو تشير النتائج فبخصوص الإستقرارية،  المتحصل عمييا
متغير الإنفاق الحكومي الجاري )ال نسبة( ولسمسمة Yنصيب الفرد من الناتج المحمي الإجمالي الحقيقي )المتغير التابع 

( ولمتغير مؤشر الانفتاح لمتجارة X3عدد المسجمين في التعميم الثانوي )المتغير المستقل  نسبة( ولمتغير X2المستقل 
جميع ىذه لكن . و I(0)وبالتالي فيذه المتغيرات غير مستقرة عند المستوى أي  ،(X4العالمية )المتغير المستقل 
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أي  الإجماليالناتج المحمي  إلىالاستثمار نسبة . أما بالنسبة لمتغير الأول مستقرة عند التفاضل إليياالمتغيرات المشار 
القائمة بوجود جذر وقبول الفرضية البديمة رفضاً لفرضية العدم يعطينا  LLاختبار  ، فنلبحظ أنX2المتغير المستقل 

وحدة مشترك عند المستوى، أما الاختبارين الآخرين فيشيران إلى وجود جذر وحدة فردي في الوحدات المقطعية 
تحقق شرط  نلبحظ، ليذا المتغيرمن الدرجة الثانية  بيانات التفاضميةالالمدروسة، وعند تطبيق الاختبارات المذكورة عمى 

 .I(2)متكامل من الدرجة الثانية،  X2الاستقرارية، أي أن المتغير 
 بيانات البانل:ل علاقات التكامل المشتركدراسة  -7-9

بعض المتغيرات غير مستقرة عند المستوى ومتكاممة من نفس أن ، وجدنا الإستقراريةمن خلبل اختبارات 
وجود علبقة  إمكانية أن أي ،أن تنمو ىذه المتغيرات بنفس الاتجاه عمى المدى الطويل إمكانيةوبالتالي ىناك  ،الدرجة

المشترك بين ىذه المتغيرات باستخدام  التكاملاختبار علبقات  إجراءتوازن طويمة الآجل. يمكننا التحقق من ذلك من 
نتائج تطبيق ىذا الاختبار معروضة في إن والذي يعتمد عمى اختبارات جذر الوحدة لمبواقي المقدرة.  Pedroniاختبار 

 ( الآتي.4الجدول )
 لمتكامل المشترك Pedroni(: نتائج اختبار 4جدول )

 الوحداتداخل 
Within-dimension 

 الاحتمالية الإحصائية المرجحة الاحتمالية إحصائية الاختبار

 Panel-V -1.2435 0.893 -1.2811 0.899إحصائية 
 Panel-RHO 0.0172 0.506 0.2936 0.615إحصائية 
 الوحداتبين 

Between-dimension 
 الاحتمالية إحصائية الاختبار

 Panel-RHO 0.586 2.9437إحصائية 
 

تشير النتائج المعروضة في الجدول السابق إلى غياب علبقات التكامل المشترك بين المتغيرات المدروسة 
مع الإشارة إلى أن فرضية العدم في الاختبار السابق تشير إلى عدم وجود علبقات تكامل  المتفاضمة من نفس الدرجة،

مشترك، كما أن النتائج المعروضة في الجدول تشمل اختبار التكامل المشترك داخل الوحدات المقطعية أي داخل الدول 
 وكذلك بين الوحدات المقطعية أي بين الدول.

 المناسب:اختيار نموذج البانل  -7-4
كما ذكرنا سابقاً، يوجد ثلبثة نماذج رئيسية من نماذج البانل وبالتالي يطرح السؤال حول النموذج الأكثر ملبئمة 

عن ىذا التساؤل نستخدم أسموبين، الأول أسموب الاختيار بين نموذج الانحدار  للئجابةلبيانات الدراسة الحالية. 
لبختيار الثاني لسموب الثابتة نستخدم الأ التأثيراتفي حال قبول نموذج ابتة و ونموذج لتأثيرات الث )المشترك( التجميعي

 بين نموذج التأثيرات الثابتة و نموذج التأثيرات العشوائية.
: نموذج الانحدار التجميعي، نموذج عمى البيانات المستقرة ( نتائج تقدير النماذج الثلبثة5نعرض في الجدول )

 التأثيرات العشوائية بالإضافة إلى بعض الإحصاءات الضرورية لممفاضمة بين ىذه النماذج.التأثيرات الثابتة ونموذج 
وذلك بسبب درجات التباطؤ التي تم اعتمادىا  72( انخفاض عدد المشاىدات إلى 5ونلبحظ من خلبل الجدول )

 مشاىدة. 16=4*4دان أربع مشاىدات لكل متغير، أي درجات مما يترتب عميو فق 4والمساوية إلى 
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 (: نتائج تقدير نماذج البانل الثلاثة5جدول)
 نموذج التأثيرات العشوائية نموذج التأثيرات الثابتة المشتركنموذج الانحدار  المتغيرات التفسيرية

C )0.226- )الثابت 
(0.711) 

-0.241 
(0.709) 

-0.226 
(0.724) 

DDX1 0.1777 
(0.0060) 

0.1777 
(0.008) 

0.1777 
(0.008) 

DX2 -0.347 
(0.073) 

-0.343 
(0.006) 

-0.347 
(0.092) 

DX3 0.59 
(0.093) 

0.51 
(0.058) 

0.59 
(0.706) 

DX4 0.108 
(0.148) 

0.107 
(0.075) 

0.108 
(0.167) 

 72 72 72 عدد المشاىدات
DDX1 المتغير :X1  ،مفاضل من الدرجة الثانيةDX2 ،DX3 ،DX4  المتغيرات المستقمة مفاضمة من الدرجة

 الأولى.
 

 Likelihood استخدام أساليب الاختيار بين ىذه النماذج من خلبل اختبار إلىبعد تقدير النماذج الثلبثة ننتقل 
Ratio، ( 6كما ىو موضح في الجدول) ،تضمن نتائج اختبار ي الذيF  المقيد واختبار كاي مربع وتنص فرضية العدم

 ىو الأفضل. )المشترك( عمى أن نموذج الانحدار التجميعي
 

 (: نتائج اختبار التأثيرات الثابتة6الجدول)
 القيمة الاحتمالية درجات الحرية إحصائية الاختبار اختبارات التأثيرات الثابتة
Cross-section F 5.103016 (6,59) 2.2220 

Cross-section Chi-square 29.42121 6 2.2220 
 

ىو النموذج المناسب وذلك لكون  التأثيرات الثابتةأن نموذج  إلىتشير النتائج المعروضة في الجدول السابق 
ولممفاضمة بين نموذج التأثيرات الثابتة ونموذج  فرضية العدم. قبوللمما يدفعنا  %5من  أصغرالقيمة الاحتمالية 

الذي يشير إلى رفض ( 7، وحصمنا عمى النتائج في الجدول)Hausmanالتأثيرات العشوائية، تم استخدام اختبار 
 .فرضية العدم لنموذج التأثيرات العشوائية مما يدفعنا إلى اعتماد نموذج التأثيرات الثابتة

 
 وائيةلمتأثيرات العش Hausman(: اختبار 7الجدول)

 القيمة الاحتمالية إحصائية الاختبار اختبار التأثيرات العشوائية
Cross-section random 06.28038 2.206954 
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وجود علبقة ايجابية بين معدل نصيب الفرد من الناتج الثابتة نلبحظ  التأثيراتفي ضوء نتائج تقدير نموذج 
عدد المسجمين في التعميم الثانوي ومؤشر  نسبةالاستثمار من الناتج المحمي الإجمالي و نسبة المحمي الإجمالي وكل من 

 الإنفاق الحكومي الجاري. نسبةالانفتاح لمتجارة العالمية، بينما العلبقة عكسية بين المتغير التابع و 
  

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات: 7-5-0
  إن استخدام نماذج بيانات البانل أعطى ميزة إضافية لمتحميل الإحصائي تتمثل بإضافة البعد الفردي إلى البعد

عمى اختبارات جذر الوحدة التي أصبحت أكثر قوة  إيجاباً الزمني المستخدم أصلًب في السلبسل الزمنية. وىذا ما انعكس 
مشاىدة سنوية لكل مقطع )دولة(،  00الفردية. فبدلًا من استخدام  من مثيلبتيا المستخدمة في بيانات السلبسل الزمنية

 الخصائص التقاربية العامة لممقدرات.انعكس ذلك عمى مشاىدة وبالتالي  84تم استخدام 
  أظيرت نتائج الإستقرارية بواسطة اختبارات الجيل الأول نتائج متقاربة جداً من ناحية قبول أو رفض فرضية

 كانية اعتماد نتائج اختبار واحد أو اثنين عمى الأكثر.العدم، وبالتالي إم
  في الجانب الاقتصادي، كانت نتائج تقدير نموذج التأثيرات الثابتة متوافقة مع النظرية الاقتصادية من ناحية

وجود علبقة موجبة بين معدل نمو نصيب الفرد من الناتج المحمي  إلى أشارتجية التأثير إيجاباً كان أم سمباً، فالنتائج 
عدد المسجمين في التعميم  نسبةالاستثمار من الناتج المحمي الإجمالي ومتغير نسبة الإجمالي الحقيقي وكل من متغير 

 فاق الحكومي الجاري.الثانوي ومؤشر الانفتاح لمتجارة العالمية، بينما العلبقة عكسية بين المتغير التابع ومعدل الإن
  من خلبل إجراء اختبارHausman لاحظنا بأن نموذج البانل الملبئم لبياناتنا ىو نموذج التأثيرات الثابتة ،

والذي يتضمن متغير نسبة الاستثمار من الناتج المحمي الإجمالي، نسبة الإنفاق الحكومي إلى الناتج المحمي الإجمالي، 
 الثانوي ومتغير مؤشر الانفتاح لمتجارة العالمية. نسبة عدد المسجمين في التعميم

 :التوصيات 7-5-7
 لما تقدمو من نتائج ايجابية من ناحية زيادة عدد  ،ً كمما كان ذلك ممكنا ،زيادة الاعتماد عمى بيانات البانل

 المشاىدات وفعالية اختبارات جذر الوحدة.
 تكون فييا عينة الدراسة أوسع وأشمل من دراستنا الحالية، بحيث تشمل  إجراء دراسات أخرى في ىذا المجال

 فترات زمنية أطول وعدد أكثر من الدول، مما يزيد من عدد المشاىدات وبالتالي تحسين جودة النتائج الإحصائية.
 .استخدام أحد اختبارات الجيل الأول عند دراسة استقرارية البيانات في نماذج البانل 
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