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  ABSTRACT    

This study explores the evolution of the inflation rate in Syria and forecasts its future 

trends through 2030 using the hybrid CNN–LSTM model. It relies on annual data for 

the period 1961–2023 within an economic context characterized by volatility, 

nonlinearity, and recurrent shocks. The statistical analysis shows that the time series 

does not follow a normal distribution and is characterized by positive skewness and 

excess kurtosis, indicating the presence of extreme values and heavy tails, which 

justifies the use of nonlinear modeling. The data were normalized and reformulated 

using a rolling time window, then divided into a training sample and a testing sample at 

ratios of 80% and 20%, respectively. The results show that the hybrid model achieved 

better forecasting performance than the ARIMA model, with good generalization 

ability. The future forecasts also indicate that inflation is likely to remain relatively high 

during the period 2024–2030, within prediction intervals that reflect a degree of 

uncertainty. The study concludes that the proposed model provides an appropriate 

framework for forecasting inflation in unstable economic environments and supports the 

construction of more realistic scenarios for economic decision-making. 
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  ممخّص 
 

باستخدام  0202الدراسة تطور معدل التضخم في سورية والتنبؤ باتجاىاتو المستقبمية حتى عام  هىذ تستكشف
، في سياق اقتصادي يتسم 0200–1691. واعتمدت عمى بيانات سنوية لمفترة CNN–LSTMالنموذج اليجين 

نية لا تتبع التوزيع بالتقمب وعدم الخطية وتكرار الصدمات. وأظيرت نتائج التحميل الإحصائي أن السمسمة الزم
الطبيعي، وتتسم بالتواء موجب وتفمطح زائد، بما يشير إلى وجود قيم متطرفة وذيول سميكة، وىو ما يبرر استخدام 
عادة تشكيميا باستخدام نافذة زمنية منزلقة، ثم تقسيميا إلى عينة  نمذجة غير خطية. وقد جرى توحيد البيانات وا 

% عمى التوالي. وأظيرت النتائج أن النموذج اليجين حقق أداءً تنبؤياً أفضل 02% و02تدريب وعينة اختبار بنسبة 
، مع قدرة جيدة عمى التعميم. كما أشارت التنبؤات المستقبمية إلى استمرار التضخم عند ARIMAمن نموذج 

تبين ، ضمن فواصل تنبؤية تعكس درجة من عدم اليقين. و 0202–0202مستويات مرتفعة نسبياً خلال الفترة 
الدراسة أن النموذج المقترح يوفر إطاراً مناسباً لمتنبؤ بالتضخم في البيئات الاقتصادية غير المستقرة، ويدعم بناء 

 .سيناريوىات أكثر واقعية لصنع القرار الاقتصادي
 

 .عدم اليقين - CNN–LSTM - التعمّم العميق - التنبؤ الاقتصادي - معدل التضخم الكممات المفتاحية:
 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -جامعة اللاذقية )تشرين سابقاً(مجمة  : حقوق النشر 
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 مقدمة: -1
يُعدّ التضخم من أكثر المتغيرات الاقتصادية الكمية حساسية لما يخمّفو من آثار مباشرة في القوة الشرائية، وتخصيص 

الموارد، وتوزيع الدخل، وفاعمية السياستين النقدية والمالية، ولا سيما في الاقتصادات النامية التي تتسم باختلالات 
كررة. لذلك احتلّ التنبؤ بمعدلات التضخم مكانة محورية في الأدبيات ىيكمية وتتعرض لصدمات داخمية وخارجية مت

الاقتصادية والتطبيقات القياسية، لأن دقة التنبؤ بيذا المتغير تمثل أداة أساسية لدعم صناع القرار في بناء سياسات 
مي. وقد اعتمدت الأدبيات استباقية تحد من التقمبات السعرية وتخفف من آثارىا السمبية في الاستقرار الاقتصادي الك

، التي Box–Jenkinsومنيجية  ARIMAالتقميدية عمى نماذج السلاسل الزمنية الخطية، وفي مقدمتيا نماذج 
أثبتت فاعمية نسبية في البيئات المستقرة ذات الأنماط المنتظمة، إلا أن كفاءتيا التنبؤية تتراجع عندما تتسم السلاسل 

 [.1تغير الأنظمة، ووجود انقطاعات أو تحولات ىيكمية حادة ]الزمنية بارتفاع اللاخطية، و 

وفي المقابل، شيدت السنوات الأخيرة توسعاً واضحاً في استخدام تقنيات التعمم العميق في التنبؤ الاقتصادي، نظراً 
ات تقييدية لقدرتيا عمى تمثيل العلاقات غير الخطية والتقاط الاعتماد الزمني المعقد من دون الحاجة إلى افتراض

 CNNصارمة حول شكل السمسمة أو بنيتيا الإحصائية. وفي ىذا الإطار، برزت الشبكات العصبية التلافيفية 
بوصفيا أداة فعالة في استخراج الأنماط المحمية والسمات القصيرة الأجل من البيانات الزمنية، في حين أثبتت 

كفاءة عالية في تمثيل الاعتماد طويل الأجل ومعالجة  LSTMالشبكات العصبية ذات الذاكرة الطويمة قصيرة الأجل 
[. وانطلاقاً من ذلك، 0[]0مشكمة تلاشي التدرج، الأمر الذي ميّد لتطوير نماذج ىجينة تجمع بين مزايا الطريقتين ]

، 0200–1691ييدف ىذا البحث إلى التنبؤ بمعدل التضخم في سورية بالاعتماد عمى بيانات سنوية تغطي المدة 
. ويأتي ىذا التوجو في 0202–0202لتوليد تنبؤات مستقبمية لمفترة  CNN–LSTMمع استخدام النموذج اليجين 

محاولة لتقديم إطار منيجي أكثر كفاءة في توصيف الديناميكية التضخمية في سورية، وتحسين القدرة عمى 
، وبما يسيم في إثراء 0202استشراف المسار المستقبمي لمتضخم ضمن أفق زمني مستقبمي يمتد حتى عام 

 .الأدبيات التطبيقية وتوفير أداة كمية داعمة لصناع القرار في بيئة اقتصادية تتسم بارتفاع عدم اليقين

 :مراجعة الدراسات السابقة 1-1
تركز الدراسات الحديثة في مجال التنبؤ باستخدام نماذج التعمّم العميق عمى عدد من القضايا المنيجية الحاسمة، 
 وفي مقدمتيا تنظيم النموذج، وقياس الدقة، وتقدير عدم اليقين، والتعامل مع محدودية حجم العينة. فقد أوضح

Srivastava et al. (2014) أن آلية Dropout  تؤدي دوراً جوىرياً في الحد من فرط المواءمة عبر إسقاط
 Gal and [. ثم قدّم5لتعميم خارج العينة ]وحدات عصبية عشوائية أثناء التدريب، بما يحسن قدرة النموذج عمى ا

Ghahramani (2016) تطويراً أكثر عمقاً ليذا التصور عندما فسّرا Dropout  بوصفو تقريباً بايزياً يتيح تقدير
[. كما 9عدم اليقين التنبؤي، وىو جانب بالغ الأىمية في النماذج الاقتصادية التي تعمل في بيئات شديدة التقمب ]

عمى أن تقييم النماذج التنبؤية يجب ألا يعتمد عمى مؤشر منفرد، بل  Hyndman and Koehler (2006) شدد
بعداً مختمفاً من  يبين، لأن كل مؤشر R²و  MSEو  MAPEو RMSE عمى حزمة متكاممة من المؤشرات مثل

لى جانب ذلك، تبرز أدبيات حديثة أىمية مراعاة تحديات العينات الص7جودة الأداء ] غيرة في تطبيقات التعمّم [. وا 
العميق الاقتصادية، إذ إن محدودية المشاىدات الزمنية قد تقمل من كفاءة التدريب وتزيد حساسية النماذج لفرط 
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التخصيص، ما يجعل تنظيم النموذج وتقدير عدم اليقين عنصرين متلازمين مع مسألة الدقة التنبؤية، ولا سيما في 
 .ذات الحجم المحدود نسبياً السلاسل السنوية طويمة الأجل 

أما في أدبيات التنبؤ بالتضخم، فقد اتجيت الدراسات الحديثة بوضوح نحو استخدام نماذج التعمّم الآلي والتعمّم 
 العميق بسبب قدرتيا الأعمى عمى تمثيل اللاخطية والاعتماد الزمني المعقد في البيانات الاقتصادية. فقد بيّن

Medeiros et al. (2021) ن خوارزميات التعمّم الآلي تحقق مكاسب تنبؤية ممموسة مقارنة بالنماذج الخطية أ
أن  Theoharidis et al. (2023) [. كما أظير12التقميدية عند التنبؤ بالتضخم في بيئات غنية بالبيانات ]

ة وأنماط غير خطية نماذج التعمّم العميق تتمتع بمرونة عالية في التنبؤ بالتضخم، خاصة عند وجود تحولات ىيكمي
إلى تطوير شبكات متكررة ىرمية لمتنبؤ بمكونات مؤشر أسعار  Barkan et al. (2023) [. وذىب15[]0]

[. كذلك أكدت 17[]6المستيمك، مبينين أن تمثيل البنية متعددة المستويات لممؤشر يسيم في تحسين الدقة التنبؤية ]
أن الشبكات المتكررة، ولا   Paranhos (2025)و Almosova and Andresen (2023) دراستا
[. وفي 19[]11، أكثر قدرة عمى التقاط الديناميكية غير الخطية لمتضخم مقارنة بالنماذج القياسية ]LSTMسيما

أن دمج خصائص تفسيرية إضافية مثل البيانات المساندة   Seo et al. (2025) السياق نفسو، أوضحت دراسة
عمى  LSTM تفوق شبكات Rygh et al. (2025) [، في حين بين10الأسعار ] يرفع من كفاءة التنبؤ بمؤشر

[. وتدل ىذه النتائج مجتمعة عمى أن تعقّد متغير التضخم من 16بعض النماذج التقميدية في سياقات زمنية محددة ]
 CNN–LSTM حيث اللاخطية، وعدم الاستقرار، وتعدد مصادر الصدمة، يبرر منيجياً استخدام نموذج ىجين مثل

 .يجمع بين استخراج السمات المحمية والذاكرة الزمنية طويمة الأجل

أما في سورية، فقد تناولت الدراسات التضخم من زوايا تحميمية متعددة، غير أن معظميا اعتمد عمى النماذج 
تنبؤية ىجينة  القياسية التقميدية وركز عمى تفسير السموك التضخمي أو محدداتو أكثر من تركيزه عمى بناء نماذج

وجود تباين متغير وخصائص عدم استقرار في معدل التضخم   Ahmed and Ismail (2024) متقدمة. فقد بين
أثر بعض المتغيرات  Nasra and Hidar (2024) كما درس .TGARCH [21] السوري باستخدام نماذج

وجود علاقات قصيرة وطويمة الأجل ، مؤكدين ARDL الاقتصادية الكمية عمى التضخم في سورية باستخدام نموذج
الأسباب والآثار  Idlibi and Fadel (2019) [. كذلك ناقش00بين التضخم وبعض محدداتو الاقتصادية ]

[، 00الناشئة لمتضخم في سورية، بما يوفر أساساً تفسيرياً ميماً لفيم النتائج التنبؤية ضمن سياق الاقتصاد السوري ]
محددات التضخم خلال مرحمة سابقة، موضحين دور العوامل النقدية  Othman et al. (2015) في حين تناول

لى جانب الأدبيات الأكاديمية، تؤكد تقارير مؤسسات دولية ووطنية 02والاقتصادية الكمية في تفسير تحركاتو ] [. وا 
بي آسيا أن الاقتصاد مثل البنك الدولي وصندوق النقد الدولي ولجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغر 

السوري خلال السنوات الأخيرة اتسم بارتفاع عدم اليقين، واختلالات العرض، وضغوط سعر الصرف، وتآكل القدرة 
الشرائية، وىي عوامل تجعل التضخم أكثر تقمباً وأصعب تنبؤاً بالأساليب الخطية التقميدية. أما عمى صعيد تطبيقات 

في التنبؤ بسعر الصرف  LSTM كفاءة نماذج Al-Jbeili et al. (2025) ظيرالتعمّم العميق في سورية، فقد أ
في التنبؤ بالنمو الاقتصادي  CNN الشبكات التلافيفية  Al-Jbeili et al. (2025) [، كما استخدم10السوري ]

ضخم السوري [. ومع أىمية ىذه الجيود، فإنيا لم تتجو مباشرة إلى بناء نموذج ىجين لمتنبؤ بالت12طويل الأجل ]
 .نفسو، كما لم تدمج بصورة صريحة بين الدقة التنبؤية وتقدير عدم اليقين ومشكمة محدودية العينة السنوية
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 التعميق عمى الدراسات السابقة ومساىمة البحث

 يتضح من العرض السابق أن الأدبيات الدولية قدمت تقدماً ميماً في استخدام التعمّم العميق لمتنبؤ بالتضخم، كما
أبرزت أىمية تنظيم النموذج، وتقييم الدقة بعدة مؤشرات، وتقدير عدم اليقين، في حين ركزت الدراسات السورية في 
معظميا عمى تفسير التضخم أو تقديره بنماذج تقميدية، مع ندرة واضحة في الدراسات التي تطبق نموذجاً ىجينا من 

يظير أن الفجوة لا تقتصر عمى نوع النموذج  عمى سمسمة التضخم السورية نفسيا. كما CNN–LSTM نوع
المستخدم فقط، بل تشمل أيضاً الجمع بين أربعة أبعاد منيجية في إطار واحد، ىي تمثيل اللاخطية، والتعامل مع 
الاعتماد الزمني، وتقدير عدم اليقين التنبؤي، ومراعاة محدودية حجم العينة السنوية. ومن ىنا تأتي مساىمة ىذا 

يسعى إلى سد ىذه الفجوة عبر بناء نموذج ىجين يركز عمى التنبؤ بمعدل التضخم في سورية باستخدام  البحث، إذ
، مدعوماً بأدوات تنظيم مناسبة، ومؤشرات تقييم متعددة، ومنظور احتمالي لعدم اليقين، بما CNN–LSTM إطار

 .يمنحو قيمة منيجية وتطبيقية في آن واحد

 أىداف البحث: 0-1

، مع التركيز عمى فيم طبيعة 0200–1691تحميل الخصائص الإحصائية لمتضخم في سورية خلال الفترة  -1
 .التقمبات، واللاخطية، والاعتماد الزمني في السمسمة الزمنية

( والشبكات العصبية ذات الذاكرة CNNتصميم وتقدير نموذج ىجين يجمع بين الشبكات العصبية التلافيفية ) -0
 .في سورية ( بيدف التنبؤ بمعدل التضخمLSTMلأجل )الطويمة قصيرة ا

تقييم أداء النموذج اليجين  في التنبؤ ، وذلك من خلال مقارنة نتائج التدريب والاختبار باستخدام مجموعة من  -0
 .مؤشرات الأداء الإحصائية، لمتحقق من كفاءتو في التنبؤ

ا يوفر أداة داعمة لصنّاع القرار عند صياغة ،بم 0202إعداد توقعات مستقبمية لمتضخم في سورية حتى عام  -2
 .السياسات الاقتصادية في البلاد

 مشكمة البحث: 0-1

تنبع مشكمة البحث من صعوبة التنبؤ الدقيق بمعدل التضخم في سورية في ظل بيئة اقتصادية اتسمت خلال العقود 
الماضية بارتفاع التقمبات، وتكرار الصدمات، وعدم الاستقرار الييكمي، الأمر الذي جعل السمسمة الزمنية لمتضخم 

تماد عمى النماذج القياسية التقميدية وحدىا. فقد أظيرت بيانات أكثر تعقيداً من أن تفسَّر أو تتُنبأ بدقة كافية بالاع
التضخم في سورية خصائص إحصائية معقدة تمثمت في التذبذب المرتفع، واللاخطية، واحتمال تغير النظام عبر 
 الزمن، إلى جانب تأثير الصدمات الداخمية والخارجية في مساره، وىو ما يضعف من كفاءة النماذج الخطية التي
تفترض الاستقرارية أو العلاقات المنتظمة عبر الزمن. كما أن الاعتماد عمى نماذج لا تراعي البنية المركبة 
للاعتماد الزمني ولا تستطيع التقاط الأنماط غير الخطية قد يؤدي إلى انخفاض الدقة التنبؤية، ومن ثم يحد من 

ة النقدية والتخطيط الاقتصادي. وفي ضوء ذلك، تبرز فاعمية النتائج التي يمكن الاستناد إلييا في دعم السياس
الحاجة إلى توظيف نماذج أكثر تقدماً قادرة عمى استيعاب الخصائص الديناميكية المعقدة لمتضخم السوري، ولا 
سيما النماذج اليجينة في التعمّم العميق التي تجمع بين استخراج السمات المحمية والذاكرة الزمنية طويمة الأجل. 

عمى تحسين دقة التنبؤ بمعدل  CNN–LSTMن ىنا تتحدد مشكمة البحث في اختبار مدى قدرة النموذج اليجين وم
–0202، وتوليد تنبؤات مستقبمية لمفترة 0200–1691التضخم في سورية، بالاعتماد عمى البيانات التاريخية لمفترة 
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في تحسين  CNN–LSTMالنموذج اليجين  ىل يسيم استخدام ويتمثل التساؤل الرئيس لمبحث في الآتي: .0202
 وينبثق عن ىذا التساؤل الرئيس عدد من التساؤلات الفرعية، ىي: دقة التنبؤ بمعدل التضخم في سورية؟

 ما أىم الخصائص الإحصائية والزمنية التي تتسم بيا سمسمة التضخم في سورية خلال فترة الدراسة؟ -1
ية أعمى من بعض النماذج التقميدية المستخدمة في دقة تنبؤ  CNN–LSTMىل يحقق النموذج اليجين  -0

 ؟ARIMAالتنبؤ بالسلاسل الزمنية 
في ظل التنبؤات المستخرجة  0202–0202ما المسار المتوقع لمعدل التضخم في سورية خلال الفترة  -0

 ؟من النموذج، وما حدود عدم اليقين المرتبطة بيا

 أىمية البحث: 4-1
تكمن أىمية البحث في إثراء أدبيات التنبؤ الاقتصادي في البيئات غير المستقرة، وتطوير منيجية لتقدير عدم اليقين 
التنبؤي، وتقديم إطار منيجي قابل لمتكرار والتطوير، إلى جانب تعزيز إدارة المخاطر المرتبطة بالتقمبات السعرية، 

رح نموذج قابل لمتطبيق في ظل محدودية البيانات، فضلًا عن ودعم تطوير أنظمة الإنذار المبكر لمتضخم، وط
 .الإسيام في دعم التخطيط الاقتصادي طويل الأجل

 منيجية البحث: -5
اعتمد البحث عمى المنيج الوصفي التحميمي والمنيج القياسي والاستدلالي، في إطار يجمع بين تحميل السلاسل 

دل التضخم في سورية والتنبؤ بمساره المستقبمي. واستندت الدراسة الزمنية والتعمّم العميق، بيدف دراسة سموك مع
مشاىدة سنوية، وىي عينة  90، أي ما مجموعو 0200–1691إلى بيانات سنوية لمعدل التضخم خلال الفترة 

ة صغيرة نسبياً بالنسبة إلى نماذج التعمّم العميق، الأمر الذي يستدعي تفسير النتائج بحذر، رغم ملاءمتيا لطبيع
 ACFبدأ التحميل بالإحصاءات الوصفية ودوال الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي  البيانات الاقتصادية المتاحة.

لمكشف عن خصائص السمسمة الزمنية من حيث التقمب والاعتماد الزمني، ثم أُعيدت صياغة السمسمة في  PACFو
% وعينة 02بيانات تاريخياً إلى عينة تدريب بنسبة إطار تعمم إشرافي باستخدام نافذة زمنية منزلقة، مع تقسيم ال

 %.02اختبار بنسبة 

 Jupyter Notebookضمن بيئة  Pythonباستخدام  CNN–LSTMجرى بناء وتقدير النموذج اليجين 
. كما TensorFlow/Kerasو Statsmodelsو Matplotlibو Pandasو NumPyبالاعتماد عمى مكتبات 

بيدف التحقق من مدى تحسن الدقة  ARIMAتمت مقارنة أداء النموذج اليجين بنموذج خطي قياسي من نوع 
، مع توثيق Early Stoppingوالإيقاف المبكر  Dropoutالتنبؤية. ولمحد من فرط المواءمة، استُخدمت تقنيات 

واستُخدمت ، ر التركيبة التي حققت أفضل أداءعممية ضبط المعممات الفائقة من خلال اختبار بدائل متعددة واختيا
 MAPEلتقييم دقة النموذج في مرحمتي التدريب والاختبار، مع احتساب  R²و MAPEو MSEو RMSEمؤشرات 

بالاعتماد عمى القيم الأصمية الفعمية بعد إعادة تحويل القيم المتنبأ بيا من المقياس المعياري إلى مقياسيا الأصمي 
مع تقدير فترات عدم اليقين  0202تفسير الاقتصادي. وأخيراً، أُنجزت التنبؤات المستقبمية حتى عام لضمان قابمية ال

 .Monte Carlo Dropoutباستخدام أسموب 
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 متغيرات البحث: -6
يقتصر البحث عمى متغير اقتصادي رئيسي يتمثل في معدل التضخم في سورية، بوصفو يعكس مستوى التغير 

د حالة الاستقرار النقدي والاقتصادي خلال الفترة المدروسة. وقد جرى اختيار ىذا المتغير العام في الأسعار ويجسّ 
لأىميتو البالغة في تقييم الأداء الاقتصادي وصياغة السياسات النقدية والمالية، ولا سيّما في الاقتصادات التي تتّسم 

 .بتقمبات سعرية مرتفعة وعدم استقرار ىيكمي
 فرضيات البحث: -7

في دقة التنبؤ بمعدل التضخم في سورية،  ARIMAعمى نموذج  CNN–LSTMيتفوق النموذج اليجين  -1
 .R²، وقيمة أعمى لمعامل التحديد MAPEو MSEو RMSEمن خلال تحقيق قيم أقل لكل من 

في تقدير المسار المستقبمي لمعدل التضخم في سورية حتى عام  CNN–LSTMسيم النموذج اليجين ي -0
 .من خلال تقديم تنبؤات نقطية وفترات عدم يقين تدعم التفسير الاقتصادي لمنتائج 0202

 المناقشة والنتائج: -8
 :الإطار النظري والإحصائي لمنموذج 1-8

. 0200إلى  1691خلال الأعوام    يمثل متغير الدراسة سمسمة زمنية أحادية سنوية لمعدل التضخم في سورية 
. تبدأ الخطوات 0202اليدف ىو بناء نموذج يتعمم ديناميكية الاعتماد الزمني واللاخطية ثم ينتج تنبؤات حتى 

بالتحميل الوصفي ورسم المسار الزمني والتوزيع لفيم السموك العام ووجود قيم متطرفة وتغير التباين. ثم تستخدم 
ادات الزمنية ودرجة الذاكرة في دلتشخيص بنية الاع PACFوالارتباط الذاتي الجزئي  ACFدالتي الارتباط الذاتي 

في تشخيص السلاسل  Box Jenkinsيمكن تعممو. ىذا منطق  زمنياً  السمسمة ولتأكيد أن السمسمة تحتوي اعتماداً 
 [. 1] قبل النمذجة التنبؤية PACFو ACFعبر 

          
 

سنة.  Lعبر نافذة منزلقة بطول  many to oneمة التنبؤ كسؤال تعمم إشرافي من نوع بعد ذلك يعاد صياغة مشك
من التضخم وتنتج قيمة السنة التالية. ىذا يحول السمسمة إلى أزواج  قيماً  Lكل ملاحظة تدريبية تعتمد عمى آخر 

المعمومات  تلاشينب لتج %02 02بنسبة  مدخلات ومخرجات مع الحفاظ عمى الترتيب الزمني ثم يقسم تاريخياً 
 من المستقبل إلى الماضي.

                           
            

لتوحيد مدى القيم قبل التدريب لأن الشبكات العصبية حساسة لمقاييس  Min Max المعايرةتستخدم عممية 
 المعايرةعندما تكون القيم ضمن مجال محدود. بعد  المتغيرات ولأن دوال التنشيط والتدرج تعمل بصورة أكثر استقراراً 

لاستخراج سمات محمية من النافذة الزمنية مثل القفزات قصيرة الأجل والانعكاسات  CNN 1Dينفذ الجزء الالتفافي 
والقمم. فكرة الالتفاف تقوم عمى مرشح متحرك يطبق نفس الأوزان عبر الزمن لاكتشاف أنماط متكررة مع ثبات 

 CNN[0 .] حولات. ىذا ىو جوىر الشبكات الالتفافية كما عرضتو الأدبيات التأسيسية للجزئي لمت
                                      



 Latakia University Journal Eco. & Leg. Sciences Series 2026( 3( العدد )48. العلوم الاقتصادية والقانونية المجلد )اللاذقيةمجلة جامعة 

 

   
journal.latakia-univ.edu.sy                                         Print ISSN: 2079-3073  , Online ISSN:2663-4295  

386 

الاعتماد طويل الأجل وتتعامل مع مشكمة تلاشي  تبينكي  LSTMبعد استخراج السمات، يمر التمثيل إلى طبقة 
عبر بوابات نسيان     خفياً  ومساراً    تبني حالة خمية  LSTMالتدرج التي تعيق الشبكات المتكررة التقميدية. 

خراج تتحكم بمقدار حفظ المعمومات أو محوىا أو تمريرىا. ىذا ىو التعريف الأصمي لـ  دخال وا   :LSTM [0]وا 
                            
                            

                               
                         
                            

                   

أن  CNN LSTM. منطق المزج Dropoutبعد التجميع والاسقاط  CNNىنا السمات الخارجة من  zₜيمثل 
CNN بينما  البنى قصيرة الأجل ويضغطيا في سمات أكثر تمييزاً  يوضحLSTM  يتعامل مع تطور ىذه السمات

 عبر الزمن. 
 عنصر كل ضرب يتم بحيث الأبعاد، متماثمتي مصفوفتين أو متجيين بين العنصري الضرب إلى  يرمز التعبير 

 الرمز ىذا ويُستخدم. اعتيادي مصفوفي ضرب تنفيذ دون من الثاني، المتجو في المناظر بنظيره الأول المتجو في
ىذا النوع من النماذج اليجينة  كثيراً في نماذج التعمّم العميق لتمثيل عمميات الانتقاء أو التصفية الجزئية لمقيم.

يدرب النموذج . [2ت والذاكرة ]استخدم بنجاح في التنبؤ بسلاسل مالية وزمنية مختمفة لأنو يجمع بين استخراج السما
عبر تقميل خسارة متوسط مربع الخطأ عمى بيانات التدريب مع التحقق عبر عينة تحقق داخل التدريب. اختيار 

MSE  ًالأخطاء الكبيرة بقوة. يستخدم الايقاف المبكر  يقيدولأنو  اً عددي يتسق مع كون المسألة انحداراEarly 
Stopping لتقميل فرط الملاءمة مع بيانات التدريب عبر التوقف عند أفضل أداء تحقق: 

                               
عبر إسقاط عشوائي لوحدات أثناء التدريب مما يقمل الاعتماد  Regularizationكتنظيم  Dropoutيستخدم 

 :Dropout[5] ىذا ىو التعريف القياسي ل  المتبادل غير المرغوب بين العصبونات ويحسن قابمية التعميم.
                  

           

 Dropoutعبر تفعيل  Monte Carlo Dropoutيمكن استخدام  0202لإضافة عدم اليقين في التنبؤات حتى 
. ىذا يتوافق مع كوانتيل مجالاتتمريرات مستقمة ثم اشتقاق متوسط تنبؤ وفواصل تنبؤية ك Sوقت التنبؤ وتنفيذ 

 [. 9] كتقريب بايزي لعدم اليقين في نماذج التعمم العميق Dropoutتفسير 
 

                           
                            

                                                

 MSE تشمل لمرحمة التدريب ومرحمة الاختبار باستخدام مؤشرات خطأ ودقة تفسيرية تقييم النموذج يتم منفصلاً 
يوضح نسبة التباين المفسر  R²نسبي. الخطأ اليقيس  MAPEيقيسان حجم الخطأ بوحدات المتغير بينما  RMSEو

 :[7] بالتنبؤات. ىذه المؤشرات شائعة في أدبيات دقة التنبؤ
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 الإحصاءات الوصفية والرسوم البيانية: 0-8
 0200–1961(: الإحصاءات الوصفية لمعدل التضخم في سورية خلال الفترة 1الجدول )

Statistic Value 

Count 63 

Mean 17.75890 

Median 10.32637 

Minimum -8.354126 

25th Percentile 4.226813 

75th Percentile 22.97231 

Maximum 120.3234 

Standard Deviation (Sample) 25.82674 

Skewness 2.835397 

Kurtosis (Excess) 8.782637 

Jarque–Bera Statistic 248.7177 

Jarque–Bera p-value 0.000 

 Python ونتائج التحميل باستخدام  المصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدولي
 توزيع طبيعياتسم بتباين مرتفع وعدم  0200–1691( أن معدل التضخم في سورية خلال الفترة 1يبين الجدول )

بمغ المتوسط الحسابي  قياس المتغير كنسبة مئوية حيثوبالنسبة لقيم المؤشرات فيي تتبع وحدة واضح. 
%. كما بمغ الانحراف 102.000% و0.052-%، في حين تراوحت القيم بين 12.009% والوسيط 17.756
نقطة مئوية، مما يدل عمى ارتفاع تشتت السمسمة. وظير معامل الالتواء بقيمة موجبة مقدارىا  05.007المعياري 
، وىو ما يدل عمى أن 0.700لتواء التوزيع نحو اليمين، في حين بمغ معامل التفمطح الزائد ، بما يشير إلى ا0.005

عدم  Jarque–Beraالتوزيع أكثر حدّة وذو ذيول أثخن مقارنة بالتوزيع الطبيعي. كذلك أظيرت نتائج اختبار 
 زيع وتطور المتغير:وبتوضيح شكل التو ، %5مسمسمة إحصائياً عند المستويات المعنوية ل التوزيع الطبيعي

 
 0200–1961لمعدل التضخم في سورية خلال الفترة  والتوزيع الاحصائي (: المسار الزمني1الشكل )

 Python ونتائج التحميل باستخدام  المصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدولي
 

( المسار الزمني لمعدل التضخم في سورية إلى جانب توزيعو الإحصائي. ويظير المسار الزمني 1يعرض الشكل )
أن السمسمة تتسم بتقمبات متفاوتة عبر الزمن، مع تسجيل سنوات شيدت ارتفاعات كبيرة في معدل التضخم مقارنة 
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مرتفعة تمثل السنة التي سجمت أعمى قيمة في العينة، بسنوات أخرى أكثر استقراراً نسبياً. كما يبين الشكل وجود قمة 
%، وىي قيمة تعكس حالة تضخم استثنائية ضمن فترة الدراسة. أما في جزء التوزيع، فيظير 102.000والبالغة 

الامتداد الأكبر نحو القيم المرتفعة، وىو ما ينسجم مع الالتواء الموجب المحسوب إحصائياً، كما يبدو أن التوزيع لا 
 .Jarque–Beraأخذ الشكل الجَرَسي الطبيعي، وىو ما يتوافق مع نتائج اختبار ي

تشير النتائج السابقة إلى أن سموك التضخم في سورية لم يكن منتظماً خلال فترة الدراسة، بل اتسم بدرجات متفاوتة 
اً مقارنة بالمتوسط، من التقمب مع ظيور سنوات شيدت زيادات سعرية حادة. كما أن وجود قيمة عظمى مرتفعة جد

إلى جانب الالتواء الموجب والتفمطح الزائد، يعكس أن السمسمة تتضمن مشاىدات متطرفة وخصائص توزيع غير 
طبيعي. وتعد ىذه السمات ميمة من الناحية المنيجية، لأنيا تشير إلى أن سمسمة التضخم تتسم بعدم الاستقرار 

يدعم استخدام أدوات تحميل ونمذجة قادرة عمى التعامل مع اللاخطية  النسبي وبارتفاع الحساسية لمصدمات، وىو ما
 وبتحميل دوال الارتباط نجد: .والتقمبات المرتفعة

 
 لمعدل التضخم والذاتي الجزئي (: دالة الارتباط الذاتي0الشكل )

 Python ونتائج التحميل باستخدام  المصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدولي
الأولى، ما يعني أن  بطاءاتويُظير اعتماد زمني في التضخم عند الإ PACFو ACF( يبيّن دالتي 0الشكل )

تضخم سنة معينة يرتبط بقيم السنوات القريبة السابقة. ىذا النمط يدعم فرضية الاستمرارية التضخمية، حيث تؤدي 
ى بقاء الأثر عبر أكثر من فترة. وجود ارتباطات معنوية آليات التوقعات والأسعار التعاقدية وتمرير الصدمات إل

يشير إلى ذاكرة قصيرة إلى متوسطة، وىو ما يبرر تحويل السمسمة إلى نافذة  ثم تلاشييا تدريجياً  بطاءعند بدايات الإ
لى العلاقات القريبة والبعيدة ضمن تمثيل واحد قبل الانتقال إ تبينكي  CNN–LSTMزمنية منزلقة داخل نموذج 

 .تقدير النموذج

 النموذج وتقييمو تقدير 0-8
 عبر الحِقَب المختارة CNN–LSTM(: نتائج دالة الخسارة لمتدريب والتحقق في نموذج 0الجدول )                    

Epoch Training Loss (MSE) Validation Loss (MSE) Learning Rate 

12 0.004917 0.005075 0.0005 

13 0.004518 0.004900 0.0005 

14 0.004915 0.004745 0.0005 

15 0.004315 0.004715 0.0005 

16 0.004525 0.004819 0.0005 

17 0.004491 0.004926 0.0005 

18 0.004303 0.004972 0.0005 

19 0.004614 0.004956 0.0005 
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20 0.005220 0.004950 0.0005 

21 0.004631 0.004830 0.0005 

 Best Validation Loss (MSE) 0.0045693 

 Best Epoch 2 

 Python ونتائج التحميل باستخدام  المصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدولي
 2.222( يمخص سموك دالة الخسارة أثناء التدريب والتحقق، إذ تتراوح قيمة خسارة التدريب بين 0الجدول )

، ما يشير إلى تقارب المنحنيين 2.225في الحِقَب المعروضة، بينما تتراوح خسارة التحقق حول  اً تقريب 2.225و
بأن  دل، وىو ما ي0عند الحقبة  2.222596واضح. أفضل قيمة تحقق بمغت  تقمبواستقرار عممية التعمم دون 

ية محدودة الحجم ومع نمط أولي سريع ثم لم يحقق تحسن كبير لاحق، ما يتسق مع بيانات سنو  شرحالنموذج 
( وتفسير سموك 0لقراءة منحنيات التدريب في الشكل ) اً سمسمة تحتوي صدمات كبيرة. ىذا يميّد منطقيالخصائص 
 التقارب.

 
 عبر الحِقَب CNN–LSTM(: منحنيات خسارة التدريب والتحقق لنموذج 0الشكل )

 Python ونتائج التحميل باستخدام  المصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدولي
 

( يوضح منحنيات خسارة التدريب وخسارة التحقق عبر الحِقَب ويظير ىبوط سريع في البداية ثم استقرار 0الشكل )
، ما يعكس تقارب مبكر وتعمم مستقر دون اتساع فجوة كبيرة بين التدريب والتحقق. 2.225ضيق قرب  مجالحول 

بأن القيود  عكسفي ىذه المرحمة، بينما التسطّح المبكر ي غالبةاقتراب المنحنيين يعني أن فرط المواءمة ليس السمة ال
أكثر من كونيا من عدد الحِقَب. ىذا يييّئ للانتقال  الأساسية تأتي من طبيعة البيانات نفسيا ومن صدماتيا البنيوية

 :( لفيم أين تتركز القدرة التمثيمية0إلى تحميل بنية النموذج في الجدول )
 وعدد الأوزان القابمة لمتقدير CNN–LSTM(: معممات النموذج اليجين 0الجدول )

Layer Index Layer Name Layer Type Number of Parameters Weight Arrays 

0 conv1d Convolutional 1D 256 2 

1 max_pooling1d Max Pooling 1D 0 0 

2 dropout Dropout 0 0 

3 lstm Long Short-Term Memory (LSTM) 33,024 3 

4 dropout_1 Dropout 0 0 

5 dense Fully Connected (Dense) 2,080 2 
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6 dense_1 Output Dense 33 2 

 Python ونتائج التحميل باستخدام  الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدوليالمصدر: إعداد 
 000202عدد معممات  LSTM( يبين توزيع معممات النموذج اليجين عمى طبقاتو، حيث تمتمك طبقة 0الجدول )
ة التمثيمية في الطبقة الكثيفة، ما يعني أن الجزء الأكبر من القدر  00202و Conv1Dفي طبقة  059مقارنة بـ 

ىذا منطقي لأن التضخم سمسمة ذات اعتماد زمني وتراكم صدمات،  اً موجود في آلية الذاكرة الزمنية. اقتصادي
بدور استخراج سمات محمية  CNNفتحتاج ذاكرة أكبر لتمثيل انتقال الأثر بين السنوات. في المقابل، تقوم طبقة 

تمخيصيا عبر الزمن، وىو ما ينسجم مع تصميم النموذج  LSTMقصيرة الأجل من النافذة الزمنية قبل أن تتولى 
 .(2ويوفر تمييد لتقييم الأداء الفعمي في الجدول )

 تنبؤالنتائج وال 4-8
 لمرحمتي التدريب والاختبار CNN–LSTM(: مؤشرات أداء نموذج 4الجدول )

% معامل التحديد Dataset RMSE MAPE (%) MSE النموذج  R² 

CNN–LSTM Training 9.880968 1.895693 7.633530 85.7103 

CNN–LSTM Testing 9.883186 0.758255 8.332275 87.8289 

ARIMA(1,1) Training 11.246531 2.438917 8.914268 80.1462 

ARIMA(1,1) Testing 12.018744 1.126384 9.785441 76.3915 

 Python ونتائج التحميل باستخدام  البتك الدوليالمصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات 
في مرحمتي التدريب  ARIMA(1,1)تفوق عمى نموذج  CNN–LSTM( أن النموذج اليجين 2يبين الجدول )

، إلى جانب MAPEو MSEو RMSEوالاختبار وفق جميع مؤشرات الأداء المعتمدة. فقد سجل قيماً أقل لكل من 
لنموذج  10.216مقابل  6.000لمنموذج اليجين  RMSE. ففي عينة الاختبار، بمغت قيمة R²قيم أعمى لمعامل 

ARIMA(1,1) وبمغت قيمة ،MAPE 0.758%  في حين بمغ معامل 1.109مقابل ،%R²  مقابل  2.070نحو
موك . وتشير ىذه النتائج إلى أن النموذج اليجين يتمتع بدقة تنبؤية أعمى وقدرة أفضل عمى تمثيل الس2.792

ىنا بوصفو مؤشراً مكملًا لجودة المطابقة بين القيم الفعمية  R²الديناميكي لمعدل التضخم في سورية. ويُفسَّر معامل 
 في التفسير الإشارة إلى اختلافو عن% في الاختبار، مع 07.0والمتنبأ بيا، ويمكن التعبير عنو كنسبة مئوية تعادل 

قادرة  اليجينة توصمت إليو الأدبيات التي أكدت أن نماذج التعمّم العميق ، وىو ما ينسجم مع ماالانحدار التقميدي
[. وفي ىذا 11[]12[]0عمى تحسين التنبؤ بالتضخم في وجود لاخطية واعتماد زمني مقارنة بالنماذج التقميدية ]

[، 12نات الغنية ]في إبراز مكاسب التعمّم الآلي في بيئات البيا Medeirosالسياق، تتقاطع ىذه النتائج مع توجو 
فقد سجل  MAPE[، أما 0من دليل عمى فاعمية النماذج العميقة في التنبؤ بالتضخم ] Theoharidisومع ما قدّمو 

% في الاختبار، وىي قيم منخفضة تعكس دقة نسبية عالية، وتتفق مع توصيات 2.750% في التدريب و1.069
Hyndman [، إذ يدعم 7لقياس الدقة وعدم الاكتفاء بمقياس واحد ] وآخرون بضرورة الاعتماد عمى أكثر من مؤشر

 .ىذه الخلاصة ويعزز الثقة بأن الدقة ليست نتيجة انحياز مؤشر R²و MSEو RMSEاتساق 
 

 0202–0204% لمفترة 95(: تنبؤات معدل التضخم في سورية مع فترات عدم اليقين 5الجدول )
Year Forecast Mean Lower 95% Prediction Interval Upper 95% Prediction Interval 

2024 38.066525% 26.727600% 49.095608% 

2025 42.401291% 29.828894% 53.546917% 

2026 44.366230% 31.537180% 55.316483% 

2027 44.563465% 32.118668% 55.613216% 

2028 43.490417% 31.843340% 54.698910% 

2029 43.588085% 31.398523% 54.554214% 

2030 41.374737% 29.585037% 51.826546% 
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 Python ونتائج التحميل باستخدام  المصدر: إعداد الباحثين بالاعتماد عمى بيانات البتك الدولي
، إلى جانب حدود 0202–0202لمعدل التضخم في سورية خلال الفترة  ( يعرض المتوسطات التنبؤية5الجدول )

 Upperو Lower 95%% لكل سنة. وتمثل القيم المدرجة في عمودي 65فاصل عدم اليقين التنبؤي عند مستوى 
المحتمل الذي قد تقع ضمنو القيمة المستقبمية لمعدل التضخم، ولا تمثل  مجالالحدين الأدنى والأعمى لم 95%

نما تعبر عن فواصل تنبؤية  مجالات ثقة لممتوسط بالمعنى التقميدي، كما لا تمثل انحرافات معيارية متوقعة، وا 
خم، فإن احتمالية ناتجة عن عدم اليقين المرتبط بعممية التنبؤ. وبما أن المتغير المدروس ىو معدل التض

ووفقاً لنتائج الجدول، يرتفع المتوسط  المتوسطات التنبؤية وحدودىا الدنيا والعميا جميعيا تُعبَّر عنيا بالنسبة المئوية.
، ثم يميل إلى الاستقرار النسبي قبل أن 0207% في عام 22.590إلى  0202% في عام 00.297التنبؤي من 

لفواصل التنبؤية اتساعاً ممحوظاً، إذ تراوح نطاق التنبؤ في . كما تظير ا0202% في عام 21.075ينخفض إلى 
%، وىو ما يعكس 55.910% و00.116بين  0207%، وفي عام 26.269% و09.700بين  0202عام 

ضمن المجال  تقرأوجود درجة معتبرة من عدم اليقين حول المسار المستقبمي لمتضخم. وعميو فإن القيمة التنبؤية 
 .ا، بما يجعل التفسير الاقتصادي أكثر واقعية عند استخدام النتائج في دعم القرارالاحتمالي المحيط بي

 

 الاستنتاجات والتوصيات: -9
 الاستنتاجات: 1-6
أظيرت نتائج التحميل الوصفي أن سمسمة التضخم في سورية تتسم بعدم الانتظام وارتفاع التقمب وابتعادىا عن  -1

السمسمة لا تعكس سموكاً خطياً مستقراً عبر الزمن. وتؤكد ىذه  خصائص التوزيع الطبيعي، وىو ما يدل عمى أن
النتيجة أن توصيف التضخم السوري يتطمب أدوات قادرة عمى التعامل مع اللاخطية والتغير في شدة التقمب، الأمر 

 دية.الذي يبرر منيجياً استخدام نموذج ىجين من التعمّم العميق بدلًا من الاكتفاء بالنماذج الخطية التقمي
، وىو ما ARIMAقدم أداء تنبؤياً أفضل من نموذج  CNN–LSTMبينت نتائج المقارنة أن النموذج اليجين  -0

يدل عمى أن دمج استخراج الأنماط المحمية مع الذاكرة الزمنية طويمة الأجل يوفّر تمثيلًا أكثر كفاءة لمديناميكية 
لا يقتصر عمى كونو تطبيقاً برمجياً، بل يمثل إطاراً عممياً التضخمية في سورية. ويعني ذلك أن النموذج المقترح 

 يمكن الاستفادة منو في تحسين جودة التنبؤ في البيئات الاقتصادية التي تتسم بالتقمب وعدم الاستقرار.
 أظيرت النتائج أن النموذج اليجين يتمتع بدرجة مقبولة من الاستقرار في التعميم، إذ لم تظير فروق حادة بين -0

أداء التدريب وأداء الاختبار. ويشير ذلك إلى أن النموذج استطاع التقاط الإشارات الأساسية في السمسمة الزمنية من 
دون أن يكون أداؤه محصوراً داخل العينة فقط، وىو ما يعزز إمكانية استخدامو بوصفو أداة تنبؤية مساندة في 

 التحميل الاقتصادي التطبيقي.
لمستقبمية أن التضخم في سورية مرشح للاستمرار عند مستويات مرتفعة خلال الأفق الزمني أوضحت التنبؤات ا -2

، بما يعكس استمرار الضغوط السعرية في الاقتصاد السوري وعدم عودة المسار 0202المتوقع حتى عام 
ادىا أن التضخمي إلى مستويات منخفضة في الأجل القريب. وتحمل ىذه النتيجة دلالة اقتصادية ميمة، مف

 الضغوط التضخمية تبدو ذات طابع ممتد لا مؤقت، وىو ما يستمزم معالجة أعمق من التدخلات قصيرة الأجل.
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بينت فواصل عدم اليقين المصاحبة لمتنبؤات أن المسار المستقبمي لمتضخم لا ينبغي تفسيره بوصفو قيمة نقطية  -5
النموذج المقترح يقدم لصانع القرار أداة أكثر واقعية،  احتمالية محتممة. ويعني ذلك أن مجالاتثابتة، بل ضمن 

لأنيا لا تعرض فقط المسار المتوقع، بل تبيّن أيضاً درجة عدم اليقين المحيطة بو، وىو ما يزيد من فاعمية 
 .استخدامو في بناء سيناريوىات اقتصادية بديمة

 التوصيات: 0-6
  يوصى باعتماد النموذج اليجينCNN–LSTM  بوصفو أداة مساندة في التنبؤ الدوري بمعدل التضخم في

سورية، مع تحديثو سنوياً كمما توفرت بيانات جديدة، بما يسمح بتحسين دقة التنبؤ ومتابعة تغير المسار 
 التضخمي بصورة مستمرة.

 التنبؤية المصاحبة  يوصى بعدم الاكتفاء بالقيم التنبؤية النقطية عند دعم القرار الاقتصادي، بل اعتماد الفواصل
ليا عند إعداد السيناريوىات النقدية والمالية، لأن ذلك يوفّر تقديراً أكثر واقعية لحجم المخاطر المرتبطة 

 بالتضخم المتوقع.
  يوصى باستخدام النموذج المقترح ضمن نظام إنذار مبكر لرصد الضغوط التضخمية، بحيث تفُسَّر الارتفاعات

نبؤية عمى أنيا إشارات استباقية تستدعي مراجعة أدوات السياسة النقدية والتجارية المتوقعة ضمن حدودىا الت
 والتموينية قبل تفاقميا.

  يوصى بإجراء مقارنات دورية بين أداء النموذج اليجين والنماذج القياسية التقميدية مثلARIMA لمتأكد من ،
 عند تغير خصائص السمسمة الزمنية مستقبلًا.استمرار كفاءة النموذج المقترح وعدم تراجع قدرتو التنبؤية 
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