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 (4102/  5/  02.  قبل للنشر في 4102/  0/  44)تاريخ الإيداع 
 

 ملخّص  
 

في جامعة دمشق كلية الزراعة لدراسة تأثير المستخلصات الكحولية  2102 -2102أُجريَّ هذا البحث في عام 
 Alternaria والمائية لفصوص الثوم وأوراق الطيون والزعتر والأزدرخت في تثبيط النمو الميسليومي للفطرين

alternata  وFusarium oxysporum ومقا( رنتة بتأثير المبيدات الفطريةchlorothalonil وcarbendazim )
أظهرت النتائج أن المستخلصات الإيثانولية للأنواع المدروسة أدت إلى تثبيط معنوي  في المخبر. PDAعلى البيئة 

 F. oxysporumلنمو الفطور مقارنة مع الشاهد، وأعطى المستخلص الإيثانولي والمائي للثوم أعلى نسبة تثبيط للفطر 
 A. alternataمغ/ليتر على التوالي وأدى إلى تثبيط تام للفطر  0111و 011عند التركيز  %011وأدى إلى تثبيط 

ى المستخلص الإيثانولي والمائي ـمغ/ ليتر. تلاه بالتأثير المستخلص الايثانولي للطيون. بينما أعط 0111عند التركيز 
حيث لم يعطي تثبيط كلي للنمو عند  F. oxysporumو A. alternata دروسةور المـت أقل نسبة تثبيط للفطـللأزدرخ
 .Fر ـبالمقابل أعطى المستخلص الكحولي للزعتر تأثيراً متوسطاً لتثبيط نمو الفط مغ/ليتر. 0111التركيز 

oxysporumرـاً في الفطـ. بينما كان تأثيره منخفضA. alternata  ات قد أعطت المستخلصات الكحولية للنباتو
ى ـأعط  carbendazim أظهرت النتائج أن المبيد رين.ـلا الفطـالمختبرة فاعلية أعلى من المستخلصات المائية على ك

مغ/ليتر مستنبت  021للفطر عند التركيز  % 011وكانت نسبة التثبيط  F. oxysporum رـط للفطـى نسبة تثبيـأعل
أعلى نسب  chlorothalonilقل في الفطر. بالمقابل، أعطى المبيد تأثيراً أ chlorothalonilبينما أعطى المبيد  مغذي،

مغ/ ليتر. ازداد  051عند تركيز  %011عند التراكيز المستخدمة، حيث أدى إلى تثبيط   A. alternataتثبيط للفطر 
ترتيب تأثير  تأثير المستخلصات النباتية والمبيدات الفطرية في تثبيط نمو الفطور المدروسة بزيادة التركيز. ويمكن

(: الثوم، الطيون، الزعتر، الأزدرخت. 50EDالمستخلصات النباتية تنازلياً على الفطرين المدروسين كالآتي وفقاً لقيم )
 ونوصي باستخدام المستخلص الكحولي للثوم والطيون كمبيدات فطرية حيوية صديقه للبيئة.

 
 فطرياتمستخلصات نباتيه ، مبيدات فطرية ،  الكلمات المفتاحية:

                                                           

 سورية. -جامعة دمشق -كلية الزراعة  –وقاية النبات   – أستاذ* 
 سورية.  -جامعة دمشق -كلية الزراعة  –وقاية النبات  -أستاذ مساعد **
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  ABSTRACT    

 

This investigation carried out in 2012-2013,in department of plant protection-

Damascus Unv., to study the effect of ethanol and water extracts of Allium sativum L., 

Inula viscos L., Thymus vulgaris L. and Melia azedarach L., in inhibition mycelium 

growth of fungi Alternaria alternata and Fusarium oxysporum and compared with 

fungicides (carbendazim and chlorothalonil) on PDA in the laboratory. The result showed 

that ethanol extracts of studied species gave significant inhibition to growth fungi 

compared with the control. The ethanol and water extract of the Allium sativum gave the 

superior effect inhibition to F. oxysporum where gave 100%  inhibition at 600 and 1000 

mg/l. at respectively, and gave100% inhibition to A. alternata at 1000 mg/l.  Followed with 

the ethanol extract of Inula viscos. While, the ethanol and water extract of the Melia 

azedarach gave the lowest inhibition to growth study fungi. Where didn’t gave 100 %  

inhibition to F. oxysporum and  A. alternata at 1000 mg/l. On the other hand, the ethanol 

extract of Thymus vulgaris gave moderate inhibition to F. oxysporum, while the inhibition 

of A. alternata was little. The ethanol extract of tested plants gave the superior effect 

inhibition to both fungi compared with water extracts. On the other hand, the obtained 

results showed that carbandazim gave the superior inhibition for F. oxysporum ,where gave 

100% inhibition at concentration 120 mg/l. While the fungicide chlorothalonil gave the 

lowest inhibition to F. oxysporum. At contrast, the fungicide chlorothalonil gave the 

highest inhibition to A. alternata at used concentration. Where cause 100% inhibition at 

150 mg/l. On the other hand, Effect of plant extracts and fungicides increased with increase 

of concentrate. We can arranged the effect of  plant extraction at the values (ED50): Allium 

sativum L., Inula viscos L., Thymus vulgaris L. and Melia azedarach L., Therefore we 

recommended to use the ethanol extract of the Allium sativum L., Inula viscos L. as 

environment friendly fungicides. 

 

Key words:  Plant Extract, Fungicides, Fungi. 
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 :مقدمة
من الفطور واسعة الانتشار بصورة رمية أو ممرضة للنباتات مسببة  Alternariaعائدة للجنس تعد الفطور ال

ة ـل الزيتيـادي في العديد من نباتات محاصيل الحبوب والمحاصيـعاً من الأمراض ذات التأثير الاقتصـمدى واس
 A. alternateالتابعة للجنس  ورالفط. ]25[ يات وعديد من نباتات الزينة ونباتات الأعشابـوالخضروات والحمض

(Fr.) Keissler نتقل إلى النباتات عن طريق التربة الأولية، كما ت الاصابة مصدر وهي للبذور المصاحبة الفطور من
 النسيج غزو في تساهم التي السموم من مختلفة أنواع إنتاج على بقدرته A. alternataالفطر  يتميز. ]05[ الملوثة
حداث النباتي العديد من أمراض النبات بما فيها أعفان  Fusariumالتابعة للجنس  الفطور تحدث .] 44[ بةالاصا وا 

تستخدم العديد من المبيدات الفطرية منذ [. 21و 2الجذور وأعفان البذور والثمار على العديد من الأنواع النباتية ]
  Fusarium oxysporum Schlechtend:Fr. (emend. Snyd. & Hans.) في مكافحة فطر 0791

 Dicarboximidesأهمها المبيدات الفطرية الجهازية التابعة لمجموعة و  .Botrytis cinerea Pers. :Frو
(procymidone ومجموعة )Benzimidazoles (carbendazim) ذكر العديد من الباحثين . [3] على التوالي

  mancozebمثل:   .Alternaria spن فطر استخدام عدد من المبيدات الفطرية في مكافحة الأمراض المتسببة ع
في  carbendazim و thiophenate- methylو mancozebوتستخدم المبيدات الفطرية مثل:  chlorothalonilو

 benomylأن المبيدات  ،Maloy (0772)أشار  [.29و 25] .Fusarium spمكافحة الأمراض المتسببة عن فطر 
عند تراكيز منخفضة  .Fusarium spمو الفطري للفطريات التابعة للجنس لها فاعلية في تخفيض الن mancozebو

ساعدت المبيدات الكيميائية ومازالت في القضاء على مسببات الأمراض وفي حماية الإنتاج لقد  .المغذي المستنبتعلى 
ة أو الوحيدة لمكافحة الزراعي من الآفات، إلا أن الاستخدام العشوائي لهذه المبيدات، والتركيز عليها كوسيلة رئيس

بعض  تجاه الفطورالآفات، أدى إلى حدوث خلل كبير في التوازن الحيوي بين الكائنات وظهور سلالات مقاومة من 
على بعض  سمية نباتيةأن لبعض المبيدات الفطرية  ، يضاف إلى [24] مما يزيد من التكلفة المبيدات الفطرية،

ة والتربة المغذينسان والكائنات الحية البرية والمائية نتيجة تلوث المنتجات وكذلك تأثيرات سامة على الإ المحاصيل،
لذلك بدأ البحث عن بدائل للمبيدات تكون أقل سميه للنباتات والبيئه والانسان ومن أهمها  .[00و 4]والمصادر المائية 

ها من المركبات، التي أثبتت فاعليتها ومركبات فينوليه وفلافونيدات وغير النباتيه التي تحوي زيوت طياره،  المستخلصات
. تعد النباتات الطبيه والعطرية هي مصدر مهم لكثير من المركبات [22]ة الحشرات والفطريات والنيماتودا في مكافح

وقد أشارت  .[8]الكيميائية والزيوت العطرية التي يمكن تطويرها كمبيدات آفات، لكونها مركبات آمنه للبيئه والانسان 
الصحة العالمية في كثير من التقارير أن النباتات الطبيه والعطرية يمكن أن تكون أفضل مصدر للعقاقير منظمة 

فصوص مستخلص  يعد [.04] ولمبيدات الآفات، لا بد من معرفة خصائصها الطبيعية والفيزيائية والكيميائية والحيوية
 .Fusarium oxysporum Schlechtend:Fr بول البطيخذالمسبب ل فطراللإنبات أبواغ قوي  مثبط الثوم

(emend. Snyd. & Hans.) f. sp. melonis (Leach & Curr.) ويزداد التأثير المثبط للأبواغ ونمو المشيجة ،
ف من نبات مخفالغير  المستخلص المائيتماماً عند إضافة الفطر نمو تركيز المستخلص، وقد توقف الفطرية بزيادة 

 .[09] بالمليون اً جزء 25بينوميل نمو الفطر عند تركيز الفطري بينما ثبط المبيد  ،الفطر نموإلى بيئة  %011الثوم 
 Allicinالمركبين  ي تثبيط نمو الفطريات مقارنة معـفة ـة قويـيوم له فاعلـود في الثـالموج Ajoeneب ـكما أن مرك

وغيرها من  Thiosulphonateو Allicinات مثل: ـالعديد من الباحثين أن المركب أكد. Thiosulphonate [49]و
   .Aspergillus spالتابعة للجنس الفطوروم لها فاعلية في تثبيط نمو ـات الثـودة في مستخلصـات الموجـالمركب
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( A. flavus Link. و  A. fumigates Fr. وA. terreus Thom.) [2 22و 07و] والفطر A. niger Van. 
للثوم  الكحوليالمتحصل عليه من المستخلص  Allicinب ـمركلأن  Korukluoglu & Irkin (2119) كما وجد. (9)

وم بتركيز ـص الثـمستخل طـوقد ثب. Berk hout Candida albicans (Robin) والفطر A. nigerيثبط بشدة فطر 
 .[29] مم 2أكثر من  يزيد نمو مستعمرة الفطر حيث لم ،المغذي المستنبتعلى  F. oxysporumنمو الفطر  01%

 دوج .Aspergillus sp. [20]التابعة للجنس  للفطورنمو المشيجة الفطرية  الكحوليفي حين ثبط المستخلص 
Neeman   &Maoz (0778 أن المستخلصات المائية للطيون ). Innula viscose L.  لها فاعلية في تثبيط نمو

حولية وخلات الايثيل والأستون أن المستخلصات الك Cohen et al., (2002)وقد أثبت  .في المخبر الفطور
 Innulaمستخلص نبات الطيون يحتوي كما  .الفطورن لأوراق الطيون فاعلية في تثبيط  –والكلورفورم والهكسان 

viscose على زيوت نباتيه لها تأثير فعال على مرض البياض الزغبي على العنب الذي يسببه فطر Plasmopara 
viticola Berk. & M. A. curtis [01].  َّالة في زيت نباتات الزعتر وجد العديد من الباحثين أن المواد الفع

(Thymus vulgaris L.  و T. zygis  L. وMajorana syriaca L. هي )carvacrol وthymol  
كلما و  .[42و 41و 24]  والبكتريا في المخبر الفطورتثبط نمو التي لها فاعلية في  pcymeneو  g-terpineneو

زادت نسبة تثبيط النمو، حيث  Botrytis cinereaفي بيئة نمو فطر  .Thymus kotschyanus Lز زيت زاد تركي
 09فاعلية تم إختبار  .[27] ميكروليتر/ ليتر 411و  011عند التراكيز  %011و %51كانت نسبة التثبيط 

وجد أن ، المغذي مستنبتالعلى  F .moniliforme Sheldonمستخلصاً نباتياً على النمو الميسـليومي للفطـر 
(، بينما أعطى %01.05قد أعطى أعلى تثبيط للنمو ) .Lawsonia inermis L نبات الحناء مستخلص أوراق
نجح  .[48] %21( عند تركيز %25أقل تثبيط للنمو الفطر ) .Eucalyptus citriodora Hookمستخلص أوراق 

في نباتات القلف والأوراق تركز أساساً فى البذور وزيت البذور، و ت الكيميائيون في الكشف عن أربعين مركباً حيوياً فعالاً 
وهي مركبات تتصف بتركيب  ،.Melia azedarach Lوالأزدرخت   .Azadirachta indica A. Juss  النيم

المستخلص  أن Siva et al., (2008) وجد. [22و 0] Triterpenesكيميائي معقد من نوع " ثلاثية التربينات " 
، بينما أدى  F. oxysporum رـللفط %98ط ـة تثبيـنسبى ـأعط  Azadirachta indica  توني لأوراقالأسي

 حلق السبع الشجيري . وقد أعطى المستخلص المائي لأوراق نبات%96 والمائي إلى نسبة تثبيط الكحوليالمستخلص 
Adhatoda vasica Ness.  على التوالي.  %41و  %01عند التراكيز  %011و %92نسبة تثبيط للفطر بلغت

 El-Kholie& Moslem  درس الاستخلاص والتركيز.المستخدم في مذيب الأنّ تأثير المستخلصات تباين وفقاً لنوع و 
 الفطور على Azadirachta indicaالهكسان والميثانول لبذور وأوراق النيم  –تأثير مستخلصات الايثانول  (2117)

 Sclerotinia sclerotiorumو  Rhizoctonia solani Kühnو  F. oxysporum الممرضة للنبات التالية :
(Lib.) de Bary و Alternaria solani (Ell. and Mart.) Jones and Grout   وجدوا أن هذه المستخلصات

ز المختلفة. ـات والتراكيـالمختبرة، وقد تفاوتت نسبة تثبيط الفطور المختبرة وفقاً لنوع المستخلص تثبيط نمو الفطورتقوم ب
 Rhizoctonia solani و  F. oxysporum ل الفطور المختبرة وكانت الفطورووجد أنها كانت فعالة في تثبيط ك

 .تثبيطاً  أكثرها
تعد منطقة الشرق الأوسط وسورية غنية بالنباتات الطبية والعطرية التي يمكن استخدامها كمبيدات حيوية آمنة 

 .[45]رية لانسان والحياة الباعلى البيئة و 
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 :وأهدافه أهمية البحث
، يائية، والتوجه الحديث لايجاد بدائل للمبيدات الكيمالبيئة السورية نظراً لتوفر النباتات الطبية والعطرية في

مكانية استخدامها بدلًا جاءت هذه الدراسة لا ختبار فاعلية بعض المستخلصات النباتية في مكافحة الأمراض النباتية وا 
 والمساهمة في تقليل التلوث البيئي. ،الفطرية الكيميائية عن المبيدات

 الهدف من البحث:
الطيون والزعتر أوراق لثوم و لفصوص ا الإيثانوليةدراسة تأثير المستخلصات المائية و دف هذا البحث إلى يه

 مستنبتالعلى  Altrnaria alternata و oxysporum  Fusarium والأزدرخت في تثبيط النمو الفطري للفطرين
رسم خطوط وكذلك ،  Carbendazimو Chlorothalonill نيلمخبر ومقارنة فاعليتها بالمبيدين الفطريبا المغذي
 ( التركيز النصفي الفعّال.50DE(وضع قيم و  ،السمية

 
 :طرائق البحث ومواده

م فاعلية جامعة دمشق لتقيي –في قسم وقاية النبات في كلية الزراعة  2102-2102تمت التجربة في عام 
والمائية لأوراق الأزدرخت وأوراق الطيون وأوراق الزعتر وفصوص الثوم في تثبيط النمو الفطري  الكحوليةالمستخلصات 

لمخبر ومقارنة فاعليتها بالمبيدين با المستنبتعلى Altrnaria alternata و Fusarium oxysporum للفطرين
 .Carbendazimو Chlorothalonill الفطريين

 لنباتات وتحضير المستخلصات النباتية:جمع ا -
كغ، تم غسلها بالماء الجاري  0دمشق، بوزن ريف ( من محافظة 0جمعت العينات النباتية المدروسة )جدول
النباتية تم طحن العينات . أيام على درجة حرارة المخبر في الظل 01للتخلص من الأتربة. وتم تجفيفها هوائياً لمدة 

تم  .من السوق جافةالوتم الحصول على رؤوس الثوم  جافة. ئية مخبرية للحصول على بودرةباستخدام مطحنة كهربا
 .غرام من المسحوق 011ثم أُخذ مخبري باستخدام هاون خزفي الثوم فصوص  سحق

 
 النباتات المدروسة والجزء المستخدم للإستخلاص (:0)جدول 

 جزء المستخدمال الفصيلة الاسم العلمي الاسم الانكليزي الاسم المحلي
 فصوص الثوم Garlic Allium sativum L. Alliaceae الثوم
 الأوراق Inula Inula viscos L. Asteraceae الطيون
 الأوراق Thyme Thymus vulgaris L. Labiatae الزعتر
 الأوراق Chinaberry Melia azedarach L. Meliaceae الأزدرخت

 :الكحولي تحضير المستخلص -
مل من  0111يضاف لها ليتر  2غرام من العينة النباتية المطحونة وتوضع في زجاجات بنية سعة  011 يوزن

ساعة على  24ساعة ، تترك العينة  الرج المغناطيسي لمدةتوضع العينة في جهاز  % 75تركيزه  الكحوليحل المُ 
، ترشح العينة في قمع بوخنر ويستخدم  المُحِل في الأنسجة النباتية( دخول)لزيادة  دورة على الدقيقة 211جهاز رج 

يعاد غسل البقايا ، يؤخذ الراشح ويوضع في زجاجة بنيةكبريتات الصوديوم اللامائية للتخلص من الماء في العينة 
دقيقة ثم ترشح بواسطة  05وترج جيداً باستخدام الرجاج المغنطيسي لمدة  %75الايثانولي  كحولمل  011النباتية بـ 
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منه  الكحولشاحة إلى حوجلة المبخر الدوراني لتبخير نقل كامل الرُ تيضاف للراشح السابق. الناتج راشح قمع بوخنر وال
مل وتغلق  25مل تنقل إلى زجاجات بنية سعة  01( حتى الوصول إلى تركيز °م 01 -51على درجة حرارة )

تخدام تجفف العينات بشكل كامل عند الاس مئوية حتى الاستخدام. 4الزجاجات بشكل جيد وتخزن على درجة حرارة 
 كل من  غ1 ا خذأُ . (المستخلصة المركباتلتقليل ما أمكن من تفكك  ) ،(N2- Radivapourباستخدام النتروجين )

 [08] قياسي كمحلول مل  /مغ 200 تركيز على للحصول % 75تركيزه  ييثانولالإالمحل مل من  5 في وأذيب نوع
 مع التعديل.

 ائي:تحضير المستخلص الم -
 2111ووضعت في زجاجات بنية معقمة سعة  انفراد على كلرة بات المختنباتمسحوق ال من غ 011 وزن تم

)وزن : حجم(. تم وضع الزجاجات على جهاز رج  011:01 المعقم المقطر الماء من مل 0111مل وتم اضافة 
 بواسطة ثانية ورشح الشاش من قاتطب عدة خلال ذلك بعد رشح ثم. ساعة في الظلام  24دورة / ساعة( لمدة  211)

شاحة نقل كامل الرُ ت ساعة ربع لمدة دقيقة /د 6000 بسرعةوضع في جهاز المثفلة  ثم ترشيح ورق باستخدام بخنر قمع
مع التفريغ، حتى الجفاف وتشكيل فيلم  °(م 01 -51)إلى حوجلة المبخر الدوراني لتبخير الماء منه على درجة حرارة 

 للسماح للبقايا بالانحلال الكامل تنقل إلى زجاجات بنية سعة  %75مل ايثانول  5يضاف للحوجلة  رقيق على الحوجلة
تضاف  ل البقايا بشكلٍ كاملٍ حوجلة للتأكد من نقل كامإلى ال %75مل ايثانول  5 مل ، تكرر هذه الخطوة بإضافة 25

مئوية حتى الاستخدام. عند  4حرارة درجة تغلق الزجاجات بشكل جيد وتخزن على  إلى الكمية السابقة بالزجاجات،
 الماء من مل  5 في  وأذيب  نوع كل من غ1 يؤخذالاستخدام تجفف العينات بشكل كامل باستخدام النتروجين. 

 وعقم قياسي كمحلول مل /مغ  200 تركيز على للحصول المعقم المقطر (%75ايثانول  0ماء:  4) %75 كحولو 
 .[27] (Millipore filter)الدقيق  المرشح باستخدام
 : المبيدان الفطريان -
 .تلامسي، مبيد فطري  % DF Chlorothalonill). (75كلورتوسيب  -
 .[27] ،، مبيد فطري جهازي(Carbendazim) WP    50%إلسا  -
 تحضير أوساط زراعة الفطريات: -

مضادات أُضيف إليها و في المخبر  كمستنبت للفطور (PDAالبطاطا دكستروز الأجار ) تم تحضير مستنبت
 .[12]جزء بالمليون( لمنع نمو البكتريا  100) Streptomycinجزء بالمليون( و 100) Ampicillinحيوية 

 تحضير المزارع الفطرية: -
 9بعمر Fusarium oxysporumوAlternaria alternata  للفطرين ة ف  عرّ ومُ تم الحصول على مزارع نقية 

. حيث تم إكثارها بطريقة النقل المتكرر بأخذ أقراص جامعة دمشق –زراعة كلية المن مخابر أمراض النبات في أيام 
 ) (PDA بطاطا دكستروز أجار مستنبتمم من أطراف المزرعة ووضعها في مركز أطباق بتري تحتوي على  5بقطر

 .[28] أيام 01درجة مئوية لمدة  2±  24 وتم تحضينها عند درجة حرارة 
 :المبيدين الفطرين في نمو الفطرين المدروسينالنباتية و  تقييم تأثير المستخلصات -

 لمشيجة لكل من الفطرينتم اختبار فاعلية المبيدات الفطرية المدروسة والمستخلصات النباتية في تثبيط نمو ا
 كيز التالية:االتر   . حيث تم استخدام[02]( The Poison Food Technique) المسمم المغذيالمستنبت بطريقة 

التراكيز من (. و المستنبتمن  ليترمادة فعالة لكل  مغ 211، 051، 021، 011، 81، 41، 21، 01،  5)  
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لكل ليتر من  مغ 0111، 811،  011، 411، 211 ، 211 ،011،  50) الكحوليةالمستخلصات المائية و 
مادة  ف للمستنبتوقد أضي .مبيدات أو مستخلصات نباتية( للمستنبتلم يضاف  ) ( إضافة إلى الشاهدالمستنبت

Tween 20  تم تحضير المعلق المائي  بشكل جيد. المغذي لمستنبتستحلاب باالاللمساعدة على  (0.04 %) بنسبة
من المبيدات الفطرية المختبرة بإذابة كمية مناسبة من المستحضر التجاري في الماء المعقم لتشكيل محلول أم بتركيز 

دقيقة.  21، ثم عقمت في الأوتوكلاف لمدة مل 051في دوارق سعة  PDAمل  011مغ / ليتر ماء. وضع  0111
 النباتيالمستخلص  تقريباً، ثم أضيفت كمية مناسبة من معلق المبيد أو° م 51تركت الدوارق تبرد حتى درجة 

في أطباق بتري.  المغذي مستنبتصب ال .جيداً  المغذي المستنبتتم رج  )الأساسي( للحصول على التركيز المناسب
مم في وسط كل طبق بتري، وبمعدل ثلاثة  5، وذلك بوضع قرص د ذلك تم تلقيح الأطباق بالفطرين المدروسينوبع

التأكد من عدم تأثر  )تم أيام 9درجة مئوية لمدة  2 ± 24مكررات لكل تركيز، ثم حضنت الأطباق عند درجة حرارة 
للمستنبت المغذي بتجربة تمهيدية سابقة(. ( المضاف %75لمحل )ايثانول بالكمية العظمى من االمدروسة  نمو الفطور

 لمعادلة النمو الفطري وفقاً  لتثبيط المئوية النسبة حساب كما تم متعامدين قطرين متوسط بحساب النتائج أخذت
Vincent (0749)  : 

 قطر المزرعة في المعاملة –قطر المزرعة في الشاهد                                   
 011× ــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــــــــ ط نمو المشيجةلتثبي %

 قطر المزرعة في الشاهد                                             
عن  (50EDمن نمو الميسليوم لكل  فطر )  % 51تم حساب قيمة تركيز المبيد الفطري المسبب لتثبيط  -

 .] 5 [ نسبة التثبيطبين التركيز و  التي تربط العلاقةطريق رسم خطوط السمية 
 التحليل الاحصائي: 

، حيث استخدم التصميم العشوائي الكامل  .21SPSSتم تحليل النتائج وفق برنامج التحليل الإحصائي 
 .0.05بمستوى معنوية 

 
 :النتائج والمناقشة

 Fusarium oxysporumنمو الفطرين ل للنباتات المختبره تثبيط قوي الكحوليةأعطت المستخلصات 
للثوم الكحولي أن المستخلص  (2) نجد من البيانات في الجدول ،المغذيالمستنبت في  Alternaria alternataو

 و الفطرـنمط ـنسبة تثبي كانتحيث وبفروق معنوية مع المعاملات الأخرى، تثبيط للفطرين أعلى أعطى 
 F. oxysporum 50.27% لفطروا A. alternata 54.22% ليترمستخلص/  مغ 211و 011راكيز عند الت 

 الكحوليى المستخلص ـل حاد مع زيادة التركيز حيث أعطـرين بشكـنمو الفطط ـعلى الترتيب. وقد ازداد تثبي مستنبت
 .Aو F. oxysporumر ـللفط بتـمستن ليتر مغ مستخلص/ 811و 011( عند التراكيز %011بيط تام )للثوم تث

alternata لها فاعلية في تثبيط الفطور لوجود عدة مركبات مستخلص الثوم على الفطورتأثير . يعود على التوالي ،
وجد الفطرية، حيث  الجدر ىوغيرها من المركبات التي تؤثر عل Thiosulphonateو Allicinو Ajoene :مثل

يفات أن مسحوق الثوم المحضر على شكل ميكروني ثبط بقوة نمو وتطور هBianchi et al.,  (1997)الباحث 
. )الهيولى( توبلاسماالسيالجدار الخلوي والغشاء السيتوبلاسمي و  عن طريق التأثير على في المخبر الفطورالعديد من 
نبات المستخلصات المائية للثوم تثبط إ أن المركبات الطيارة الموجودة في Magee & Tariq (0771) وقد أثبت
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 .Fusarium oxysporum f. sp طالة الهيفات للفطرونمو واست (Microconidi) الأبواغ الميكروكونيدية
lycopersici (Sacc.) W.C. Snyder & H.N. Hans ا يتوافق معذوه .المغذي المستنبت في 

El-Shami et al.,  (1985) وذكر .بول البطيخذعند دراسة تأثير مستخلص الثوم على الفطر المسبب ل 
 et al., Ramsey  (2007) و الفطر ـثبط نم %01ركيز أن مستخلص الثوم بتF. oxysporum  المستنبتعلى 

ون حيث ـلأوراق الطي وليـكحالص ـ. تلاه في التأثيرالمستخلمم 2، حيث لم يزيد نمو مستعمرة الفطر أكثر من المغذي
مغ  211عند التركيز  A. alternata و F. oxysporumلفطرين النمو   %51ى من ـأعلط ـى نسبة تثبيـأعط

 يتر مستنبت.مستخلص/ ل
توجد العديد من المركبات لنمو كلا الفطرين.  مستنبت مغ مستخلص/ ليتر 811وأعطى تثبيط تام عند التركيز 

لها  حثون قدرتها على قتل أو إعاقة نمو الآفات الحشرية والنيماتودية والتيافي أوراق الطيون التي أثبت الب موضوالح
وراق وسوق نباتات لأ الكحولية مستخلصاتالأن  Oka et al.,  (2001). فقد أكدفعل تثبيطي على نمو الفطور

( تحتوي على مركبات كيميائية .Inula viscose L., Cupularia viscose L., Dittrichia viscose Lالطيون )
( لها فاعلية في costic acid & isocostic acidالذي يتكون من ) Sesquiterpenic acids أحماض أهمها

في  .Cohen et al., (2110) ( و2112) ,.Cohen et al حصلنا عليها مع. وتتوافق النتائج التي فاتمكافحة الآ
المغذي  ضاً لنمو الفطرين في المستنبتلأوراق الزعتر والأزدرخت تثبيطاً منخف الكحوليالمستخلص كلًا من حين أعطى 

 مغ 411عند التركيز لنمو كلا الفطرين  %51تثبيط أعلى من النسبة كانت  .مستنبت ليتر/ مستخلص مغ 211حتى 
 المستخلص زيادة التركيز إلا أن التثبيطي مع التأثير . وقد ازدادلكلا المستخلصين مستنبت / ليترمستخلص

 لنمو كلا الفطرين عند التركيز الأعظمي المستخدم  اً الأزدرخت لم يعطي تأثيراً مثبطاً تام لأوراق الكحولي 
لنمو كلا  %011لأوراق الزعتر تثبيط  الإيثانولي(. بينما أعطى المستخلص مستنبت رمغ مستخلص/ ليت 0111)

خلص تبزيادة تركيز المس للنباتات المدروسة الكحوليةالفطرين عند التركيز الأعظمي. وقد ازداد تأثير المستخلصات 
 نمو الفطر فيأعلى  ةالإيثانولي والعكس بالعكس. وكان تأثير المستخلصات المغذي في المستنبتالنباتي 

  F. oxysporum منه على الفطر A. alternata نباتات الزعتر فاعلية مستخلصات . لقد أثبت العديد من الباحثين
الذي له تأثير   caffeic acidأن نبات الزعتر يحتوي على Duke (0785). فقد بين والأزدرخت في تثبيط نمو الفطور

المدروسة في التراكيز المنخفضة إلى  ورأثير مستخلص أوراق الزعتر على الفط. قد يكون انخفاض تمثبط على الفطور
 et al.,  Pina –Vas (2004) حيث وجد العديد من الباحثين ،الكحولية المواد الفعالة في المستخلص انخفاض نسب

  T. zygis و  Thymus vulgarisأن المواد الفعالة في زيت نباتات الزعتر ) Sacchetti et al., (2005) و
لها فاعلية في تثبط نمو  التي pcymeneو g-terpineneو  thymolو carvacrol( هي Majorana syriaca و

  ,.Marandi et alتوافق معيا ذوقد ازداد تأثير مستخلص الزعتر مع زيادة التركيز وه .والبكتريا في المخبر الفطور
فاعلية El-Kholie &Moslem  (2117 )و ,.Mondali et al (2009) نـكما أثبت العديد من الباحثي. (2001)

 الكحوليةبشكل عام كان هناك فروق معنوية بين المستخلصات  .للأزدرخت على الفطور كحوليةالمستخلصات ال
فروق معنوية في  وجد كما .A. alternataو الفطر أ F. oxysporumالفطر نمو  في هاللنباتات المختبرة في تأثير 

ات ـللنبات الكحولية وكان تأثير المستخلصات .%5 معنويةالفطرين عند مستوى  بين الإيثانوليةصات تأثير المستخل
 .A. alternataالفطر تثبيط نمو منه على  F. oxysporumنمو الفطر  في تثبيط أعلى برةـالمخت
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 A .alternataو  F. oxysporumننمو الفطري برة فيـات المختــباتللن وليةـالكحات ـر المستخلصـ(: تأثي4دول )ـج

 التركيز
 مغ/ ليتر

 النسبة المئوية للتثبيط
F. oxysporum A . alternata 

 زعتر طيون ثوم
ورق أ

 أزدرخت
 زعتر طيون ثوم

ورق أ
 أزدرخت

50 32.12 25.41 7.29 09.52 20.11 08.69 7.78 6.11 
100 51.29 39.64 29.76 28.47 45.87 20.44 31.87 12.44 
200 63.29 59.98 37.41 42.07 54.22 52.22 39.44 29.33 
300 82.57 67.29 47.94 49.22 63.87 01.87 41.69 41.69 
400 98.70 74.47 05.35 54.70 85.11 70.33 50.22 51.44 
600 011 93.29 81.65 90.24 91.22 85.22 97.50 58.22 
800 100 100 94.57 82.22 100 011 88.22 67.87 
1000 100 100 100 79.99 100 100 100 86.33 

 .6.02بين المعاملات  L.S.D (5%)قيمة  ، الأرقام في الجدول متوسط ثلاثة مكررات
 .2.03 الفطور بين L.S.D (5%)قيمة 

 
أن المستخلصات المائية للنباتات المختبرة أعطت نسب تثبيط متباينة لنمو الفطرين  2تظهر النتائج في الجدول 

F. oxysporum و A. alternataالمائيةالمستخلصات تأثير فروق معنوية بين  وتوجد. المغذي في المستنبت 
وجد فروق معنوية في تأثير  . كماA. alternataأو الفطر  F. oxysporum  الفطرنمو تثبيط للنباتات المختبرة في 

ي للثوم أعلى نسبة تثبيط لنمو كلا أعطى المستخلص المائ. %5 معنويةعند مستوى  بين الفطرين المائيةالمستخلصات 
حيث كانت  رى،ـلات الأخـوبفروق معنوية مع المعام صات المائية لباقي النباتاتثير المستخلالفطرين بالمقارنة مع تأ

عند  A. alternata ( للفطر%70.24و %98.09)و F. oxysporum( للفطر %011و %79.22يط )ـب التثبـنس
. El-Shami et al., (1985)وافق مع ـ. وهذا يتعلى التوالي مستنبتلص/ ليتر مغ مستخ 0111و 811التركيزين 

 .Fر ـ( للفط%011و %70.27ط )ـب التثبيـون حيث كانت نسـي لأوراق الطيـص المائـي ذلك المستخلـد تلاه فـوق
oxysporum (للفط%88.89و %00.22و )ر ـ A. alternata توافق مع ما . وهذا يعند التراكيز ذاتها على الترتيب

في تثبيط نمو  I. viscoseالمستخلصات المائية للطيون  فقد أثبت فاعلية Neeman & Maoz (0778) وجده 
فضة لنمو لأوراق الزعتر والأزدرخت نسب تثبيط منخ . في حين أعطت المستخلصات المائيةفي المخبر الفطور

( تثبيطاً مستنبت مغ مستخلص/ ليتر 0111لمختبر )حيث لم يعطي التركيز الأعظمي ا المغذي الفطرين في المستنبت
من المستخلص المائي لأوراق زعتر أعطى تثبيط أعلى وراق التاماً لكلا الفطرين. إلا أن المستخلص المائي لأ

 رـللفط %90.22و F. oxysporum لفطر %79.22التثبيط  حيث كانت نسبلنمو كلا الفطرين،  الأزدرخت
 A. alternata مستنبت مغ مستخلص/ ليتر 0111ز عند التركي.  

فاعلية عالية في تثبيط لها المستخلصات المائية والكحولية لأوراق النيم  أن Mondali et al., (2009)جد و 
، على الرغم من أن المستخلصات المغذية المستنبتاتعلى  Rhizopus spو. .Aspergillus sp الفطورنمو 
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وقد ازداد تأثير المستخلصات المائية للنباتات المدروسة بزيادة  .خلصات المائيةالكحولية كانت أكثر فاعلية من المست
 نمو الفطر في تثبيطوالعكس بالعكس. وكان تأثير المستخلصات أعلى المغذي  المستنبتخلص في تتركيز المس

 F. oxysporum منه على الفطر A. alternataبرة أدت إلى أن المستخلصات المائية للنباتات المخت . وقد وجد
ية للنباتات المختبرة. يفسر ذلك تثبيط نمو كلا الفطرين بنسب أقل من التثبيط الناتج عن استخدام المستخلصات الكحول

الفلافونيدات وغيرها( التي كون المستخلصات المائية أقل قدرة على انحلالية أغلب المواد الفعالة )الفينولية والتربينات و 
( لها قدرة كبيرة على إذابة كثير من يثانوليالإحلات العضوية ) المحل الآفات، في حين تعد المُ ير مثبط في نمو لها تأث

 El-Kholie  Moslem & و Mondali et al.,  (2009) ا يتوافق معذالمواد الفعالة الموجودة في النباتات. وه
(2117). 

 
 A . alternataو F. oxysporumالفطرياتنمو  للنباتات المختبرة في المائية(: تأثير المستخلصات 6جدول )

 التركيز
 مغ/ ليتر

 النسبة المئوية للتثبيط

F. oxysporum A . alternata 

ورق أ زعتر طيون ثوم
ورق أ زعتر طيون ثوم أزدرخت

 أزدرخت
50 00.82 11.29 4.57 4.47 7.22 7.22 2.44 0 
100 39.76 21.52 16.24 8.47 21.87 15.87 9.69 7.33 
200 41.29 26.82 24.12 19.00 29.44 25.44 18.44 11.67 
300 61.65 40.70 33.29 24.12 44.11 25.33 29.50 08. 33 
400 96.24 04.94 54.24 31.29 05.22 52.87 27.87 32.11 
600 82.12 77.76 74.82 46.35 90.22 58.44 44.22 39.33 
800 79.22 90.29 85.76 60.94 98.09 06.33 56.67 44.50 
1000 100 100 79.22 74.82 70.24 88.89 96.33 02.32 

 . 4.98بين المعاملات  L.S.D (5%)قيمة ،  الأرقام في الجدول متوسط ثلاثة مكررات
 .5.40 الفطوربين  L.S.D (5%)قيمة 

 
في  F. oxysporumأن المبيد الفطري كربندازيم أعطى تثبيطاً قوياً لنمو فطر( 4)النتائج في الجدول  تظهر

ًً المغذي  المستنبت الكربندازيم نسبة تثبيط مبيد حيث أعطى ، مع المبيد الفطري كلورثالونيل، وبفروق معنوية مقارنةً
 مغ/ ليتر 021وتثبيط تام عند التركيز  مستنبت مغ/ ليتر 21عند التركيز  % F. oxysporum  54.24لنمو الفطر 

 ندازيم متخصصة في مكافحة الفطورجموعة البنزاميدازول ومنها الكربمركبات التابعة لمالكون يعود ذلك ب. مستنبت
بينما أعطى المبيد كلورثالونيل . Mann (2114)( و0789) lyrق مع ـيتواف ذاوه ،F. oxysporum التابعة للجنس

عطى ( . في حين أمغ / ليتر 211عند التركيز الأعظمي المستخدم ) F. oxysporum 84.02% رـللفط طـة تثبيـنسب
حيث أعطى نسبة  ، وبفروق معنوية ،مقارنة مع المبيد كربندازيم  A. alternataمبيد الكلورثالونيل تثبيطاً أعلى للفطر 

بينما لم يعطي مبيد الكربندازيم   .مغ/ليتر 051وتثبيط تام عند تركيز ، مغ / ليتر 41عند التركيز  %02.22تثبيط 
 كلياً حتى عند  A. alternata رولم يثبط نمو فط ،مغ/ ليتر 021ز إلا عند التركي %51أعلى من  يطنسبة تثب
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التابعة للجنس  المتخصصة في مكافحة الفطور أيضاً يعد مبيد كلورثانوليل من المبيدات .مغ / ليتر  211التركيز 
Alternaria [25] .وقد ذكر lyr (0789)  ر على الفطوردازول ليس لها تأثيمن مجموعة البنزاميالفطرية أن المبيدات 

ووجد من النتائج وجود فروق معنوية  وقد ازداد تأثير المبيدين الفطرين بزيادة التركيز..  Alternariaالتابعة للجنس 
وقد إزداد تأثير  ، كما وجد فروق معنوية في تأثير كل مبيد على الفطرين.لتأثير المبيدين على الفطرين المختبرين

المغذي  المستنبتفي  A. alternata و F. oxysporumيل في تثبيط نمو الفطرين المبيدين كربندازيم وكلورثالون
 بزيادة التركيز والعكس بالعكس. 

 
 A . alternataو F. oxysporum الفطرية المختبرة في نمو الفطرين(: تأثير المبيدات 2جدول )

 التركيز
 مغ / ليتر

 النسبة المئوية للتثبيط
F. oxysporum A . alternata 

لكلورثالوني كربندازيم كلورثالونيل  كربندازيم 
5 3.56 11.03 05.53 1.33 
10 5.88 46.35 44.79 6.11 
20 10 54.22 25.79 03.46 
40 18.94 74.22 6.443  23.44 
80 35.88 92.82 73.11 29.53 
100 47.65 97.56 96.44 38.22 
120 58.14 100 83.88 59.37 
150 75.19 100 011 62.88 
200 84.14 100 100 67.88 

 . 2.09بين المعاملات  L.S.D (5%)قيمة   الأرقام في الجدول متوسط ثلاثة مكررات
 .4.00 فطورالبين  L.S.D (5%)قيمة 

 
 .alternata Aو  .oxysporumFرين ـفي الفط المختبرةدات ـة والمبيـات النباتيـللمستخلص 50EDم ـ(: قي5دول )ـج

 ليتر()مغ/  50EDقيم 
 المبيدات الفطرية الأزدرخت الزعتر الطيون الثوم المعاملة
 كلوروثالونيل كربندازيم مائي ايثانولي مائي ايثانولي مائي ايثانولي مائي ايثانولي المستخلص

F. 
oxysporum 98 248 110 347 303 378 345 625 14 103 

A. alternata 150 327 196 388 361 688 398 872 112 24 
 لنمو ميسليوم % 51المسبب لتخفيض  المستنبت المغذيحسبت القيم على أساس تركيز المبيد الفطري على 

 )الشاهد(. المغذي دون إضافة مستخلص نباتي أو مبيدالمستنبت الفطر مقارنة مع نمو الميسليوم على 
 لنباتية المائية والكحوليةات ا( للمستخلص50ED( قيم التركيز النصفي الفعال )5تظهر النتائج في الجدول )

ة ـمنخفضة مقارنة مع المستخلصات المائي ( للمستخلصات الكحولية50EDوالمبيدات الفطرية المختبرة، نجد أن قيم )
والفطر   F. oxysporumر ـ(  للفط50EDة لـ )ـوص الثوم أقل قيمـلفص ص الكحوليـمستخلالى ـلنباتات المختبرة. أعطل
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A. alternata  مغ/ ليتر على الترتيب. وقد تفوق المستخلص المائي لفصوص الثوم  051مغ/ ليتر و 78حيث كانت
للفطرين  مغ/ ليتر 229مغ/ليتر و 248( 50EDللأوراق الزعتر والأزدرخت حيث كانت قيم ) الكحوليعلى المستخلص 

ى أعلى تأثير على ـث أعطون حيـي لأوراق الطيـوالمائ الكحوليص ـ. تلاه بالتأثير المستخل[29و 09] على التوالي
مغ/ليتر( للمستخلص  700و  50ED( )001حيث كانت قيم ) .alternata Aالفطر و   F. oxysporum الفطر

( للمستخلصات 50EDقيم )مقارنة ب مغ/ليتر( للمستخلص المائي للفطرين على التوالي. 828و  249)و الإيثانولي
جد أن المبيدات المختبرة أعطت أعلى تأثير على الفطرين من يائية و لمبيدات الفطرية الكيم( ل50EDقيم )مع النباتية 

و  50ED( )04م قيم )ـد الكربندازيـى مبيـبرة على حدٍ سواء. وقد أعطـللنباتات المخت الكحوليةات المائية و ـالمستخلص
 24و 05ED( )012ثالونيل أعطى قيم )المبيد كلورو و  .alternata Aو oxysporum. F  رينـر( للفطـمغ/ليت 002

فالمبيد  كون المبيدات الفطرية هي مركبات صنعية متخصصة التأثيربمغ/ليتر( للفطرين على التوالي. يعود ذلك 
والمبيد الفطري كلوروثالونيل له فاعلية   Fusariumة عالية على الفطريات التابع للجنس الفطري كربندازيم له كفاء

الخام . في حين تحتوي المستخلصات النباتية  [29و 20و 25و 2]  Alternariaالتابعة للجنس  الفطورعالية على 
على  مفعول المستخلصات الكحوليةالمدروسة على المركبات الفعالة على الآفات بتراكيز منخفضة، حيث ازداد 

د الفعالة من حلات العضوية القطبية لها قدرة أعلى من الماء في حلّ المواالمستخلصات المائية في المعاملات لكون المُ 
الأنسجة النباتية كما أن المواد التي لها قدرة على الانحلال في الماء سوف تضاف مع المواد القابلة للانحلال في 

جة نجد أن . وفي النتي[20و 09و 01و 7] محل عضوي قطبي عالٍ  الكحولالمذيبات العضوية القطبية حيث يعد 
 فطرين المدروسين على المستنبتة في تثبيط نمو كلا الطيون لها كفاءفصوص الثوم وأوراق اللل المستخلصات الكحولية

وبذلك  .النباتية الأخرىللمستخلصات ( 50ED( تجاه الفطرين أقل مقارنة مع قيم )50ED. حيث كانت قيم )في المخبر
بدائل آمنه ا في مكافحة الممرضات النباتية باعتبارههذه المستخلصات تحت ظروف الحقل على فاعلية  التأكيديمكن 

 للمبيدات.

                 
 للمستخلصات الإيثانولية F. oxysporum( منحنيات السمية للفطر 4الشكل )         تخلصات الإيثانولية للمس A. alternata( منحنيات السمية للفطر 0الشكل )
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 للمستخلصات المائية F. oxysporum( منحنيات السمية للفطر 2لمستخلصات المائية                     الشكل )ل A. alternata( منحنيات السمية للفطر 6الشكل )

 

                       
 بيدات الفطريةللفطر للم  F. oxysporum ( منحنيات السمية3الشكل )    دات الفطرية                 للمبي A. alternata( منحنيات السمية للفطر 5الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 :الاستنتاجات
تعد المستخلصات الكحولية للثوم والطيون والزعتر والأزدرخت أكثر فاعلية من المستخلصات المائية في تثبيط  -

 على المستنبت المغذي. A . alternataو F. oxysporumنمو الفطرين 
 ون أعلى فاعلية في تثبيط نمو الفطور المختبرة.أعطت المستخلصات الكحولية والمائية للثوم والطي -
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 :التوصيات
في برامج المكافحة المتوفرة في البيئة المحلية للثوم والطيون  ةالكحولي اتنوصي باستخدام المستخلص -

المتكاملة لمكافحة الفطرين المدروسين لانخفاض تكاليف تحضيرها، ولتقليل تلوث البيئة نتيجة استخدام المبيدات 
 يائية.الكيم

 نوصي باختبارات السمية لهذه المستخلصات على الانسان للتأكد من سلامتها. -
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