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  ABSTRACT    

The effect of foliar spray of Washington Navel Orange trees with Silicon (Si), Boron (B) and 

Salicylic acid (SA) on fruits quality: fruit size, V.C, TSS, TA, and total sugars were studied. 

The results showed that treatment with Salicylic (50 ppm) increased fruit size (360 cm
3
), 

vitamin C content (34.35 mg/100 ml) and TSS (15.6%). 

The results indicated as well, that treatment with Si (100 ppm) and its combination with 

Boron (Si 200 ppm+ B100 ppm) increased fruit acidity (1.18 and1.05 %) respectively, 

whereas, Si (100 ppm) + B (50 ppm) increased fruits total sugars (11.41%). 
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  السالسيميك وحمض والبورون السيمكون دور
 .سرة أبو البرتقال ثمار نوعية تحسين في

 
 * سميمان سوسن .د

  **أحمد محمد. د

 *** أحمد بتول
 

 (2019/  9/  8قبل لمنشر في  . 2019/  7/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 
 وحمض السالسيميؾ (الصوديوـ سيميكاتعمى شكؿ )Si) ) السيميكوفدراسة تأثير رش أشجار البرتقاؿ )أبو سرة( ب تتم

(SA) البوريؾ وحمض (B ) محتواىا مف فيتاميف حجميا و في نوعية ثمار البرتقاؿ مف حيثC  والمواد الصمبة الذائبة
 .والحموضة وكذلؾ نسبة السكريات

 Cالثمار مف فيتاميف  حققت أعمى زيادة في محتوى( قد  ppm 50أظيرت النتائج أف المعاممة بحمض الساليسيميؾ )
  .(3سـ 471، وكذلؾ حجـ الثمار )%TSS  (26.7)المواد الصمبة الذائبة  مؿ( و 011مغ/ 45.46)

 100( والبوروف ) ppm 200لمسيمكوف ) المشتركة ( والمعاممة T1:100 ppmالمعاممة بالسيميكوف ) كما أظيرت أف

ppm(T9) المشتركة لمسيميكوف  في حيف زادت المعاممة عمى التوالي(، %2.2و  2.16) إلى زيادة حموضة العصير
(100 ppm ) لبوروفوا(50 ppm )(T11)  (0011) محتوى الثمار مف السكريات الكمية%. 
 
 


  .الكمي السكر- C فيتاميف – السالسيميؾحمض  – البوروف – السيمكوف – سرة أبو برتقاؿ: المفتاحية الكممات
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 مقدمة
 زراعتو تنتشر حيث ،العالـ في الفاكية أنواع أىـ ، أحد Rutaceae العائمةو  Citrus الجنس نتمي إلىالذي ي لبرتقاؿا عدي

 طف مميوف 102 بحوالي السنوي الإنتاج ويقدر ،العالـ مناطؽ مف والعديد الاستوائية وتحت الاستوائية المناطؽ في

.(Mehl et al., 2014) .دوراٌ  المحبب وطعميا ولونيا رائحتيا وتمعب ،العالـ لشعوب ومرغوبة لذيذة ثمار البرتقاؿ ثمار دوتع 

 مف لمعديد ميماً  اً مصدر  جعميا مما العاـ مدار عمى ىاتوفر إلى  ،وتخزينيا حفظيا طرؽ تطورقد أدى و ، ذلؾ في ميما

 .الغذائية والعناصر الفيتامينات
، وكذلؾ الصفات (Agusti et al., 2002)أحد أىـ الصفات بالنسبة للاستيلاؾ الطازج  الحمضيات يمثؿ حجـ ثمار

ر عوامؿ ميمة في تقييـ نوعية الثمار، في حيف أف الصفات وف الثمرة وقواـ القشرة التي تعتبالخارجية الأخرى مثؿ ل
(، الحموضة  TSS، المواد الصمبة الذائبة الكمية )C، محتوى الثمار مف فيتاميف كمية ونوعية العصير تتضمفالداخمية 

 .(Ahmed, 2006)( TSS:TA(، نسبة المواد الصمبة الكمية إلى الحموضة )TAلممعايرة ) مةالقاب
ئؿ متعددة تتضمف: التغذية الجيدة والممارسات الزراعية المختمفة. وأىـ بوسا حمضياتيمكف تحسيف نوعية الثمار في ال

وكذلؾ  .(Kassem et al., 2011)الخدمات الزراعية التي تقدـ لأشجار الحمضيات ىي تغذيتيا وخاصة التغذية المعدنية 
 1النمومعاممتيا بمنظمات 

الأكثر أىمية  ىي العناصر الصغرى والتي تعد جب إضافتيا لتغذية أشجار الحمضياتمف بيف العناصر المعدنية الوا
 (.Babu and Yadav, 2005; Ioannis et al., 2004) ثمار ذات النوعية الجيدةالفي إنتاج 

نتاج Bيمعب البوروف ) فيو يزيد مف نمو حبوب المقاح  الحمضيات.( كأحد العناصر الصغرى دوراً ىاماً في نمو وا 
كما يعتبر مسؤولًا  .(Abd-Allah, 2006)استطالة أنبوبة المقاح، وبالتالي عقد جيد للأزىار مما ينتج عنو محصولًا جيداً و 

، نقؿ السكريات، تمثيؿ الأحماض النووية وكذلؾ اليرمونات dehydrogenase بشكؿ غير مباشر عف نشاط أنزيـ الػ
 (.El-Sheikh et al., 2007; Marschner, 2012)النباتية 

وجد أف البوروف يساىـ أيضاً في تخفيض خسارة الوزف وتحمؿ الثمار، كما يخفض حموضة الثمار ويخفض أيضاً 
ويزيد ثخانة قشرة الثمار وكذلؾ  Cئبة في الثمار وفيتاميف أكسدة حمض الأسكوربيؾ، كما يرفع نسبة المواد الصمبة الذا

 Washington naval (Tarabih et al,2014.)نسبة العصير وذلؾ عند رشو قبؿ الجني عمى برتقاؿ 
 والمواد العصير نسبة مفقد زاد  Citrus Limon Burmaعمى صنؼ  البوراكس بمركب الورقي الرشكما وجد أف 

 كانت الزيادة ولكف الشاىد مع بالمقارنة الثمار تخزيف وعمر الكمية والسكريات C  وفيتاميف والحموضة الذائبة الصمبة

 .(Bhatt et al.,2016) والجبرليف أسيد أسيتيؾ النفتاليف بمركب الرش حققيا التي الزيادة مع مقارنة طفيفة
  Cفيتاميف نسبة ةاديوز  الثمار تساقط وتخفيؼ العقد نسبة تحسيف في الفالانسيا برتقاؿ عمى البوروف استخداـ ساىـكذلؾ، 
  الحموضة وخفض الكمية الذائبة الصمبة المواد نسبة ، كما تحسنت  الكالسيوـ شيلات مع رشو عند أو لوحده وذلؾ

Baghdady et al.,2014).) 
العناصر المتواجدة  مف وىو السيميكوف مف العناصر الصغرى المفيدة لنمو النباتات بما في ذلؾ أشجار الحمضيات. ديع

يتواجد السيميكوف في التربة  (.Epstein. 1999) في محموؿ التربة %8-4% مف وزنيا، و39بغزارة في التربة، ويشكؿ 
في محموؿ التربة، ويمتصو النبات بشكؿ مباشر عمى شكؿ حمض  ( منحؿH4SiO4عمى شكؿ حمض السيميسيؾ ) 

وتؤدي إضافة السيميكوف إلى زيادة محتواه في فروع النبات مما يؤدي إلى زيادة إنتاج  .(Ma et al., 2001)السيميسيؾ 
 .(Prakash, et al., 2011) المادة الجافة
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يؤدي تطبيؽ السيميكوف إلى تحسيف نمو النبات والمؤشرات الفيزيولوجية، وبذلؾ يمكف أف يزيد مف قدرة النبات عمى 
 ,Asgharipour and Mosapour)كما يخفض النتح مما يؤدي إلى تحمؿ إجياد الجفاؼ مقاومة إجياد الجفاؼ. 

2016.) 
يساىـ في قوتيا نتيجة دوره في  إذ، خاصة الأشجار المثمرة امتصاص كميات كبيرة مف السيميكوف، تستطيع النباتات

متانة الجدر الخموية، كذلؾ يساعد السيميكوف في حماية النبات مف ىجوـ الحشرات والأمراض. كما أف إضافة 
السيميكوف أشجار الفاكية يمكف أف يساىـ في زيادة المحصوؿ ويخفض استعماؿ الأسمدة الكيميائية، وكذلؾ مبيدات 

  (. Patil, et al., 2017) الحشرات والفطريات
البروتيف والنتروجيف ، السكريات الكمية، وبالتالي مف يمكف لمسيميكوف أف يحسف محتوى البوتاسيوـ في أشجار الفاكية، 

 يؤدي إلى تحسيف نوعية الثمار.
يمكف لإضافة الأسمدة التي تحتوي عمى السيميكوف أف تحسف محتوى السكر في قصب السكر، التفاح، العنب، كما 
الباذنجاف،  في الفريز، Cيخ، الرماف والفريز. ويمكف للأسمدة التي تحتوي عمى السيميكوف أف تزيد نسبة فيتاميف البط

، كذلؾ المواد الصمبة الذائبة  الأخضر الصيني الممفوؼ، البصؿ في حامؿ ثمرة الفريز، الباذنجاف والكرفس والثوـ
 (.Jia, et al., 2017) المزروع في البيوت المحمية

تأثير الأسمدة المحتوية عمى السيميكوف في نمو الحمضيات في فموريدا وأظير أف  ،Matichenkov et al (9111) ودرس
رشح العناصر المغذية مف الترب الرممية بؿ تبقى في أشكاؿ متاحة لمنبات. لذلؾ يمكف فقط ىذه الأسمدة لا تخفض 

 الحمضيات.لمسيميكوف أف يمعب دوراً ميماً في نمو وتطور 
استخداـ السيميكوف وحمض الساليسيميؾ لزيادة إنتاج أشجار المانغو التي تنمو في  ، Ahmed et al (2013)كما درس

ترب رممية، وقد أظيروا أف النمو والمحصوؿ وكذلؾ الصفات الفيزيائية والكيميائية لمثمار قد تحسنت بالمعاممة 
 N,P,K,Mg، وكذلؾ النسبة المئوية لمػ ppm 311-61مع حمض الساليسيميؾ  %1.3 - 1.16 بسيميكات البوتايسوـ 

 في الأوراؽ مقارنة بالشاىد.
، أف التطبيؽ المفرد أو المشترؾ بيف سيميكات البوتاسيوـ ومستخمص الأعشاب البحرية بتركيز Roshdy(4192) ذكرو 

 كانت فعالة جداً في تنشيط النمو والصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار الموز مقارنة بالشاىد. %1.2إلى  1.16
ونوعية الثمار قد تحسنت بتأثير  Washington Navel، بيف أف إنتاجية برتقاؿ El- Gioushy (4192)وفي دراسة لػ 

 %.31وسيميكات البوتاسيوـ   311ppmالرش الورقي بحمض الساليسيميؾ 
 عف عبارة وىو(  SA)السالسيميؾ حمض ومنيا النبات، في الفيزيولوجية العمميات مف كثير في النمو منظمات تدخؿت

 الصفصاؼ، نبات مف طبيعياً  مرة لأوؿ استخمص وقد والفاكية الخضار نباتات في طبيعياً  يتواجد فينولي حمض
( C2H4(OH)COOH  ،)النبات وتطور نمو في ىاماً  اٌ  دور يمعب نباتياً  ىرموناً  ويعتبر ( Hayat et al. 2010). 

 Uzunova and) منظـ ميـ لمتمثيؿ الضوئي لأنو يؤثر في بناء الكموروبلاست الموجودة في الأوراؽ SA يعتبر الػ  
Popova, 2000) وفعالية الأنزيمات مثؿ الػ ،Rubisco (ribulose-1,5-bisphosphate 

carboxylase/oxygenase) (Slaymaker et al., 2002 ) ، وفي زيادة نسبة السكريات القابمة لمذوباف والاحماض
 .(Amira, 2015) الحرة والبروليفمنية الآ

http://jxb.oxfordjournals.org/content/62/10/3321.full#ref-144
http://jxb.oxfordjournals.org/content/62/10/3321.full#ref-144
http://jxb.oxfordjournals.org/content/62/10/3321.full#ref-144
http://jxb.oxfordjournals.org/content/62/10/3321.full#ref-134
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يزيد نفاذية الغشاء الخموي، مما يسيؿ امتصاص واستعماؿ العناصر  SA وقد أشارت بعض الأبحاث، إلى أف الػ     
المعدنية، وكذلؾ نقؿ منتجات التمثيؿ الضوئي، وىذا يشجع قدرة النباتات المعاممة لإنتاج كتمة النبات مما ينعكس عمى 

  (.Ansari and Misra , 2007)الوزف الرطب والجاؼ 
أف الرش بالػ  (Kiddel et al,1994)، فقد وجد تدوراً ىاماً في زيادة كفاءة النباتات لمقاومة الإجيادا SAيمعب الػ      
SA  يزيد مف النواتج الثانوية لعممية الاستقلاب في النباتات.  ففي نباتات العائمة الصميبية مثلًا، يزداد تركيز

 نات الممرضةلتمؼ نتيجة إصابة بالكائ أنسجة النباتات ، وعند تعرضSAالجلاكوسيدات في الأوراؽ عند رشيا بالػ 
يدات وتطمؽ العديد مف المنتجات التي يعتقد اف ليا دور فعاؿ في حماية ز تتحمؿ ىذه الجلاكو ، الدقيقة أو الحشرات

عمى زيادة نشاط  SAلإجيادات البيئية المختمفة يعمؿ لعند تعرض النباتات أنو النبات ضد العوامؿ الإحيائية، في حيف 
 (.Aono et al.,1993)ولصبغات الكمورفيؿ  يشكؿ حماية للأغشية الخمويةأنزيمات إزالة الجذور الحرة مما 

عمى عفف ثمار البرتقاؿ الحمو وأذى البرودة والمعطيات  SAلتأثير المعاممة بالػ  ،Ahmad, et al (2013) وفي دراسة لػ
أثناء سكر والأحماض العضوية والمواد الصمبة الذائبة لالثمار ومحتواىا  مف االمتعمقة بنوعية الثمار مثؿ صلابة 

( قد خفض أذى البرودة وحافظ عمى صلابة الثمار 8- 9 mM) SAتخزينيا لفترات مختمفة، فوجدوا أف المعاممة بالػ 
(، السكريات الأحادية TAيرة )( والحموضة القابمة لممعاTSSوسلامة القشرة، وكذلؾ محتواىا مف المواد الصمبة الذائبة )

 أثناء التخزيف.قبؿ التخزيف يخفض مف الفقد  SA والأحماض العضوية، مما يدؿ عمى أف رش الثمار بالػ
قد حسف وزف الثمرة وعدد الثمار عمى  Znو  D – SA- K-2,4أف رش الأوراؽ بػ  Ashraf et al (2013)كما وجد 

الشجرة ونسبة العصير والمواد الصمبة الذائبة وحمض الأسكوربيؾ والحموضة وخفض مف تساقط الثمار في البرتقاؿ 
Kinnow. 

 
 :وأىدافو البحث أىمية

الكمية  والمواد الصمبة الذائبة  Cيعتبر تحسيف المواصفات الكيميائية لثمار البرتقاؿ مف حيث محتواىا مف فيتاميف 
لذلؾ تـ دراسة تأثير بعض  .والسكريات والأحماض العضوية ذو أىمية كبيرة للاستيلاؾ الطازج أو لتصنيع العصير

( في تحقيؽ ىذا  SA( وأحد منظمات النمو )حمض الساليسيميؾ Si)( والسيميكوف Bالعناصر المعدنية مثؿ البوروف )
 الموضوع. 

 
 :البحث وموادهطرائق 

 7عمى أشجار برتقاؿ أبو سرة بعمر  طرطوس، صافيتا زينة بيت قرية في 2018-2019 العاميف خلاؿ البحث نفذ 
تـ رش الأشجار أربع مرات يفصؿ بيف  ليتر. 01تـ رش الأشجار بالمحاليؿ المدروسة بمرش يدوي سعة  إذ .سنوات

 يوماً بالتراكيز المذكورة في المعاملات، وذلؾ باستخداـ يدوية. 15الرشة والأخرى 
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حيث اعتبرت كؿ شجرة  مكررات، بثلاث معاممة 13 لذلؾ واستخدـ ،الكاممة العشوائية القطاعات بطريقة التجربة صممت 
 :كما يمي المعاملاتمكرراً، وكانت 

-T0   ماء عذب: شاىد () 
– T1 : سيميكوفSi (011ppm). 
- T2 :Si (011ppm). 
- T3: بوروف B (50 ppm). 
- T4 :B (011ppm) . 
- T5: حمض الساليسيميؾ SA (05ppm). 
- T6 :SA (51ppm) ، 
– T7: ( SA 05 +Si 011.) 
– T8( :SA 51 +B011 .) 
– T9( : Si011  + B011.) 
- T10( : SA05 +B 51.) 
- T11( :Si 011 +B 51 .) 
– T12( :Si 011 + SA05  +B 51.) 
 :القراءات - 4

 حسب  أندوفينوؿ كموروفينوؿ دي 2.6 صبغة بوجود المعايرة بطريقة :) الأسكوربيؾ حمض( C فيتاميف نسبة تقدير- 

A.O.A.C1990).) 
 قموي  مع المعايرة بطريقة الستريؾ حمض وىو السائد الحمض أساس عمى وذلؾ : (%TA) الكمية الحموضة -

NaOH 0.1)  فتاليف فينوؿ كاشؼ بوجود ) نظامي .(Ruck,1969)  
 .راكتوميترالريف جياز بواسطة الثمار في (%TSS) الذائبة الصمبة المواد-
 . (Palikiev,1988 )وفؽ المعايرة بطريقة %الكمية البسيطة السكريات نسبة- 
 .زاحةتقدير حجـ الثمار بطريقة الإ -
 التحميل الإحصائي: -5

واختبرت الفروؽ بيف المتوسطات  Gen Stat 12تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 
 .(Duncan, 1955) 0.05عند المستوى   LSDبحساب أقؿ فرؽ معنوي 

 
 :والمناقشة النتائج

 :حجم الثمار في   SAوالػ  Siػ وال  Bتأثير الرش بالػ -1

و سرة بالبوروف والسيميكوف وحمض الساليسيميؾ قد زاد حجـ الثمار ب(، رش أشجار البرتقاؿ أ2الشكؿ ) في ضحتي
( بشكؿ معنوي عمى معاممة 4سـ 471( بحجـ ثمارىا )T6 :SA 50 ppmمقارنة بالشاىد. وقد تفوقت المعاممة )

 ( T4 :B:100 ppm( وكذلؾ عمى باقي المعاملات الأخرى. تمتيا المعاممة )4سـ 327الشاىد )
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 SA. LSD=44.57والػ  B, Siنتيجة المعاممة بالػ  ثمار البرتقال أبو سرةحجم ( 9شكل )

 
 (.4سـT9 :100ppm B +200 ppm Si( )449( والمعاممة ) 4سـ :45)

( بالػ Washington navelأشار إلى أف رش أشجار البرتقاؿ ) إذ، (El- Gioushy, 2016)تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج 
SA (100, 200 ppm( وسيميكات البوتاسيوـ )قد 1.3و  1.26 -1.2 -1.16 )%ى إلى تحسيف صفات الثمار دأ

 وحجميا وكذلؾ تركيبيا الكيميائي. مف حيث 
يزيد نفاذية الغشاء الخموي، مما يسيؿ امتصاص واستعماؿ العناصر المعدنية، إلى أنو  SA الػ يعود تأثيروقد      

زيادة تجات التمثيؿ الضوئي، وىذا يشجع قدرة النباتات المعاممة لإنتاج كتمة النبات مما ينعكس عمى وكذلؾ نقؿ من
  .(Ansari and Misra , 2007)الوزف الرطب والجاؼ 

لأزىار مما ينتج عنو عقد ا زيادة نسبةاستطالة أنبوبة المقاح، وبالتالي و يزيد مف نمو حبوب المقاح، البوروف  كما أف
لذلؾ فإف عقد الثمار المبكر نتيجة المعاممة بالبوروف ومساىمتو في نقؿ السكريات  .(Abd-Allah, 2006)محصولًا جيداً 

 إلى الثمار وتحسيف تصنيع الأحماض النووية واليرمونات النباتية يؤثر إيجاباً في نمو الثمار وزيادة حجميا.
 :C فيتامين من الثمار محتوى في   SAوالػ  Siػ وال  Bتأثير الرش بالػ -2

)  C( قد زادت محتوى ثمار البرتقاؿ أبو سرة مف فيتاميف 50 ppm:T6) SAأف المعاممة بالػ  ،(3)يوضح الشكؿ 
المعاممة  اوالمعاملات  الأخرى، تمتي (T134.79:) وبشكؿ معنوي مقارنة بالشاىدغ وزف رطب(  211مغ/ 45.46

محتوى الثمار  T12, T11,T10,T9,T7,T5المعاملات  زادت. في حيف (3:.55) (B100+SA50:T8المشتركة )
 لكف بشكؿ غير معنوي.  Cمف فيتاميف 
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 SA. LSD=4.07والػ  B, Siنتيجة المعاممة بالػ  Cفيتامين محتوى ثمار البرتقال أبو  سرة من ( 4شكل )

 
مما  SAجميعيا تحتوي عمى الػ  Cوالتي زادت مف محتوى الثمار مف فيتاميف  T12,T10,T8, T7,T6,T5يلاحظ أف المعاملات 

 يدؿ عمى تأثير حمض الساليسيميؾ المنشط لتمثيؿ حمض الأسكوربيؾ. 
والميكوبيف في ثمار البندورة نتيجة  Cبينت زبادة كمية فيتاميف ، التي Javaheri et al  ((2012نتائجمع تتوافؽ ىذه النتائج 

 Ascorbate(، وقد عزوا ذلؾ تأثير حمض الساليسيميؾ في تنشيط بعض الأنزيمات مثؿ 10-2M) SA المعاممة بالػ 

peroxidase. 
قد منع تدىور  SA( بالػ Navel Orangeقد أوضحوا أف معاممة ثمار البرتقاؿ ) ،Mohamed et al (9149) وكاف 

  في الثمار أثناء الحفظ بالتبريد. Cكمية فيتاميف 
بالبوتاسيوـ أو حمض الساليسيميؾ أو الزنؾ  Kinnow، أف رش أشجار البرتقاؿ Ashraf et al (4194) كما أثبتت دراسة

 .Cأو المعاممة المشتركة بينيا قد زادت محتوى العصير مف فيتاميف 
 

 :TSS الكمية المواد الصمبة الذائبة من الثمار محتوى في   SAوالػ  Siػ وال  Bبالػتأثير الرش  -3

قد زادت محتوى الثمار مف المواد  SA (50 ppm:T6) (، أف رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بالػ4يتبيف مف الشكؿ )
 الأخرى.والمعاملات  %(T123.94:) مقارنة بالشاىد بشكؿ معنوي TSS (26.86%)الصمبة الذائبة الكمية 

 T12( :Si 100ppm  +SA%(، والمعاممة Si 100ppm  +B 50ppm(،)01.31) T11زادت المعاملة  كما

25pppm +B 50ppm ( )01.33المواد الصمبة الذائبة الكمية لكف بشكؿ غير معنوي مقارنة بالشاىد  %( مف كمية
 والمعاملات الأخرى.
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 SA.LSD=2.09والػ  B, Siنتيجة المعاممة بالػ   TSSالمواد الصمبة الذائية الكمية( محتوى ثمار البرتقال أبو سرة من 3شكل )

 
قد زاد كمية المواد SA أف التطبيؽ الخارجي لمػالذيف أشاروا إلى ، Javaheri et al (2012) نتائج  تتوافؽ ىذه النتائج مع

يحسف نفاذية الغشاء الخموي واستعماؿ  SA(. وقد عزوا ذلؾ إلى أف الػ Brix indexالصمبة الذائبة في ثمار البندورة )
 نتائج مع كما تتوافؽ العناصر المعدنية، مما يسيؿ امتصاص العناصر المعدنية ونقؿ منتجات التمثيؿ الضوئي.

Guixin et al  (9147)ة ثماره، حيث ، الذيف أظيروا أف تطبيؽ الأسمدة السميكاتية قد زاد محصوؿ العنب وكذلؾ نوعي
 بمة لممعايرة.انسبة المواد الصمبة الذائبة/ الموضة القحسف مف كمية المواد الصمبة الذائبة، و

نتيجة قد زادت بشكؿ معنوي  ثمار الفلانسياعصير أف المواد الصمبة الذائبة في ، Baghdady et al (9141) وقد وجد
 .ppm 300رش الأشجار بحمض البوريؾ 

أف المواد الصمبة الذائبة في عصير البرتقاؿ كينو قد زادت نتيجة  ،Ashraf et al (9149) دراسةكذلؾ، فقد أظيرت 
 عاممة المشتركة بينيا.مأو بال Znأو الػ  SA، أو الػ Kالمعاممة بالػ 

 Robesco، أف نقص البوروف في أوراؽ الحمضيات يؤدي إلى انخفاض نشاط أنزيـ الػ Han et al (9112) وجد كما
(Ribulose-1-5-biphosphate carboxylase )يقوـ بتثبيت  الذيCO2 يؤدي إلى  في حمقة كالفف مما

 انخفاض التمثيؿ الضوئي وبالتالي انخفاض منتجات التمثيؿ الضوئي.
 قد أوضحوا أف البوروف ينشط تحوؿ النشاء إلى سكريات في خلايا النبات.  ،Hegab et al (9112) وكاف

 :الكمية % السكريات من الثمار محتوى في   SAوالػ  Siػ وال  Bبالػتأثير الرش  -4

)معاممة  ppm 50والبوروف  ppm 100( أف رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بكؿ مف السميكوف 5الشكؿ )يتضح مف 
%(، وقد تفوقت ىذه 9.35%( بشكؿ معنوي مقارنة بالشاىد )22.52( قد زاد النسبة المئوية لمسكريات الكمية )22

 T4 :B 100%( ثـ المعاممة )21.39)(T5 :SA 25 ppmالمعاممة عمى جميع المعاملات الأخرى، تمتيا المعاممة )

ppm( )21.18( والمعاممة  ،)%T2 :Si 200 ppm )(:.35.)% 
أف تطبيؽ البوروف لوحده عمى البرتقاؿ الحمو لـ يؤثر في محتوى العصير مف  (،Tarek et al., 2007)وقد وجد 

البوروف لوحده بتركيز  إلى أف استخداـالسكريات المرجعة )وىي جزء مف السكريات الكمية(. وتشير نتائج ىذا البحث 
(T3:50 ppmلـ يؤثر معنوياً في محتوى العصي ،)( في حيف أدت المعاممة بالبوروف 8.85ر مف السكريات الكمية ،)%
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 %(.9.35%( مقارنة بالشاىد )21.18( إلى زيادة معنوية في محتوى السكريات الكمية )T4:100 ppmلوحده بتركيز )
 البوروف المستخدمة.، إلى نوع البرتقاؿ المدروس وكذلؾ جرعة Tarek et al (9117) وقد يعود عدـ توافؽ ىذه النتائج مع

 
 SA. SA.LSD=1.26والػ  B, Siنتيجة المعاممة بالػ   السكريات الكمية %( محتوى ثمار البرتقال أبو سرة من 4شكل )

 
دوره عندما إلى   36ppmوقد يعود التأثير الإيجابي لحمض الساليسيميؾ في زيادة نسبة السكريات الكمية عند تركيز 

ا يزداد التمثيؿ الضوئي الصافي، كما وجد في بادرات الخردؿ. وعندم CO2يستعمؿ بتراكيز منخفضة بتحسيف تمثيؿ 
 carbonic anhydrase , nitrate reductase  ((Fariduddinفعالية الكربنة ومحتوى الكموروفيؿ وفعالية أنزيـ  تزداد

et al., 2005 وقد تعزى التأثيرات الإيجابية لمتراكيز المنخفضة مف الػ .SA  في التمثيؿ الضوئي إلى منعو أكسدة
 nitrate يزداد أيضاً التمثيؿ الضوئي الصافي وفعالية أنزيـ  الأوكسيف، وعندما يزداد مستوى الأوكسيف

reductase(Ahmad et al., 2001).  ذكروقد El- Gioush (9142)، المعاممة بالػ  أفSA  100 ppm  أيضاً قد ترافقت
ينعكس إيجاباً عمى ، وتعتبر ىذه العناصر ضرورية في التمثيؿ الضوئي مما Znوالػ  Mnوالػ  Feبزيادة كؿ مف الػ 

  .نسبة السكريات
اـ سيميكات أما بالنسبة لتأثير السيميكوف في زيادة نسبة السكريات في عصير البرتقاؿ أبو سرة، فقد وجد أف استخد

، كما زاد محتوى الأوراؽ Washington Navel% قد زاد نسبة الكموروفيؿ الكمي في أوراؽ البرتقاؿ 1.3البوتاسيوـ 
، Znوالػ  Mnوالػ  Fe، أما العناصر الصغرى، فقد ازداد تركيز كؿ مف الػ N,P,K. Ca, Mgمف العناصر الكبرى 

لذلؾ فإف تأثير ، Znوالػ  Mnوالػ  Fe% ىي الأكثر فعالية في زيادة محتوى الأوراؽ مف الػ 1.26و  1.2وكاف تركيز 
السيميكوف في زيادة محتوى الأوراؽ مف العناصر الكبرى والصغرى بالإضافة إلى زيادة محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ 

 .(El- Gioushy, 2016)بة السكريات ينشط عممية التمثيؿ الضوئي وبالتالي تزداد نس

 :الكمية % الحموضة من الثمار محتوى في   SAوالػ  Siػ وال  Bبالػتأثير الرش  -5

 200بالسيميكوف )و %2.29( ppm( ،)T1 100رش أشجار البرتقاؿ أبو سرة بالسيميكوف )أف ( 5الشكؿ ) يتضح مف

ppm   بوروف +ppm 211()T9) %2.16 ، تمتيا المعاممة(T7()SA 25ppm+ Si 100ppm )%1.99  مقارنة
 قد أدت إلى زيادة نسبة الحموضة الكمية في الثمار بشكؿ معنوي. T0 %1.96بالشاىد 
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 .SAوالػ  B, Siنتيجة المعاممة بالػ   الحموضة الكمية %( محتوى ثمار البرتقال أبو سرة من 5شكل )

 
لوحده أو بالاشتراؾ مع البوروف قد زاد نسبة  فييا السيميكوف(، أف المعاملات التي استعمؿ 6يلاحظ مف الشكؿ )

ذا نظرنا إلى تأثير ىذه المعاملات في كمية السكريات الكمية لمثمار نجالحموضة في الثمار،  ضة يقابمو و أف ارتفاع الحم دوا 
 انخفاض في كمية السكريات، وقد يعود ذلؾ إلى تأخر نضج الثمار في ىذه المعاملات.

في خفض نسبة الحموضة في ثمار البرتقاؿ )  SAمف حيث تأثير الػ ، El- Gioushy (6102)ه النتائج مع نتائج تتوافؽ ىذ
Washington Navelنتائج  كما تتوافؽ معنسبة الحموضة، معيا في تأثير السيميكوف في  (، في حيف أنيا لا تتوافؽDiwate 

 8إلى أف رش أشجار البرتقاؿ الحمو بالسيميكوف قد زاد نسبة الحموضة عند المعاممة بػ ) التي أشارت  ،(9142)

ml/litr .مف سيمسكات البوتاسيوـ مقارنة بالشاىد ) 
 معامل نضج الثمار: في   SAوالػ  Siػ وال  Bبالػتأثير الرش  -6

أساسي إلى استقلاب  (، والذي يعود بشكؿTAخلاؿ نضج الثمار بشكؿ عاـ انخفاض في الحموضة القابمة لممعايرة )يحصؿ 
، (Monselise, 1986)(، والذي يعتبر الحمض العضوي الرئيسي في عصير البرتقاؿ citric acidحمض الستريؾ )

إلى الحموضة معروفة  الذائبة الذائبة. لذلؾ فإف نسبة الموادوارتفاع في السكريات والتي يعبر عنيا بالمواد الصمبة 
 (.Iglesias et al., 2007) عموماً بمعامؿ النضج 

، قد حسنت نضج ثمار البرتقاؿ أبو سرة مقارنة (ppm 50أف المعاممة بحمض الساليسيميؾ )(، 7يف الشكؿ )ويتب
بحمض ) ، ثـ المعاممة  (50ppm+ البوروف  100ppmبالسيميكوف )  بالشاىد والمعاملات الأخرى، تمتيا المعاممة

  ىد والمعاملات الأخرى.امقارنة بالش (  50ppm+ البوروف 25ppmالساليسيميؾ 
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 .SAوالػ  B, Siثمار البرتقال أبو سرة نتيجة المعاممة بالػ  معامل النضج عند( 2شكل )

 
النضج فييا كاف معامؿ ،  T9و T1كالمعاممة كانت نسبة الحموضة فييا عالية  ويلاحظ مف الشكؿ أف المعاملات التي

تتوافؽ ىذه  منخفضاً، في حيف أف المعاملات التي كانت فييا نسبة الحموضة منخفضة، كاف معامؿ النضج فييا عالياً.
مف حيث تأثير السيميكوف  (Diwate, 2018و  )، مف حيث تأثير حمض الساليسيميؾ (El- Gioushy, 2016)النتائج مع 

 في زيادة الحموضة، وبالتالي خفض معامؿ النضج.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 مف النتائج السابقة نجد أف:

 Cمف فيتاميف  محتوى أفضؿكذلؾ و  (ppm 50بحمض الساليسيميؾ ) معاممة الرش أكبر حجـ لمثمار كاف نتيجة *
 .TSSوالمواد الصمبة الذائبة 

( ppm 100( والبوروف )ppm 25بحمض الساليسيميؾ ) المعاممة محتوى مف السكريات الكمية كاف نتيجةأفضؿ  *
 (.B, 50 ppm+ Si 100 ppm) والمعاممة المشتركة

 25وحمض الساليسيميؾ ) (ppm 100السيميكوف ) مف(، والمعاممة المشتركة ppm 100بالسيميكوف ) المعاممة زادت *

ppm وكذلؾ المعاممة ،)( 200المشتركة بيف السيميكوف ppm( والبوروف )100 ppm مف محتوى الثمار مف )
 الحموضة.

 (SA 25+ B50كاف معامؿ النضج عالياً نتيجة المعاممة بحمض الساليسيميؾ، وكذلؾ المعاملات المشتركة ) *
 (.Si100+ SA25+ B50( و )Si 100+ B50و)
لذلؾ يمكف أف نوصي مزارعي البرتقاؿ أبو سرة برش الأشجار بحمض الساليسيميؾ والبوروف والسيميكوف لمحصوؿ * 

 يوـ فيما بينيا منذ بداية الشير الخامس.26لمثمار بأربع رشات بفاصؿ  عالية الجودةعمى محصوؿ جيد ومواصفات 
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