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  ABSTRACT    

 

 

The study was conducted during 2014-2015 growing seasons in Maschketa village-Latakia 

To investigate the effect of different application methods of Salicylic acid on growth and 

yield of cucumber plants (variety Apollo-Magic F1),  four concentrations of Salicylic acid 

(0.5 – 1 – 1.5 – 2 mM) were applied in two different treatments, irrigation and spraying of 

young Cucumber plants with studied concentration. The experiment was split block design 

with three replications.    

plants, and the positive effect was differ according to the  treatment methods and the 

concentrations of Salicylic acid. However, the treatments of spray with salicylic acid 

showed better results compared with irrigated and non treated plants. Also, The the two 

concentrations (1 and 1.5 mM) respectively give significantly better results comparing with 

(0.5 and 2 mM) concentration in most studied characters.  

The (Sp1) treatment gave the best results in terms of plant growth(263.94cm), number  and 

percentage of female flowers (31.11), (73.09%) respectively, and significantly the average 

number of fruit on plant (30.02) as well as plant productivity (11411kg). 
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 (Salicylic acidأثر المعاممة بحمض الساليسيك )
نتاجية الخيار الحقمي  في   .Cucumis sativus Lنمو وا 

 
 2حويجيعارف ميا  م.

 
 (2019/  7/  7قبل لمنشر في  . 2019/  4/  4تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
المعاممة  بيدف تحديد أثر في قرية مشقيتا التابعة لمحافظة اللاذقية 2015-2014خلال عامي  البحث أجري  

نتاجية نبات الخيار الحقمي  0.5) من حمض الساليسيك أربع تراكيز. استخدم في التجربة بحمض الساليسيك عمى نمو وا 
إما بطريقة  (Apollo Magic F1أبولو )الفتية لصنف الخيار نباتات معاممة ال تحيث تمميمميمول(   2, 1.5, 1, 

 .راكيز السابقةبالت الورقي  الري أو بالرش
نتاج نبات الخيار وقد  تباينت النتائج وفقاً لمتركيز  فيأظيرت النتائج الأثر الإيجابي لحمض الساليسيك  نمو وا 

 السقايةبحمض الساليسيك نتائج أفضل من معاملات الرش معاملات طريقة المعاممة, بالإجمال أعطت المستخدم ول
ميمميمول عمى معاملات  1.5و  1 فقد تفوقت معاملات التراكيز المتوسطة تبرةلشاىد, أما فيما يتعمق بالتراكيز المخوا

 Sp1مشاىد في أغمب الصفات المدروسة. أعطت المعاممة ميمميمول إضافة ل 2 التركيز المرتفع 0.5 التركيز المنخفض
 يا المئويةونسبت (31.11) وعدد الأزىار المؤنثة سم(,263.94) النبات طولمتوسط أفضل النتائج من حيث 

نتاجيو  (30.02عمى النبات ) عدد الثمارمتوسط وبشكل ممحوظ  %(, 73.09)  كغ(.  2.411) ة النباتا 
 
 
 

 نتاجية., حمض الساليسيك , النمو, الإCucumis sativus الخيار الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
اً, وبالرغم من كون موطنو الأصمي من أىم نباتات الخضار المستيمكة عالمي Cucumis sativusنبات الخيار يعد 
إلا أن زراعتو قد لاقت رواجا وانتشارا عالمياً,  (Zeven and Zhukovsky, 1975)اليند والجزء الغربي من أسيا  ىو

ثم قام الرومان القدماء  ,((Robinson and Decker-Walters, 1997من اليند إلى الصين واليونان  تإذ انتقم
 .(Sauer, 1993)يا لباقي الدول الأوروبية بنقمو إلى إيطاليا ومن

  2017م نتاج العالمي من الخيار في العا( بمغ الإFAOوفقاً لإحصائيات منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )
المزروعة أي إحصائيات دقيقة عن المساحة في سوريا خلال السنوات الماضية مميون طن, بينما لم تنشر  76.5حوالي 
 الرغم من كونو يعد مع البندورة والبطاطا من أكثر محاصيل الخضار المستيمكة فييا.بليذا المحصول والإنتاج 

تستيمك ثمار الخيار إما بشكل طازج أو مخممة, وتعتبر ثمار الخيار الطازجة من أىم الثمار التي تستخدم كمضادات 
رغم من ارتفاع نسبة الماء في الثمار لحوالي (, إضافة لقيمتيا الغذائية العالية فبالNema et al.,2011أكسدة )

%( 0.3%( والعناصر المعدنية )2.8%( والكربوىيدرات )0.4( إلا أنيا تحتوي نسب جيدة من البروتين )96.4%)
 C (Kapoor, 1990   .)و Bنسب متباينة من الكالسيوم والفوسفور و فيتامين عمى %( إضافة لإحتوائيا 0.1والدىون )

يعتبر من المحاصيل الحساسة للأمراض الفيروسية والفطرية, والتي نتشار الواسع لنبات الخيار إلا أنو بالرغم من الا
مما ينعكس سمباً عمى قيمتو التسويقية مما يضطر  النبات وبالتالي انتاجيتو ونوعية المنتجتسبب انخفاضاً حاداً في نمو 

وقاية من ىذه الأمراض ويتطمب ذلك تكرار عمميات الرش كل عدة المزارع لاستخدام المبيدات الكيميائية لممعالجة أو لم
أيام وىذا يزيد من الأخطار الناتجة عن استيلاك الثمار, تلافيا ليذا الخطر توجيت الأبحاث  إلى تحفيز المقاومة 

نتاج وأطمق الذاتية لمنبات من خلال معاممتو بمواد تحفز ىذه المقاومة و تؤثر بشكل مباشر عمى النمو الخضري والإ
  Systemic Acquired Resistance (SAR)عمى ىذه العممية اسم المقاومة الجيازية المقحمة أو المفعمة 

(Pancheva et al., 1996; Breitenbach et al., 2011; Asgher et al., 2015 و ,) يعتبر حمض
لدى  PR-proteinsمن أىم المركبات التي ثبت تأثيرىا عمى تحفيز المقاومة المناعية وتراكم البروتين  SAالساليسيك 

ىو حمض كربوكسيمي عطري يتواجد بصورة طبيعية في معظم نباتات الخضار , و (white, 1979)النباتات بعض 
, ويعتبر من C2H4(OH)(COOHاف, صيغتو الكيميائية )والفاكية, استخمص لأول مرة طبيعياً من نبات الصفص

 ,.Hayat et al., 2010; Khan et alأىم اليرمونات النباتية  لتأثيره بشكل مباشر في عمميات نمو وتطور النبات )
إضافة لكونو يشكل المحور الأساس  (Khan and Prithiviraj, 2003)(, وبشكل ممحوظ في عممية الإزىار 2015

(, Chandra et al., 2007الجيازية المكتسبة نظراً لتحكمو ببعض العمميات الفسيولوجية داخل النبات )لممقاومة 
النباتات بحمض الساليسيك وذلك لتحفيز النمو بعض وبالتالي في السنوات الأخيرة توجيت الكثير من الدراسات لمعاممة 

التي تعاني من إجيادات مختمفة  تمكخص ( وبالأAbd EL_Mageed et al., 2016الخضري وزيادة الإنتاج )
(Khan et al., 2015; Miura and Tada, 2014) اليسيك يؤثر بشكل مباشر في حيث تبين أن حمض الس

والجفاف  (Khan et al., 2014; Nazar et al., 2015; Miouni et al., 2016)مقاومة النبات لممموحة 
(Fayez and Bazaid, 2014 و )( الضغط الأسموزي العاليAlavi et al., 2014والحرارة ا )( لمرتفعةKhan et 

a.l, 2013 ويتباين أثر ,)SA منوع في الحالات السابقة وفقا لطريقة المعاممة ومدتيا والتركيز المستخدم إضافة ل
 (.   Barba-Espin et al., 2011; Khan et al., 2015النباتي المدروس )

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B18
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B95
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B131
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B91
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B145
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B45
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B4
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B90
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B90
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B90
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نتاج النبات بشكل عام فقد أجريت الع يد من الدراسات حول دأما فيما يخص أثر المعاممة بحمض الساليسيك عمى نمو وا 
( حصوليم عمى زيادة في معدل النمو الخضري والإنتاج لمقمح المعامل 2007ورفاقو ) Shakirova ذلك, حيث أكد

( من mM 0.05تركيز )الزراعتيا أو عن طريق رش النباتات ببحمض الساليسيك سواء عن طريق نقع البذور قبل 
SA  كما أدت معاممة نباتات الذرة بيذا الحمض حقول طبيعية أو في حقول ذات تربة مالحة.  وذلك لمقمح المزروع في

الجافة  إلى زيادة ممحوظة في حجم المسطح الورقي والإنتاج مقارنة بالشاىد خصوصاً فيما يتعمق بارتفاع نسبة المادة
 (.Khodary, 2004الكمية في الثمار )

ميمميغرام/لتر( من حمض الساليسيك ومواعيد  200, 100, 50في دراسة أخرى تناولت أثر الرش الورقي بالتراكيز )
يوم من الإزىار( لنبات الذرة عمى كل من مؤشرات النمو )ارتفاع النبات, عدد  32, 28, 14مختمفة لجمع الثمار )بعد 

عمى النبات, مساحة المسطح الورقي ونسبة الكموروفيل( ومؤشرات الإنتاج )الوزن الرطب والجاف, إنتاجية  الأوراق
النبات, نسبة المادة الجافة( إضافة لممؤشرات المتعمقة بنسبة بعض مضادات الأكسدة ضمن الثمار )الفينولات, 

الأثر الإيجابي لحمض الساليسيك عمى جميع المؤشرات الفلافونوئيدات, الكاروتين, الأسكوربيك...( وقد أظيرت النتائج 
ميمميغرام/لتر(, وقد أدى تأخير موعد الجمع لمنباتات المعاممة  200) SAالمدروسة وازداد ىذا الأثر بزيادة تركيز 

مية يوم بعد الإزىار( إلى زيادة في معدل الإنتاج ومساحة المسطح الورقي ونسبة المادة الجافة الك 32بالساليسيك )
 (.AL-Mohammad, 2017مقارنة بالمواعيد الأخرى, في حين أدى الجمع المبكر لزيادة نسبة الكموروفيل والوزن الرطب )

أن رش نباتات البندورة بتراكيز متباينة من حمض الساليسيك قد أدت إلى زيادة  إلى( 2012ورفاقو ) Javaheriأشار 
مار عمى النبات وىذا عائد لزيادة نسبة التفرعات والأزىار الموجودة عمييا في الإنتاج كماً من خلال الزيادة في عدد الث

والميكوبين فضلًا عن زيادة سماكة   C مقارنة بنباتات الشاىد, ونوعاً من خلال  زيادة محتوى الثمار من فيتامين 
  الغلاف الثمري.

ميمميمول/لتر  0.75و 0.5الساليسيك ( عند معاممة نباتات البندورة بتركيزين من حمض 2014) Kazemiكما بين 
باستخدام طريقة  الرش الورقي أن ىناك زيادة كمية ونوعية في الإنتاج ومعدل النمو إضافة لزيادة محتوى الثمار من 

 .Cالحموضة ونسبة المواد الصمبة الذائبة % وفيتامين 
نتاجية  1و  0.5( أثر استخدام تركيزين من حمض الساليسيك )2015) تناول سمرة وأخرون ميمميمول( عمى نمو وا 

الخيار في ظروف الزراعة المحمية وذلك في ثلاثة معاملات تضمنت نقع البذور قبل الزراعة, ري البادرات, وري 
ميمميمول,  0.5ميمميمول عمى التركيز  1النباتات الفتية بالتركيزين المذكورين, حيث أظيرت نتائجيم تفوق التركيز 

ات أعمى معدل لمنمو الخضري والإنتاج وأخفض نسبة للإصابة بفيرس موزاييك القرعيات مقارنة وأعطت معاممة البادر 
 بمعاممة نقع البذور أو سقاية النباتات الكاممة بالتركيزين المختبرين من حمض الساليسيك.

 
 أىمية البحث و أىدافو:

نتاجنظراً لأىمية محصول الخيار من جية والأثر الإيجابي لحمض الساليسيك ف ية الكثير من الأنواع النباتية ي نمو وا 
من استخدام المواد  ت الإحيائية واللإحيائية الأمر الذي يقملجياداالنبات للإحريض المقاومة المكتسبة وزيادة تحمل وت

نتاجية نباتأثر المعاممة بإلى دراسة فقد ىدف ىذا البحث  الكيميائية ات تراكيز مختمفة من حمض الساليسيك في نمو وا 
 الخيار المزروعة في ظروف الحقل.
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 طرائق البحث ومواده:
, تزيد نسبة 2013أمريكي المنشأ تم إنتاجو عام  (Apollo – Magic F1) الخيار أبولو ىجينالمادة النباتية:  -1

لسفمية %, تتوضع الأزىار بشكل مفرد في أباط الأوراق, باستثناء الأوراق ا99%, وبنسبة نقاوة 85إنبات بذوره عن 
متوسط ثماره مستقيمة بمون أخضر باىت, حيث يلاحظ وجود عدد من الأزىار المذكرة والمؤنثة في إبط الورقة الواحدة, 

 . CMV الخيارو فيرس موزاييك  Scabالتبكير بالإثمار وىو مقاوم لمرض الجرب 
كيمو متر شمالًا( في أرض  25) التابعة لمنطقة اللاذقية مشقيتا: أجري البحث في قرية البحث تنفيذمكان  -3-2

 (.2015 – 2014مكشوفة في بداية فصل الصيف )نيسان وأيار( لموسمين زراعيين متتالين )
صنف الخيار المدروس النباتات الفتية )مرحمة ظيور الورقة الحقيقية الثانية إلى الثالثة( لالمعاملات: تمّ معاممة  -3-3
حيث استخدمت  ( ميمميمول إضافة لمعاممة الشاىد,2 - 1.5 – 1- 0.5) أربعة تراكيز من حمض الساليسيكب

 ( كمعاممة أولى والرش الورقيIrrigation) طريقتين لمعاممة النباتات بالتراكيز المذكورة, وذلك بسقاية النباتات
(Spraying) ز و سقاية الرمالمعاملات أعطيت  ,كمعاممة ثانية(Ri0.5, Ri1, Ri1.5, Ri2)  ومعاملات الرش
(Sp0.5, Sp1, Sp1.5, Sp2)( بينما تمت الإشارة لمعاممة الشاىد بالرمز ,T.) 
 طريقة العمل:  -4-
 10بعد و الخيار المدروس في بداية شير نيسان ضمن أكواب تحوي التورب  ىجينزرعت بذار إنتاج الشتول:  -

 بحجم ملائم لنقميا إلى الأرض الدائمة.أصبحت البادرات  أيام من تاريخ الزراعة )بداية ظيور الورقة الحقيقية الأولى(
الأرض الدائمة  في زراعة البعد أسبوع من و  نقمت البادرات إلى الأرض الدائمة,تم تحضير الأرض لمزراعة و  -

 ةميمميمتر من التراكيز المذكورة سابقاً من حمض الساليسيك إضاف 200سقاية بـ الالخاصة بمعاممة  نباتاتسقيت ال
ىد بنفس الكمية من ماء الري العادي. وفي نفس الموعد تم رش نباتات المعاممة الثانية بمختمف الشا نباتاتلسقاية 

 .التراكيز المختبرة من حمض الساليسيك
 .تمت متابعة عمميات الخدمة الخاصة بنبات الخيار من ري وتسميد ومكافحة حتى انتياء البحث  -
 ت والقياسات التالية:تم أخذ القراءا :القراءات والقياسات المأخوذة -5-

نتاجيتو لمدة  بينما تم يوماً بدءاً من تاريخ زراعة النباتات في الحقل,  60أخذت القراءات المتعمقة بنمو وتطور النبات وا 
 )سم( عند انتياء التجربة.النبات طول أخذ القراءات المتعمقة بعدد الأوراق الموجودة عمى النبات إضافة ل

( وذلك بأخذ عدد من الأوراق المكتممة النمو من مواقع Dvornic, 1965طريقة الوزنية )حُسبت مساحة الورقة بال 
أقراص معمومة المساحة من كل ورقة عمى حدى ووزن ىذه الأقراص ومن  5مختمفة عمى النبات ووزنيا, ومن ثم أخذ 

 زنو(/ وزن الورقة.و   x( = )مساحة القرص²ثم حساب مساحة الورقة بالمعادلة التالية: مساحة الورقة )سم
 يتمحيث عمى النبات بكل خمسة أيام وذلك بأخذ عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة فأجريت القراءات المتعمق بالأزىار  أما

تم حساب عدد الأزىار المذكرة والمؤنثة وعدد الأزىار الكي . عند كل قراءة المعدودةوضع علامة أسفل عنق الأزىار 
م حساب النسبة الجنسية للأزىار)نسبة الأزىار المذكرة إلى المؤنثة(, إضافة لحساب النسبة عند نياية التجربة, كما ت

 المئوية للأزىار المؤنثة بالعلاقة التالية:
 .x100 النسبة المئوية للأزىار المؤنثة = )عدد الأزىار المؤنثة/عدد الأزىار الكمي( 

ل ثلاثة أيام وذلك بقطاف ثمار كل نبات عمى حدى وتسجيل بمعدل مرة ك أخذتأما القراءات المتعمقة بالثمار فقد 
 .عددىا ووزن كل ثمرة, وفي نياية التجربة تم حساب عدد الثمار ووزنيا لكل نبات, إضافة لحساب انتاجية النبات )كيموغرام(
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رات وبمعدل تصميم التجربة والتحميل الإحصائي: تم تصميم التجربة بطريقة القطاعات المنشقة ضمن ثلاث مكر  -3-6
م(, والبعد بين  1نباتات في المكرر الواحد, زرعت النباتات في القطاع الواحد ضمن ثلاثة خطوط البعد بينيا ) 10

جمالي  X 3 =18 6سم(. عدد نباتات المعاممة الواحدة في كامل التجربة   40النبات والأخر ضمن الخط   ) مكرر, وا 
 نبات. X 18 =162 9ت بحمض الساليسيك إضافة لمعاممة الشاىد(: معاملا 8عدد النباتات في كامل التجربة )

 ANOVA( باعتماد طريقة تحميل التباين GenStat Release 12.1)البرنامج الإحصائي حممت النتائج باستخدام 
 %.5( عند مستوى المعنوية LSDومقارنة الفروقات بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي )

 
 :لمناقشةوا النتائج

 المعاممة بحمض الساليسيك عمى بعض مؤشرات النمو الخضري:أثر  -1
بينت نتائج القراءات المتعمقة بالمجموع الخضري وجود تباينات واضحة سواء بين المعاملات المدروسة مع بعضيا أو 

 (.1بينيا وبين الشاىد كما ىو موضح بالجدول )
 

 عمى بعض مؤشرات النمو الخضري( أثر المعاممة بحمض الساليسيك 1جدول )
 (۲ممساحة المسطح الورقي ) عدد الأوراق )ورقة/نبات( طول النبات )سم( المعاممة رقم المعاممة

1 Ri0.5 245.88 43.98 0.849 
2 Ri1 254.5 48.63 0.899 
3 Ri1.5 258.4 50.66 0.974 
4 Ri2 248.78 46.32 0.890 
5 Sp0.5 250.69 48.71 0.916 
6 Sp1 263.94 52.44 1.102 
7 Sp1.5 259.25 51.91 0.991 
8 Sp2 249.65 46.35 0.888 
9 T 241.63 42.19 0.827 
- LSD 5% 6.0279 1.4488 0.0241 
- C.V 1.2849 1.7122 1.5118 

 
 النبات:ساق  طولأثر المعاممة بحمض الساليسيك في  -1-1

(  حيث أعطت 1النبات في المعاملات المدروسة )الجدول ساق  لطو أدت المعاممة بحمض الساليسيك إلى تفاوت قيم 
النبات مقارنة بمعاملات السقاية والشاىد  وفقا لمتراكيز المختبرة من حمض  لطولمعاملات الرش متوسطات أعمى 

تمتيا المعاممة  Sp1سم( عند نباتات المعاممة  263.94النبات ) طولالساليسيك, حيث ظيرت أعمى قيمة لمتوسط 
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Sp1.5 المعاممة نباتات النبات في معاملات السقاية لدى  طولكانت أعمى قيمة  لمتوسط , بينماRi1.5 (258.4 
 (.241.63النبات فظيرت لدى نباتات معاممة الشاىد ) طول, أما أدنى قيمة لمتوسط Ri1( تمتيا المعاممة سم
( Sp1.5و  Ri1.5الأخرى والشاىد باستثناء ) عمى جميع المعاملات بفروق معنويةSp1 المعاممة  تفوقتإحصائياً  

, T( معنوياً عمى الشاىد Ri2 ,Sp0.5 ,Sp2معنوية فيما بينيا. كما تفوقت المعاملات الثلاث ) تكن الفروقحيث لم 
 ( ونباتات الشاىد.Sp1.5ظير التحميل الإحصائي وجود أي فروق معنوية بين نباتات المعاممة )في حين لم ي

 معاممة بحمض الساليسيك في عدد الأوراق عمى النبات:أثر ال -2 -1
بشكل عام أثرت المعاممة بحمض الساليسيك في متوسط عدد الأوراق عمى النبات بشكل متفاوت بين المعاملات 

أعمى القيم لمتوسط عدد الأوراق عمى النبات  Sp1 ,Sp1.5 ,Ri1.5أظيرت المعاملات  (, حيث1المدروسة )الجدول 
أدنى قيمة لمتوسط عدد الأوراق  تحين ظير ( مقارنة بباقي المعاملات, في 50.66, 51.91, 52.44) عمى التوالي

 (. 46.32, 43.98عمى التوالي ) Ri2و  Ri0.5( تمتيا نباتات المعاممتين 42.35) Tلدى نباتات الشاىد 
د الأوراق عمى النبات وفقاً المعاملات المدروسة من حيث متوسط عد تكن الفروق معنوية بينفي أغمب الحالات لم 

, Ri0.5عمى بعض المعاملات المدروسة إضافة لمشاىد ) Sp1, لنتائج التحميل الإحصائي, حيث تفوقت المعاممة 
Ri2  ,Sp2 ,Tتمتيا المعاممتين ,) Sp1.5  وRi1.5 المتين تفوقتا بدورىما عمى المعاممة Ri0.5  والشاىد, بينما لم

 .قي المعاملات والشاىدتسجل أي فروق معنوية بين با
 أثر المعاممة بحمض الساليسيك في مساحة المسطح الورقي: -3 -1

تباينت المعاملات المدروسة في متوسط مساحة المسطح الوراقي بين المعاملات المدروسة, حيث ظيرت أعمى القيم 
عمى جميع  بفروق معنوية( التي تفوقت ۲م 1.102) Sp1لمتوسط مساحة المسطح الورقي لدى نباتات المعاممة 

عمى التوالي وىما بدورىما تفوقتا معنوياً عمى باقي المعاملات  Ri1.5 وSp1.5 المعاملات الأخرى, تمتيا المعاممتين 
 المدروسة والشاىد. 

عمماً أنيا تفوقت جميعاً عمى المعاممة  (Ri1 ,Ri2  ,Sp0.5 ,Sp2لم تسجل أيضاً أي فروق معنوية بين المعاملات )
Ri0.5  (.۲م 0.827أدنى قيمة لمتوسط مساحة المسطح الورقي ) أظيرتإضافة لمعاممة الشاىد التي 

ميمميمول( في غالبية  2و  0.5)ميمميمول( قد تفوقا عمى التركيز  1.5و  1وفقا لمنتائج السابقة تبين أن التركيزين )
طة من حمض الساليسيك عمى النمو الخضري الصفات الخضرية المدروسة وىذا يؤكد الأثر الإيجابي لمتراكيز المتوس

لزيادة تركيز  السمبيإنتاجية نبات الخيار, في حين أثرت التراكيز المرتفعة بشكل أقل وىذا يمكن تفسيره بالأثر وبالتالي 
حمض الساليسيك ضمن النبات عمى مختمف وظائفو الحيوية, بينما لم  تحفز التراكيز المنخفضة من حمض الساليسيك 

ئف الحيوية لدى النباتات المعاممة بشكل واضح, وقد أظيرت العديد من الدراسات السابقة نتائج مماثمة لدى الوظا
معاممة مختمف أنواع نباتات الخضار والمحاصيل بتراكيز متباينة من حمض الساليسيك حيث أعطت التراكيز المعتدلة 

لمرتفعة من حمض الساليسيك كما في نبات الخيار ضمن نتائج أفضل مقارنة بالمعاملات ذات التراكيز المنخفضة أو ا
-AL, ونبات الذرة )Kazemi, 2014)(, نبات البندورة )2015ظروف الزراعة المحمية )سمرة وأخرون, 

Mohammad, 2017 الإيجابي لمتراكيز المعتدلة من حمض الساليسيك من خلال تأثيره (, ويمكن أن يعزى  الأثر
اليرمونات النباتية الأخرى كالأوكسين والسيتوكينين والأندول بيوتريك أسيد والتي تؤثر  الإيجابي عمى معدلات بعض

 .(Shakirova et al., 2007, Larque and Mex, 2007)بشكل مباشر في المراحل المختمفة لنمو النبات 
 في الإزىار: SAأثر المعاممة بـ  -2
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 من حيث عددءات الإزىار لدى نبات الخيار مقارنة بالشاىد أثرت المعاممة بحمض الساليسيك بشكل واضح عمى قرا
كما  ( إضافة إلى النسبة المئوية للأزىار المؤنثة عمى النباتنسبة الأزىار المذكرة إلى المؤنثةوالنسبة الجنسية ) الأزىار

 (2ىو موضح في الجدول )
 

 نسبة المئوية للأزىار المؤنثةالمذكرة والمؤنثة والنسبة بينيما والالكمي والأزىار في متوسط عدد الأزىار  SA( أثر المعاممة بـ 2جدول )
رقم 
 المعاممة

عدد الأزىار  المعاممة
 الكمي

عدد الأزىار 
 المؤنثة

عدد الأزىار 
 المذكرة

النسبة الجنسية 
 )المذكرة : المؤنثة(

نسبة الأزىار 
 المؤنثة %

1 Ri0.5 34.55 21.66 12.89 1.68  :1 62.69 
2 Ri1 39.18 28.13 11.05 2.54  :1 71.79 
3 Ri1.5 40.02 29.34 10.68 2.74  :1 73.31 
4 Ri2 37.22 26.33 10.89 2.41  :1 70.74 
5 Sp0.5 37.87 25.18 12.69 1.98  :1 66.49 
6 Sp1 42.65 31.11 11.54 2.69  :1 73.09 
7 Sp1.5 42.12 30.47 11.65 2.61  :1 72.34 
8 Sp2 39.15 27.76 11.39 2.43  :1 70.90 
9 T 36.26 22.41 13.85 1.61  :1 61.80 
- LSD 5% 0.824 0.873 0.962 - - 
- C.V 1.287 1.812 4.537 - - 
 
 أثر المعاممة بحمض الساليسيك في عدد الأزىار)كمي, مذكرة, مؤنثة( عمى النبات:  -2-1-

أثرت المعاممة بحمض الساليسيك بشكل ممحوظ في عدد الأزىار عمى النبات )كمي, مذكرة, مؤنثة( حيث لوحظ زيادة 
( مقارنة بالشاىد Ri0.5ة والمؤنثة في جميع المعاملات المدروسة )باستثناء المعاممنسبية في عدد الأزىار الكمي 

 Ri0.5الشاىد تمتيا نباتات المعاممتين نباتات ( في 13.85)قيمة لو  عمىأالمذكرة بمغ عدد الأزىار بينما , (1)الجدول 
 .(12.69و  12.89عمى التوالي ) Sp0.5و 

وسط عدد عمى جميع المعاملات الأخرى إضافة لمشاىد من حيث مت Sp1.5و  Sp1إحصائيا تفوقت المعاممتين 
و  Ri1التي تفوقت بدورىا عل باقي المعاملات ومن ثم المعاممتين  Ri1.5الأزىار الكمي عمى النبات, تمتيا المعاممة 

Sp2 والجدير ذكره أن جميع المعاملات المدروسة تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد من حيث عدد الأزىار الكمي ,
 عمى النبات.

عمى جميع المعاملات الأخرى إضافة  Sp1.5و  Sp1المعاممتين أيضاً تفوقت نثة فأما من حيث عدد الأزىار المؤ 
 .فروق معنوية فيما بينيمافي حين لم تسجل Ri0.5 عمى معاممتي الشاىد و  شاىد, كما تفوقت باقي المعاملاتلم

 Ri0.5 تي الشاىد و معاممتفوق لمذكرة عمى النبات كما أظيرت نتائج التحميل الإحصائي المتعمقة بعدد الأزىار ا
 . الأخرىالمعاملات  غالبيةمعنوية بين  لات الأخرى في حين لم تسجل فروقبمعنوية عالية عمى جميع المعام
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)نسبة الأزىار المذكرة إلى الأزىار المؤنثة(  أثر المعاممة بحمض الساليسيك عمى النسبة الجنسية للأزىار -2 -2 -
 والنسبة المئوية للأزىار المؤنثة:

( تبايناً في تأثير حمض الساليسيك عمى النسبة الجنسية للأزىار في المعاملات المدروسة 2أظيرت النتائج )الجدول 
بمغت ىذه النسبة  إذمقارنة بالشاىد, وبشكل ممحوظ في جميع المعاملات المدروسة حيث كانت النسبة الجنسية أكبر 

دنى قيمة في  (, فيما بمغت ىذه النسبة أ1:2.69) Sp1 ممةتمتيا المعا Ri1.5 (1:2.47)أعمى قيمة في المعاممة 
 .Ri0.5 (1:1.68)تمتيا المعاممة  (1:1.61معاممة الشاىد )

% 73.31ىذه النسبة   بمغتكما تباينت نباتات المعاملات المدروسة من حيث النسبة المئوية للأزىار المؤنثة حيث 
 %. 61.80ى نسبة للأزىار المؤنثة لدى الشاىد ظيرت أدن بينما, Ri1.5)أعمى قيمة( لدى المعاممة 

تحفيزه لتشكل البراعم الزىرية ب وذلك زيادة معدل الإزىار  النباتات المعاممة من خلال فيظير تأثير حمض الساليسيك 
 وىذا يتوافق مع الدراسات السابقة التي أشارت للأثر الإيجابي لحمض الساليسيك في بالبراعم الخضرية بنسب أعمى من

 ;Kumar et al., 1990) زيادة معدلات الإزىار إضافة لتحفيز تشكل الأزىار المؤنثة لدى النباتات المعاممة
Khodary, 2004; Pancheva et al, 1996).  

 :عمى الإنتاجيةالمعاممة بحمض الساليسيك أثر  -3-
ع بعضيا أو بينيا وبين الشاىد كما ىو سواء بين المعاملات المدروسة موجود تباينات واضحة  الإنتاجية قراءاتبينت 

 (.3موضح بالجدول )
 لإنتاجيةاعمى ( أثر المعاممة بحمض الساليسيك 3جدول )

 إنتاجية النبات )كغ( وزن الثمرة )غرام( عدد الثمار )ثمرة / نبات( المعاممة رقم المعاممة
1 Ri0.5 20.11 78.13 1.571 
2 Ri1 26.33 80.93 2.130 
3 Ri1.5 28.01 80.91 2.226 
4 Ri2 24.65 79.12 1.950 
5 Sp0.5 23.25 79.42 1.846 
6 Sp1 30.02 80.34 2.411 
7 Sp1.5 29.89 80.12 2.394 
8 Sp2 25.36 79.47 2.015 
9 T 19.88 78.32 1.557 
- LSD 5% 0.4133 0.9882 0.1512 
- C.V 0.9766 0.7028 1.5644 

 
 :عدد الثمار عمى النباتفي  ساليسيكأثر المعاممة بحمض ال  -1 -3 -

المعاملات المدروسة من خلال زيادة عدد الثمار عمى النبات  معظمك بشكل إيجابي في أثرت المعاممة بحمض الساليسي
ميمميمول من  1.5و  1بالتركيزين أو سقايتيا رش النباتات ( وبالأخص في المعاملات التي تم فييا T) مقارنة بالشاىد
في حين  Sp1ثمرة/نبات( لدى نباتات المعاممة  30.02)حيث بمغ أعمى متوسط لعدد الثمار  ,يكحمض الساليس
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و  19.88) أدنى معدل لمتوسط عدد الثمار عمى النبات Ri0.5تمتيا نباتات المعاممة   Tنباتات الشاىدأعطت 
  .ثمرة/نبات( عمى التوالي 20.11

ة من حيث متوسط عدد الثمار عمى النبات بين غالبية المعاملات معنوي وجود فروقأظيرت نتائج التحميل الإحصائي 
,  Sp1 ,Sp1.5 ,Ri1.5 ,Ri1 ,Sp2المدروسة ) عمى باقي المعاملات توالياً حيث تفوقت كل معاممة  ,المدروسة

Ri2 ,Sp0.5 باستثناء المعاممة )Ri0.5  الشاىد معنوي مع معاممة فرقالتي لم تظير أيT   من حيث متوسط عدد
 مار عمى النبات.الث
 في متوسط وزن الثمرة )غرام(: أثر المعاممة بحمض الساليسيك  -2 -3

ميمميمول  1.5و 1لدى معاملات التركيزين متوسط وزن الثمرة ( إلى وجود تقارب في قيم 3تشير النتائج في الجدول )
 و Sp1 الرش  و (غرام 80.91, 80.93)عمى التوالي  Ri1.5و Ri1السقاية  لمعاممتي وذلكمن حمض الساليسيك 

Sp1.5 (80.34 ,80.12 .)غرام 
بينما (, 78.32تمتيا معاممة الشاىد )Ri0.5 غرام( نتج عن نباتات المعاممة  78.13أدنى قيمة لمتوسط وزن الثمرة )

 .تراوح متوسط وزن الثمرة في المعاملات الثلاث المتبقية بين القيم السابقة
عمى جميع المعاملات الأخرى باستثناء  معنوياً  Ri1.5و Ri1ي تفوق معاممتي السقاية أظيرت نتائج تمتحميل الإحصائ

, كما تبين عدم وجود أي فروق معنوية في وزن الثمرة  لدى جميع المعاملات التي Sp1.5 وSp1 معاممتي الرش 
 Ri2 عاممتينالمولم تسجل أيضا أي فروق معنوية بين   الورقيأضيف فييا حمض الساليسيك عن طريق الرش 

 .T إضافة لمعاممة الشاىد Ri0.5و
 في إنتاجية النبات )كغ(: أثر المعاممة بحمض الساليسيك  -3 -3

تباينت نباتات المعاملات المدروسة أيضاً في متوسط إنتاجية النبات حيث بمغت الإنتاجية أعمى قيمة في نباتات 
   Ri1و Ri1.5(, تمتيا معاممتي السقاية كغ 2.394و  2.411عمى التوالي ) Sp1.5 وSp1 الرش معاممتي 

 Ri0.5والمعاممة و كغT  (1.557  )مة لدى معاممة الشاىدبينما بمغت الإنتاجية أدنى قي ,(كغ 2.130و  2.226)
 .(كغ 1.571)

, Ri1.5عمى جميع المعاملات الأخرى تمتيا المعاممة  بفروق معنوية Sp1.5 وSp1 الرش إحصائياً تفوقت معاممتي 
 , في حين لم تسجل أي فروق معنوية بين المعاممتينSp2عمى باقي المعاملات باستثناء Ri1  بدورىا تفوقت المعاممة

Sp0.5 ,Ri2 المعاممة وكذلك بين Ri0.5 .والشاىد 
عدد الثمار المتشكمة عمى في زيادة ينتج عنو تحفيز تشكّل الأزىار المؤنثة في إن الأثر الإيجابي لحمض الساليسيك 

في دراستنا الحالية نتائج ال( وىذا يفسر بعض Pancheva et al, 1996إنتاجية النبات ) لنبات وبالتالي ارتفاع معدلا
نتاجية النبات في غالبية المعاملات المدروسة مقارنة بالشاىد.والتي أظيرت   زيادة عدد الثمار وا 

نتاج نبات الخيار بغض النظر عن طريق تزويد أظيرت الدراسة الحالية الأثر الإيجابي لحمض الساليسيك عمى نمو  وا 
للأثر الإيجابي لممعاممة بحمض مع نتائج عدد من الدراسات السابقة التي أشارت النبات بالحمض المذكور وىذا يتوافق 

نتاج العديد من النباتات واختلاف ىذا الأثر فيالساليسيك  وفقا لطريقة المعاممة ومدتيا من جية والتركيز  نمو وا 
 (.Barba-Espin et al., 2011, Khan et al., 2015)لمستخدم من جية أخرى ا
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أن نتائج المعاملات التي تمّ فييا بالعموم ( فقد تبين أو رش)سقاية طريقة المعاممة بحمض الساليسيك ما يخص أما في
ن فييا بنفس التراكيز مأفضل وبشكل واضح مقارنة بالمعاملات التي تم تزويد النبات  رش النباتات بحمض الساليسيك

حمض الساليسيك عن طريق السقاية, وىذا يمكن تفسيره بقدرة النباتات عمى الاستفادة من التراكيز المعامل بيا من 
حمض الساليسيك بشكل أكبر وذلك لسيولة امتصاصو من قبل النبات ودخولو في العمميات الحيوية بشكل أسرع مقارنة 

ود السبب في تفوق معاملات الرش عمى معاملات السقاية والشاىد لمدور اليام الذي يمعبو بمعاممة السقاية, وبالتالي يع
SA  في تسريع العمميات الحيوية ضمن النبات ومنيا عممية التمثيل الضوئي التي تؤدي بشكل مباشر إلى زيادة في

( عمى زيادة في 2015(, بشكل مشابو حصل سمرة وأخرون )Javaheri, 2012معدلات نمو و إنتاجية النبات )
معدلات النمو الخضري والإنتاج لدى نباتات الخيار المزروعة ضمن ظروف الزراعة المحمية وذلك عند سقاية البادرات 

السبب في أرجعوا  بتراكيز متباينة من حمض الساليسيك مقارنة بمعاملات نقع البذور قبل زراعتيا بنفس التراكيز حيث
حمض الساليسيك إلى داخل البذور أثناء فترة النقع وبالتالي لم يظير تأثيره الإيجابي بشكل  ذلك لقمة الكمية النافذة من

 SAنتيجة لتوفر الـ في معاملات السقاية بشكل أكثر وضوحا  هواضح في مراحل نمو النبات اللاحقة, بينما ظير أثر 
 كل أكبر.وبالتالي إمكانية إستفادة النبات منو بش ضمن منطقة انتشار جذور النبات

  
 :توصياتالاستنتاجات و ال

 الاستنتاجات:
التراكيز  مع استخدام نفسمقارنة  يعطي نتائج أفضلبالتراكيز المختبرة من حمض الساليسيك  الخيار رش نأ -

 الشاىد.في السقاية, وكلا الطريقتين أعطت نتائج أفضل من 
في جميع مؤشرات قتي المعاممة بحمض الساليسيك ميمميمول أفضل النتائج في طري 1.5و  1أظير التركيزين  -
 .(ميمميمول 2و  0.5والمرتفع )المنخفض  ينمقارنة بالتركيز نمو والإنتاج ال
ميمميمول من حمض الساليسيك أفضل النتائج, بينما ظيرت أفضل النتائج  1أظيرت طريقة الرش بالتركيز  -

 ميمميمول. 1.5في معاملات السقاية لدى النباتات المعاممة بالتركيز 
كونيا أقل كمفة , إضافة لكونيا تعتبر طريقة المعاممة بالرش أسيل وأسرع وأكثر كفاءة من معاممة السقاية -

 لتعطي أفضل النتائج.حمض الساليسيك  كمية أقل تحتاج
 التوصيات:

نتاج ومقاومة محاصيل الخضار والفاكيةضرورة  - للإجيادات  التوسع بدراسة أثر حمض الساليسيك في نمو وا 
 المختمفة وبالأخص تممح التربة والجفاف التي تيدد الكثير من الأراضي الزراعية في بمدنا.
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