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   ممخّص 

 
ل/ىكتار( عند 150-100 0-50-من خلال دراسة تأثير إضافة مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكري )

نتاجية نبات البندورة في تربة سمتية    400-600-800مستويات مختمفة من الشد الرطوبي ) ميمي بار ( في نمو وا 
لومية مأخوذة من مركز البحوث العممية الزراعية )ستخيرس( والمنفذة ضمن بيت بلاستيكي صغير في جامعة تشرين 

 .2016-2017خلال العام 
لمنبات الواحد بعد ثلاثة أشير من الزراعة m2 2.39 إلى 0.931m2 ح الورقي تتراوح بين  تبين أن مساحة المسط

 .ميمي بار600 ل/ىكتار ونسبة شد رطوبي 100وكانت أفضل مساحة عند مستوى إضافة 
ويات تبين أنو مع زيادة نسبة الإضافة من المولاس عند نفس الشد الرطوبي تزداد نسبة العقد في الثمار عند جميع مست

ل/ىكتار مقارنة  150ميمي بار ومستوى إضافة من المولاس 400 عند شد رطوبي %70.02الشد الرطوبي وبمغ قيمة 
من المولاس ل/ىكتار 150  وعند مستوى إضافة  %43.85بمعاممة الشاىد بدون إضافة المولاس حيث بمغ قيمة 

 ,تنخفض نسبة العقد مع زيادة الشد الرطوبي بشكل واضح.
ميمي 400 من المولاس وشد رطوبي ل/ىكتار 150 أعمى مايمكن عند مستوى إضافة  تاجية النبات الواحد كانت إن

 .غ/نبات4682حيث بمغت  )قريب من السعة الحقمية(بار
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  ABSTRACT    

 

Through a study  conducted to find out the effect of adding different levels of sugar beet 

molasses(0-50-100-150L/h)  at different levels of moisture tension(400-600-800Milli Bar) 

in the properties of physical soil and on the growth and productivity of tomato plant in 

Celtic  and Lome soil  taken from the center for Agricultural Scientific Research (Stkires) 
and implemented within a small plastic house in Tishreen University during the year2016-2017.  

After three months of agriculture, the area of the paper surface ranges from 0.931m
2
 to 

2.39 m
2
per plant, It was found that with the increase in the level of addition,The surface 

area of paper was as large as possible at the level of addition of molasses 100L/h and 

moisture tension 600 Milli Bar.  

It was found that with the increase in the percentage of addition of molasses at the same 

moisture tension, the proportion of the contract in the fruits at all levels of moisture tension 

increases and values70.02%at moisture tension 400 Milli Bar and the level of addition of 

molasses 150 L/h,Compared to the treatment without adding molasses , Where the values 

reached 43.85% and at the added level of molasses150L/h The proportion of the contract 

decreases with the increase of moisture tension clearly.  

The productiving of each plant was as large as possible at the level of addition of molasses 

150L/h and moisture tension 400 Milli Bar(about 85% of the field capacity)where it 

reached 4682g/plant. 
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 :مقدمة 
  Solanaceaeأىم الأنواع التابعة لمفصيمة الباذنجانية  دأحLycopersicom esculentum Mill يعد نبات البندورة 
تضم الفصيمة , ((Lycopersicom Majid et al,2010;Taylor,1986وجنس  Solanoideaeوتحت الفصيمة 

واحد من أصغر   Lycopersicom( وجنس Foolad,2007نوعاً نباتياً ) 2800أكثر من  Solanaceaeالباذنجابية 
ا الأصمي أمريكا الجنوبية الغربية بين الأكوادور أجناس العائمة الباذنجانية وتوجد تسعة أنواع معروفة ليذا الجنس موطني

 (.(Rick,1969 وتشيمي
تعد ثمار البندورة ذات قيمة غذائية كبيرة لاحتوئيا عمى العديد من المركبات العضوية الميمة كالكربوىيدرات كما 

صبغة الميكوبين الحمراء والبروتينات والفيتامينات وكذلك العناصر المعدنية الضرورية لصحة الإنسان فضلُا عن وجود 
المسؤولة عن المون المميز لثمار البندورة  وأكدت العديد من الدراسات الغذائية وجود ارتباط بين استيلاك منتجات 
البندورة الحمراء وتناقص مخاطر تطور أمراض السرطان التي تصيب الإنسان فضلًا عن تأثيرات صبغة الميكوبين 

 A( وتعد ثمار البندورة مصدراً جيداً لفيتامينات (Clinton,1998;Ngugen and Schwartz,1999المضادة للأكسدة
, C (Liu et al ,2003. ) 
ن ظنو  راً للأىمية الاقتصادية والغذائية الكبيرة لمبندورة باعتبارىا أىم محاصيل الخضار عمى المستوى العالمي خاصة وا 

آخر من الخضار وىنا تبرز أىمية الحصول عمى منتج غذائي استيلاك الفرد من البندورة يفوق استيلاكو من أي نوع 
نظيف من ىذا المحصول حيث يساىم ترشيد استخدام المركبات الكيميائية في الإنتاج والاعتماد عمى الموارد الطبيعية 

 عن في التسميد من خلال استخدام الأسمدة العضوية الضرورية لتأمين احتياجات النبات من العناصر الغذائية فضلاً 
 (Besri,2003)أىميتيا في تحسين نوعية المنتج وتقميل الآثار الضارة الناتجة عن الاستخدام المفرط للأسمدة الكيمائية 

تاحتيا لمنبات وخاصة امتصاص العناصر الغذائية  فيآثار مفيدة  في التربة لو الأحماض العضويةتوجد إن  العناصر وا 
 ((BÖhume  and Thilua,1997الصغرى 

–الدورات الحيوية -صحة النظام البيئي الزراعي بما في ذلك )التنوع الحيوياستخدام الأسمدة العضوية  جع ويعززيش
النشاط الحيوي لمتربة( ويركز غمى تفضيل استخدام ممارسات إدارة الإنتاج عمى استخدام المدخلات غير الزراعية مع 

 .(2002مراعاة الظروف الإقميمية )سانديني وآخرون ,
تبع الأسمدة العضوية في التصنيف السمادي مجموعة الأسمدة المركبة التي تحتوي عمى أكثر من عنصر غذائي من ت

أما من حيث التأثير فيي تتبع الأسمدة ذات التأثير غير المباشر فيي تساىم بشكل غير مباشر في N,P,K العناصر 
 (2002ل النبات )بو عيسى,زيادة إتاحة العناصر الغذائية ورفع كفاءة استخداميا من قب

أثر السماد العضوي عمى نوعية وجودة ثمار البندورة ووجدوا أن عصير البندورة  Barrett et al ,2007بينت دراسة 
 .البندورة دبسكان ذو محتوى عالي من المواد الصمبة الذائبة ومن الأحماض العضوية وىذه الصفات مرغوبة لإنتاج 

نمو سك الماء في التربة( يمعب الدور الأساسي في إتاحة الماء وحركة العناصر الغذائية و كما أن الشد الرطوبي )قوة م
ن نبات البندورة يتطمب احتياجات مائية عالية لذلك فيو يحتاج إلى شد رطوبي منخفض في التربة البندورة كما أ بذور

 .(Mckee and Bumba,1984 )  نتح...إلخ-تبخريتوافق مع نوع التربة والظروف الجوية المحيطة من 
منحني الشد الرطوبي : ىو المنحني الذي يمثل العلاقة بين المحتوى الرطوبي لمتربة وقوة مسك الماء من قبل التربة 

بأنو الموغاريتم العشري لطاقة ماء التربة والذي يعبر Gardner et al,1970 ) يعرف حسب  Pfويسمى أحياناً منحني 
 .)يضغط عمى قاعدتو بمقدار ثقمو 2سم 1ب)سم( سطح مقطعو عنو بارتفاع عمود ماء يقدر 
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يساعد ىذا المنحني في تفسير وشرح العمميات الجارية أثناء تطور التربة ويمكن من خلالو معرفة مدى صلاحية التربة  
خلالو  نة وملتنفيذ العمميات الزراعية ومدى حساسية التربة للانضغاط ويعتبر من أىم الخصائص الييدروديناميكية لمترب

 .(Gardner et al,1970) يمكن تحديد المحتوى المائي لمتربة عند أي قيمة لمشد الرطوبي.
 ومن ىذا المنطمق تم اختيار المولاس كمصدر لمتسميد العضوي لنبات البندورة عند مستويات مختمفة من الشد الرطوبي.

الناتج الثانوي عن مرحمة البمورة النيائية في مصانع وىو  تقريباً  3غ/سم1.4المولاس ىو سائل لزج بني غامق كثافتو 
 (.Leo,1983 )ويسمى عادة دبس السكر أو العسل الأسود لشوندر السكريا
يتكون المولاس من و  من مخصبات التربة العضوية الشوندر السكرييعتبر ىذا المركب الثانوي الناتج عن تصنيع و 

فة وتختمف نسبتيا باختلاف المصدر الذي تكون عنو وظروف مزيج متجانس من مركبات عضوية ولا عضوية مختم
 .نمو النبات وطرق التصنيع حتى لمصنف الواحد

% من وزن الشوندر الداخل 5يشكل المولاس الناتج في مصانع إنتاج السكر من الشوندر السكري نسبة تبمغ حوالي 
قريباً أملاح ذوابة )عضوية ولا % من وزنو ت30% من وزنو سكروز كما يحوي 50لمتصنيع ويحوي المولاس 

( ويتكون (Leo,1983% 87% ونقاوتو بحدود 16عضوية(وذلك عندما تكون نسبة السكروز في الشوندر السكري 
 من: ((Hubert,1936)حسب

% من وزنو بينما المولاس 20إن معدل ما يحويو المولاس التجاري )الخاص بالتصدير( من الماء حوالي  الماء:-1
 % وزناُ.17-12لمصنع تكون فيو نسبة الماء المنتج من ا

ىي مركبات عضوية تحوي عناصر الكربون و الأوكسجين والييدروجين وتكون نسبة الأوكسجين إلى  الكربوىيدرات:-2
 (ويكون السكروز القسم الأكبر من محتويات المولاس .1/2الييدروجين كنسبتيا في الماء)

 ومركبات عضوية غير نتروجينية. جموعة صنفين: مركبات عضوية نتروجينيةوتضم ىذه المالمكونات غير السكرية: -3
يحوي المولاس كميات كبيرة من الأملاح المختمفة أىميا :أملاح الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم   الأملاح:-4

 والمغنزيوم والحديد .
بنية ضعيفة وتعاني من نقص البوتاسيوم تأثير المولاس عمى عدد من الترب في استراليا حيث أن ىذه الترب ذات  درس

بشكل ممحوظ  فتبين أن المولاس في المقام الاول يزود التربة بكميات كبيرة من العناصر الغذائية خاصة البوتاسيوم 
بالإضافة لكميات ممحوظة من النتروجين والمغنزيوم والفوسفات والكالسيوم وبعض العناصر النادرة كما كان لممولاس 

التربة الطينية الثقيمة حيث حسن من خصائصيا الفيزيائية وتيويتيا وأدى إلى زيادة في عدد  بناءر عمى تأثير كبي
واستقرار مجاميع التربة وذلك بسبب المحتوى العالي لممادة العضوية في المولاس كما أدى لزيادة نتروجين التربة بسبب 

سؤولة عن عمميات النترجة بالتربة ية النافعة وخاصة البكتيريا المزيادة عممية النترجة كنتيجة لزيادة تعداد الكائنات الح
 (.Cleasby,1959) وذلك انعكس عمى الإنتاجية كماً ونوعاً.

 صنفأجريت دراسة لمعرفة تأثير مولاس قصب السكر وحمض الفولفيك المستخرج من مولاس الشوندر السكري عمى 
وكانت النتيجة زيادة كفاءة امتصاص   طينية القوامى تربة عمبإضافتو  Karaj في مدينة   Nunhemzالبندورة 

البندورة وحقق أعمى تركيز عند تطبيق حمض  أوراقوزيادة تراكيزىا في   Cu-Fe-Mn-Znالعناصر الغذائية وخاصة 
 حيثل/ىكتار  40عند تطبيق مولاس قصب السكر بمعدل N-Kوكان أعمى تركيز ل  ل/ىكتار 20الفولفيك بمعدل 

أثير الكبير لحمض الفولفيك بسبب الوزن الجزيئي المنخفض والسلاسل الجانبية الطويمة وصغر حجم النواة أعزى الت
 .((Saeed.et al,2014 مما انعكس عمى الانتاجية وأدى إلى زيادتيا بشكل ممحوظ العطرية بالتركيب الكيميائي لو
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 :واىدافو أىمية البحث
 وعدم ىدره الاستفادة من مخمفات تصنيع الشوندر السكري ) المولاس(في تحديد مدى إمكانية أىمية البحث  تكمن

كونيا مادة تحتوي عمى مركبات السمفات اليامة  الخصائص الفيزيائية والكيميائية والييدروديناميكية لمتربةبعض لتحسين 
ة مثل كبريتات الأمونيوم من مواد كيميائية ىام ىاأمين الوسط الملائم لإكثار ت و تكاثر الأحياء الدقيقة في التربةل

تاحة العناصر الغذائية في التربة  والفوسفات البندورة  اتإنتاجية نباتنمو ذلك عمى وانعكاس مما يساىم في زيادة نشاط وا 
 كماً ونوعاً.

 أىداف البحث:3-
 ية .الاستفادة من مخمفات مصانع السكر الشوندر السكري في تحسين خصائص التربة الفيزيائية والكيميائ1)-
عمى نمو و  و مستويات مختمفة من الشد الرطوبي مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكريراسة أثر إضافة د-2)

 .إنتاج البندورة كماً و نوعاً 
 

 :ومواده البحثطرائق 
 24في جامعة تشرين ومساحتو حوالي ( م 4,6,4أبعاده ) أجري البحث ضمن بيت بلاستيكي مكان تنفيذ البحث:1-
 .2017وفي مخابر كمية اليندسة الزراعية خلال عام  2م
   Hybrid Tomato  نبات البندورة صنف بستونا من  F1استخدم في تنفيذ البحث اليجين  المادة النباتية:-2

Bestona  يتميز بنمو خضري قوي وثمار صمبة متجانسة في الحجم متحمل لمرض موازييك  ىجين غير محدود النمو
 .2014 وبمد المنشأ البيرو, وتاريخ الإنتاج يميوم والفيوزاريوم رتسالتبغ ومرض الفي

عبارة عن مولاس الشوندر السكري مأخوذ من معمل لصناعة السكر في محافظة حماه )منطقة  مادة المولاس :3-
حسب نسب مكونات المواد في الشوندر السكري (: 1سمحب( تركيبو الكيميائي موضح في الجدول التالي: جدول رقم )

(Cleasby,1959:) 
 

 نسبة مئوية وزنأً  المادة
 21.36 مياه
 34.42 سكروز

 15.18 فركتوز و غموكوز
 Gums 4.37صمغ 

 0.72 نشاء
 0.54 شمع

 0.65 نتروجين
 0.27 (SiO2سيمكا قابمة لمذوبان)

 0.28 (P2O5فوسفات)
 3.46 (K2Oبوتاسيوم) 
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 1.05 (CaOكالسيوم )
 1.1 (MgOمغنزيوم)

 13.1 اد كبريتيرم
 
 جافة تماماً  كغ تربة6  وضع في كل منيا بلاستيكية أصص زرعت الشتول في طريقة الزراعة وعمميات الخدمة:-4

 تربة تم إضافة المولاس قبل شيرين من موعد زلااعة الشتول إلىومثقبة من الأسفل مع وجود صحن أسفل كل منيا و 
وتمت من الطبقة السطحية سم  20-0عمى عمق  مأخوذة ية)ستخيرس( منقولة من محطة البحوث الزراع طينية سمتية

الرطوبي  حسب قراءة جياز قياس الشد اتوتم ري النبات بيت بلاستيكيالفي  18/10/2017 تاريخ زراعة الشتول ب
حسب  المعدنية كما تمت إضافة الأسمدة سم كل ثلاث أيام قبل الزراعة وخلال فترة التحضين10عمى عمق 

(,2010et al (Saman 250=بالمعدلات التالية  لجميع المعاملات (kg/ha)K=160,P=220,N  عمى وحسبت
 ,K=0.75gانت كالتاليفك 3 غ/سم1وكثافة ظاىرية لمتربة cm 20 الأصيص وعمق التربة وزن التربة فيأساس 

P=0.48 g, ,N=0.66g,  ماعدا معاممة الشاىد الأولB0 كيميائي.لم يضاف ليا أي نوع من السماد ال 
 ماء مقطر و/ل مولاس مل 0.9 0.3-0.6- -0بالمستويات التالية  بعد مزجو بالماء المقطر المولاس لمتربة تم إضافة

 مرحمة العقد(.-مرحمة الإزىار-)مرحمة التحضين قبل الزراعة  عمى ثلاث دفعات
عند  ميمي بارΨ1=400   الرطوبي مستويات لمشد بمعدل ثلاثالتجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة  وصممت 
pF=2.6 , Ψ2=600  ميمي بار عندpF =2.8 ,  Ψ3=800 ميمي بار عند pF =3 وكل مستوى بثلاث مكررات
المعادلة التالية والشكل  وفقبعد معايرتو  في التربة الرطوبي  محتوىبواسطة جياز قياس القيم الشد الرطوبي حددت 

 :    (Gardner et al ,1970) التالي حسب

 
 (: مخطط المعايرة.1شكل )

 الرطوبة الحجمية.X قراءة الجياز, yحيث 
 قراءة الجيازy ً,وزنارطوبة التربة Ѳ%حيث:Y=-11.85+1.725Ѳ حيث أن قراءة الجياز تعطى بالعلاقة التالية:

جياز قياس الرطوبة الحالية وفق خط المعايرة لحيث يعطي الجياز قراءة تسقط عمى الخط البياني فتعطي رطوبة التربة 
وىنا نحتاج المطموبة المقابمة لمشد الرطوبي المطموب  الرطوبةإلى تحتاج ىذه التربة لموصول  ماء3سم وبالتالي نحدد كم

 .pFيوضح العلاقة بين المحتوى الرطوبي لمتربة والشد الرطوبي فييا  لمنحني الشد الرطوبي الذي 
المدروسة في بداية البحث ثم تمت المحافظة عمى  الشد الرطوبي في التربة  لذلك تم تحديد منحني الشد الرطوبي لمتربة

وري التربة خلال التجربة حسب المستويات السابقة وحسب منحني الشد الرطوبي الذي تم تحديده في جياز الضغط 

y=1736x-11.872 
R2=0.9986 
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ط فكانت معادلة الخpF1.8 – pF2 - pF 2.5 – -pF3   (pF3.5الغشائي عند مستويات مختمفة من الضغط)
 (Gardner,1970) البياني 

log=-1.848-9.266 log Ѳ 
 الرطوبة الحجمية.Ѳ ,الشد الرطوبي log=pFحيث: 

 
 (:العلاقة بين الشد الرطوبي والرطوبة الحجمية.2شكل)

 
 نستطيع تحديد الشد الرطوبي المقابل ليا من منحني الشد الرطوبي وبالتالي نستطيعمن قراءة الجياز  θبعد معرفة قيمة 

 تحديد كمية الماء الواجب إضافتو لمتربة لموصول إلى الشد الرطوبي المحدد باستخدام المعادلة التالية :
H2O=(      

      
-1).mm 

 الرطوبي المحدد. الرطوبة المقابمة لمشد:كمية المياه المطموبة لموصول إلى H2O حيث:
Ѳ2:.الرطوبة المطموبة 
Ѳ1.الرطوبة الحالية: 
mm بة الرطب الحالي.:وزن التر 

أي ما ل/ىكتار  B0=0 ,B1=50, B2=100, B3=150ثم أضيفت أربع مستويات للإضافة من المولاس وىي 
مكررات يصبح العدد الكمي 3معاممة  وبوجود  15فكان العدد الكمي مل/ل بالترتيب  0.92 0.3-0.615- -0يعادل

 سم بين الأصيص والآخر وبين الصف والصف الذي يميو.40والزراعة تمت بمعدل شتمة واحدة في كل أصيص وعمى بعد  45
تمت تنقية التربة من الحصى ثم تحضينيا بمادة المولاس لمدة شيرين ثم تمت زراعة الشتول بمعدل  :عمميات الخدمة*

بقاء الأقوى وبعد حوالي شير  شتمتين ضمن الأصيص الواحد وبعد أسبوع من الزراعة قمنا بإزالة الشتمة الأضعف نمواً وا 
زالة الفروع الجانبية من الزراعة تمت الخارجة من البراعم من أجل زيادة تغذية  عممية تربية النبات عمى ساق واحدة وا 

عطاء الريات كما حددنا سابقاً  وتم رش مبيدات عمى المجموع  الفرع الرئيسي واستمرت ىذه العممية طيمة فترة الدراسة وا 
ولموقاية من أمراض الذبابة  بمعدل رشة كل أسبوعين حيث استخدم الفموركس الخضري لموقاية من الامراض الفطرية

 .بمعدل رشة كل أسبوع   Thiamethoxamالبيضاء تم استخدام المركب  
 شمل البحث المعاملات التالية: : عاملات التجربةم-5

 تويات لمشد الرطوبي.ن إضافة مولاس وبدون تسميد معدني مع ثلاث مسمعاممة شاىد بدو B01 معاممة الشاىد 1-
 مع ثلاث مستويات لمشد الرطوبي. بدون إضافة مولاس ومع إضافة الأسمدة المعدنية B02 تسميد المعدنيمعاممة ال2-
مل/ل عمى ثلاث دفعات خلال التجربة ومع إضافة الأسمدة  0.3معاممة مضاف ليا المولاس بنسبة  B1المعاممة 3-

 وبي.مع ثلاث مستويات لمشد الرط المعدنية

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

012345

Ѳ
 

log Ѱ 
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مل /ل عمى ثلاث دفعات خلال التجربة ومع إضافة الأسمدة 0.6   معاممة مضاف ليا المولاس بنسبة B2المعاممة 4-
 مع ثلاث مستويات لمشد الرطوبي. المعدنية

مل /ل عمى ثلاث دفعات خلال التجربة ومع إضافة الأسمدة 0.9   معاممة مضاف ليا المولاس بنسبة B3المعاممة -5
 ع ثلاث مستويات لمشد الرطوبي.م المعدنية

 ثلاث مستويات وفق التالي: معاملات الشد الرطوبيوتضمنت  
 .ميمي بار 400بمعدل  Ѱ1معاممة 1-
  .ميمي بار 600بمعدل  Ѱ2معاممة 2-
 ميمي بار. 800بمعدل  Ѱ3معاممة -3

 موزعة وفق الجدول التالي:معاممة  15الكمي في البحث عدد المعاملات  وبمغ
 

 (: توزيع معاملات البحث:2قم ) جدول ر 
B01Ѱ1 B01Ѱ2 B01Ѱ3 
B02Ѱ1 B02Ѱ2 B02Ѱ3 
B1Ѱ1 B1Ѱ2 B1Ѱ3 
B2Ѱ1 B2Ѱ2 B2Ѱ3 
B3Ѱ1 B3Ѱ2 B3Ѱ3 

 
   تصميم البحث والتحميل الإحصائي:

)العامل عاممين ىما المولاس  قمنا بتطبيق التجربة عامميةالقطاعات العشوائية الكاممة تصميم  باستخدام نفذ البحث
لذلك أخذنا تحميل معاملات المولاس وتحميل معاملات الشد الرطوبي كل  )العامل الثانوي( والشد الرطوبيالرئيسي( 

عمى حدا ثم تحميل الأثر المتبادل بين المعاممتين عن طريق تحميل التباين وعلاقات الارتباط من الدرجة الأولى والثانية 
و  0.05عند مستوى معنوية  LSDسبت قيمة أقل فرق معنوي وح ANOVAباختبار  Genstatمستخدمين برنامج 
 مكررات لكل معاممة.بثلاث  معاممة و15عدد المعاملات  شمللكل تحميل عمى حدا و  %CVمعامل الاختلاف 

 القراءات:-7
 :والمولاس التربةب الخاصة لتحاليل الكيميائيةا
 .(Peech.1956)  1/5بتحضير معمقpH-meter بواسطة جياز  pH-ال حدد -1
 (. Walkley and Black,1998)الرطببطريقة اليضم  %OMنسبة المادة العضوية -2
  Warncke and Brown,1998) (بطريقةخلات الصوديوم CEC meq/100gالسعة التبادلية الكاتيونية  -3
 .EDTAبالمعايرة بالفيرسينات CaCO3 تقدير تم  -4
 .ونتروبروسيد الصوديوم كمادة ممونة kclبالاستخلاص ب ppm تقدير الآزوت المعدني  -5
 .(Murphy and Riley,1962)بطريقة  أولسن ppm قدير الفوسفور ت -6
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 : نباتحاليل متعمقة بالت
وذلك باستخدام العلاقة التالية  /نبات2محيث قدرت بال  sakalova,1979تحديد مساحة المسطح الورقي بطريقة  -1

)معامل دليل الشكل الخاص لورقة النبات( وتم 0.674 ×دد الأوراق ع×أقصى عرض لمورقة  × :أقصى طول لمورقة
 الجانبية. أخذىا بعد قص القمة النامية بأسبوع لمساق الرئيسية والأفرع

 وتم حسابيا عن طريق العلاقة التالية: :تقدير نسبة العقد % بكل نبات -2

عددالثمارالعاقدةالكمية       نسبةالعقد%
عددالأزىارالكمية

  

تقدير إنتاجية النبات الواحد بالكيمو غرام لكل نبات: حيث جمعت الأوزان المأخوذة من النبات في كل دفعات  -3
 القطاف عند نياية التجربة.

 لمثمار: ةليل الكيميائياالتح-
ة الوزن ثم حسابيا من العلاقة التالية :المادحتى ثبات  بالتجفيف%وتم تحديدىا  جافةتقدير نسبة المواد ال -1

 .100×ينة الرطبةعوزن العينة الجافة تماماً/وزن الالجافة%=
بأخذ قطرة من راشح عصير البندورة باستعمال  %تم تقديرىا من عصير الثمارتقدير نسبة المواد الصمبة الذائبة  -2

 Pefracto Mater.جياز 
 Mark etورفينول اندوفينول ثنائي كم2,6 بطريقة المعايرة بواسطة محمول  :بال ممغ% بالثمارc فيتامين   تقدير -3

al,1989 . وقدر في الثمار في مرحمة وصول النبات لمعنقود الخامس واكتمالو 
 

 النتائج والمناقشة:
حددت بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية  لمتربة المدروسة:الخصائص الفيزيائية والكيميائية  بعض دراسة-1

الخصائص :بعض (3جدول رقم ) (:3 ج موضحة في الجدول التالي )لمتربة المدروسة قبل الزراعة فكانت النتائ
 ئية والكيميائية لمتربة المدروسة قبل الزراعة:الفيزيا

pH %OM CaCO نوع التربة % نسبة الحبيبات الفردية
3
 (%) CEC 

 رمل سمت طين
   

 فعالة كمية
meq/ 
100 g 

45.89 50.51 3.6 
 طينية سمتية

uT 
7.53 0.72 43.2 24 33.7 

 
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة المدروسة: بعض (:4جدول رقم)

 السعة الحقمية
 %حجماً 

نقطة الذبول 
 الدائم%حجماً 

الكثافة الحقيقة 

g/cm
3

 

الآزوت المعدني 

ppm 

الفوسفور
 
الكمي 
ppm 

البوتاسيوم
الكمي 

ppm 

35 22 2.6 24 22 265 
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العضوية فييا منخفضة وكربونات الكالسيوم عالية وسعة التبادل الكاتيونية  نسبة المادةو نلاحظ أن التربة طينية سمتية 
 عالية ونسبة السمت  فييا عالية وىذا ما أدى إلى زيادة السعة الحقمية والماء المتاح لمتربة.

 (:نبات /2م مساحة المسطح الورقي) -2
الموروفولوجية لنمو وتطور النبات وىو المحدد لنشاط النبات وتراكم تعتبر مساحة المسطح الورقي أحد أىم المؤشرات  

 .يدرات وحجم الثمار ونسبة العقد الكربوى
الواحد وتبين أنو مع زيادة مستوى الإضافة من لمنبات  2م  2.39 إلى  2م0.931 تتراوح مساحة المسطح الورقي بين  

 نفس الشد الرطوبي وخاصة عند مستوى شد رطوبي  عندزيادة معنوية المولاس زادت مساحة المسطح الورقي 
 ميمي بار وكانت مساحة  المسطح الورقي أكبر ما يمكن عند مستوى إضافة من المولاس  800ميمي بار و 600

ميمي بار ويعود السبب في ذلك  600أي المستوى الثاني من الإضافة وشد رطوبي  مل /ل عمى ثلاث دفعات0.615
ن الآزوت في المولاس والآزوت يشجع عمى النمو الخضري الكثيف لمنبات وخاصة في المراحل إلى المحتوى العالي م

أيضاً ولوحظ أعمى معدل عند  B2الأولى من عمر النبات أما بالنسبة لتأثير عامل المولاس فكانت المعاممة المتفوقة 
متربة مما حفز امتداد الشعيرات الجذرية ميمي بار حيث ازدادت قوة مسك الماء ل 800 تطبيق الشد الرطوبي الثالت أي 

 لمنبات والذي انعكس بالتالي عمى زيادة مساحة المسطح الورقي.
 وتطبيق مستويات مولاس الشوندر السكري تأثير مستويات مختمفة من (5)جدول رقم 
 نبات(: /2م  )الشد الرطوبي عمى مساحة المسطح الورقي مختمفة من 

 مستوى المولاس
 الشد الرطوبي

B10 
 

B20 
 

B1 
 

B2 
 

B3 
 

متوسط الشد 
 الرطوبي

1 
 

1.238 
d 

1.842 
c 

1.801 
c 

1.744 
c 

1.743 
c 

1.674   b 

2 
 

1.814 
c 

1.390 
d 

1.414 
d 

2.390 
a 

1.930 
c 

1.788  ab 

3 
 

0.931 
e 

1.743 
c 

2.054 
bc 

2.359 
ab 

2.254 
ab 

1.868   a 

  d 1.659 c 1.756 c 2.164  a 1.976 b 1.328 متوسط مستويات المولاس

 الأرقام المبوبة بأحرف متشابية لا يوجد فييا فروق معنوية.
 LSD =0.135  لمشد الرطوبي, LSD  =0.175  لمستويات المولاس, LSD  =0.303  لمتداخل بين الشد

 لجميع المعاملات.  %%CV=10.2 ,الرطوبي ومستويات المولاس 
 لنبات البندورة :%نسبة العقد  -3 

الأزىار بالنبات وبالتالي  عقدالعقد تعد أىم المؤشرات المحددة لنسبة المواد والعناصر الغذائية التي تساعد في نسبة 
تحوليا إلى ثمار وخاصة عنصر الكربون العضوي والبوتاسيوم التي تؤدي زيادتيا لزيادة تراكم الكربوىيدات وبالتالي 

 زيادة نسبة العقد.
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زيادة نسبة الإضافة من المولاس عند نفس الشد الرطوبي تزداد نسبة العقد في مع  أنو (6رقم ) نلاحظ من الجدول
ميمي بار ومستوى إضافة من 400 عند شد رطوبي %70.02الثمار عند جميع مستويات الشد الرطوبي وبمغ قيمة 

وعند  %43.85ة مقارنة بمعاممة الشاىد بدون إضافة المولاس حيث بمغ قيممل /ل عمى ثلاث دفعات 0.92 المولاس 
من المولاس تنخفض نسبة العقد مع زيادة الشد الرطوبي بشكل واضح مل /ل عمى ثلاث دفعات 0.92 مستوى إضافة

وىذا يعود إلى أن العقد في ثمار البندورة يحتاج إلى شد رطوبي  %58.64إلى  %70.02حيث انخفضت من  
 من السعة الحقمية(. %85منخفض )حوالي 

 :%ر إضافة مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكري وتطبيق مستويات مختمفة من الشد الرطوبي عمى نسبة العقد( تأثي6جدول رقم )

 مستوى المولاس
 
 الشد الرطوبي

B
1
0 

 

B
2
0 

 
B1 
 

B2 
 

B3 
 

متوسط الشد 
 الرطوبي

1 
 

43.85 
g 

52.72 
de 

56.13 
cd 

65.83 
ab 

70.02 
a 

57.71  a 

2 
 

45.48 
fg 

47.93 
efg 

56.02 
cd 

63.91 
b 

65.69 
ab 

55.81  a 

3 
 

47.74 
efg 

49.41 
ef 

56.13 
cd 

55.30 
cd 

58.64 
c 

53.45  b 

 45.69 متوسط مستويات المولاس
 e 

50.02  d 56.09  
 c 

61.68  
 b 

64.78  a  

 الأرقام المبوبة بأحرف متشابية لا يوجد فييا فروق معنوية.
 LSD =2.153 , لمشد الرطوبي LSD  =2.779 , لمستويات المولاس LSD  =4.814  لمتداخل بين الشد

 لجميع المعاملات.  %%CV=5.2 الرطوبي ومستويات المولاس ,
 :% بالثمار نسبة المادة الجافة-4

المواد الجافة بالثمار عبارة عن مواد وعناصر غذائية مثبتة ضمن الثمرة عن طريق عمميات تراكم المركبات العضوية 
فيتامينات والمعادن والاملاح الموجودة وزيادتيا مؤشر كبير لتحسين نوعية ومذاق ولون الثمار ووجود ضافة لمإبالثمار 

 العصير بالثمرة.
يتضح أنو مع زيادة نسبة الإضافة من المولاس تزداد نسبة المادة الجافة عند نفس محتوى الشد  ( 7رقم )من الجدول 

بين أن استخدام الأسمدة العضوية تزيد نسبة المادة الجافة في الذي  Stonehouse ,1981الرطوبي وىذ يتفق مع 
 2009وآخرون  Tonfactمقارنة مع الأسمدة الأخرى ومع نتائج  N,P,Kالثمار بسبب غناه بالعناصر الغذائية الكبرى 

 -ارميمي ب2 B3(600من المولاس والشد الرطوبي الثانيB3 وكانت أعمى نسبة من المادة الجافة عند المعاممة 
ولكن لم نلاحظ فروق معنوية بين ىذه المعاممة وباقي %10.537 مل /ل عمى ثلاث دفعات( حيث بمغت 0.92

معاملات الشد الرطوبي عند نفس النسبة من المولاس ولكن بشكل عام بالنسبة لباقي المعاملات الشد الرطوبي  الثاني 
% بغض النظر عن مستويات الاضافة  وتفوق عمى 9.435كان الأمثل حيث بمغت قيمة نسبة المادة الجافة بالثمار 
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ذا أخذنا معاملات التوافق فكانت الأقل بالقيمة المعاممة )معاممة الشاىد بدون 1 B10باقي معاملات الشد الرطوبي وا 
 ميمي بار(وىذا يدل عمى حاجة النبات لمماء في مرحمة العقد وتشكل الثمار.400-أسمدة 

 مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكري تأثير إضافة :(7جدول رقم )
 وتطبيق مستويات مختمفة من الشد الرطوبي عمى نسبة المادة الجافة بالثمار: 

 مستوى المولاس
              الشد الرطوبي

B 
 

B10 
 

B20 
 
d 

B1 
 
c 

B2 
 

B3 
 
a 

متوسط الشد 
 الرطوبي

1 
 

7.677 
g 

 

8.372 
def 

9.753 
bc 
 

9.617 
c 

10.128 
ab 

9.109 b 

2 
 

8.767 
d 

8.353 
def 

9.567 
C 

9.953 
bc 

10.537 
a 

9.435 a 
 

3 
 

7.980 
fg 

8.266 
ef 
 

8.727 
De 

9.490 
c 

10.127 
ab 

8.918 b 

متوسط مستويات 
 المولاس

8.141 d 8.331 d 9.349 c 9.687 c 10.264 a  

 الأرقام المبوبة بأحرف متشابية لا يوجد فييا فروق معنوية.
 LSD =0.1991 , لمشد الرطوبي LSD  =0.2571 , لمستويات المولاس LSD  =0.4452  لمتداخل بين الشد

 لجميع المعاملات.  %%CV=2.9الرطوبي ومستويات المولاس 
 %: نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية -5-8

 مار.لمث وزيادة حجم الثمرة اضافة لتحسين الخصائص النوعية لتحسين مذاق الثمرةيعتبر مؤشر ميم 
بأن أفضل نسبة لممادة الصمبة الذائبة الكمية كانت عند المعاممة بالنسبة الثالثة من  (8رقم) نلاحظ من خلال الجدول

بفروق معدنية واضحة والسبب بقمة وفرة B10 وكانت أقميا في معاممة الشاىد الأول بدون أسمدة كيميائية  B3المولاس 
بسبب قمة التغذية المعدنية والعضوية وأيضاً كان ىناك فروق معنوية بمعاملات العناصر المعدنية المتراكمة في الثمار 

الشد الرطوبي حيث بمغت نسبة الشد الأولى ىي الأفضل والسبب حاجة النبات لمماء في مرحمة تشكل العصير في 
ليتر 75 ج حوالي أشارت الأبحاث السابقة إلى أن النبات الواحد من البندورة يحتاحيث  %7.329الثمار حيث بمغت 

 1 B3من الماء وذلك في المدة ما بين التشتيل وحتى نضج الثمار وكانت المعاممة الأفضل من حيث التوافق
 .%9.20مل /ل عمى ثلاث دفعات(حيث بمغت 0.92 -ميمي بار400)
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 (: تأثير إضافة مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكري8جدول رقم)
 :%مفة من الشد الرطوبي عمى نسبة المادة الصمبة الذائبة الكميةوتطبيق مستويات مخت 

 مستوى المولاس
 
 الشد الرطوبي
 
 

B10 

 

B20 

 
B1 
 

B2 
 

B3 
 

 
 متوسط الشد الرطوبي

1 
 

5.00 
fg 

6.078 
e 

8.133 
bc 

8.233 
bc 
 

9.20 
a 

7.329 a 

2 
 

4.667 
g 

5.467 
f 

6.867 
d 

8.608 
b 

8.667 
ab 

6.953 b 

3 
 

5.367 
f 

6.567 
de 
 

6.80 
d 

7.967 
c 

8.067 
bc 

6.588 b 

متوسط مستويات 
 المولاس

5.011 
e 

6.037 
d 

6.037 
d 

8.269 
b 

8.644 
a 

 

 
 الأرقام المبوبة بأحرف متشابية لا يوجد فييا فروق معنوية.

 LSD =0.2483 , لمشد الرطوبي LSD  =0.3206 , لمستويات المولاس LSD  =0.5553  لمتداخل بين الشد
 .لجميع المعاملات %%CV=4.7وبي ومستويات المولاس الرط

 
 :((%mg بالثمار  C محتوى فيتامين -6

في ثمار البندورة تزداد بشكل واضح مع زيادة نسبة المولاس المضافة عند جميع مستويات الشد  Cنسبة فيتامين 
 31.493mg/100gو 20.281mg/100g الرطوبي مقارنة بمعاممة الشاىد بدون إضافة حيث تراوحت القيم بين 

ميمي بار.حيث 800 من المولاس وشد رطوبي  L/h 150أعمى ما يمكن عند مستوى إضافة  C وكانت نسبة فيتامين 
في البندورة المنتجة عضوياً وىذا يعود إلى كون السماد C إلى أن أعمى نسبة من فيتامين Toor et al,2006 أشار 

لاصطناع ىذا الفيتامين ذي الطبيعة العضوية وكذلك إلى التأثير الإيجابي العضوي مصدراً غنياً بالمواد الضرورية 
لمتربية عمى النمو الخضري لمنباتات والذي يسمح لمضوء بالمرور عبر النباتات مما يؤدي إلى زيادة عممية التمثيل 

وىذا يتوافق Cادة فيتامين حيث يعتبر الضوء العامل المؤثر الأساسي في زيCالضوئي لمنباتات وبالتالي زيادة فيتامين 
 .Kassem,1998مع 
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 (: تأثير إضافة مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكري 9جدول رقم )
 :((%mg بالثمار C محتوى فيتامين وتطبيق مستويات مختمفة من الشد الرطوبي عمى

 مستوى المولاس
 
 الشد الرطوبي
 

B
1
0 

 

B
2
0 

 

B1 
 

B2 
 

B3 
 

متوسط الشد 
 الرطوبي

1 
 

20.940 
j 

23.565 
H 

22.560 
i 

28.620 
e 

30.823 
b 

25.30 b 

2 
 

22.493 
i 

20.281 
K 

24.695 
g 

30.167 
c 

29.475 
d 

25.42 b 

3 
 

23.385 h 25.181 
F 

24.747 
fg 

29.189 
d 

31.493 
a 

26.80 a 

 e 23.01 d 24.00 22.27 متوسط مستويات المولاس
 c 

29.33 
 b 

30.60  
a 

 

 وبة بأحرف متشابية لا يوجد فييا فروق معنوية.الأرقام المب
 LSD =0.203 , لمشد الرطوبي LSD  =0.262 , لمستويات المولاس LSD  =0.454  لمتداخل بين الشد

 لجميع المعاملات. %%CV=1.1الرطوبي ومستويات المولاس 
 
جل معرفة الجدوى الاقتصادية أمن نتاجية النبات إىم المؤشرات المدروسة معرفة أمن  :غ/نباتالثمار نتاجية إ - 7

 .لمشروع الدراسة وكماً ونوعاً 
زيادة ميمي بار بسبب 400 من المولاس وشد رطوبي  L/h 150أعمى مايمكن عند مستوى إضافة  كانت الإنتاجية 

وتراكم المادة العضوية الذي أدى إلى تحسين النمو الخضري والمساحة الورقية مما زاد من عممية التمثيل الكربوني 
نواتج ىذه العممية )كربوىيدرات وبروتينات(في الأجزاء الخازنة لمنبات )الثمار( ومن ثم زيادة الوزن الجاف لمنبات والذي 

أما بالنسبة لمعاملات الشد الرطوبي كانت الانتاجية  Fawzy et al ,2007ينعكس عمى زيادة الإنتاج وىذا يتفق مع 
ميمي بار والسبب زيادة الحاجة لمماء في ىذه المرحمة من النمو لاستكمال 800برأقل ما يمكن عند معاممة الشد الأك

 عممياتو الحيوية وتراكم المواد الصمبة والذائبة في الثمار وبالتالي اكتمال النمو والنضج.
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 تأثير إضافة مستويات مختمفة من مولاس الشوندر السكري) :  10)جدول رقم 
 غ/نبات: إنتاجية الثمار من الشد الرطوبي عمىوتطبيق مستويات مختمفة  
 مستوى المولاس

 
 الشد الرطوبي

B10 
 

B20 
d 

B1 
b 

B2 
a 

B3 
c 

 متوسط الشد الرطوبي

1 
 

1360 
i 

2233 
g 

3442 
d 

 

4682 
a 

 

3899 
c 

3123 a 

2 
 

1145 
j 

1800 
h 

4133 
B 

4239 
b 

 

2529 
f 

 

b 2769 
 

3 
 

850 
k 

2046 
g 

 

3106 
E 

3933 
c 

2537 
f 

 

2494 c 

متوسط مستويات 
 المولاس

1118 e 
e 

2026 d 3561 b 4285 a 2988 c  

 الأرقام المبوبة بأحرف متشابية لا يوجد فييا فروق معنوية.
 LSD =86.1 , لمشد الرطوبي LSD  =111.2 , لمستويات المولاس LSD =192.5  لمتداخل بين الشد الرطوبي

 لات.لجميع المعام %%CV=4.1ومستويات المولاس 
 
 والتوصيات:لاستنتاجات ا

مل /ل عمى ثلاث 0.615 عند مستوى إضافة من المولاس كانت أعمى ما يمكن  تبين أن مساحة المسطح الورقي1- 
ميمي بار ويعود السبب في ذلك إلى المحتوى العالي من  600أي المستوى الثاني من الإضافة وشد رطوبي  دفعات

عمى النمو الخضري الكثيف لمنبات بشكل طولي وعرضي وخاصة في المراحل الآزوت في المولاس والآزوت يشجع 
 .الأولى من عمر النبات

تبين أنو مع زيادة نسبة الإضافة من المولاس عند نفس الشد الرطوبي تزداد نسبة العقد في الثمار عند جميع  2-
مل  0.92  المولاس ى إضافة من ميمي بار ومستو 400 عند شد رطوبي %70.02مستويات الشد الرطوبي وبمغ قيمة 

 /ل عمى ثلاث دفعات وىي أعمى قيمة.
في ثمار البندورة تزداد بشكل واضح مع زيادة نسبة المولاس المضافة عند  Cكما تم التوصل إلى أن نسبة فيتامين  3- 

 0.92 توى إضافةأعمى مايمكن عند مسC جميع مستويات الشد الرطوبي مقارنة بمعاممة الشاىد وكانت نسبة فيتامين 
 ميمي بار.800 وشد رطوبي  مل /ل عمى ثلاث دفعات

 من المولاس وشد رطوبي  مل /ل عمى ثلاث دفعات 0.92  أعمى مايمكن عند مستوى إضافةكانت الإنتاجية  4-
 )قريب من السعة الحقمية(.ميمي بار400
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 التوصيات:
بالأسمدة العضوية ومنيا مادة المولاس العضوية حفاظاً من خلال نتائج البحث نوصي باستبدال الأسمدة المعدنية  -1

عمى البيئة أو زيادة كفاءة الأسمدة المعدنية بإضافتيا مع الأسمدة العضوية وذلك بسبب زيادة إتاحة العناصر الغذائية 
 سفور والبوتاسيوم.كمخزون احتياطي في التربة كالآزوت والفو أو بزيادة العناصر الكبرى  pHلجذور النبات إما بخفض درجة ال

فوقيا في كافة المؤشرات ميمي بار( ت400 شد رطوبي  -مل /ل عمى ثلاث دفعاتB3Ѱ2  0.6 (ثبتت المعاممة أ-2
 المأخوذة وبالتالي نوصي باستخداميا بالمعدلات المذكورة وعمى ثلاث دفعات بالنسبة لنبات البندورة.

في مرحمة الإزىار والعقد والتي أثبتت من خلال نتائج البحث نوصي  نظراً لحاجة نبات البندورة الكبيرة لممياه وخاصة3-
 ميمي بار في مرحمة العقد بالنسبة لنبات البندورة.400 بتطبيق الشد الرطوبي 
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