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   ملخّص 
  

تمت دراسة . محافظتي حلب واللاذقيةمناطق توزعت في  )6(نم  Capparis spinosaنبات القبّارمعت عينات من جُ 
 ، DNAـلأظهرت مكاثرة ل اتبادئ) 3(استخدام ب المدروسة طرزللبهدف تحديد الهوية الوراثية AFLP التباينات باستخدام تقانة الـ 

، وحُسبت (.A.C.P)يل المكونات الأساسية ومعامل التنوّع الوراثي، وأنشئت شجرة القرابة الوراثية، وأُجري تحل ختلافمعامل الاوحُسب 
F– ،أظهرت هذه الدراسة النتائج التالية:ف الإحصائية  

 ، محافظةخاصة بكل Discriminate (الحزم) التخصصية أو المميزة  ليلاتلتأكيد وجود عدد معين من الأ -

 .لمحافظتينابين  gene flowمحدد وعائق للتدفق المورثي  هذا على وجود عزل وراثي وتكاثري دلّ  -

متوسط معامل التنوّع الوراثي على مستوى  و )،0.481( بقليل من حلب) أعلى 0.486( بمعدّل تغايريةزت اللاذقية تميّ  -
في حلب ) 0.759( متقاربة جدا"المجتمعات المختلفة ، ومستوى )0.653( اللاذقية منبقليل  أعلىفي حلب  )0.677البادئات والأفراد (

تأثيرات يلات الصامتة والتخصصيّة التي تُعزى لحدوث الطفرة بالحذف، وأيضاً للليُفسّر ذلك وفق ظاهرتي الأ، ذقيةفي اللا)  0.760(
 المحافظتين. ولنظم التكاثر في مختلفة اصطفائية

بين  )0.38(بين (الضاحية و الشيخ سعيد)، وأكبر قيمة للبعد الوراثي في اللاذقية  )0.381(في حلب قيمة للبعد الوراثي أكبر -
ديرزينون و  ) بين (وطى0.675تركمان بارح) في حلب، و ( ) بين (الشيخ سعيد و0.637بينما أكبر قيمة تشابه ( )،جبلةو  العمرونية(

 بين هذه القيم المحسوبة.تدرج م تباينو اللاذقية،  جبلة) في

منه في  حلبمية وأكبر نسبياً في الإحصائية تأثير عامل القرابة في بعض المجتمعات وبرز ذلك أكثر أه - Fأظهرت دراسة  -
ظهر وار أو التلقيح الذاتي، وهذا ما أاللاذقية، يدّل ذلك على أن  نظام التكاثر أكثر انغلاقاً في حلب و يُعزى للتكاثر عن طريق الج

 مجتمعاتها بالمقارنة مع مجتمعات اللاذقية.   بينتباينا" وراثيا عالياً 

ت أظهر و كنبات طبي وغذائي،  القبّارمكن استخدامها كمؤشرات جزيئية في برامج تحسين سمحت هذه الدراسة بتحديد بادئات ي -
  .في المحافظتين بين المجتمعاتفي دراسة علاقات القرابة عالية ة كفاءة انهذه التق

 ليل العاملي، التحشجرة القرابة،  AFLP ،الوراثي، مؤشرات جزيئية التنوّع ،Capparis spinosaالقبّار : ةمفتاحيالكلمات ال

(A.C.P.).  
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  ABSTRACT     

 
Samples of Capparis spinosa plant were collected from 6 sites in Aleppo and Lattakia 

provinces. The genetic variations were studied using the AFLP technique in order to determine the 
genotypes of the studied types using 3 primers, which showed amplification. Statistical analyses 
were conducted using the dissimilarity coefficient and genetic diversity coefficient. The A.C.P. and 
the statistical -F were calculated, and the similarity dendrogram was constructed. The results 
showed the following: 

The presence of a certain number of specific alleles (descriminates) for each province. 
The presence of genetic and reproductive isolation deterrent to gene flow between the two 

provinces. 
The heterozygoty average was a little higher in Lattakia (0.486) than in Aleppo (0.481). The 

mean of genetic diversity coefficient of primers and individuals was a little higher in Aleppo 
(0.677) than in Lattakia (0.653). The population mean was very close: (0.759) in Aleppo and 
(0.760) in Lattakia. This may be explained on the basis of silent and specific alleles due to deletion 
mutations, different selective effects as well as the reproduction system in the two cities. 

The greatest genetic distance in Aleppo was (0.381) noted between (Al Dahea and Al Shekh 
saaed), and in Lattakia (0.38) noted between (Al Amroniah and Jabla). However, the greatest 
genetic similarity in Aleppo was (0.637) noted between (Al Shekh Saaed and Turkman Bareh), and 
in Lattakia (0.675) noted between (Wata Deirzenon and Jabla). The variation between these values 
was graduated. 

The study of statistical –F showed the effect of the similarity factor in some populations. 
This was more significant in Aleppo than in Lattakia, which indicates that the reproduction system 
is more closed in Aleppo, and this refers as well to inbreeding or self pollination which showed 
high genetic variations in these populations when compared with Lattakia. 

The results of this study helped in determining primers that can be used as molecular 
markers in a breeding program for Capparis spinosa as a medicinal plant. This technique showed 
high efficiency in studying the similarity relationships between these two cities. 
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  مقدمة:
، البيوكيميائية والجزيئية، وانّ جيةبيولو المورفو يعتمد بشكل عام توصيف أي كائن حيّ على ثلاثة مؤشرات هي: 

بمعنى  ،التركيب الوراثي للفرد و الظروف البيئية التي ينمو فيهابين  الاختلافات في المؤشرات المورفولوجية ناتجة عن التفاعل ما
  والجزيئية. وجية مجمل التباينات الوراثية  البيوكيميائيةآخر تعكس التباينات المورفول

يعدّ الاعتماد على الصفات الشكلية الظاهرية و الخصائص الفيزيولوجية في النبات لدراسة الاختلافات بين الأفراد محدودة 
 الصفات المورفولوجيةمن تمّت دراسة التباينات الوراثية الظاهرية للعديد  .)(Tanksley, 1983 الإمكانيات و صعبة القياس

طرطوس  في محافظتي اللاذقية و بوضوح بين وداخل المجتمعات هذه التباينات برزت للمجموع الخضري، الزهري و الثمري، حيث
عند بين النوعين وداخل مجتمعات النوع الواحد ، و )2011( يوسف وآخرون،  .Mentha aquatica Lع المائي انبات النعنعند 
 التباينات المورفولوجية لوحظت ذلك)، ك2012شعبان، ( Inula viscosa & Inula graveolensيون الطبيين الطنبات  نوعي

( في سورية في محافظتي حلب واللاذقية  Capparis spinosa على مستوى المواقع وعلى مستوى المحافظات عند نبات القبار
مجتمعات نبات القبّار المزروعة في شروط بيئية ملائمة على  الصفات المورفولوجية عند دُرستكما ، ) 2013يوسف وآخرون، 

براعم القبّار  وإنتاجمنحدرات مختلفة في تركيا بهدف دراسة العلاقة بين الظروف البيئية (درجة الحرارة، الهطول المطري )، 
(Aytac et al.,  2009)             .  

ذلك لأن أغلب الأنواع متشابهة من و  لا تعطي دقة كافية للنتائج هاأنّ  للصفات المورفولوجيةالدراسات هذه لوحظ من خلال 
لا يمكن الاعتماد ، لذا فقط بعض الصفاتتتمايز فيما بينها في  قدو  البعض في كثير من الصفات الناحية الشكلية مع بعضها

 ،الصفات الشكلية تتأثر بالظروف البيئيةعليها بشكل كامل في تحديد الاختلافات و دراسة درجات القرابة الوراثية بين الأفراد لأن 
عبر هلامة  (الأنزيمات و البروتينات)كاستخدام الرحلان الكهربائي في دراسة   :كيميائيةالمؤشرات البيو استخدام تم اللجوء إلى هذا ل

  .(Melchinger, 1990) أو في دراسة الايزوزيمات (Hunter and Markert, 1957) من النشاء أو من البولي أكريلاميد
 Lathyrusالمؤشرات البيوكيميائية إلى جانب المؤشرات المورفولوجية للتمييز بين نوعين من جنس الجلبان  تمّ استخدام

وراثي وانعزال من الناحية التكاثرية من خلال دراسة تنظيم البنية الأليلية (المورثية النظيرة) وبنية الأنماط الوراثية، حيث ظهر تباعد 
، و كان الاختلاف بين هذه المجتمعات أقل عند الأنواع ذات النظام (L. latifolus & L. sylvestris)ت النوعين بين  مجتمعا

باستخدام  )2009 أشتر، ،2008و آخرون،  (أشترقامت  .Youssef.,1989)( التكاثري المغلق مقارنةً مع خلطية الإخصاب
 الوراثية و A-PAGE و SDS-PAGE المورفولوجية و البيوكيميائية هي: للتوصيف الوراثي لنبات القمح السوري ) مؤشرات3(

ISSR)Inter Simple Sequence Repeat( المستخدمة في برامج التربية،  هم الطرز الوراثية للقمح في سوريةلتحديد هوية أ
  .الرباعيقمح السداسي و لل بين الأصناف الحديثة والقديمة  والكشف عن درجة النقاوة الوراثية

التقانات الحيوية في نهاية القرن العشرين وبداية القرن الحادي والعشرين وساهم ذلك باستخدام المؤشرات الجزيئية  طورتت
Molecular Markers  التباينات على مستوى المادة الوراثية الـبراز إو  ،، التوصيفلكشف المباشرلدقتها في اDNA، و التنوع 

 PCR  (Polymeraseتفاعل البلمرة  أو التفاعل التسلسلي للبوليميرازاستخدام  ذلك ساعد في والوراثي في المجتمعات النباتية. 

chain reaction) مه لأول مرة الذي استخد(Mullis  et al,. 1986)  .  
مختلفة وفي مجالات عديدة من لأهداف  PCRـ هذه التقانات المتنوعة التي تعتمد على تفاعل الفيما بعد استخدمت  قد و

،  وتحليل دراسة عوامل القرابة للأنواعتحليل الانعزالات الوراثية، ، تحديد هوية الأصناف النباتية لخرائط الارتباطية الوراثية،رسم ا
باستخدام  ذلك و DNAـ قطع محددة من ال   Amplificationكاثرةخاصة عندما أمكن م،  DNA genomeالمجن الوراثية 

  .(Ayad et al., 1997; Karp et al.,1997)مة لهذا الهدف بادئات عشوائية أو متخصصة مصم
( روضة خريم و  في السعودية C.deciduas ارالقبّ  مجتمعيلدراسة التنوع الوراثي ل RAPDـ استخدمت مؤشرات ال

 هو أكبر منه بينمجتمع روضة خريم و ) ضمن %93-84( إلىمل التشابه وصل أظهر التحليل العنقودي أن معا، و المدينة)
 Abdel- Mawgood et)ين الوراثي بين أفراده منخفض جدا"مجتمع معزول و التباهذا العلى أن  يدل مما ،)%77المجتمعين(
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al,. 2005)،  يخفض في المجتمعات المعزولة من التباين الوراثي ويزيد من مستويات عدم الوراثي أن الانجراف  إلىيعود ذلك
الذي اللواقح  متماثلةاد يزيد من عدد الأفر  أيعلى التكيف مع التغيرات البيئية،  لأساسيةالتهجين و بالنتيجة يقلل من المقدرة ا

كما أن التنوع الوراثي ضمن المجتمع يعتبر  (Ellstrand and Elam,. 1993)، يترافق مع نقصان في القيمة الاصطفائية للأفراد
 Hanski and)مرور الزمن للحفاظ على الأنواع  في غاية الأهمية وذلك للتأقلم مع تبدلات الظروف البيئية و مع

Ovaskainen,.2000).  
إبراز  المقدرة علىتتمتّع بفي دراسة المؤشرات الجزيئية، تطبيق تقانة  ور التقانات الحيوية المستخدمةيمكن حالياً مع تط

 الـ  وتُعدّ ، Polymorphic bandsلحزم لتعددية الشكلية لالنسب المئوية ل الوراثية من خلال معرفة لتحاليل الجزيئيةاتباينات 

AFLP أنها ذات فعالية عالية في تحديد التنوع أثبتتحيث إظهار هذه التباينات، وقدرة على  ودقّةً، ات الوراثية شيوعاً ناتقالأكثر 
، وأيضاً (Sensi et al, 1996) العنبأو  الكرمة، و (Lu et al, 1996)الزراعية مثل البازلاء ل المحاصيالوراثي لكثير من أنواع 

لدراسة القرابة  استخدمتكما  .(Ibrahim Basha et al, 2006)استخدمت في تقييم التنوع في الفستق الحلبي السوري 
، وتحديد علاقات القرابة بين أنواع الرز (Krauss and Peakall,  persoonia mollis  1998) الطبيعية للنوع للمجتمعات

)Aggarwal et al,. 1999(، للعدس الوراثية يطةرسم الخر  و )Eujayl et al,. 1998.(  
 القبّاريةع إلى الفصيلة يتبّ الذي  ،C.spinosa لقبّارلجانب الجزيئي دراسة ال في AFLPتقانة الـطبّقنا 

Capparidaceae ، دراسة  منهاسات الجزيئية عند هذا النبات، نذكر اللدر  تقانات عديدة  ماتمّ استخد هتجدر الإشارة إلى أنّ و
أعطى تحليل المكونات الأساسية  ،RAPDـ ال طريقة باستخداممن القبّار في تركيا  اً طبيعي اً مجتمع) 15(ـالتنوع الوراثي ل

 أصناف) 5ت المختلفة اعتمادا" على مصفوفة الاختلاف (مجتمعاأظهر العزل بين ال مماالوراثي الكلي  تباينمن ال %)87.42(
 C. spinosaمن  اً بري اً مجتمع) 90(ـ ). كما درست العلاقات الوراثية (درجة القرابة) لOzbek and Kara,. 2013مختلفة (

وأظهر تحليل التباين الجزيئي أن التباين الكلي ضمن المجتمعات كان في الحد  ISSRو الـ  RAPDباستخدام تقانتي الـ 
لتحديد علاقات القرابة بين AFLP خدمت تقانة الـاستو  .(Bhoyar et al,. 2012)الأعظمي ويتبعه التباين بين المجتمعات 

  C. spinosaالـ في  اسبانيا والمغرب وسورية، وتبين أن الأصل الأبوي المهجّن الذي أعطى ) مدخلاً 45أنواع القبّار وذلك لـ (
  ).C. Sicula )Cristina et al,. 2005و  C. Orientalisيعود على الأرجح إلى التهجين بين 

طاردة للديدان،  خواص سات التي أجريت على نبات القبّار (براعم، أوراق، ثمار، سوق، قشور الجذر) أن لهأظهرت الدرا
تُستخدم حيث  إضافة إلى أهميته الغذائيةو  و أمراض الروماتيزم،وفي معالجة الالتهابات  فعالية مضادة لتليّف أنسجة الجلد

إلى العديد من المأكولات كمنكهة تضاف ثماره أو رية) و تؤكل على شكل مخللات، (الثمار والبراعم الزه الأجزاء الهوائية الطازجة
(Zhou et al., 2010; Caboni et al., 2012; Lan cao, et al.,  2009) .  

  
  أهدافه:همية البحث و أ

حلب و طق من عدة منافي  Capparis spinoa عند نبات القبّار التنوع الوراثيو  التباين معرفةإلى  تهدف هذه الدراسة
التي تساعد بإظهار التباينات الوراثية وتحديد الطرز  AFLPة الـ انوذلك من خلال دراسة المؤشرات الجزيئية باستخدام تقاللاذقية 
إنتاجية  وزيادة التحسين الوراثي برنامجفي بإدخال هذا النبات الطبي ستفاد من ذلك يُ  ودرجة القرابة والتنوّع الوراثي حيثالوراثية 

  المواد الفعالة.
  

  طرائق البحث ومواده:
 C. spinosaقبّار لل ) طرازاً وراثياً 28() عينة نباتية تمثل28( الدراسة هذه استخدمت في المادة النباتية: -1
 الضاحية)، T( تركمان بارحهي:  حلبمحافظة في مناطق  )3(مختلفة منها  غرافيةج مناطق )6( ) مأخوذة من 1(شكل رقم
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)D ،(دشيخ سعيال )S(، و )العمرونية ( هي: اللاذقية محافظة في مناطق )3A،( ديرزينون وطى )W ،(جبلة )J .(حيث أخذت 
خلال العام  ، مع الاشارة إلى أن عملية الجمع تمّتديرزينون وطىمن موقعي الضاحية و  فقط عينات 4عينات من كل موقع و 5

2010. 

 

  
 
  الطرائق المستخدمة: -2

 في حلب  - ICARDA المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة (إيكاردا) وراثية فيإجراء التحاليل ال تمّ 
  وفق الخطوات التالية: ) 2012- 2011خلال عامي ( وذلك 

I. الـ  استخلاص :DNA تم عزل الـDNA بطريقة لكامل الجينوم من الأنسجة الورقيةCetyl Trimethyl 

Ammonium Bromide (CTAB) استخدمه، تبعاً لما(Murray&Thompson, 1980) .  
II.   الـتقييم جودة : DNA Qualification DNA  بوساطة جهاز رحلان كهربائي أفقي وباستخدام هلامة

وذلك بعد معاملة الهلامة بمحلول بروميد  UVبوساطة الأشعة فوق البنفسجية  DNAالأغاروز، ليصار لاحقاً إلى إظهار حزم الـ 
مشكلاً معقداً يتوهج إثر تعرضه للأشعة فوق البنفسجية، حيث أن جزيئات الحمض النووي الـ  DNAي يرتبط  مع الـ الايثيديوم الذ

DNA .تهاجر على هلامة الأغاروز كعصابات أو شرائط أو بقع  
III. الـ ةـدام تقانـتخـاس(Polymerase Chain Reaction) PCR: 

من  اء"اعل التسلسلي للبوليميراز: وهو تقنية بسيطة وسريعة، حيث ابتدباستخدام التف DNAـقطع عشوائية من ال  تم مكاثرة
  يمكن الحصول على أعداد كبيرة جداً تصل إلى الملايين.  DNAعدد قليل من جزيئات الـ

IV. استخـدام تقانـة التعدديـة الشكليـة لطـول قطـع الـ DNA(المضخمة) المكاثـرةAFLP (Amplified 

Fragment Length Polymorphism):  

  وهي: (Vos et al,. 1995)) مراحل أساسية حسب 4تتألف خطوات هذه التقانة من (
بوساطة أنزيمات التحديد أو التقطيع،  DNA: يتم فيها تقطيع الـ DNA (DNA Digestion)هضم الـ  .1

 عادة يستخدم أنزيمين هما:

- Frequent cutter (Msel) موقع التمييز :Recognition Site .رباعي  
- (PstI) Rare cutter موقع التمييز :Recognition Site .سداسي  
مصممة بناءً على   adapters: يتم ذلك بوساطة الوصلات أو الملئماتDNA (DNA Ligation) ربط الـ .2

 أنزيمات التقطيع والتي تم استخدامها سابقاً.

تكون متممة لإحدى   Primers: يتم فيها استخدام بادئات Pre-amplification DNAالمكاثرة الأولية للـ .3
 السلسلتين في النهايات معروفة تتابع الأسس الأزوتية.
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 "بناءDNA : يتم اختيار مجموعة من قطع الـ Selective-amplification DNA للـ المكاثرة الانتقائية .4
 على الأسس الآزوتية الإضافية.

  النيكلوتيدي للبادئات المستخدمة في التفاعل: التسلسل
P-GAC TGC GTA CAT GCA G GAAM-GAT GAG TCC TGA GTA A ACC  

P-GAC TGC GTA CAT GCA G TGC  M-GAT GAG TCC TGA GTA A ACG   
P-GAC TGC GTA CAT GCA G CCGM-GAT GAG TCC TGA GTA A AGC  

V. تحضير هلامة البولي أكريلاميد والرحلان الكهربائي 

VI. (التظهير) مرحلة الكشف 

  : الطرق الإحصائية المستخدمة -
) قطع 0) أو غياب (1وتم ترتيبها في جداول خاصة اعتماداً على وجود ( الثلاثللبادئات   دونت نتائج عمليات المكاثرة 

 لثلاث بادئات لاختلافا) لحساب معامل Jaccard, 1908طريقة ( اعتمدتفي العينات المختلفة المدروسة،   DNAمعينة من الـ
"1 (P.ACCM.GAA)، 2 (P.ACGM.TGC)، 3(P.AGCM.CCG) "وذلك لمحافظتينومقارنتها بين أفراد ومناطق ا ،

  حسب المعادلة التالية:
GD(ij)  = b+c / (a + b + c)  

  ). 1 – 0،  وتتراوح بين ( jوالفرد  iبين الفرد  الوراثي الاختلاف= يُمثّل درجة  DG(ij)حيث أنّ:    
 =  a  تُمثّل عدد حزم  الـDNA ن المشتركة في كلا الفرديj & i .  
 = b  تُمثّل عدد الحزم الموجودة  في الفردi  والغائبة في الفردj .  
= c  تُمثّل عدد الحزم الموجودة  في الفردj  والغائبة في الفردi  .  

  كالتالي: Average of Observed Heterozygoty  حُسب معدّل التغايرية الملاحظة (التجريبية)
  iH= 1/NO H=  ف اللواقح (المتغاير) الملاحظ)(العدد الكلي المدروس/ عدد متخال

  : Crossa et al, 1993)لـ ( وفق المعادلة التاليةGenetic Diversity  (GD) حُسب معامل التنوّع الوراثي

ij
2P



j

i 1

-GD= 1  

  .  locus  (i)على الموقع الوراثي  (j)يللليُمثّل تكرار الأ ijPحيث أن: 
المتوسط الحسابي للمجموعات طريقة المدروسة باستخدام  بين الأفراد والمناطقالوراثية  جرة القرابة للعلاقاتكما تمّ رسم ش
، واستخدم أيضاً  The Unweighed Pair Group Method with Mean Arithmetic  (UPGMA)الزوجية غير المزانة

شجرة اللتأكد من الفصل والعزل الوراثي (جراء رسم ل Analysis of the Principal Components تحليل المكونات الأساسية 
دراسة المؤشرات الجزيئية باستخدام لالإحصائية ) وإبراز درجة المساهمة في التباين المفسر بينها، أجريت هذه التحاليل العنقودية
الإحصائية:  -  Fريقة طكما استخدمت  ، تحليل المكونات الأساسيةل WAD-Analyses des Données،  و Genstatبرنامج 

Methode of F- statistical ) وفق طريقةWright, 1951, 1965,1978(،  يمكن من خلال هذه الطريقة تقدير:حيث  
  درجة الانعزال بين المجتمعات. -  2 نظام التكاثر في المجتمعات، -1

 Locusكذلك تسمح دراسة كل موقع فهي تساعد على تحليل ودراسة تنظيم التباينات الوراثية داخل وبين المجتمعات، و 
 indicesوبشكل متتال بتحليل وقياس النقص في نسبة متخالف اللواقح بين وداخل المجتمعات، وذلك من خلال حساب المؤشرات 

  وهي: ةالثلاث
ITF ُحد)(داخل النوع الوا عبّر عن نقصان نسبة متخالف اللواقح في المجموع العام للمجتمعات: ت.  

ISF ُ(بين الأفراد للمجتمع الواحد) اللواقح داخل المجتمعاتمتخالف  عبّر عن متوسط نقصان نسبة : ت.  



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2014) 2) العدد (36علوم البيولوجية المجلد (ال مجلة جامعة تشرين 

319 

الأفراد " في موقع واحد عند Allelesبين المورثات النظيرة " عن الارتباطات العروسية ISF&ITFعبّر هذان المؤشران ويُ 
  لأفراد.لبالقياس إلى: إما المجتمعات التي تنتمي إليها هذه الأفراد، أو المجموع الكلي 

STF بين المجتمعات. التباين : تعبر عن  
ويمثل هذا المؤشر الارتباط العروسي بين المورثات النظيرة المأخوذة اعتباطاً في المجتمعات بالقياس إلى المجموع 

) كبيرة كلما STFالوراثية بين المجتمعات. ولا بد من التنويه بأنه كلما كانت قيم ( التبايناتلائم إذاً قياس ساسي، فهذا المؤشر يُ الأ
  بالعلاقة التالية: ةأكثر. ترتبط هذه المؤشرات الثلاثع ذو أهمية كان الاختلاف أكبر والتنوّ 

)1()1()1( STISIT FFF   
ب عموماً قيم المؤشرين  حستُ 

IS
F&ITF بمقارنة نسب متخالف اللواقح المشاهدة (أو التجريبية ،(d Observe

 usHeterozygo  ُرمز لها بـ (ويoHوذلك إما: في المجتمعات، أو في المجموع الكلي لتلك المجتمعات المعتبرة كوحدة ( 
) لكن مع افتراض الاتحاد eH(ويرمز لها بـ   usHeterozygoexpected ةمستقلة، إلى نسبة متخالف اللواقح المتوقع

  وفق الآتي: انإما في المجتمعات وإما في المجموع الكلي. بحيث يحسب المؤشر  الاعتباطي للأعراس
eHoHFIT /1eHoHFIS /1  

  )، ويمكن عندئذٍ أن يكون:1إلى + 1-(ما بين  ISF&ITFتتغير عادةً قيم المؤشرين 

&0عندما:   free pollinationرّ اتحاد الأعراس اعتباطي أو بالصدفة أي التلقيح حُ  - ISIT FF  

&0عندما:  decrease of  heterozygousنقصان في نسبة متخالف اللواقح  - ISIT FF  

&0عندما:  increase of   heterozygousزيادة في نسبة متخالف اللواقح  - ISIT FF  

2/)1(بالطريقة التالية: STFد قيم المؤشر حدّ تُ  PPSFST   
  المعتبر. يليللالأبين المجتمعات للتكرار  ianceVarالتباين  : 2S-حيث أن:

-P التكرار المتوسطي :Frequence moyenne .للمورثات النظيرة في المجموع الكلي للمجتمعات  
) إلى إمكانية تقدير هذه المؤشرات اعتباراً من عدد محدود من Weir and cockerham, 1984لقد أشار الباحثان (

- Fتمعات الطبيعية وبحجم متغير، فكان التقدير دقيقاً واستخدمت الطريقة المصححة فيما بعد تم الحصول على تباينات تقديرالمج
  ).Miller, 1974) Jacknife ةطريق الإحصائية بمساعدة

  

  النتائج والمناقشة:
    :لاذقية في محافظتي حلب والتحديد العلاقات الوراثية بين المناطق المختلفة المدروسة   -1

  : AFLPة الـ انتحديد التباين الوراثي الناتج عن استخدام تق  - 1.1

هذه طبقت  ، حيثمن أكثر تقنيات البصمة الوراثية شيوعاً وقدرة على التمييز في الوقت الحاليAFLP تقانة الـ  تُعدّ    
ر تقانات المؤشرات الجزيئية التي تستخدم في على مجموعة كبيرة من النباتات و لأهداف مختلفة و تعد حاليا" من أكث تقانةال

  بحوث  تحسين المحاصيل.
 DNA المستخدمة بتحديد الهوية الوراثية المميزة لكل فرد من حيث العدد لمختلف قطع الـ الثلاث ساهمت البادئاتفقد 

في  المدروسة للمجتمعات تبعاً ه الطرز التي أظهرت بوضوح التباين الوراثي بين هذو المكاثرة، التي يُمكن مقارنتها بين المجتمعات، 
  ).2( شكل رقم المحافظتين 
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  للرحلان الكهربائي وتعريضها الناتجة بعد المكاثرة بالبادئات المشار إليها  DNAالـ ):يظهر قطع2رقم(شكل 

M:  مؤشر لمعرفة الوزن الجزيئي للـDNA .  
  عينة)(الموقع+ رقم ال اللاذقية  (الموقع+ رقم العينة) حلب  
  ،)6- 9-8-7( الضاحية)، 3-2-1-5-4( تركمان بارح  

  )14-13-12-11-10( الشيخ سعيد
  ديرزينون وطى،)19-18-17-16-15( العمرونية

(20-21-22-23) 
  )28-27-26-25-24( جبلة

 DNAع الـ في نواتج المكاثرة مابين قط  ا"وراثي ا"تباين) 1(جدول رقم  بادئات )3( أظهرت نتائج هذه الدراسة لـ كذلك
  العدد الكلي لحزمكان  هللطرز المدروسة تبعاً للبادئات المستخدمة وتركيبها النيكليوتيدي، حيث أنّ 

  
  و ترتيبها النيوكليوتيدي DNAالتي أعطت مكاثرة للـ/ 3) : يبين البادئات الـ /1جدول (

 الرقم  البادئةالترتيب النيوكليوتيدي
P-GACTGCGTACATGCAGGAA 

M-GATGAGTCCTGAGTA A ACC 
  

P.ACC 
M.GAA  

1 

P-GACTGCGTACATGCAGTGC 
M- GAT GAG TCC TGA GTA A ACG 

 

P.ACG 
M.TGC 

2 

P-GACTGCGTACATGCAGCCG 
M-GATGAGTCCTGAGTA A AGC  

P.AGC 
M.CCG 

3 

مع  ،) 201، في اللاذقية (في محافظة حلب )214، وعدد الحزم المتباينة ()2(جدول رقم ) حزمة DNA )239الـ 
مكاثرة لبادئات التي أعطت ل تبعاً لوحظ ، كما على مستوى المحافظتين %84.10و %89.54على التتالي بنسبة دديّة شكلية تع

) 5(و فقط لمحافظة حلب مميّزة أو تشخيصية  يلاتللأ) 5أيضاً وجود (، و الناتجة يلاتللأو الأ وجود اختلاف في عدد الحزم
اللاذقية على مستوى  ـ) مميزة ل2حلب و ( ـليلات مميزة لل) أ3و( ،1لى مستوى البادئة لمحافظة اللاذقية عمميّزة فقط  يلاتللأ

 تكاثري عزلبداية ويُفسر ذلك بوجود  ،3 اللاذقية على مستوى البادئة ـ) مميزة ل2حلب و ( ـيلات  مميزة للل) أ4و( ،2البادئة 
 الانتخابو  Mutation نشوء الأنواع وأهمها عامل الطفرةلعوامل تؤثّر على التوريث و ذلك  يعود المحافظتين، وراثي بين و 

Selection.  
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  )%كليةالكلية، والمتباينة، والتعددية الش  DNAعدد حزم الـالمستخدمة ( الثلاث  اتئت الوراثية للبادالتباينا): 2جدول رقم (

  
في المحافظتين لكن بدرجة أقل ومقدرة عالية على كشف التباينات الوراثية  ة تقريبا"بتعدديّة شكلية متشابه 2 البادئة تميّزت

فظة بدرجة أعلى مميزة لـ محافظة حلب بكشف التباينات أكثر من محا 3و  1كلا البادئتين ، بينما تميّزت3 من البادئة الثالثة
رى فمجموعها في محافظة عن الأخلهذه البادئات لكل  التخصصية يلاتللأو الأ الحزم من هذا بوجود عددر ويُفس اللاذقية،

لتأثير الطفرة وفق  يُعزى ذلك ،3و 2يلات وتحديدا" في البادئة ل) أل9( يل تخصصي أعلى منه في اللاذقيةلل) أ12( محافظة حلب
في  PCR–RAPDالـ باستخدامبعض الباحثين  ذلك مع نتائجوافق ويت .)3(جدول رقم  Null Allele يل الصامتلنظرية الأل

وعند نوعي الطيون الطبيين   (Khanuja et al., 2000؛ 2011النعناع (يوسف وآخرون، بعض أنواع لدراسة القرابة الوراثية 
 د علاقات القرابة لبعض أنواع القبّارفي تحدي  AFLP) والـ Bhoyar et al,. 2012) و عند القبّار ( 2012(شعبان، 

)Cristina et al,. 2005.(  
 كما يلي: ليلات الناتجة عن دراسة المؤشرات الجزيئيةليمكن تصنيف الأ 

 يلات غير ظاهرة لعدم حدوث تضاعف المواقع المدروسة عند الأفراد المعنية. للأ: Null Allelesيلات صامته للأ .1

يلات تظهر لمرّة واحدة ل: هي ألDiscriminate (Specifique Allelesشخيصية يلات تخصصية (أو مميزة أو تلأل .2
يلات دوراً هاماً كعامل رئيسي للخرى، حيث يلعب هذا النوع من الأالأ المجتمعاتواحد فقط وعدم ظهورها عند  مجتمعضمن 

 الوراثي. والعزل مساهم في رفع قيمة معامل التنوّع 

 ). f < 5% > 0( يلات التي تتراوح نسبة تكرارها بينللي الأه :Rare Allelesيلات نادرة للأ .3

 ). % f < 50 > 5(ليلات التي تتراوح نسبة تكرارها بين لالأ Frequent Alleles :يلات متكررة لأل .4

 ). % f <100 > 50(يلات التي كانت نسبة تكرارهاللهي الأ :Commun Allelesيلات شائعة للأ .5

  
  في المحافظتينللبادئات الثلاث  يلات (الحزم) الموجودة لللأا): يظُھر أنواع 3جدول رقم (

النسبة المئوية للتعددية 
 الشكلية %

  التعددية الشكلية
  المتباينة)DNA(عدد حزم 

دد حزم ع
DNA  
 الكلية

  ةرقم البادئ  ةرمز البادئ
ظة
حاف
الم

  

88,40  61  69  P.ACC M.GAA 1 

ب
حل

 

87,34 69 79  P.ACG M.TGC 2 
92,31 84 91 P.AGC M.CCG 3 
  المجموع  3 239 214  89,54
78,26 54 69  P.ACC M.GAA 1 

ية
ذق
لا
ال

  

84,81 67 79  P.ACG M.TGC 2 
87,91 80 91 P.AGC M.CCG 3 
  المجموع  3 239 201  84,10

  التخصصية
يلات لالأل

 الشائعة
يلات للالأ

  المتكررة
يلات لالأل

 النادرة
يلات للالأ

  الصامتة
  رمز البادئة

ظة
حاف
لم
ا

)6,9,32,44,62:(5  9 44  0 5  . P.ACC M.GAA1  

ب
حل

 

)6,66,71:(3  22 45  0 3  . P.ACG M.TGC2 
)3,19,24,33: (4  24 47 0 3  . P.AGC M.CCG3  

  المجموع  11 0 136 55  12
)4,20,37,41,43: (5  19 30 0 5 . P.ACC M.GAA1 

ية
ذق
لا
ال

  

)22,45: (2  20 45 0 4 . P.ACG M.TGC2 
)9,39: (2  30 41 0 5 . P.AGC M.CCG3  

  المجموع 14 0 116 69  9
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  :تقدير التنوّع الوراثي  - 1.2
 =Hoفي محافظة اللاذقية منه قلأفي محافظة حلب  .Ho350.0 814= 0 معدّل التغايريّةلوحظ أن متوسط 

0.486 0.034يلات لكل بادئة وعلى مستوى لالحزم أو الأل ، كما تبيّن من خلال حساب معامل التنوّع الوراثي على مستوى
 &0.709هي على التتالي ( )، أن أكبر قيمة لهذا المعامل في حلب4لمحافظتين (جدول رقم الأفراد في المناطق المختلفة ل

ى التتالي في عل، بينما كانت أصغر قيمة لهذا المعامل 2)  في البادئة 0.794 &0.707( وفي اللاذقية 2) في البادئة 0.785
لعبت دوراً  2، يُفسر ذلك أن البادئة 3 في البادئة )0.731 &0.624، وفي اللاذقية (3)  في البادئة 0.722 &0.643حلب هي (

الدور الأساسي في إظهار أعلى درجة تشابه (أقل  3 أساسياً بمساهمتها في هذا التنوع الوراثي بين الأفراد في حين كان للبادئة
) في (0.033±0.759 & 0.033±0.677تنوع) في المحافظتين، في حين تبيّن أن متوسط معامل التنوع الوراثي على التتالي

)، مما يدل على أن درجة التنوع عالية جداً، ويُفسّر ذلك 0.032 ±0.76 & 0.047 ±0.653( أعلى منه بقليل في اللاذقية حلب
وأهمّها عامل الطفرة  محافظتينعلى مستوى المجتمعات والبتأثير عدّة عوامل وراثية في إبراز هذا التنوّع الوراثي والتباينات الوراثية 

Mutation ونظام التكاثر ،Reproduction System  )(Palermo et al., 2002;Ayres and  Ryan, 1999)  يتطابق  و
  .(Ozbek et al,. 2013)ذلك مع نتائج بعض الباحثين في دراسة التنوع الوراثي عند القبّار 

  
  .في المحافظتينالمناطق  لمختلف الأفرادالحزم و معامل التنوع الوراثي على مستوى ): يظھر 4جدول رقم (

  على مستوى الحزم على مستوى الأفراد

متوسط 
معامل 
التنوع 
الوراث
  ي

GD 

معامل 
التنوع 
الوراث
  ي

GD 

متوسط معدّل 
التغايرية

Ho  

معدّل 
 oHالتغايرية

N 

متوسط 
معامل 
التنوع 
الوراث
  ي

GD 

معامل 
نوع الت

الوراث
  ي

GD  

  
متوسط معدّل 
التغايرية

Ho 

معدّل 
التغاير
  ية

oH 

N  رمز البادئة  

ظة
حاف
لم
ا

  

0.759 
± 

0.033 

0.77 
0.478 

± 
0.027  

  

0.463 ± 
0.10  

69  
0.677  

± 
0.033 

0.678 
0.481 

±  
0.035 

 

0.467 
±0.33 

14 1.P.ACCM.GAA 

ب
حل

 

0.785 
0.462 ± 

0.17  
79 0.709  

0.454 
± 0.3  

14 .P.ACGM.TGC2 

0.722 
0.509 ± 

0.12  
91 0.643  

0.521 
± 0.32  

14 .P.AGC M.CC3 

0.76 
± 

0.032  

0.755 
0.486 

± 
0.033 

0.491 ± 
0.04  

69 
0.653 

± 
0.047 

0.627 
0.486 

± 
0.034 

0.490 
± 0.36 

14 .P.ACCM.GAA1 

I
ية
ذق
لا
ال

  

0.794 
0.450 ± 

0.01 
79 0.707 

0.450 
± 0.31 

14 .P.ACGM.TGC2  

0.731  0.516±0.01  91 0.624 
0.518 
± 0.34  

14 .P.AGC M.CC3  

  

تركمان ( 0.594وجود تدرج في قيم هذا المعامل يتراوح بين ( ،المحافظتينيُبيّن حساب معامل التنوّع الوراثي تبعاً لمناطق 
في ) شيخ سعيدال/  0.13±0.806-تركمان بارح/ 0.12±0.701) وبقيم متوسطة بين (2،الشيخ سعيد( 0.913 –)3،بارح

/   0.08±0.808 -جبلة /  0.02±0.727) وبقيم متوسطة بين (2(العمرونية،0.895–)2(جبلة،0.699، وبين (محافظة حلب
 قاربة)، كانت قيم متوسط معامل التنوع الوراثي مت5) في اللاذقية ، وبمقارنة هذا المعامل بين المحافظتين (جدول رقم عمرونيةال
فظة ا، ويُفسّر ذلك بوجود تباينات وراثية ضمن المجتمعات في المح) في اللاذقية0.03±0.759) في حلب، (0.02±0.75(

 Self reproduction الواحدة أعلى منه بين المجتمعات في المحافظتين ويُعزى ذلك إلى نظام التكاثر الذي يميل للتكاثر الذاتي

)Zhang and Tan, 2008, 2009،( بين الآ عن طريق الجوار التكاثر وأ) وأبناء العمومة و  والأخوات الأخوةباء والأبناء و
 .,Similarity factor  (Ellstrand and Elam قح نتيجة عامل القرابهايؤدي لانخفاض في معدّل متخالف اللو ف الخؤلة)

1993).  
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  .حلب و اللاذقية محافظتيفي مستوى المناطق على  معامل التنوع الوراثي  يُظھر):  5جدول رقم (

    محافظة حلب  محافظة اللاذقية

GD   ∑  

 n=3مناطق)(
 

P6جبلة :  
GD 

P5وطى :  
 GD ديرزينون

P4 :العمرونية  
GD 

GD   ∑  

 n=3مناطق)(
 

P3الشيخ :  
 GDسعيد

P2الضاحية :  
GD 

:P1 تركمان :  
 GDبارح

  رمز البادئة

0.755±0.042  
0.735  
n= 177 

0.727 
n= 143 

0.803 
n= 123  

0.77±0.094 
0.663  
n= 200 

0.81  
n= 116  

0.837  
n= 134 

‐P.ACCM.GAA1  
∑n=893 

0.793±0.098 
0.699  
n= 215  

0.787  
n=145  

0.895  
n= 138  

0.758±0.134 
0.913  
n= 225 

0.689  
n=175  

0.673  
n=104  

‐P.ACGM.TGC2  
∑n= 1002  

0.731±0.014 
0.747  
n= 229 

0.721  
n= 191 

0.725  
n=238  

0.722±0.124 
0.842  
n=290  

0.731  
n=182  

0.594  
n= 178  

‐P.AGC M.CCG3  
∑n= 1308  

0.759±0.03 0.727±0.02  0.745±0.04 0.808±0.08  0.75±0.02 0.806±0.13 0.743±0.06 0.701±0.12  
GD∑  
 n=3) (بادئات

n          في المحافظتين. : عدد الحزم التي أعطتھا كل بادئة في كل منطقة  
    :في المحافظتينالوراثي بين المناطق المختلفة المدروسة  والتشابه ختلافالاتحديد درجة  -1.3

 DNA) حزم الـ 0) أو غياب (1على كافة الطرز الوراثية المدروسة من حيث وجود ( AFLPتم الاعتماد على نتائج الـ  
الوراثي بين  لتشابهوا الاختلافعامل المكاثرة تبعاً للبادئات المستخدمة في تنظيم الجداول الأساسية التي اعتمدت في حساب م

وأيضاً اعتمدت كأساس في إنشاء شجرة القرابة  (Jaccard,1908)تبعاً لطريقة  في المحافظتينالطرز في المناطق المختلفة 
  .محافظتينبين المناطق المختلفة لل (التدرج العنقودي) ما

إنشاء و  ،)6جدول رقم( في المحافظتينمختلف المناطق ل بين الطرزالوراثي  والتشابه الاختلافحساب معامل  ن منتبيّ 
  يتراوح: الاختلافومقارنة النتائج فيما بينها أن معامل )، 3(شكل رقم المحافظتينبين مناطق وتحديد درجة القرابة  شجرة القرابة
ناطق في م )0.381(علىالأ هتركمان بارح) وحد –) في مناطق (الشيخ سعيد 0.363دنى (الأ هحدفي حلب بين  -
 ) .0.620أقل تشابه وراثي بقيمة (بو  )0.637بقيمة ( فيما بينها وراثي تشابهبأكبر  على التتالي المتمثلة الشيخ سعيد) –(الضاحية 

) في مناطق 0.380على (الأ هجبلة) وحد –) في مناطق (دير زينون 0.325دنى (الأ هفي اللاذقية بين حديتراوح  و -
 ).0.620وراثي بقيمة ( تشابه )، و بأقل0.675بقيمة (وراثي  تشابه بأكبرلى التتالي ع المتمثلة جبلة) – (العمرونية

للمجتمعين  ) المقابل على التتالي0.530 –0.325بين ( محافظتينمستوى العلى  الوراثي الاختلاف تتدرج قيم هذا و -
 مجتمعيعلى للاختلاف بين وبين الحد الأ، )0.675(قيمته هما وراثي بينتشابه أي أن أكبر زينون في اللاذقية ) دير  -(جبلة
 .)0.470وبالتالي يُقابل أقل تشابه وراثي بينهما وقيمته ( الضاحية في حلب) –زينون في اللاذقية دير  (وطى

بأكبر درجة من التشابه  عتمتّ تها أن يعني ذلك(أقل  يهاللاذقية نستنتج مما سبق بأن درجة الاختلاف بين مجتمعات 
ن في ين آخر يمع نتائج باحثذلك تطابق و ي .)أي أنها تتمتع بأقل درجة من التشابه الوراثي(بين مجتمعات حلب  امنه )الوراثي

القبّار في السعودية (روضة خريم و المدينة) حيث كانت درجة الاختلاف بين مجتمعات روضة خريم  الوراثي عند نوعدراسة الت
 -Abdel)، )%93-84إذ وصل معامل التشابه إلى (ابه الوراثي فيما بينها كبر درجة من التشقليلة جدا" أي أنها تتمتع بأ

Mawgood et al,. 2005) ،اع المائي في محافظتي اللاذقية وكذلك في دراسة التباينات الوراثية عند نبات النعن
  .)2011يوسف وآخرون، (  .Mentha aquatica Lطرطوسو 

  
 ,UPGMA((Jaccard(برنامج للتوافق بين المجتمعات المدروسة الناجمة بتطبيق ): يظھُر مصفوفة النسب المئوية 6جدول رقم (

  . ) = محافظة اللاذقيةL) = محافظة حلب، (A(أن ، حيث  (1908
 تركمان بارح المناطق

A 
 الضاحية

A 
 الشيخ سعيد

A 
 العمرونية

L 
 وطٮديرزينون

L 
 جبلة
L 

  A 0تركمان بارح        

  A  0.3639 0الضاحية      

  A 0.3633 0.3805 0سعيدالشيخ     

  L 0.4675 0.4627 0.4024 0العمرونية  

  L 0.3663 0.5296 0.4456 0.3302 0وطٮديرزينون

 L 0.3621 0.4107 0.4059 0.3799 0.3249 0جبلة
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    :المحافظتين  يفبين المناطق المختلفة المدروسة  (رسم شجرة القرابة) التحليل العنقودي-1.4

  ه يوجد:، أن(Jaccard,1908) الاختلاف معاملل تبعاً  )3شكل رقم ( Dendrogram شجرة القرابةرسم تبين من خلال 
  منفصلين: لكلٍّ منهما على محورين المختلفة  المجتمعاتتوزعت ، حيث المحافظتينعزلاً وراثياً كلياً يفصل بين  -

  
) = محافظة A(حيث أن  ،(Jaccard, 1908) اختلافمعامل  مختلفة وفق): يظھر شجرة القرابة للطرز الوراثية في المناطق ال3شكل رقم (

  )= محافظة اللاذقية.Lحلب، (

بمنطقة  ت مجموعتين، حيث انفردت الأولىلذي توزّع بدوره إلى تحا محافظة اللاذقيةتجمعات لمجتمعات يضم  الأول: -
  ).   العمرونية و جبلةمسافة بين منطقتي ( أكبر ديرزينون و جبلة وظهرت  وطى منطقتي، وضمّت الثانية العمرونية
، الضاحيةانفردت الأولى بمنطقة فإلى تحت مجموعتين،  ابدوره متوزّعهال لمجتمعات حلبيضم تجمعات  :الثاني -

  ).الضاحية و تركمان بارحوبرزت أكبر مسافة أيضاً بين منطقتي  (منطقتي الشيخ سعيد و تركمان بارح وضمّت الثانية 
مجتمعي العمرونية في اللاذقية و تركمان بارح في حلب،  بينهو  المحافظتينعلى مستوى أكبر بعد وراثي  _ لوحظ أن

 تكاثريو  وراثيعلى وجود عزل  دلّ ما  ، وهذاDiscriminanteالمميزة  يلات التخصصية أوللالأوجود عدد معين من ب يُفسّر ذلك
-PCRدراسة المؤشرات الجزيئية باستخدام الـ  مع نتائج ويتوافق هذا، ينمحافظتبين ال gene flowمحدد وعائق للتدفق المورثي 

RAPD  في تجمّع المجتمعات في محافظتي اللاذقية و  ا" التي أظهرت تباين الجرجيرنبات  عند )1999وآخرون،  (معلامن قبل
  .)2011آخرون، ( يوسف و  وعند النعناع )2012 ،الطيون (شعبان طرطوس تبعاً لدرجة القرابة، وأيضاً عند
 يلاتللأبوجود ) وذلك 3)، والتخصصية (جدول رقم Null Alleles( يلات الصامتةلليُفسّر ما سبق بظاهرتي الأ

وذات التكرار في اللاذقية  في مجتمعات اللاذقية،صامته  التي تُعتبر 1) للبادئة %7.25(بتكرار  لمحافظة حلب تخصصية
 ـ اللاذقيةيلات تخصصية للوأيضاً وجود أل ،لات صامته في حلبيللأ على العكس يوه 1يلات تخصصية بالنسبة للبادئة لللأ

ليلات لوهي أ في حلب 3 ) للبادئة%4.39(ـ حلب، وكذلك بتكراريلات صامتة بالنسبة لللأوهي  2 ) للبادئة%2.53بتكرار (
أن النسبة المئوية في حين لوحظ  .محافظتينبين الالعزل والتنوّع الوراثي  وهذا ما يُفسّر بروز، لمحافظة اللاذقية صامتة بالنسبة

يلات للويعزى وجود الأ .العمرونية في اللاذقية) في %22.25و( الشيخ سعيد في حلبفي  )%18.83للحزم المعدومة هي (
ة لمحيطفي مكان التحام البادئة ا التي يُمكن حدوثها Deletionالصامتة إلى حدوث الطفرة من المرجح أن تكون طفرة بالحذف 

يلات لل، ولوحظ أن ظاهرة الأAFLPالـ  مراحل تقانة مما يؤدي لعدم اكتمال الالتحام وبالتالي عدم المكاثرة خلال DNAبقطعة الـ 
أو ربما يُعزى ذلك لحدوث  ،SSR (Devos et al., 1995, Plaschke et al., 1995)الـالصامتة شائعة نسبياً باستخدام مؤشر 

AlamroniaL
  العمرونية

Dyer zenonL
  وطٮديرزينون

JablaL
  جبلة

AldahyaA
  احيةالض

AlshekhsaaiedA
  الشيخ سعيد

TerkmanbarehA
  تركمان بارح
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في أعلى منه حلب في  (0.677)التنوّع وهذا ما يُشير له متوسط معدّل  (بين الجوار) mix reproduction  خلطي تكاثر
بين مجتمعات اللاذقية ( أي أكثر أقل ) P2σ(ظاهري  تباينوجود أن  يث لوحظ بدراسة المعيار المورفولوجيح ،)0.653(اللاذقية 
فإنه  ،لكنها تتمتع بالقدرة على التكاثر الجنسي ،افظتينحعات الموجود التكاثر اللاجنسي في مجتم رغم ،حلب ه فيمن ) اً تشابه

، في اللاذقية أو اللاجنسي الذاتيويميل للتكاثر  مذكرة) –حلب (وجود نباتات خنثوية في  بين الجوار إضافة للذاتييميل للتكاثر 
 ,Bawa and webb, 1984, Queller,1983,1984, Charlesworth and Charlesworth, 1981)يتوافق هذا مع نظرية 

Cruden, 1976).  
 فيللمناطق  Analysis of the Principal Components (A.C.P.) تحليل المكونات الأساسية -2

  :محافظتينال
بهدف الكشف عن العوامل المشتركة المتعدّدة المؤثّرة في عدد من الظواهر  .A.C.P تمّ استخدام تحليل المكونات الأساسية

 (Dervin, 1988)رتباطية في عدد من المحاور أو العواملتكثيف أعداد كبيرة من المتغّيرات تبعاً لعدد علاقاتها الا ة، أيفالمختل

الذي نشر أول بحث باستخدامه  (Hotelling,1933)أساساً عبارة عن طريقة وصفية يعود استخدامها تاريخياً إلى  .A.C.P، والـ 
لذي يُبرز من خلال التمثيل البياني المعلومات الأساسية المُتَضمّنة في جدول المعطيات ، واالمتغيّراتهذا التحليل المتعدّد 

متغيّر  Pوإظهارها بوضوح ليس فقط لمتغيّر بمفرده وإنّما لمجموع المتغيرات بشكل متعارض أو متوافق معاً، ويكمن ذلك بتحويل 
ر مرتبط، تدعى بالمكونات الأساسية، تسمح بإعطاء تفسيرات عديدة متغيّر جديد غي Pأساسي أقل أو أكثر ارتباطاً فيما بينها إلى 

لمعالجة المعطيات النصيّة، ومعرفة درجة تباينها وأسباب هذا التباين، وأيضاً التعامل مع البيانات بشكل مُختصر من خلال أقل 
 إظهار المؤشرات أو الأفراد في الفضاءعدد ممكن من العلاقات الخطية المفسرة بمجملها لأعلى نسبة من التباينات، وذلك بفضل 

space  على الخارطة العامليه الاثنينذاته، فنحصل على تطابق بين factorial map  ذاتها، ويساهم التمثيل البياني بإظهار
 ,Davis, 1986) مكن ذلك مباشرةً على جدول المعطياتفي حين لا ي ،يُمكن تمييزها بسهولةفتجمعات، أو تعارض، أو توجهات، 

Philippeau, 1986, Harper, 1999).  
و تبين من  ،اللاذقيةو  حلبعلى مستوى المناطق الست في محافظتي  بادئات) 3على ( .A.C.Pتم إجراء تحليل الـ  

 ) من التباين الكلي%66.91النتائج أن التابعين (أو الدالتين) المتوافقين المميّزين للمحور الأول والثاني تُمثَل ما مجموعه (
بينما مثّل التابع المميز  ،) من التباين الكلي%47.49لأول (ا حيث مثّل التابع المميز للمحور )7للمتغيّرات الوراثية (جدول رقم

الذي يُمثّل مربع معامل الارتباط بين المتغيّرات الوراثية  سب معامل التحديد حُ و  ).%42.91للمحور الثاني (
ويُشير ذلك إلى  ،كانت الصفة مرتبطة مع المحور ،المحور، بحيث أنه كلما كانت قيمة هذا المعامل مرتفعةالجزيئية (البادئات) و 

من الواحد، وهذا يدل على وجود نوع  كون معامل التحديد قريبيعلى هذا المحور، أي  ا"يكون جيد Representationأنً التمثيل 
الأساسية المساهمة في تشكيل لبادئات ن أن االمجتمعات أو الأفراد.  وتبيّ من التجانس بالنسبة للمتغيّر المدروس بين مختلف 

، والتي ساهمت معاً في رسم المحور )3و( ،)2(المحور الأول تتدرج حسب تفوقها في تلك المساهمة (التباين المفسر) كالتالي:
التي تُمثل بنسبة و  ،)3(أتي أولاً البادئة ت )، و4شكل الأول أفقياً مسحوبةً باتجاه القيم الموجبة وفق التابع المميز للمحور الأول (

التي تُمثّل بنسبة ) 2(، وبدرجة تالية البادئة  ) من التباين المفسر على المحور الأول وبمعامل تحديد 39,52%(
ياً باتجاه أفق الأولية في رسم المحور تساهم أيضاً المتغيّرات الوراث، ) من التباين المفسر و بمعامل تحديد 85.12%(

  .بمعامل تحديد ) من التباين المفسر و %8.70) الممثلة بقيمة (1البادئة ( القيم السالبة، وهي
  .محافظتينالفي مختلف المناطق ل): يبُينّ التوابع الدّالة على المحورين بالنسبة للمتغيرات الوراثية الجزيئية 7(جدول رقم

  باين المفسرالت
  معامل التحديد

  

الارتباط بالمحور 
 

  سرفالتباين الم
  معامل التحديد

  

الارتباط 
 بالمحور

  المتغيّرات

5.63 0.17 0.411  8.70 0.26 0.511 -  1-(P.ACC  M.GAA) 
6.39 0.19 0.438  12.85 0.39 0.621 2-(P.ACG  M.TGC) 
7.39  0.22  0.471  25.93  0.78  0.882  3‐(P.AGC  M.CCG) 

كلي %النسبة المئوية للتباين ال   %47.49   %19.42  
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تساهم كذلك المتغيّرات الوراثية الجزيئية في رسم المحور الثاني عمودياً باتجاه القيم الموجبة وتتدرج تبعاً لمساهمتها في    
عامل ممن التباين المفسر وب) %39.7الممثلة بقيمة () 3" البادئة (و تأتي أولا )1و( ،)2( ،)3( التباين المفسر كالتالي: البادئة

 ،) من التباين المفسر وبمعامل تحديد %6.39) الممثلة بقيمة (2بدرجة تالية البادئة ( ، وتحديد
  .من التباين المفسر وبمعامل تحديد  )%5.63) الممثلة بقيمة (1وبدرجة ثالثة البادئة (

 )،4( شكل رقم في مختلف المناطق حلب واللاذقيةمن خلال النتائج الحاصلة بالمقارنة بين  .A.C.Pيُظهر تحليل الـ    
وفق المتغيّرات الوراثية الجزيئية  IIو  Iمن خلال انتشارها على المحور  محافظتينوجود تباين واضح بين المجتمعات تبعاً لل

  :  ـبالنسبة ل ت بشكل خاص برسم هذين المحورين المسحوبة باتجاه القيم الموجبة والسالبة فنجد أنهالمدروسة التي ساهم
بينما انسحبت جميعها أيضا"  Iفقط على المحور الموجبة: لوحظ أن كلّ المجتمعات مسحوبة باتجاه القيم محافظة حلب -

  .II باتجاه القيم السالبة على المحور
 مجتمع انسحبو  ،باتجاه القيم الموجبة انمسحوب ديرزينون) مجتمعي (جبلة، وطى : لوحظ أنمحافظة اللاذقية -

 .IIعلى المحور، بينما انسحبت كل المجتمعات باتجاه القيم الموجبة Iعلى المحورسالبة باتجاه القيم ال (العمرونية)

 

  ) النقاط التالية :ينتالمحافظ في على مستوى (المجتمعات .A.C.Pنستنتج من خلال إجراء تحليل المكونات الأساسية 
، (مثلما لوحظ ذلك عند الجلبان باستخدام المؤشرات المحافظتينوجود فصل وعزل وراثي واضح بين مجتمعات  -

مجتمعات  عن، من جانب بشكل متقارب  بتوزعها محافظة حلبمجتمعات انعزلت حيث ، )(Youssef, 1989 البيوكيميائية
 .بدرجة أقل  )1والبادئة (، يندوراً هاماً في هذا التوزّع  على المحور ) 3) و(2ن (تالبادئولعبت امن جانب آخر، اللاذقية 

 .المحورينخلال توزعها على المحافظتين منوجود تباين وراثي واضح بين مجتمعات كلٍّ من  -
حلوة (يوسف و ) وال2002ن عند البطاطا المزروعة محلياً (يوسف، و النتائج مع ما توصّل إليه الباحثوتتوافق هذه 

  .,Ozbek and Kara) و القبّار)  2012والطيون (شعبان،  )Abbaszadeh et al., 2009( ) والنعناع2005صبيحة، 

2013).  
  

  
ية بالنسبة للمتغيّرات الوراث نبات القبّارالذي يُبيّن توزّع المجتمعات المختلفة ل .A.C.P): يُمثّل تحليل المكونات الأساسية 4شكل رقم (

  ،)= محافظة اللاذقيةL) = محافظة حلب، (Aاللاذقية، حيث أن: (و  حلبة المدروسة في محافظتي الجزيئي
  .1،2،3البادئات: 

  : Methode of  F- statisticalالإحصائية:  - Fطريقة  -3
  لية:النقاط التا )Wright, 1951, 1965, 1978( وفق طريقة من خلال حساب المؤشرات الثلاثأظهرت النتائج 

L 

L 

L 
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  ، والذي يدلّ على:القبّار في المحافظتينعن الصفر عند جوهرياً  ةتختلف المؤشرات الإحصائية الثلاث  )1
: إما في موقع واحد عند الأفراد بالقياس إلى Alleles يلاتللغير معدوم بين الأأن نظام الارتباط العروسي  -

التهجينات بين الأعراس لا تجري أن يعني ذلك ( ا هذه الأفرادالتي تنتمي إليه لهده المجتمعاتلمجموع الكلي ل، أو لمجتمعاتل
وإنما تدل النتائج على أنها  ) Panmixieبانمكتي حرّ أو غيرالمطبق هو  نظام التلقيحبشكل عشوائي أو بالصدفة و بالتالي 

 المتشابهة، و بين الأقارب)،  نظمة تكاثر ذات ارتباط عروسي موجب وهي تتمثل بأنظمة التكاثر (الذاتي الأعراس، بين الأفرادأ

)، ITF( لمحسوب على المجموع الكلي للنوع ا في المجموع العام للمجتمعاتوجود نقصان في نسبة متخالف اللواقح  -
ل أيضاً داخو محدود بين  gene flowفسّر ذلك بتدفق مورثيحيث يُ المجتمعات، في نسبة متخالف اللواقح داخل كذلك نقصان 

معات أكثر و بالتالي تصبح هذه المجت )،8(جدول  في المحافظتين) المختلفة ISF). فيلاحظ من قيم (ISF( المجتمعات
ذات  عاتتكون عموماً درجة الاختلاف بين المجتمحيث  ،تبايناً  رأكث بينها في المحافظتينو التنوع الوراثي ، انغلاقاً و انعزالاً 

 .خصاب أشد منه عند الخلطية الإالنظام التكاثري المغلق 

أكثر من الأخرى، ويعود مصدر هذه القرابة   Similarity factorظهر تأثير لعامل القرابة أن هناك مجتمعات تّ  -
  المشاهدة إلى سببين أساسيين هما:

  .إما تكاثر عن طريق الجوار .1
  .Self pollinationأو عن طريق التلقيح الذاتي  .2

  :هي مهما يكن المصدر، يوجد هناك أيضاً تفسيرات لهذا التغيّر
سبب عدد الجيران الأساسيين الذين يساهمون في تهيئة الفرد النسل، التوزّع المكاني للأفراد في منبتها الأصلي، حيث يُ  )1

 ;Wright, 1943; Levin and Kester, 1974; Handel, 1983)تغيّرات هامة على مستوى القرابة في المجتمعات، 

Valero,1987; Youssef,1989)  
  لمجتمعات.ل تتغيّر نسبة الأفراد التي تتلقح ذاتياً تبعاً  إذ ،عند القبّارلنظام التكاثر  يوجود تعدّد شكل -
أن الـ و  اللاذقيةمن  في محافظة حلبأكثر أهمية  IS& F ITF  المحسوبةن قيم المؤشرات الإحصائية لاحظ أيُ  )2

STF وهذا ما أظهر درجة تباين وراثي عالية بين مجتمعاته أكثر انغلاقاً  ر في حلبمما يؤكد أن نظام التكاث اربة نسبياً ،هي متق.  
عات بتأثيرات اصطفائية تمجمنبّئ التباينات بين اللاحظ أن المواقع المدروسة لم تكن حيادية اصطفائياً، بل تُ يُ  )3

I2+D(في تباينات العامل الوراثي إضافة للطفرة التي تلعب دوراً هاماً  مختلفة
2+A

2= G
2 (لمحافظتينا في.  

 :) (Wright, 1978التالية لـ  العلاقةمن خلال حساب  يُلاحظ )4

 
)ISF -) / (1ITF -(1 -= 1 STF 

  وفق التصنيف التالي:  STFحيث عبّر عن التباين بين المجتمعات لقيمة 
05.< 0ST:0 < F 15.0    تباين ضعيف< ST:0.05 < F تباين حديث  
25.< 0ST:0.15 <F   0 <.25         تباين هامST: F ًتباين هام جدا  

يدلّ ذلك على  في اللاذقية  )– 0.05ST = F70.1 >(أيضاً قيمة في حلب و  )– 0.05ST = F 160.1 >(و بما أنّ قيمة 
بالمقارنة مع  ةالواحدالمحافظة  مجتمعاتهي ضعيفة أو قليلة في حين أن التباين بين  محافظةأنّ التباين بين المجتمعات لكل 

  ؤكّد العزل الوراثي بين المحافظتين.هو هام و يُ  ىخر الأ المحافظة
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  .المحافظتينبادئات عند  3الإحصائية: المؤشرات الثلاثة المتوسطة الناتجة عن  -F): 8( جدول رقم

  P < 0.001*** : معنوية من أجل 

  
  الاستنتاجات والتوصيات:

 محافظة.خاصة بكل  Discriminante التخصصية أو المميزة يلات (الحزم)للالأ تأكيد وجود عدد معين من -

يث انعزلت (حمحافظتينبين ال gene flowتكاثري محدد وعائق للتدفق المورثي و  وراثيعلى وجود عزل  هذا يدل -
المتميزتين أعلى نسبة تعددية  3& 2مجتمعات حلب عن مجتمعات اللاذقية)، لعب في إبرازه المعيار الجزيئي(خاصة البادئتين 

لمعيار المورفولوجي، الذي أظهره رسم شجرة القرابة أبرزته نتائج دراستنا لكما  حلب منها في اللاذقية)، شكلية وهي أكبر في
G(وتباين وراثيوجود هذا العزل،  (.A.C.P)يل العاملي للمكونات الأساسية الوراثية، وأكّد أيضاً التحل

2σ(  واضح بين مجتمعات
 . نلمحافظتيكلٍّ من ا

قيمة متوسط  لوحظ أن )،0.481() أعلى بقليل من محافظة حلب0.486بمعدّل تغايرية ( ةمحافظة اللاذقي تميّزت -
، ومستوى )0.653( اللاذقية منبقليل  أعلىفي حلب  )0.677معامل التنوّع الوراثي على مستوى (حزم) البادئات والأفراد (

المدروسة  للمجتمعات الوراثي التنوّعوهناك تدرج في  في اللاذقية،)  0.760(في حلب ) 0.759(متقاربة جداّ المجتمعات المختلفة 
 .ما بين هذه القيم المحسوبة في المحافظتين

)، الشيخ سعيدو  الضاحيةبين  ( )0.381( حلب تمجتمعا معامل التشابه) في - 1(للبعد الوراثي=  قيمة لوحظ أن أكبر -
في حين لوحظ أن أكبر قيمة تشابه  )،جبلةو  العمرونية(بين  أيضاً  )0.38( ةاللاذقي تمجتمعا في وأكبر قيمة للبعد الوراثي

 ،اللاذقية في )ديرزينون وجبلة وطى) بين (0.675، وأكبر قيمة تشابه (بفي حل) تركمان بارح و الشيخ سعيد) بين (0.637(
 .البعد والتشابه الوراثي يبين هذه القيم لمعامل للمجتمعاتوهناك تدرج في التباينات الوراثية 

الإحصائية تأثير عامل القرابة في بعض المجتمعات وبرز ذلك أكثر أهمية وأكبر نسبياً في محافظة  -Fدراسة أظهرت  -
يدّل  ، (FST= 0.119)اللاذقيةو في  (FST= 0.109) ففي حلبنسبيا"  متقاربةكانت  FSTرغم أن الـ  اللاذقية منه في حلب

ظهر تباينا" وراثيا وار أو التلقيح الذاتي، وهذا ما أعزى للتكاثر عن طريق الجو يُ  في حلب ذلك على أن  نظام التكاثر أكثر انغلاقاً 
 مجتمعاتها بالمقارنة مع مجتمعات اللاذقية.   بينلياً عا

كنبات طبي  القبّارسمحت نتائج هذه الدراسة بتحديد بادئات يمكن استخدامها كمؤشرات جزيئية في برامج تحسين  -
في  سةو در مالمختلفة ال بين المجتمعاتعلاقات القرابة وتحديد في دراسة عالية كفاءة  انةلتقأظهر استخدام هذه او  ،وغذائي

 .المحافظتين

  
  
  
  
  
  

  حلب  اللاذقية
- Fالإحصائية 

 المتوسط  المعياري   حرافالان المتوسط  المعياري   الانحراف

0.250*** ± 0. 08 0.287*** ± 0.07 ITF 
0.359*** ± 0.06 0.361*** ± 0.05  ISF 
0.119*** ± 0.02 0.109*** ± 0.01  STF 
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