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   ملخّص 

  
تم تنفيذ البحث  .تربة الغابات المحروقةعلى الانجراف المائي لأ تأثير الحريق تقييم يهدف هذا البحث إلى 

م  900في قرية عين الجوز على ارتفاع  Pinus brutiaفي غابة من الصنوبر البروتي  2011- 2010خلال العام 
  .2009تشرين الأول من عام   شهر تعرضت لحريق فيوالتي عن سطح البحر شمال شرق محافظة طرطوس 

منها ضمن خمسة وضعت  ،2م 2 ة كل منهامساح معدنيةأحواض  باستخدام المائي للتربة الانجراف تقديرتم 
درجة الميل والمعرض لكافة الأحواض مع مراعاة  ،المحروقغير  الجزءمن الغابة وخمسة أخرى في المحروق  الجزء
التربة وتركيز بعض العناصر المعدنية  pH ،التربة المنجرفة كمية ،قيم معامل الجريان السطحيتقدير تم  .الجزأينفي 

)++Mg، +K ،++Ca (  غير المحروق منها. الجزءالمحروق من الغابة ومقارنتها مع  الجزءفي  
 ،محروقالغير  الجزءأضعاف قيمته في   3المحروق بلغ   الجزءأظهرت الدراسة أن معامل الجريان في      

 محروقالغير   الجزءفي  طن/هكتار 0.1طن/هكتار مقابل  7.22  وأن معدل انجراف التربة بعد الحريق وصل إلى
وجود اختلاف كما تبيّن  دور الحريق في زيادة معدلات الانجراف والجريان السطحي.نتائج البحث  أظهرت .من الغابة

غير  الجزءالمحروق من الموقع و  الجزءقيم تراكيز الكاتيونات القاعدية في المياه المتجمعة في براميل الاستيعاب بين  في
حماية الترب من الانجراف وما يترتب عنه من خسائر في دور الغطاء النبتي . أكّدت الدراسة على أهمية المحروق منه

  بيئية واقتصادية.
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  ABSTRACT     

 
This research aims at evaluating the effect of fire on the erosion of burned forest soils 

after rainfall. The research was carried out during (2010/2011) in a pine forest near the 
village of Ein Al-Jaouz at an altitude of 900m, north east Tartous governorate. The forest 
had a fire in October 2009. 

Ten metal plots (2m2 each plot) were used to evaluate soil erosion, five plots in the 
burned part of the forest and another five plots in the unburned part.  

The runoff coefficient, soil erosion rate, soil pH and rate of some mineral elements 
(Ca++, K+ , Mg++) were estimated and compared in the two parts.  

This study showed that the runoff coefficient was three times as great on the burned 
part as on the unburned part, and the rate of soil erosion was 7.22 Mg/ha in the burned part 
and 0.1Mg/ha in the unburned part. This shows the impact of fire in increasing soil erosion 
and runoff. This study also showed the difference in cation concentrations in the runoff 
water between the two parts. 

The study reveals the importance of protecting forests against fire. This is to limit 
soil erosion and its economic and environmental consequences. 
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  :مقدمة
الطبقة العضوية ، بالإضافة إلى زوال الموجودو الجزئي للغطاء النبتي حرائق الغابات إلى الزوال الكلي أتؤدي 

للعوامل الجوية  عرضةوبالتالي زوال عوامل الحماية للتربة الموجودة على هذه المنحدرات وتركها  ،على سطح التربة
  المختلفة. 
أم  اً طبيعيكان مصدرها المتوسطية سواء  الحراجية لنظم البيئيةا على رضراحرائق الغابات من أخطر الأدّ تع

، بل إنها تؤثر بفعل الهطول المطرييقتصر تأثير الحرائق على تدهور الغطاء النبتي وتعرية سطح التربة  لاإذ  ،اً بشري
 تزايدانخفاض خصوبة التربة المتبقية وبالتالي تتسبب في و  قابليتها للإنجرافبالغ الأهمية في هيدرولوجية التربة و  اً تأثير 

  .   (Aguilar et al., 2007)حدوث التصحر العوامل التي تساعد على 
أكثر مرونةً بالمقارنة مع النظم البيئية هي بأنّ النظم البيئية المتوسطية  Trabaud ) (1981 يعتبر ،بالمقابل

 ةالنظم البيئي هالأخرى من حيث عودة الغطاء النبتي بعد الحريق، وذلك نظراً للتكيف البيئي للنباتات الموجودة في هذ
مع الحرائق وبعد حدوثها، حيث تقل المنافسة على الضوء، وتزداد العناصر الغذائية المتاحة للنبات، ويقل فقد الماء 

  من التربة عن طرق النتح. 
في الخواص الفيزيائية  اتتغير  حدوث إلىبفعل الحرائق  تؤدي الإزالة الكلية أو الجزئية للغطاء النبتي

 ,Martin & Moody, 2001; Elwell & Stocking)المنطقة التي تعرضت للحريق والكيميائية لمساقط المياه في
  .)Inbar et al.; 1998وزيادة  في انجراف التربة ( ، (1976

المتوسط بتقلباته وتبايناته في الزمان والمكان وبالتالي تباين تأثيره في البحر يتميز المناخ السائد في حوض 
وهناك العديد من ذلك اختلافاً في تقديرات انجراف التربة جغرافياً وزمانياً،  يعكس ،هيدرولوجية التربة وانجرافها

في مناطق مختلفة من حوض المتوسط تتباين فيها القيم المستحصل عليها تقدير انجراف التربة الدراسات حول 
بلغت كمية  ،المغرب على انجراف التربة في شمال )Imeson  )1983ففي دراسة قام بها لمعدلات انجراف التربة، 

) 1997. وفي دراسة أخرى لـ نيصافي (طن/هكتار 50.4 – 11.7انجراف التربة بفعل الأمطار الهاطلة حوالي 
 اً طن 50 -15الغابة المحروقة جزءضمن مناطق مختلفة من الساحل السوري تراوحت معدلات الانجراف في 

 جلولكما أشار كبيبو و  ،الغابة غير المحروقة جزءطن/هكتار/سنة فقط في  11.5 -1.4/هكتار/سنة في حين بلغت 
 اً طن 43 -1) أنّ كمية التربة المنجرفة في منظومة الغابات المحروقة في الجبال الساحلية في سورية بلغت 1998(

/هكتار انطنا 9 - 0.09بينما بلغت هذه الكمية  ،تغطية/هكتار /سنة تبعاً لدرجة الانحدار وعمر الحريق ودرجة ال
  /سنة في منظومة الغابات وذلك تبعاً للانحدار ودرجة التغطية النبتية.

الرماد الناتج عن حرق الغطاء النبتي وفرشة الغابة والذي يمكن بسبب تشكل التربة  pHتؤثر الحرائق أيضاً في 
 K+ و Ca++بشكل كبير بسبب غناه بالكاتيونات القاعدية وبخاصة   )Hpحموضة التربة ( أن يرفع من درجة

(Arianoutsou, 2006) ،  وجد كماMacadam )1989بأن درجة ( pH  2- 1بمقدار تزداد بعد الحريق التربة 
  المعدنية .تربتها سم السطحية من  15درجة في الـ 0.2-0.5الغابة وبمقدار في الافاق السطحية لتربة درجة 

تتوقف تأثيرات الحرائق في التربة حرائق الغابات حسب شدتها تبعاً لدرجة الحرارة المرافقة للحريق، و تصنف 
الشدة المنخفضة لن يكون له تأثير قوي على  اإلى أنّ الحريق ذ )Deluis et al.، )2003 أشار فقد  ،على شدتها

تفكيك طبقة الدبال التي كانت موجودة في تؤدي الى انجراف التربة بعد الحريق وذلك لأن الحرارة المنخفضة نسبياً، 
وهذا بدوره يساعد في التقليل من نسبة الانجراف، حيث تقوم بقايا هذه الطبقة بدور  فقط أرض الغابة بشكل جزئي
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رشة يؤدي الى زوال فأما في الحرائق الشديدة فإن الحريق  ،الحماية للتربة من الأمطار الهاطلة بعد زوال الغطاء النبتي
والتي تقوم  ،بما فيها الأمطار الهاطلة ،التعريةوبالتالي تصبح التربة مكشوفة وعرضة لعوامل  الغابة و الغطاء لنباتي

  بجرف كل ما في طريقها إلى مجرى السيول.
سوريا من البلدان الفقيرة بالغابات ويعاني الغطاء الغابوي فيها من التدهور والتعديات بفعل عوامل عدة  تعدّ 

طبيعية وبشرية، وقد أشارت الدراسات على المستويين الوطني والمحلي إلى أن الحرائق تشكل التهديد الرئيسي للحراج 
مديرية المتمركزة في الجبال الساحلية وجبال حلب ( Pinus brutiaفي القطر، لاسيما في غابات الصنوبر البروتي 

ثار جاءت دراستنا هذه  لفهم بعض الآللحد من التأثير السلبي لحرائق الغابات في سوريا و ). 2005، التحريج والغابات
  على الغطاء النبتي وانجراف التربة في الغابات التي تعرضت للحرائق. السلبية للحرائق 

  
 :فهأهمية البحث وأهدا

الرعدية بالأمطار العاصفية و  ،كباقي دول حوض المتوسط ،يتميز المناخ السائد في القطر العربي السوري
جي في سوريا من خطر الحرائق تتطلب اإن وقاية الغطاء الحر . التي يكون لها تأثير كبير في انجراف الترب المكشوفةو 

تأثيره في التربة وقابليتها للانجراف بعد زوال الغطاء النبتي بفعل سيما ولافهم تأثير الحريق في مختلف مكونات الوسط 
  الحريق .

في انجراف  ةالمنطقة الساحلية من سوريغابات تي تتعرض لها حرائق الالتأثير فهم  إلى لبحثا اهذ يهدف
وذلك من خلال بفعل الأمطار الهاطلة على أرض الغابة المحروقة لتربة المنجرفة ل الكمي تقديرال من خلالالتربة 

  .في موقع عين الجوز في محافظة طرطوسدراسة حالة لغابة محروقة جزئياً 
  

  طرائق البحث ومواده:
  موقع الدراسة -1- 3

 المشجّر على أنقاض غابة متدهورة Pinus brutiaفي موقع حراجي من الصنوبر البروتي الدراسة  تم إجراء
والزرود  Pistasia palaestinaالبطم الفلسطيني من  ومرافقاتهQuercus calliprinos  من السنديان العادي
Phylleria media.  نباتات عشبية قليلة الكثافة  يتكون بصورة أساسية منالنبت في الجزء المحروق حيث أن

قرية  يقع بالقرب منو  اً هكتار  13 مساحة الموقع . تبلغالسنديان العادي المتجددة من روماتالأضافة إلى بعض بالإ
يتوضع الموقع على . )1الشكل( شمال شرق مدينة الشيخ بدر في محافظة طرطوس كم 25 على بعدعين الجوز 

وتسود في هذه المنطقة الطبيعية الطبوغرافية  النبتي المتوسطي العالي.الطابق  ضمن  م عن سطح البحر، 900ارتفاع 
  السفوح الجبلية المرتفعة ذات المنحدرات الشديدة والأودية العميقة والضيقة في معظم الأحيان.القاسية حيث 

 ةغني هاالتربة في الموقع طينية رملية متكونة على صخرة أم كلسية وتحتوي على نسبة كبيرة من الحجارة كما أن
   في الجزء غير المحروق. % 5.3 ت نسبتهابلغ ثالمادة العضوية حيب

في هذه المنطقة مناخ حوض البحر الأبيض المتوسط الذي تتباين فيه الحرارة بين الليل والنهار والصيف يسود 
والشتاء، وعموماً يتميز مناخ المنطقة باعتدال درجات الحرارة في الفصول الأربعة وبارتفاع نسبة الرطوبة على مدار 

مم في السنة وذلك وفقاً 1200سابقة  اً طول لثلاثين عامالعام وبالأمطار المتفاوتة من عام لآخر حيث بلغ متوسط اله
  .)2لبيانات محطة القدموس الأكثر تمثيلاً لموقع الدراسة الشكل(
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 الى القضاء بالكامل على أدّىالذي و . 2009تعرض الموقع المدروس لحريق في شهر تشرين الأول من عام 
هكتار، ما يمكننا من تقدير كميات التربة المنجرفة في  8.5النبتي وطبقة فرشة الغابة في بقعة تقدر مساحتها بـ غطاء ال

 المتبقي من هذه الغابة.  الجزءالذي تعرض للحريق ومقارنتها مع  الجزء
ودرجة الحرارة   %55-35أجريت الدراسة على السفح الجنوبي الغربي للموقع وقد قدرت الرطوبة النسبية بـ     

  درجة مئوية عند حدوث الحريق (مديرية زراعة طرطوس).  35بـ
إن عدم وجود الرماد الأبيض في أرض الغابة بعد الحريق يدل على أن شدة الحريق كانت متوسطة وفق     

  ).Bentley & Fenner،  )1958أورده  التصنيف الذي
 
  

  
  
  
  

المدروسة الغابةوحدود ) موقع 1الشكل (

  
  في محطة القدموس 2011 -1980 للفترةالسنوية ) كميات الأمطار 2الشكل (
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  تصميم التجربة ونظام الاعتيان -2- 3
غير  يمعدن إطار من (الحوض) المسكبةانجراف التربة، حيث تتكون تقدير تم استخدام نظام المساكب في     
 المساكب في الموقعإعداد عند  .2م2ها مساحتيحدد مسكبة  سم 50وبارتفاع مقداره  (حديد معامل بالزئبق) قابل للصدأ

في التربة مع الحفاظ على البيئة النباتية ضمن الحوض كما أن الحوض مزود بفتحة على الإطار سم من 10تم غرز ي
تم وضع أكياس من  .)3(شكل اً ليتر  220سم ليصب في برميل سعته 10التربة يخرج منها أنبوب بقطر  مستوىارتفاع 

  من تأثير الصدأ.  للصدأ لحفظ العينات ةالقابل عن حوافه البرميلالمتجمع ضمن النايلون لعزل الماء 
غير المحروق مع  الجزءالمحروق من موقع الدراسة وخمسة أحواض في  الجزءتم توزيع خمسة أحواض في     

كما تم  ).4الشكل (الجنوبي الغربي والمعرض  )%35(نحدارمراعاة تجانسها بين مختلف الأحواض ولا سيما درجة الا
ة الهطل المطري في الموقع كميفي كل جزء لتقدير سم  10م وارتفاع 1معدني غير قابل للصدأ بقطر وضع حوض 

  اعتمدت في هذه الدراسة. ولمقارنته مع قياسات محطة القدموس التي
وذلك مع  2011وآذار  2010تمت عملية المراقبة والقياسات الحقلية في الفترة الممتدة بين تشرين أول     

  .2011 – 2010بداية موسم الهطل للعام 
  

    

  ): أجزاء الحوض وتركيبه3الشكل (

  
  تقدير المادة العضوية -3- 3

أكسدة  ، والتي تقوم على مبدأفي تقدير المادة العضوية )Walkley & Black  )1934 اعتمدت طريقة    
المادة العضوية بكمية زائدة من ثاني كرومات البوتاسيوم بوجود حمض الكبريت ثم معايرة كرومات البوتاسيوم الفائضة 

  بسلفات الحديدي بوجود مشعر الفروئين.
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  ضمن موقع الدراسة ) توزع الأحواض 4الشكل(
  

 وانجراف التربة تقدير الجريان السطحي-4- 3
يتيح تقدير كمية المياه المتجمعة في البرميل من كل حوض معرفة كمية الجريان السطحي بعد كل هطول     
حجم  قسمةب (مم) يتم تحديد سماكة طبقة الجريان السطحيحيث  كمية الأتربة المنجرفة. تقديرننا من مكّ مطري كما يُ 

المياه المنسالة على سطح التربة ضمن الحوض والمتجمعة في برميل الاستيعاب (لتر) على مساحة حوض 
لى إ(مم) يعبر عنه بالنسبة المئوية لكمية الجريان السطحي ، ثم يتم حساب معامل الجريان السطحي والذي )2القياس(م

  .(مم)كمية الهطل 
ليتر من المياه المتجمعة أسفل كل حوض (في  1أخذ عينة بحجم  التربة المنجرفة يتم لتقدير كميات    

 سطحيأي بعد كل هطول مطري ينجم عنه جريان ( ين المحروق وغير المحروق) بعد كل هطول مطري مناسبئالجز 

المحروق  الجزءوذلك بعد تحريك المياه داخل البرميل بشكل جيد لضمان تجانس العينة المأخوذة من كل حوض في  ،)
إفراغ البراميل وإعادة إغلاقها بعد استكمال أخذ  ويتمقياس كمية المياه المتجمعة بشكل دقيق،  ثم ،وغير المحروق

  العينات.
م حتى  105درجة حرارة  عليها باستخدام ورق ترشيح ثم جففت علىذلك رشحت العينات التي حصل بعد     

موسم الهطول للعينات  خلالتم إجراء تحليل كيميائي مرتين  .ثبات الوزن وذلك من أجل تحديد كمية التربة المنجرفة
  .المنسالةالمأخوذة وذلك من أجل تحديد كمية العناصر المنحلة في المياه 

  
  
  

 

 مقياس هطل مطري      حوض قياس
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 التربة وبعض العناصر المغذية pHتقدير -5- 3
تم كما  ،مباشرة pH الـ ين المحروق والسليم باستخدام جهاز قياسئالجز تم قياس درجة تفاعل التربة في     

تم لتحديد محتواها من بعض العناصر المعدنية المنجرفة، حيث  تحليل عينات من التربة المنجرفة مع مياه الجريان
 Atomic Absorbationجهاز التحليل الطيفي بالامتصاص الذري باستخدام والمغنزيوم الكالسيوم تقدير 

Spectrophotometer  ، حيث يعتمد  )الغلام فوتوميترالتحليل الطيفي باللهب (تم تقدير البوتاسيوم باستخدام جهاز
مستخدمة في الهيئة العامة الطرق والاجهزة ال( الجهاز على رسم منحني بياني يربط بين تركيز العنصر وامتصاصه.

  .)بطرطوس للبحوث العلمية الزراعية
  التحليل الإحصائي -6- 3

المحروق وغير  أينالجز بين  pHاختبار معنوية الفروقات في قيم العناصر المعدنية التي تم تقديرها والـ تم 
تم ). Falissard, 1998(وهو من الاختبارات اللامعلمية  Mann-Whitney (MW)اختبار بواسطة المحروق 

 معنوية بين المتوسطات عندها: فرق غير معنوي روقف تعبر عن عدم وجودالتي  αتحديد وإعطاء رمز للعتبة الحرجة 
 =p > 0.05 ،  =  فرق معنويp < 0.05 تحليل باستخدام برنامج الجراء . تم إSPSS )2010(.   

  
  النتائج والمناقشةرابعاً: 

  العضويةكمية المادة  -4-1
أشارت نتائج تقدير المادة العضوية في عينات التربة إلى أن تربة الموقع غنية بالمادة العضوية لا سيما في     

، وتعزى هذه النتيجة في الجزء المحروق %2.3في هذا الجزء مقابل  %5.3بلغت نسبتها  ثالجزء غير المحروق حي
 & .GARCIA-MARCO ( وبالتالي انخفاض محتوى التربة منهاالى احتراق المادة العضوية أثناء الحريق 

GONZALEZ-PRIETO,2008).  
  
  الجريان السطحي -4-2

فهو  غير المحروقو المحروق  أينالجز كان محدوداً عموماً في  السطحيالجريان  معامل أظهرت النتائج أن    
هذا الزمنية لتغيرات الب ذات نفاذية جيدة. فيما يتعلقخلال فترة المراقبة مما يشير إلى أن تربة الموقع  %16لم يتجاوز 

مقارنة مع  %3.1حي بلغ  9/10/2010 في اً في القياس الأولكان منخفضالمحروق  الجزءفي  معامل نلاحظ أنهال
على شكل زخات كان محدوداً وحدث  في ذلك اليوم إلى أن الهطولذلك يعود  قدو  ،)5الشكل( باقي القياسات الأخرى

أكبر، المياه فصل الصيف الجاف والطويل بالتالي قدرتها على امتصاص بعد خفيفة بالإضافة إلى كون التربة جافة 
الجريان  املمعلالزيادة النسبية يمكن أن تُعزى ، )5(الشكل في بقية القياسات % 16 -4 بين  قيمتهت حين تراوحفي 

، ويمكن أن يلعب تهدم بناء الطبقة السطحية من تدريجياً خلال موسم الهطل التربةرطوبة ارتفاع إلى  لاحقاً  السطحي
كما أن  في ذلك حيث يحد من القدرة الارتشاحية للتربة فيسبب زيادة الجريان.الأمطار الأولى دوراً  بعد هطلالتربة 

التفاوت المسجل في قيم هذا المعامل بين قياس وآخر يمكن أن يعزى إلى تفاوت الشدة المطرية، الأمر الذي لم يتثنى 
  لنا التأكد منه لعدم وجود مقياس مطر مسجل في الموقع.

كانت غير المحروق أظهرت النتائج تشابه قيم معامل الجريان السطحي خلال فترة القياس حيث  الجزءفي     
  ).5في بقية القياسات (الشكل %6قيمته ضئيلة جداً في القياس الأول ولم تتجاوز قيمتها العظمى  
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ساهم في التخفيف في ضربات قطرات المطر غلى سطح التربة  الجزءأن وجود الغطاء النبتي في هذا  حيث
  ومن ثم في زيادة ارتشاح الماء داخل التربة

  
  خلال فترة المراقبةمعامل الجريان السطحي في الجزء المحروق وغير المحروق ): 5الشكل (

  
المحروق أعلى  الجزءكانت قيمة معامل الجريان السطحي خلال كامل فترة القياس في  ،من ناحية أخرى

)، ما يبيّن 6غير المحروق (الشكل الجزءمن قيمته في  ، حيث كانت أكبر بحوالي ثلاث مرات(p<0.05)معنوياً 
أهمية الغطاء النبتي في الحد من الجريان السطحي على التربة وبالتالي الحد من انجرافها عن طريق التخفبف من وقع 

  منها على تيجان الأشجار ثم انسياله ببطء عبر الجذوع إلى التربة. جزءقطرات الأمطار على التربة واحتجاز 
  

 
  ) معامل الجريان السطحي في القسمين المحروق وغير المحروق من الغابة خلال فترة القياس6الشكل(

  

السطحيالجريان
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  كمية التربة المنجرفة-4-3
 7.22المحروق  الجزءض التجربة في حواالمتجمعة في براميل الاستيعاب لأبلغ معدل التربة المنجرفة و 

ن قيمة كمية التربة المنجرفة في إ .وذلك خلال فترة الدراسةغير المحروق  الجزءفي  /هكتار طن 0.1 مقابل /هكتارطن
غير المحروق توضح أهمية الغطاء النبتي في الحد من انجراف التربة وخاصة كون  الجزءالمحروق مقارنة ب الجزء

  الغطاء النبتي غابة مختلطة من مخروطيات وعريضات الاوراق. 
إلى نفاذية ذلك ى ز يعالمحروق من الغابة ويمكن أن  الجزءفي عموماً تعد قيم معدل الانجراف منخفضة حتى 

وبعض  سطح التربة نتائج تقدير الجريان السطحي كما أن وجود الحجارة بنسبة كبيرة على هما أظهرت التربة الجيدة وفق
والتقليل من لأمطار ) أسهم في حماية التربة من زخات ا3في الشكل  ظهرالأعشاب التي نمت بعد الحريق (كما ي

   .حساسيتها وقابليتها للانجراف
 مع ليست منسجمة ي الغابة المدروسةجزءالمستحصل عليها حول قيم معدلات إنجراف التربة ضمن  النتائج إن

الاختلاف في شدة الحريق ويعود ذلك الى  توصل إليه مجموعة من الباحثين في دراسات عدة أجريت في إسبانيا ما 
 P. halepensisالحلبي صنوبرالغابات ضمن  )Marquès & Mora )1992  فقد وجدوالغطاء النبتي ونوع التربة ،

كذلك في دراسة . هكتارطن/21.76  – 3.52 بينتراوحت قد  قيم التربة المنجرفة أنشهر  16دامت قياسات خلال  
أشهر  6خلال  Q. suber في غابات من السنديان الفليني كمية التربة المنجرفة بلغت  )Pardini et al.;  )2004 لـ

كانت شدة الحريق وقد  المحروق من الغابة جزءطن/هكتار لل 0.009غير المحروق مقابل  جزءطن/هكتار لل 0.0015
غابة مختلطة من ضمن أشهر  8المراقبة فيها  استمرت Rubio et al.; (1997)لـ أخرى دراسة بينما في. متوسطة

 4.34طن /هكتار، بالمقارنة مع  0.07معدل الانجراف بلغ تعرضت لحريق منخفض الشدة  الصنوبر والسنديان
  .تعرضت لحريق شديدنفس الأنواع  غابة منفي طن/هكتار 
نيصافي  التي توصل إليهاأقل من تلك بالمقابل نلاحظ أن قيم معدلات الانجراف التي حصلنا عليها     

  /هكتار/سنة.اً طن 50- 15بلغت  والتي المنطقة الساحلية في سورية  غابات منمحروقة ) في مواقع 1997(
مع القيم الواردة في  مقارنةً  المحروق الجزءفي  التي حصلنا عليهاالانجراف معدلات يمكن تفسير انخفاض قيم 

موقع الدراسة كان متوسط الشدة من جهة ومن جهة أخرى كون عملية كون الحريق الذي تعرض له يالدراسة السابقة 
، كما وقد يعزى هذا الى القياس لم تبدأ بعد الحريق مباشرة  في الفترة التي يتوقع فيها حدوث أعلى معدلات الانجراف

  اختلاف في قوام التربة ونفاذيتها واختلاف في كميات الهطولات المطرية.
  
  ومحتواها من بعض العناصر المعدنية  درجة حموضة التربة فيتأثير الحريق -4-4
  درجة حموضة التربة -4-1- 4

غير  الجزءفي  6.2المحروق و  الجزءفي  6.9بلغ المنجرفة التربة  pH الـ أن متوسط قيمة النتائجأظهرت     
 0.7غير المحروق بمقدار  الجزءالمحروق من الغابة مقارنة ب الجزءفي لتربة ا pHارتفاع لى إمما يشير  المحروق

لى الرماد إ(المحروق وغير المحروق)  أينالجز هذا الفرق بين ن يعزى أيمكن  .(p<0.05)وهو ارتفاع معنوي  ،درجة
لى إيعود من الرماد الناتج من الحرق  اً جزء حيث أن، بتي فوق سطح التربة بسبب الحريقالناتج عن حرق الغطاء الن

مع مياه الارتشاح ضمن  بسبب غناه بالكاتيونات القاعدية الذوابة وتسربها pHويزيد من ارتفاع قيمة ال  أرض الغابة
ً ارتفاعسجل حيث  )Ershad et al. )2013  ذا يتوافق مع  نتائجھو التربة بعد هطل الأمطار  pHفي قيم الـ ا
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 Pinus الصنوبر التربة بعد حريق غابة من في Taeda الغني  -ان و ذلك بسبب كمية الرمادشمال إير
وتعتمد كمية هذا الرماد الناتج على تنوع  ،الناتج عن احتراق الغطاء النبتي والعائد إلى تربة الغابة  -بالكاتيونات

 ; Giovannini, 1997)لى شدة الحريق حريق بالإضافة إوكثافة الأنواع النبتية التي كانت موجودة في الغابة قبل ال
Giovannini et al., 1998)  من  % 9-2روقة من الرماد يكون رض الغابة المحلى أإبشكل عام فان العائد و

  .(Arianoutsou. 2006) التي كانت موجودة قبل الحريقعشاب من الأ %20-13الأخشاب و 
لفترة قصيرة يمكن أن التربة يستمر  pHتأثير الرماد في تجدر الإشارة إلى أن الكثير من المراجع يشير إلى أن 

 حتى السنة الثانية بعد الحريق ثم يزول تدريجياً بسبب غسل وانجراف الرماد مع مياه الجريان السطحي.تستمر 
(Giovannini & Luchesi 1983; Giovannini et al. 1987; Giovannini & Luchesi 1997;).  

  
   Mg، +K ،++Ca++تراكيز الكاتيونات -4-2- 4

كيز الكاتيونات القاعدية في المياه المتجمعة في براميل الاستيعاب افي قيم تر فروقات أظهرت النتائج وجود     
 عنصر الكالسيوم فيما يخص  .(p>0.05)لم تكن معنوية ، إلاأن هذه الفروقات غير المحروقو المحروق  أينالجز بين 

++Ca من الغابة وذلك بعد  غير المحروق الجزءالمحروق مقارنة مع  الجزءفي   هارتفاع تركيز فقد أظهرت النتائج
ويمكن أن يُعزى ذلك إلى تأثير الرماد الناتج عن احتراق الكتلة  ، )1الهطول المطري كما هو موضح في الجدول (

يمكن أن يسهم في زيادة تركيز هذا العنصر في تربة الغابة المحروقة، حيث أن هذا  ماالحيوية للغابة أثناء الحريق 
  وخاصة الكالسيوم بالمقارنة مع باقي العناصر. بالكاتيونات القاعدية اً الرماد يكون غني

في  هتركيز أن هناك زيادة في  ،)1والموضحة في الجدول ( ،فقد أظهرت النتائج Mg++كذلك بالنسبة للمغنزيوم 
من الرماد مع مياه  جزءرشح المحروق من موقع الدراسة ويمكن أن يعزى ذلك إلى  الجزء ضمن مياه الجريان السطحي
النوع النبتي  إلىمتفاوتة من هذا العنصر تعود نسبة يحتوي على يمكن أن سطحي ، وهذا الرماد الأمطار والجريان ال

   .(Arianoutsou, 2006) الحريققبل الذي كان سائداً 
المحروق  الجزءأظهرت النتائج انخفاض تركيز البوتاسيوم في مياه الجريان السطحي في من ناحية أخرى، 

 لما حصلنا عليه بالنسبة للكالسيوم والمغنزيوم لكن هذا الانخفاض يبقى محدوداً  غير المحروق خلافاً  الجزءمقارنة مع 
لدى تقدير نسبته  بعد الحريق تركيز هذا الكاتيونوجد ارتفاع في  Macadam (1989)ويشار إلى أن  )1(الجدول، 

   في كندا. British Columbia ولايةفي الطبقة السطحية من التربة ضمن غابة محروقة في 
  

  المحروق وغير المحروق من الموقع الجزءتراكيز الكاتيونات في ل القيم المتوسطة):  1جدول (ال
  Ca++ )ppm(  Mg++ )ppm(  K+ )ppm( 

  1.70  24.18  70.52  المحروق الجزء
  2.74  12.80  65.96  غير المحروق الجزء
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  والتوصيات: الاستنتاجات
  الاستنتاجات:

تمكنا من خلال هذه الدراسة من تقييم تأثير الحريق على انجراف التربة في موقع عين الجوز في محافظة 
طرطوس من الناحية الكمية وكذلك دراسة تأثيره في فقدان بعض العناصر المعدنية من التربة وقد خلص البحث الى 

  النقاط الأساسية التالية: 
أضعاف في  3معامل الجريان السطحي بمقدار في زيادة المدروسموقع الالحريق  تسبب -1

زيادة معدل انجراف التربة أدى الى . كما من الغابة غير المحروق الجزءالمحروق من الغابة مقارنة مع  الجزء
 الجزءطن/هكتار في  0.1بينما لم يتعد  المحروق، الجزء/هكتار في أطنان 7.22في الجزء المحروق فقد بلغ 

 وحمايتها من الانجراف. غير المحروق ما يشير إلى الدور الذي يقوم به الغطاء النبتي في حفظ التربة
ضمن  زيادة كمية الجريان السطحي والتربة المنجرفةإلى أدى الحريق على الرغم من أن   -2

معامل الجريان السطحي ومعدل إلا أن  ،الذي لم يتعرض للحريق الجزءالمحروق من الغابة مقارنة مع  الجزء
وارتفاع معدلات  الموقع لتربة الجيدة النفاذيةي الغابة مما يشير إلى ئجز منخفضين عموماً وضمن الانجراف 

  .ارتشاح الماء فيها
كيز الكاتيونات افي تر و التربة  Hpتغيرات في قيم  حدوث إلى أدى الحريق  -3

++Ca،+K،++Mg  المحروق وغير المحروق  أينالجز لم تكن معنوية بين  العناصرمع أن الفروقات في قيم هذه
 .من الموقع

  :التوصيات
لأرض الغابة  النبتيةلفهم الجوانب الأخرى من تأثير الحريق نوصي بدراسة تأثير العودة التدريجية للتغطية 

الهطل الأول بعد  اعتباراً منوذلك في غابة تعرضت لحريق  من خلال تقدير انجراف التربة، التربة حمايةفي المحروقة 
وتأمين  ماديةالات الإمكانالحريق والاستمرار بالمراقبة والقياس في نفس الموقع ولسنوات عدة. يتطلب هذا الإجراء توفر 

  الحماية للمعدات في الموقع.
تراكيز الفوسفور  تقديرح تتغير المحروق من الغابة لم  الجزءإن انخفاض كميات التربة المنجرفة لا سيما في 

ذين العنصرين في تحديد تأثير الحريق على مغذيات التربة، بالتالي فيها بالرغم من الأهمية الكبيرة لتقدير هوالآزوت 
فهم التأثيرات المختلفة  ، وذلك بغيةأينالجز في عينات ترابية تؤخذ مباشرة من أرض الغابة في   P,Nنوصي بتقدير قيم

  .الحراجيةللحريق على التربة 
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