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Pinus pinea L.
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 

  *الدكتور محمود علي
  

  )26/10/2004قبل للنشر في ( 
  

 الملخّص   
ـــیم مشـــجرین للصـــنوبر الثمـــري بعمـــر  ـــى تقی ـــة  43-40هـــدفت هـــذه الدراســـة إل ســـنة،  الأول فـــي موقـــع صـــنوبر جبل

مــري فــي موقــع صــنوبر محاولــة تحدیــد أســباب عــدم إثمــار غابــة الصــنوبر الثو  الثــاني فــي موقــع الشــقیفات (اللاذقیــة)و  (اللاذقیــة)
  .2004و 2003لقد نفذت الدراسة خلال عامي و  جبلة،

البوتاسـیوم بكمیـات كافیـة لنمـو الأشـجار فـي تربتـي كـلا الغـابتین.  و  الفوسـفورو  أظهرت النتائج وجـود كـل مـن الآزوت
ربــة) مقارنــة بتربــة غابــة غــرام ت 100غــرام/ 5.459كمــا بینــت الدراســة ارتفــاع نســبة المــادة العضــویة فــي تربــة غابــة الشــقیفات (

یعود ذلك إلـى ارتفـاع نسـبة الطـین فـي موقـع الشـقیفات مقارنـة مـع موقـع صـنوبر و  غرام تربة)، 100غرام/ 3.10صنوبر جبلة (
 غــرام تربــة) 100غــرام/ 61.18 – 45.867ن كربونــات الكالســیوم كانــت مرتفعــة فــي موقــع صــنوبر جبلــة (فضــلا عــن أجبلــة.  

عنصــر البــورون، فكانــت مرتفعــة كمیــة غــرام تربــة).  أمــا  100غــرام/ 0.658 – 0.507لشــقیفات (منخفضــة فــي تربــة موقــع او 
جــزء فــي  0.18جــزء فــي الملیــون) مقارنــة مــع كمیتــه فــي تربــة موقــع صــنوبر جبلــة ( 0.338نســبیاً فــي تربــة موقــع الشــقیفات (

  الملیون).
م (الارتفــاع) فــي موقــع  13.86و 12.38و ســم (القطــر) 40.52و 24.57ارتفاعــات الأشــجار بــین و  تراوحــت أقطــار  

  م (الارتفاع) في موقع الشقیفات. 12.17و 10.69و سم (القطر) 33.44و 22.34و صنوبر جبلة،
 م 13.5وصل ارتفاع الشجرة المتوسطة إلـى و  شجرة في الهكتار، 352بلغت كثافة الأشجار في موقع صنوبر جبلة 

لمخزون الخشبي في موقع صـنوبر جبلـة فقـد . بالنسبة إلى ا0.68امل الشكل بلغ معو  سم، 30.44قطرها على ارتفاع الصدر و 
  /هكتار/سنة.3م 5.38كان معدل النمو السنوي و  /هكتار،3م 231.51وصل إلى 

 م 11.5وصــل ارتفــاع الشــجرة المتوســطة إلــى و  شــجرة فــي الهكتــار، 380بلغــت كثافــة الأشــجار فــي موقــع الشــقیفات 
. بالنسـبة للمخـزون الخشـبي فـي موقـع الشـقیفات فقـد وصـل 0.64بلغ معامل الشكل و  سم، 26.81قطرها على ارتفاع الصدر و 

  /هكتار/سنة.3م 3.90كان معدل النمو السنوي و  /هكتار،3م 156.15إلى 
عدم إثمار غابـة الصـنوبر الثمـري و  خلصت الدراسة إلى نتیجة مفادها عدم وجود علاقة بین خواص التربة المدروسة  

مـع هـذا لا ینصـح بتفریـد هـذه و  معـدل النمـو الخضـري،و  یعود عدم إثمارها إلـى ارتفـاع الكثافـة التاجیـةو  جبلة، في موقع صنوبر
  قد یؤدي تفریدها إلى انجراف هذه الرمال.و  الغابة لأنها غابة وقائیة الهدف منها تثبیت الرمال الشاطئیة

  
  

  .اسوری -تشرین  جامعة –كلیة الزراعة  –البیئة و  *أستاذ مساعد في قسم الحراج
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  ABSTRACT    

 
This study aimed at evaluating two plantations of Pinus pinea in Snoubar Jableh site 

(Lattakia) and Al-Shqaifat site (Lattakia) that were planted 40-43 years ago.  The study is also 
an attempt to determine the causes of no-fruit bearing in Snoubar Jableh forest.  The 
investigation was carried out during 2003-2004. 
 The results revealed that the amounts of N, P, K in the soils of both plantations were 
adequate for normal growth and performance of Pinus pinea trees.  Organic matter contents in 
Al-Shqaifat soil (5.459 gram/100 gram of soil) were higher than that in Snoubar Jableh soil 
(3.10 gram/100 gram of soil).  This can be attributed to the higher clay contents in Al-Shqaifat 
soil. 
 Calcium carbonate contents were higher in Snoubar Jableh soil (45.867-61.18 gram/100 
gram of soil) than that in Al-Shqaifat soil (0.507-0.658 gram/100 gram of soil).  In addition, 
boron content was high in Al-Shqaifat soil (0.338 ppm) as compared to that of the Snoubar 
Jableh soil (0.18 ppm). 
 Diameters and height of trees ranged between 24.57 and 40.52 cm (diameter) and 12.38 
and 13.86 m (height) in Snoubar Jableh site, and 22.34 and 33.44 cm (diameter) and 10.67 and 
12.17 m (height) in Al-Shqaifat site. 
 Density of trees in Snoubar Jableh site was 352 trees per hectare.  Height, diameter, and 
form factor of the average tree were 13.5 m, 30.44 cm, and 0.68 respectively.  Volume of wood 
was 231.51 m3/hectare and the annual growth rate was 5.38 m3/hectare/year. 
  Density of trees in Al-Shqaifat site was 380 trees per hectare.  Height, diameter, and 
form factor of the average tree were 11.5 m, 26.81 cm, and 0.64 respectively.  Volume of wood 
was 156.15 m3/hectare and the annual growth rate was 3.90 m3/hectare/year. 
 The study concluded that there was no relation between investigated chemical and 
physical properties of the soil and no-fruit bearing in Snoubar Jableh forest. The cause behind 
no-fruit bearing is the high density of crowns and the high growth rate.  However, since the 
purpose of this forest is fixation of littoral sands, it is not recommended to thin this forest, such 
thing will lead to sand erosion. 
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 
واتصـفت أوراق الأشـجار، و  اسـتهلاك ثمـارو  مرّ الإنسان خـلال حیاتـه بمراحـل مختلفـة كـان أولهـا مرحلـة جمـع

وكانت بالتالي أقل المراحل خطـورة علـى هـذه  هذه المرحلة بوفرة المصادر الطبیعیة المختلفة وقلة عدد السكان آنذاك
  المصادر.

وفـــي مراحـــل لاحقـــة ظهـــرت الحضـــارات الزراعیـــة التـــي اعتبـــرت أخطـــر المراحـــل علـــى المصـــادر الطبیعیـــة 
 فـيللإنسـان بـالظهور  السـلبي ریتـأثالوبدءاً من هذه المرحلـة بـدأ  المختلفة نظراً لتمیزها بالاستقرار والتوسع الزراعي. 

 قطعانــه.و  خاصــة علــى الــنظم البیئیــة الغابویــة التــي تعرضــت للاســتغلال الجــائر مــن الإنســانو  یئیــة المختلفــةالــنظم الب
لَتْ مساحات شاسعة من أراضي الغابات في بقاع مختلفة من العالم إلى و    .زراعیةأراضٍ لقد حُوِّ

لــة مــن المعامــل وتــمّ إنشــاء أعــداد هائ ت بشــكل مضــطردتطــور و  وفــي مراحــل أكثــر تطــوراً ظهــرت الصــناعة
كثیـر مـن الـنظم البیئیـة بمكوناتهـا المختلفـة ئلـة مـن الملوثـات المختلفـة تهـدد تنتج كمیـات هاو  التي أنتجت ، والمصانع

  بما في ذلك الإنسان. 
ومـــع زیـــادة عـــدد الســـكان وتوســـع المـــدن والمنـــاطق الســـكنیة بشـــكل عشـــوائي والزحـــف الإســـمنتي الكبیـــر علـــى 

  انحسرت مساحتها في الكثیر من بقاع العالم.و  تدهورت الغابات ةالأراضي الحراجیة والزراعی
عـادة الغطـاء النبـاتي إلـى إنّ مشاریع التشجیر الحراجي سـواء كـان لهـا هـدف وقـائي أو إنتـاجي إنمـا وجـدت لإ

راجـي ویعتبر القطر العربي السوري من بین أوائل الدول التي أولت مسألة التشـجیر الحأزیلت غاباتها، المناطق التي 
  . )1993الغابات، و  (مدیریة التحریج م 1953أهمیة خاصة حیث بدأ الاهتمام بالتشجیر منذ عام 

خاصـة الأنـواع التـي تنـتج بـذوراً صـالحة و  ،spp. Pinusنظراً للاستخدامات المتعددة لأنـواع جـنس الصـنوبر 
).  یـأتي FAO, 1995خارجـه (و  عـيللتغذیـة البشـریة، فقـد توسـع الإنسـان فـي زراعـة هـذه الأنـواع فـي موطنهـا الطبی

  ).Critchfield and Little, 1966في مقدمة هذه الأنواع ( .Pinus pinea Lالصنوبر الثمري 
 ینتشـر بصـورة طبیعیـة فـي إذالبحر الأبیض المتوسـط  یعتبر الصنوبر الثمري بصورة عامة من أشجار شمال

وغســلافیا... إلــخ. أمــا فــي ســوریة ولبنــان فیوجــد بشــكل مشــاجر ی ،تركیــا ،الیونــان ،البرتغــال ،أســبانیا ،إیطالیــا، فرنســا
  .)1989خرون، آو  نحال ;1987الخوري، اصطناعیة بعضها في طور الإثمار تستخدم لإنتاج البذور (

ألـف هكتــار بـالغراس الحراجیـة المختلفــة  24التحـریج الاصــطناعي فـي سـوریة زراعــة مسـاحة  طخطـ تتضـمن
 ولقــد بــدأتالــذي تــمّ إدخالــه إلــى ســوریة مــع الاحــتلال الفرنســي،  .Pinus pinea L فــي مقــدمتها الصــنوبر الثمــري

، ثـمّ انتشـرت اللاذقیـةو  ،فـي محافظـات حلـب، إدلـبمـن القـرن الماضـي أوائل السـتینات  فيزراعته بشكل اصطناعي 
  .)2000(اللجنة العلیا للتشجیر،  زراعته في باقي المحافظات السوریة
م بضــع مئــات مــن الهكتــارات، إلاّ أنّــه بعــد  1978رة بالصــنوبر الثمــري حتــّى عــام لــم تتجــاوز المســاحة المشــجّ 

بتوجیــه مــن القائــد الراحــل الخالــد حــافظ الأســد، تضــاعفت خطّــة  م 1977 تشــكّل اللجنــة الســوریة العلیــا للتشــجیر عــام
أنّ غیــاب خطــط التنظــیم إلاّ  ).1993(مدیریــة التحــریج والغابــات،  التحــریج الاصــطناعي إلــى آلاف الهكتــارات ســنویاً 

ضـعیف (علـى  ثمـري والإدارة أدّى إلى زیـادة النّمـو الطّـولي للصـنوبر الثمـري وصـغر حجـم التـاج ممـا أدّى إلـى إنتـاج
سنة)، كما غـاب التجـدد الطبیعـي نظـراً للكثافـة العالیـة للأشـجار  40بعض هذه المشاجر قاربت  الرغم من أنّ أعمار
  في بعض المواقع.
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الشـقیفات (قـرب مطـار الشـهید باسـل الأسـد) فـي محافظـة و  بر الثمري في موقعي صنوبر جبلةلقد زرع الصنو 
 الغابـــات التابعـــة لمدیریـــة الزراعـــةو  لقـــد أفـــادت مصـــلحة التحـــریجو  اللاذقیـــة فـــي أوائـــل الســـتینیات مـــن القـــرن الماضـــي

مثمـرة فـي حـین أنهـا مثمـرة  الإصلاح الزراعي في اللاذقیة أن أشجار الصنوبر الثمري في موقـع صـنوبر جبلـة غیـرو 
  في موقع الشقیفات. 

  

 
  هدفت هذه الدراسة إلى:

 الشقیفات. و  تقییم نمو الصنوبر الثمري في موقعي صنوبر جبلة .1

  محاولة تحدید سبب عدم إثمار الصنوبر الثمري في موقع صنوبر جبلة. .2
  

 
  وصف الموقع -1
  موقع صنوبر جبلة -1-1

كـم، ویرتفـع  12جبلة، ویبعد عن مركز مدینة اللاذقیة حـوالي و  على الساحل السوري بین مدینتي اللاذقیةیقع 
الغابـات فـي اللاذقیـة إلـى أن الموقـع تـم تشـجیره و  متـر. تشـیر سـجلات مصـلحة التحـریج 30عن سطح البحر حـوالي 

ـــار، ویشـــغل منهـــا الصـــنوبر  44علـــى مســـاحة تقـــدر بــــ  1962-1961فـــي عـــامي  هكتـــاراً  33الثمـــري مســـاحة هكت
 3333حیـث تـم تخفـیض الكثافـة مـن  1991م. خضع الموقع لعملیتي تفرید، الأولى عام ) 2×1,5بمسافات زراعة (
شــجرة / هكتــار  350حیــث تــم تخفــیض الكثافــة إلــى  1995شــجرة /الهكتــار، والثانیــة عــام  1100شــجرة/هكتار إلــى 

  الغابات).و  (سجلات مصلحة التحریج
  الشقیفات موقع -1-2

كـم، ویرتفـع  16جبلة، ویبعد عن مركز مدینة اللاذقیة مسـافة و  یقع على الساحل السوري بین مدینتي اللاذقیة
متـــر، وحســـب ســـجلات مصـــلحة الحـــراج باللاذقیـــة فقـــد تـــم تشـــجیر الموقـــع شـــتاء عـــام  30عـــن ســـطح البحـــر بحـــدود 

عملیـة تفریـد م، وقد خضع الموقع إلى ) 1.5× 1.5هكتار، بمسافات زراعة ( 2على مساحة تقدر بـ  1964-1965
  شجرة /هكتار. 380شجرة/هكتار إلى  4444حیث تم تخفیض الكثافة من  1995عام 

  التربة -2
  موقع صنوبر جبلة -2-1

تربـــة موقـــع صـــنوبر جبلـــة رملیـــة عمیقـــة مفككـــة، تتوضـــع تحتهـــا علـــى أعمـــاق مختلفـــة طبقـــة مـــن التیـــراروزا 
Terra-rossa تزیـد نسـبة الرمــل و  ). نســبة المـادة العضـویة منخفضــة،1س القاســي الكتـیم (شـكل المتشـكلة علـى الكلـ

ذات منشــأ بحــري فهــي تحتــوي علــى نســبة عالیــة مــن القواقــع التــي أدت إلــى ارتفــاع نســبة  وبمــا أنهــاو  %، 85عــن 
  .pH كربونات الكالسیوم وبالتالي رفع درجة الـ
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  موقع الشقیفات -2-2
راء (تیراروزا) متشكلة على الكلس القاسي الكتیم، تصل نسبة الطین فیها إلى تربة موقع الشقیفات سطحیة حم

  %. 40تشغل الصخور في الموقع نسبة تزید عن و  %، 65أكثر من 

  
  ). طبقة من التیراروزا على أعماق مختلفة تحت الرمل في موقع صنوبر جبلة.1شكل (

  
  المناخ -3

الرطــب الحــار والطــابق النبتــي المتوســطي الحــراري الــذي تمیــزه  ینتمــي الموقعــان إلــى الطــابق البیومنــاخي شــبه
والزیتــون البــري  Pistacia lentiscusبطــم اللانتیســك و  Ceratonia siliquaنباتــات ألیفــة الحــرارة كــالخرنوب 

Olea oleaster.  
 2002-1955وحسب المعطیات المناخیة لمحطة رصد مطار الشهید باسـل الأسـد للفتـرة الواقعـة بـین عـامي 

، ومتوسط درجة الحرارة 117)، فقد بلغ معامل أمبرجیه 2002-1955، المرجع المناخي للجمهوریة العربیة السوریة(
م،   ◌ْ 7.3) لأبـرد شـهر فـي السـنة mم، ومتوسط درجة الحرارة الصغرى ( ◌ْ 30.9) لأحر شهر في السنة Mالعظمى (

ـــرة المـــذكورة  ـــة النســـبیة للفت ـــرة إلـــى  وصـــل متوســـطو  %، 68ومتوســـط الرطوب ـــنفس الفت  807.228الهطـــول الســـنوي ل
یوضـــح المخطــط الحــراري المطــري لهــذه المحطــة بعــض المعطیـــات و  مم/ســنة، أمــا عــن الریــاح الســائدة فهــي غربیــة

  ). 2المناخیة شكل (
     

    الحرارة 
  الأمطار
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  هید باسل الأسد (جبلة).). المخطط الحراري المطري لمحطة الش2شكل (

  

 
  تحالیل التربة -1

مســـبر التربـــة فـــي موعـــدین  بوســـاطةالشـــقیفات) و  تـــم أخـــذ العینـــات مـــن المـــوقعین المدروســـین (صـــنوبر جبلـــة 
  ).1مختلفین (جدول 

  ). مواعید أخذ عینات التربة من الموقعین المدروسین. 1جدول (
  عدد العینات  الموعد

  موقع الشقیفات  جبلةموقع صنوبر 
  13  15  2003تشرین الثاني)  22الخریف (

  8  10  2004آذار)  16( الربیع
  

سـم مـن سـطح التربـة بعـد اسـتبعاد الأفـق  40أخذت العینات من نقـاط عشـوائیة ضـمن كـل موقـع وعلـى عمـق 
الناقلیــة الكهربائیــة العضــوي.   أرســلت العینــات بعــد أخــذها مباشــرة لإجــراء بعــض التحالیــل المخبریــة والتــي شــملت: 

EC، pHالبورونو  ، التحلیل المیكانیكي، العناصر الكبرى  .  
و قد تم إجراء تحالیل للعینات المأخوذة فـي فصـل الخریـف فـي مخـابر مصـلحة الأراضـي فـي اللاذقیـة، بینمـا 

  أجریت التحالیل على العینات المأخوذة في فصل الربیع في مخابر مصلحة الأراضي في الغاب.
  قیاسات الحراجیةال -2

ـــات ( ـــة علـــى عـــدد مـــن العین ـــة مســـاحتها  6أجریـــت بعـــض القیاســـات الحراجی ـــات فـــي موقـــع صـــنوبر جبل عین
قد شملت القیاسـات مـا و  هكتار) 0,1عینات في موقع الشقیفات مساحتها الإجمالیة   5و هكتار، 0.5053الإجمالیة 

  یلي:
  ز الهاغا.ارتفاع الأشجار: تم قیاس ارتفاع الأشجار باستخدام جها -
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ذلــك علــى ارتفــاع الصــدر، باســتخدام فرجــار الحــراج وباتجــاهین متعامــدین ومــن ثــم تــم و  أقطــار الأشــجار: -
 حساب متوسط القراءتین.

دراســة معامــل الشــكل والمخــزون الخشــبي: وذلــك بعــد تحدیــد الشــجرة الوســطى فــي كــل موقــع،     واعتمــاداً  -
 ):Lorey )Sopp, 1974التي حسبت من معادلة  gعلى المساحة القاعدیة المتوسطة 

 

å
+++

=
n

gngngng nnK2211  

g المساحة القاعدیة في العینة.: متوسط  
nggg ,...,,   المساحة القاعدیة لكل صف قطر. :21

ån.عدد الأشجار :  
  

مــن ثــم تــم إجــراء التكعیــب الجزئــي لهــا عــن طریــق تجزئــة جــذع و  تــم قطــع الشــجرة الوســطى فــي كــل موقــع -
تــم حسـاب حجـم كـل قطعـة وفــق و  أحیانـا أقـل حسـب اسـتقامة الجـذع،و  متــر) 2الشـجرة إلـى عـدة قطـع بطـول (

 ):Sopp, 1974(معادلة هیوبر 
LV ´= g  

V .حجم القطعة الخشبیة بالمتر المكعب :  
γبیة بالمنتصف بالمتر المربع.: مساحة مقطع القطعة الخش  
L.طول القطعة الخشبیة بالمتر :  

مــن ثــم تــم حســاب معامــل الشــكل و  و بجمــع حجــوم القطــع الخشــبیة تــم الحصــول علــى حجــم الشــجرة الوســطى
التـي قطرهـا یعـادل قطـر الشـجرة الوسـطى علـى ارتفـاع و  بتقسیم حجم الشجرة الوسطى علـى حجـم الاسـطوانة المكافئـة

  ا یساوي طول الشجرة الوسطى. ارتفاعهو  الصدر
للشــجرة  ˝مــن ثــم نســب إلــى الهكتــار وفقــاو  و أمــا المخــزون الخشــبي فقــد تــم حســابه فــي كــل مــن المــوقعین -

 ):Sopp, 1974(من المعادلة الأساسیة في حساب حجم جذع الشجرة  ˝الوسطى، انطلاقا
V = g. h. f 

  حیث:
V :  .المخزون الخشبي بالمتر المكعب  
g :  2قاعدیة للشجرة الوسطى على ارتفاع الصدر مالمساحة ال.  
h :  .ارتفاع الشجرة الوسطى م  
f :  .معامل الشكل بالنسبة للشجرة الوسطى  
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  الدراسة الإحصائیة -3
 Least Significant Difference (LSD) (Steel and Torrie, 1980)تـم اسـتخدام اختبـار أقـل فـرق معنـوي 

  .(LSD, P = 0.05)%  5يَّ الاختبار عند مستوى المعنویة أجر و  لدراسة الفروق بین المتوسطات،
  

 
  تحلیل التربة  -1

  37.6تراوحـت بـین  إذلقد كانت نسبة كربونات الكالسیوم مرتفعة في تربة موقـع صـنوبر جبلـة خـلال الخریـف 
  غرام تربة. 100غرام/ 53.6و

لتربـــة رملیـــة والغطـــاء النبـــاتي الســـائد مـــن المخروطیـــات فكانـــت مائلـــة للقاعدیـــة علـــى الـــرغم مـــن أن ا pHأمـــا 
  ). 2(جدول 

  .2003تشرین الثاني  22). نتائج تحلیل عینات التربة المأخوذة من موقع صنوبر جبلة في 2جدول(
رقــــــــــــــــم 

  العینة
جـــــــزء فـــــــي الملیـــــــون   غرام تربة 100غرام/  عجینة مشبعة

)P.P.M فــي محلــول (
  التربة

ــــــــانیكي  ــــــــل المیك التحلی
(%)  

pH EC  كربونــــات
  الكالسیوم

الكلس 
  الفعال

المــــــــادة 
  العضویة

N  K P طین  سلت  رمل  

1  7.850  0.560  38.400  3  3.43  16  195  4  83  7  10  
2  7.470  0.520  44.000  6  3.29  15  510  16  79  11  10  
3  7.390  0.590  53.600  6  3.01  15  90  5  88  4  8  
  6  6  88  آثار  100  15  3.01  2  49.600  0.650  7.320  4
5  7.410  0.400  43.200  5  5.48  15  100  2  87  5  8  
6  7.600  0.430  37.600  2  1.15  16  65  1  81  7  12  
7  7.500  0.440  37.600  3  2.46  16  100  4  82  6  12  
8  7.510  0.510  48.800  2  1.92  17  100  1  86  4  10  
9  7.560  0.450  46.400  1  2.06  17  100  5  88  4  8  

10  7.550  0.440  44.000  1  3.56  17  120  1  83  7  10  
  4  4  92  آثار  90  19  0.96  2  50.400  0.430  7.560  11
  10  4  86  آثار  50  17  2.88  3  48.000  0.350  7.570  12
  13  4  83  آثار  100  18  4.11  2  48.000  0.420  7.550  13
14  7.490  0.410  50.400  3  3.70  17  145  2  85  7  8  
15  7.420  0.800  48.000  1  5.48  18  325  1  85  5  10  

  9.27  5.67  85.07  2.80  146  16.53  3.10  2.8  45.867  0.493 7.517 المتوسط
كربونات الكالسیوم لارتفاع نسبة القواقع البحریة كون التربة رملیة ذات منشأ بحـري فـي و   pHیعود ارتفاع الـ 

  الغابات في اللاذقیة). و  موقع الصنوبر(سجلات مصلحة التحریج
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جـــزء فـــي الملیـــون علـــى المتوســـط)، فـــي حـــین أنـــه عنـــدما یكـــون تركیـــز  2.8كانـــت نســـبة الفوســـفور مرتفعـــة (
) جـزء فـي الملیـون فـإن نمـو الأشـجار الحراجیـة یكـون مقبـولاً، أي أن تركیـز الفوسـفور 1الفوسفور في محلـول التربـة (
  ).2004في محلول التربة جید (علي، 

%، فـي حـین كانـت  85حیـث تجـاوزت  وبحكم أن المنطقة رملیة فمن الطبیعي أن تكـون نسـبة الرمـل مرتفعـة
  ). 2نسبة كل من الطین والسلت منخفضة (جدول 

جـزء فـي الملیـون علـى المتوسـط،  مـع العلـم أن وجـود  146كما تبین أن كمیة البوتاسیوم مرتفعة حیث بلغـت 
لأشـجار الحراجیـة جزء في الملیـون فـي محلـول التربـة كافیـاً لتـأمین احتیاجـات ا 50و 20البوتاسیوم بكمیة تتراوح بین 

  ).2004(علي، 
مائلـة للحموضـة،  pHوأما عن نتائج تحلیل عینات التربة فـي موقـع الشـقیفات خـلال الخریـف، فقـد لـوحظ أن 

غــرام تربــة علــى المتوســط) مقارنــةً مــع موقــع  100غــرام/ 0.553كمــا أن نســبة كربونــات الكالســیوم كانــت منخفضــة (
  ).3صنوبر جبلة (جدول 

  
  .2003تشرین الثاني  22تحلیل عینات التربة المأخوذة من موقع الشقیفات في  نتائج .)3جدول (

رقــــــــــــــم 
  العینة

) P.P.Mجــزء فــي الملیــون (  غرام تربة 100غرام/  عجینة مشبعة
  في محلول التربة

  التحلیل المیكانیكي (%)

pH EC  كربونـــــات
  الكالسیوم

الكلس 
  الفعال

المــــــــادة 
  العضویة

N  K P طین  سلت  رمل  

  75  12  13  آثار  100  16  3.56  آثار  آثار  0.42  5.81  1
  68  13  19  3  195  18  3.56  آثار  4  0.84  6.71  2
  68  17  15  3  245  17  8.49  آثار  آثار  0.81  5.74  3
  66  16  18  1  170  17  6.3  آثار  آثار  0.56  5.96  4
  71  16  13  3  180  17  10.41  آثار  آثار  0.76  5.97  5
  76  12  12  ثارآ  120  17  4.52  آثار  آثار  0.36  6.1  6
  75  11  14  آثار  155  17  2.06  آثار  آثار  -  5.79  7
  74  12  14  آثار  230  19  4.66  آثار  آثار  0.45  6.79  8
  66  21  13  آثار  285  20  6.17  آثار  آثار  0.49  7.81  9

  62  22  16  6  300  26  9.18  آثار  1.6  -  6.87  10
  66  21  13  آثار  300  21  5.62  آثار  آثار  0.63  6.93  11
  70  17  13  آثار  135  17  3.29  آثار  آثار  0.67  6.21  12
  68  19  13  4  155  20  3.15  آثار  1.6  0.6  6.95  13

  269.62  16.08 14.31  1.538  197.69  18.615  5.459  آثار  0.553  0.507 6.434 المتوسط
  

 للحموضــــة إلــــى انخفــــاض نســــبة كربونــــات الكالســــیوم. إن نســــبة الفوســــفور كافیــــة لتــــأمین pHیعــــود میــــل الـــــ 
جزء في الملیون على المتوسط، وقـد ارتفعـت نسـبة الطـین بالمقارنـة مـع تلـك  1.538احتیاجات الأشجار حیث بلغت 

  % على المتوسط. 69.62في موقع الصنوبر وبلغت 
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) جـزء فـي الملیـون فـي حـین أن الكمیـة 300و 100كما تبین أن نسبة البوتاسیوم مرتفعة حیـث تراوحـت بـین (
جـــزء فـــي  50و 20وم فـــي محلـــول التربـــة لتـــأمین احتیاجـــات الأشـــجار الحراجیـــة هـــي مـــا بـــین المطلوبـــة مـــن البوتاســـی

  ).2004الملیون (علي، 
غــرام تربــة، أمــا فــي موقــع 100غــرام/ 5.48و 0.96تراوحــت نســبة المــادة العضــویة فــي موقــع الصــنوبر بــین 

نسـبة الطـین فـي موقـع الشـقیفات  غرام تربة، وهذا طبیعي لكـون100غرام/ 10.41و 2.06الشقیفات فقد تراوحت بین 
  ).2004أعلى منها في موقع الصنوبر، الأمر الذي یخفض من سرعة تحلل المادة العضویة (علي، 

%) لمعرفة فیمـا إذا  5مستوى المعنویة  د، عنLSDعند إجراء التحلیل الإحصائي (اختبار أقل فرق معنوي، 
ن كـلا المـوقعین خـلال تشـرین الثـاني معنویـة، فقـد تبـین أن كانت الفروق بین المتوسطات التـي تـم الحصـول علیهـا مـ

  البوتاسیوم.و  الفروق بین جمیع المتوسطات كانت معنویة باستثناء الفروق بین متوسطات كل من الفوسفور
لوحظ انخفاض في كمیـة الآزوت فـي العینـات المـأخوذة فـي فصـل الربیـع مـن موقـع صـنوبر جبلـة مقارنـةً مـع 

) جــزء فـــي 16.53یعــود ذلـــك إلــى الإنغســـــال المطــري حیــث انخفضـــت كمیــة الآزوت مــن (و  عینــات فصــل الخریــف
  ).4) جزء في الملیون على المتوسط خلال الربیع (جدول 0.81( الملیون على المتوسط خلال الخریف، إلى

مرتفعـة  لقد كانت درجـة تفاعـل التربـة مائلـة للقلویـة كمـا فـي الخریـف، كمـا أن نسـبة كربونـات الكالسـیوم كانـت
  بسبب ارتفاع نسبة القواقع كما أشرنا سابقاً.

  
  .2004آذار  16). نتائج تحلیل عینات التربة المأخوذة من موقع صنوبر جبلة في 4جدول (

رقــــــــــــــــم 
  العینة

 100غـــــرام/  عجینة مشبعة
  غرام تربة

) فــي محلــول P.P.Mجــزء فــي الملیــون (
  التربة

  التحلیل المیكانیكي (%)

pH pH  ـــــــــــات كربون
  لسیومالكا

N  K P طین  سلت  رمل  البورون  

1  7.18 0.07 49.22  1 70 2  0.06 88 2  2  
2  7.29 0.05  61.53  0.1  200  5.8  0.32  90  2  8  
3  7.36  0.04  43.95  0  80  4.6  0.12  86  2  12  
4  7.83 0.05  70.32  1  163  2.4  0.24  92  2  6  
5  7.95 0.05  83.50  1  148  0.2  0.08  92  2  6  
6  7.45  0.05  72.95  1  118  0.8  0.20  90  2  8  
7  7.51  0.05  45.70  1  125  3.6  0.12  88  2  10  
8  7.59  0.04  57.13  1  110  1.4  0.18  88  2  10  
9  7.35  0.06  57.13  1  140  2.6  0.22  88  2  10  

10  7.44  0.05  70.32  1  95  0.2  0.26  90  2  8  
  8  2  89.2  0.18  2.36  124.9  0.81  61.18  0.051  7.5 المتوسط

الشـقیفات فلـم یلاحـظ اخـتلاف فـي نتـائج التحلیـل عـن الموعـد الأول (الخریـف) باسـتثناء نسـبة أما في موقـع 
) جـــزء فـــي 1.881جـــزء فـــي الملیـــون علـــى المتوســـط خـــلال الخریـــف إلـــى () 18.615( الآزوت التـــي انخفضـــت مـــن

  ).5الملیون على المتوسط خلال الربیع (جدول 
جــز فــي الملیــون) مقارنــة مــع  0.338وقــع الشــقیفات (بشــكل معنــوي فــي مو  لقــد كانــت كمیــة البــورون أعلــى

یعـود ذلـك إلـى ارتفـاع نسـبة المـادة العضـویة فـي الموقـع الأول مقارنـة و  جزء فـي الملیـون) 0.81موقع صنوبر جبلة (
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مــع الموقــع الثــاني، حیــث تثبیــت المــادة العضــویة جــزء مــن البــورون القابــل للامتصــاص وهــذا الجــزء یعــود إلــى التربــة 
  ).2002مدیریة الإرشاد الزراعي، Trehan and Sckhan, 1977;( د تحللهاثانیة عن

كمیـة الإضـاءة الواصـلة إلـى أرض الموقـع  فـيلقد تبین أن كثافة التیجان في موقع الصنوبر عالیـة ممـا یـؤثر 
  كمیة البورون المتاحة. فيوبالتالي تحلل المادة العضویة یكون بطیئاً نسبیاً مما یؤثر 

%) لمعرفة فیما إذا كانت الفـروق بـین  5عند مستوى المعنویة  LSDحلیل الإحصائي (اختبار عند إجراء الت
المتوســــطات التــــي تــــم الحصــــول علیهــــا مــــن كــــلا المــــوقعین خــــلال آذار معنویــــة، فقــــد تبــــین أن الفــــروق بــــین جمیــــع 

  الفوسفور كانت معنویة خلال فصل الربیع.و  ، الآزوتECالمتوسطات باستثناء متوسطات، 
الخریـــف) فـــي الموقـــع الواحـــد فقـــد تبـــین أن الفـــروق بـــین جمیـــع و  عنـــد مقارنـــة متوســـطات الفتـــرتین (الربیـــع أمـــا

خدام الفوسفور كانت معنویة باسـتو  مالمتوسطات في موقع الشقیفات باستثناء متوسطات كربونات الكالسیوم، البوتاسیو 
 ، البوتاســیوم، الفوســفورpHســطات باســتثناء موقــع صــنوبر جبلــة فــان الفــروق بــین جمیــع المتو نفســه، أمــا  الاختبــار

  .هنفس الطین كانت معنویة باستخدام الاختبارو 
  
  

  .2004آذار  16). نتائج تحلیل العینات المأخوذة من موقع الشقیفات في 5جدول(
رقــــــــــــــــم 

  العینة
 100غرام/  عجینة مشبعة

  غرام تربة
ـــــون ( ـــــي الملی ـــــي P.P.Mجـــــزء ف ) ف

  محلول التربة
  (%)التحلیل المیكانیكي 

pH pH  كربونـــــــات
  الكالسیوم

N K P طین  سلت  رمل  البورون  

1  7.07  0.07  0.87  3.4  1000 24.2  0.20 52 8  40  
2  6.44 0.02  0  1  185  0.8  0.22  52  6  42  
3  6.64 0.03  0  7.2  200  0.6  0.26  48  8  44  
4  6.85 0.07  0  1.4  193  3.4  0.32  54  9  38  
5  6.43  0.04  0  0.25  505  2  0.44  50  6  44  
6  6.23  0.05  4.39  0.75  125  2  0.34  50  4  46  
7  6.16  0.06  0  0.3  265  1  0.26  48  6  46  
8  7.05  0.07  0  0.75  170  1.2  0.66  48  6  46  

  43.25  6.625  50.25  0.338  4.4  330.4  1.881  0.658   0.051  6.609 المتوسط
  

  القیاسات الحراجیة -2
 6جـداول (ن الخشـبي مـن عینـة إلـى أخـرى فـي كـلا المـوقعین ارتفاعـات الأشـجار والمخـزو و  لقد تباینت أقطـار

  ). 9حتى 
  

  ).3-2-1العینات ( جبلة ). أطوال وأقطار الأشجار في موقع صنوبر6جدول (
  )2م 700العینة الثالثة (  )2م 800العینة الثانیة (  )2م 478العینة الأولى (

رقــــــــــــــــــــم 
  الشجرة

ـــــــاع  الارتف
  (م)

القطــــــــــــر 
  (سم)

رقـــــــــــــــــــم 
  الشجرة

الارتفـــــــاع 
  م)(

القطــــــــــــر 
  (سم)

رقـــــــــــــــــــم 
  الشجرة

ـــــــاع  الارتف
  (م)

القطــــــــــــر 
  (سم)



  
  
 

148 

1  11.5 48 1 13.5 13.5 1 15 55.5 
2  12.5 47.9 2 14.5 28 2 10 38.6 
3  12.5 29.5 3 13.5 30.65 3 11 35.6 
4  13 36.55 4 15 46.5 4 11 50.5 
5  14.5 56.68 5 13.5 26.55 5 13.5 40.1 
6  14 34.8 6 13.5 31.8 6 12 42.2 
7  13.5 43.8 7 13 33.85 7 13.5 33.2 
8  12 40.15 8 14 26.85 8 11.5 46.1 
9  12 26.45 9 15 27.52 9 11.5 38.8 

10  15 35 10 14.5 32.9 10 12.5 32.45 
11  15.5 23.25 11 13.5 39.5 11 13.5 45.65 
12  16.5 18.05 12 14.5 34.6 12 13.5 27.55 
13  14 33.25 13 13 38.65    
14  16 40.65 14 14 28.75    
15  13.5 28.6 15 12 30.5    
16  16.5 31.25 16 12.5 43.85    
17  12 32.2 17 10 24.95    
18  12.5 22.85 18 12 23.5    
   19 14 32.62    
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  ).5-4). أطوال وأقطار الأشجار في موقع صنوبر جبلة (العینات 7جدول (

  )2م 900عینة الخامسة (ال  )2م 900العینة الرابعة (
رقـــــــــــــــــــم 

  الشجرة
ـــــــاع  الارتف

  (م)
القطــــــــــــر 

  (سم)
رقـــــــــــــــــــم 

  الشجرة
ـــــــاع  الارتف

  (م)
القطــــــــــــر 

  (سم)
رقـــــــــــــــــــم 

  الشجرة
ـــــــاع  الارتف

  (م)
القطــــــــــــر 

  (سم)
1  10.5  27.4 21 14.5 25.65 1 14.5 29.5 
2  13 30 22 12.5 30.3 2 15.5 48.25 
3  13 20.2 23 13 24.7 3 15 37.3 
4  14.5 22.8 24 15 25.95 4 12 34.35 
5  15 26.2 25 14 27.9 5 14 34.5 
6  13 29.8 26 16 30.35 6 12.5 27.22 
7  15.5 29.5 27 14.5 27.4 7 11.5 36.9 
8  14 24.6 28 14.5 23.55 8 13.5 26.8 
9  13 26.55 29 15 26.3 9 13.5 46.9 

10  9.5 19.7 30 13 24.7 10 13.5 35.65 
11  14 27.15 31 16 29.55 11 13 32.3 
12  12.5 24.6 32 13.5 27.4 12 11.5 22.1 
13  14.5 26.55 33 13.5 31.35 13 13 23.75 
14  15 36.05 34 13 26.6 14 13 32.55 
15  14 36 35 14 27.65 15 12.5 31.15 
16  14 28.25 36 15.5 29.65 16 12 30.7 
17  16.5 36.9 37 14.5 23.5 17 13 33.05 
18  12.5 27.45 38 13 31.65 18 13.5 28.2 
19  13 30.05 39 15.5 32.05 19 10.5 41.55 
20  14 26.7 40 13 31.7 20 14.5 27.75 
      21 13 33.9 
      22 9.5 20.95 
      23 12.5 31.6 
      24 13 22.55 
      25 9 24.1 
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  ).6ة ). أطوال وأقطار الأشجار في موقع صنوبر جبلة (العین8جدول (

  
  )2م 1275العینة السادسة (

رقـــــــــــــــــــم 
 الشجرة

ـــــــاع  الارتف
 (م)

القطــــــــــــر 
 (سم)

رقـــــــــــــــــــم 
 الشجرة

ـــــــاع  الارتف
 (م)

القطــــــــــــر 
 (سم)

رقـــــــــــــــــــم 
 الشجرة

ـــــــاع  الارتف
 (م)

القطــــــــــــر 
 (سم)

1 12 22.55 23 14 26.5 44 12 22.95 
2 12.5 27.75 24 14 18.56 45 13 23.5 
3 12.5 22.6 25 14.5 20.8 46 13 23.7 
4  12.5 23.65 26 10.5 12 47 12 16.75 
5 11 15.8 27 12 40.55 48 13.5 28.5 
6 13 23.5 28 11 26 49 14 29.52 
7 12 24.5 29 12.5 23.8 50 12.5 33.95 
8 10.5 22.6 30 13 20.5 51 15.5 37.55 
9 12.5 24.5 31 13 23.6 52 15 29.25 

10 13.5 27.9 32 12 20.5 53 13.5 29.5 
11 13 27.65 33 13 19.6 54 14.5 22.6 
12 12.25 23.7 34 13 16.55 55 12.5 30.6 
13 12.5 22.75 35 11.5 26 56 12 22.8 
14 13.5 28.5 36 14 19.5 57 12 26.85 
15 12 24.6 37 13.5 21.65 58 12.5 32.75 
16 15 28.55 38 13.5 13.85 59 14 31.6 
17 13 21.75 39 14 22.75 60 13 26.95 
18 13 20.5 40 11.5 22.5 61 12.5 26.7 
19 12.5 26.75 41 13 19 62 12 22.5 
20 14 26.55 42 11 20.6 63 13.5 34.7 
21 12.5 12.5 43 13 33.85 64 14 36.5 
22 14 14.9       
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  ). أطوال وأقطار الأشجار لعینات موقع الشقیفات.9جدول (
  

  )2م 200العینة الثالثة (  )2م 200نیة (العینة الثا  )2م 200العینة الأولى (
ـــــــــــــــــــم  رق

 الشجرة

القطـــــــــــــر 
 (سم)

  الارتفاع
 (م)

ـــــــــــــــــــم  رق
 الشجرة

القطـــــــــــــر 
  (سم)

  الارتفاع
 (م)

ـــــــــــــــــــم  رق
 الشجرة

القطـــــــــــــر 
 (سم)

  الارتفاع
 (م)

1  31.75 10.5 1 26 13 1 19.1 10 
2  33.45 10.5 2 25.1 11.5 2 26.35 10 
3  39.25 11 3 20.5 12.5 3 23.45 11.5 
4  26.9 12 4 26.65 11.5 4 19.9 11 
5  35.85 11.5 5 21.65 13 5 24 12 
   6 17.45 12 6 19.1 11 
   7 23.1 12 7 24.5 9.5 
   8 22.7 12.5    
   9 24.55 11.5    
   10 24.85 12.5    
   11 27.8 12.5     
   12 18.05 11.5    

  )2م 200العینة الخامسة (  )2م 200العینة الرابعة (
ـــــــــــــــــــم  رق

 الشجرة

الارتفـــــــاع 
  (م)

القطـــــــــــــر 
 (سم)

ـــــــــــــــــــم  رق
 الشجرة

الارتفـــــــاع 
 (م)

القطـــــــــــــر 
 (سم)

ـــــــــــــــــــم  رق
 الشجرة

الارتفـــــــاع 
 (م)

القطـــــــــــــر 
 (سم)

1  12 43.25  1 11 28.55 7 11.5 27.75 
2  8.5 15.1 2 10.5 20.9 8 10.5 23.25 
3  11.5 31.6 3 11.5 25.95    
4  11.5 32.4 4 11 26.4    
5  11.5 27.2 5 9.5 22    
6  11 26.7 6 10 27.6    

  
 12.38(و ســـم بـــالقطر )40.52و 24.57الأقطـــار فتراوحـــت بـــین (و  رتفاعـــاتكمـــا تـــم حســـاب متوســـطات الا

) م 12.17و 10.69(و ) سـم للقطـر33.44و 22.34(و ،)10(جـدول  للارتفاع في موقع صـنوبر جبلـة ) م13.86و
  ).11للارتفاع في موقع الشقیفات (جدول 

ین عنــد إجــراء التحلیــل الإحصــائي أن الفــروق بــین متوســطات الأقطــار فــي كــلا المــوقعین لــم تكــن و قــد تبــ    
فـي حـین كانـت الفـروق بـین متوسـطات ارتفاعـات الأشـجار فـي  ،%) 5عند مستوى المعنویـة  LSDمعنویة (اختبار 

  . هنفس كلا الموقعین معنویة عند استخدام الاختبار
  

  لارتفاعات للعینات المأخوذة من موقع صنوبر جبلة.او  ). متوسطات الأقطار10جدول (

 متوســــــــط الأقطــــــــار  رقم العینة
 (سم)

 متوســـــــط الارتفــــــــاع
  2المساحة م عدد الأشجار  (سم)

1 34.94 13.72 18 478 
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2 31.32  13.45 19 800 
3 40.52 12.38 12 700 
4 27.86 13.86 40 900 
5 32.06 12.92 25 900 
6 24.57 12.86 64 1275 
 5053  مجموعال

  
  

  ). متوسطات الأقطار والارتفاعات للعینات المأخوذة من موقع الشقیفات.11جدول (
 2المساحة م عدد الأشجار  (م) متوسط الارتفاع متوسط القطر (سم) رقم العینة

1 33.44 11.1 5 200 
2 23.2 12.17 12 200 
3 22.34 10.71 7 200 
4 29.38 11 6 200 
5 25.30 10.69 8 200 

 1000 المجموع

    
، ولقـد بلغـت ارتفاع الشجرة المتوسطة فـي موقـع صـنوبر جبلـة أكبـر منـه فـي موقـع الشـقیفاتو  یلاحظ أن قطر

   :في موقع الصنوبر  2م 0.072758المساحة القاعدیة الوسطى للشجرة الواحدة 
2072758.0
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å  

  في موقع الشقیفات: 2م 0.056458ة القاعدیة الوسطى للشجرة الواحدة بینما بلغت المساح
2056458.0

38
145409.2 m

n
gn

g
i

ii ===
å

å  

شــجرة /هكتــار فــي موقــع  380و شــجرة / هكتــار فــي موقــع صــنوبر جبلــة، 352أمــا كثافــة الأشــجار فكانــت 
  الشقیفات. 

ذلـك لخضـوعها و  الشـقیفات وبالتالي نلاحظ أن الكثافة العددیة في موقع صنوبر جبلة أقل من تلك في موقـع 
فـي حـین أن موقـع الشـقیفات لـم یتعـرض سـوى لعملیـة تفریـد واحـدة فـي عـام  1995و 1991لعملیتي تفرید في عامي 

1995.   
قطرهــا علــى و م  13.5الشــجرة المتوســطة التــي تــم الحصــول علیهــا بالقیــاس فــي موقــع الصــنوبر كــان ارتفــاع 

 26.81قطرهــا علــى ارتفــاع الصــدر و  م  11.5كــان ارتفاعهــا ففات موقــع الشــقیأمــا فــي ســم،  30.44ارتفــاع الصــدر 
  .سم

قطرهـا علــى و  م، 12.7قطعهـا فقــد بلـغ ارتفاعهــا و  وقــع صـنوبر جبلــةفـي مأمـا الشــجرة التـي تــم وسـمها أصــولاً 
م،  10.7ارتفاعهـــا فقـــد بلـــغ  موقـــع الشـــقیفاتفـــي أمـــا  .ســـم 40.9قطرهـــا عنـــد القاعـــدة و ســـم  29.65ارتفـــاع الصـــدر 

  .سم 32.16عند القاعدة  هاقطر و سم  26.55على ارتفاع الصدر  هاقطر و 



  
  
 

153 

منه تـم اسـتخراج معامـل و  و اعتماداً على جداول الحجوم تم حساب حجم الشجرة المتوسطة في كلا الموقعین
  ).12الشكل على ارتفاع الصدر (جدول 

  
  الشقیفات.و  للشجرة المتوسطة في كل من موقعي صنوبر جبلةمعامل الشكل و  الحجم .)12جدول(

  الشقیفات  الصنوبر  الموقع
 0.3797 0.59933  )3(م الحجم الكلي

31×df (معامل الشكل على ارتفاع الصدر)  0.6400  0.68000 

    
هــذا یعــادل و  ،هكتــار 0.5053متــر مكعــب/ 116.9827بلـغ المخــزون الخشــبي فــي عینــات موقــع الصـنوبر     

  .متر مكعب/هكتار 231.51138
هــذا یعــادل و  ،هكتــار 0.1متــر مكعــب/ 15.614729المخــزون الخشــبي فــي عینــات موقــع الشــقیفات وبلــغ     

  .متر مكعب/هكتار 156.14729
و مــن خــلال هــذه القــیم یلاحــظ أن المخــزون الخشــبي فــي موقــع صــنوبر جبلــة أكبــر منــه فــي الشــقیفات حیــث 

منـه و  بالتـالي یـنعكس ذلـك علـى المخـزون الخشـبيو  نيارتفاع وأقطار الأشجار في الموقع الأول أكبر من الموقع الثا
  عمق التربة فیه حیث یعتبر ارتفاع الأشجار فیه المؤشر الأساسي على ذلك.و  یستدل على خصوبة الموقع الأول

(متـر مكعـب /هكتار/سـنة    5.38399بالتـالي بلـغ معـدل النمـو السـنوي فـي موقـع الصـنوبر
43
51138.231،( 

( /هكتار/سنة متر مكعب 3.90357  لشقیفاتفي موقع او 
40
14729.156  .(  

ممـا یـنعكس وقع الشقیفات مقارنة مع موقع صـنوبر جبلـة، في میلاحظ بوضوح انخفاض معدل النمو السنوي 
وهذا مـا إیجاباً على الإثمار في موقع الشقیفات باعتبار أن زیادة النمو الخضري غالباً ما یكون على حساب الإثمار 

  ).14و 13(جدولین لوحظ في موقع صنوبر جبلة 
  .لدرجات القطر للصنوبر الثمري في موقع صنوبر جبلة ˝الحجم تبعاو  المساحة القاعدیةو  الارتفاعو  عدد الأشجار. )13جدول(

  

صــف القطــر 
 (سم)

عــدد الأشـــجار 
)n(  

متوســـــــــــــــــــــط 
ـــــــــــاع   hالارتف

  (م)

المســـــــــــــــــــــاحة 
القاعدیــــــــــــــــــــــة 
للشــجرة الواحــدة 

g 2(م(  

حة القاعدیــــة المســــا
لأشـــــــــجار الصـــــــــف 

  الواحد
n.g 2(م(  

) 3الحجــــــــــــــم (م

لأشــجار الصــف 
  الواحد

12 1 10.5 0.011304 0.011304 0.080711 

13 1 12.5 0.013267 0.013267 0.112765 

14 1 13.5 0.015386 0.015386 0.141243 

15 1 14.0 0.017663 0.017663 0.168147 

16 1 11.0 0.020096 0.020096 0.150318 
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17 2 13.0 0.022687 0.045373 0.401097 

18 1 16.5 0.025434 0.025434 0.285369 

19 2 13.50 0.028339 0.056677 0.520295 

20 4 12.36 0.0314 0.1256 1.055643 

21 6 12.80 0.034619 0.207711 1.717521 
22 3 12.66 0.037994 0.113982 0.981248 

23 13 12.80 0.041527 0.539845 4.698807 

24 11 12.72 0.045216 0.497376 4.302103 

25 8 14.25 0.049063 0.3925 3.803325 

26 7 13.71 0.053066 0.371462 3.463066 

27 15 13.50 0.057227 0.858398 7.880089 

28 15  13.43 0.061544 0.92316 8.430666 

29 6 0014 0.066019 0.396111 3.770977 

30 12 13.83 0.07065 0.8478 7.97305 

31 7 13.21 0.075439 0.52807 4.743543 

32 9 13.66 0.080384 0.723456 6.720038 
33 9 13.16 0.085487 0.769379 6.885014 

34 5 12.70 0.090746 0.45373 3.918412 

35 7 13.14 0.096163 0.673138 6.014618 

36  3  14.16 0.101736 0.305208 2.938787 

37  6  13.91 0.107467 0.644799 6.099025 

38  1  15.50 0.113354 0.113354 1.194751 

39  3  11.50 0.119399 0.358196 2.801089 

40  3  0013 0.1256 0.3768 3.330912 

41  2  0014 0.131959 0.263917 2.51249 

42  2  11.25 0.138474 0.276948 2.118652 
44  2  0013 0.151976 0.303952 2.686936 

46  2  12.50 0.166106 0.332212 2.823802 
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47  2  14.25 0.173407 0.346813 3.360618 
48  3  13.16 0.180864 0.542592 4.855547 
51  1  0011 0.204179 0.204179 1.527255 
57  1  14.50 0.255047 0.255047 2.514758 

 116.9827 12.95094 3.100288  المجموع

 
å = 95094.12ii gn                                          å =178in  

 
  المساحة القاعدیة الوسطى:
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ii ==
å

å  

  
  متوسط قطر الأشجار في عینات الصنوبر الثمري في موقع صنوبر جبلة.

  

cmmgd 4443.30304443.04 === p  

  
  ر.هكتا 3/0.5053م   116.9827الحجم الكلي = 

  /هكتار.3م  231.51138= 
  

  .لدرجات القطر للصنوبر الثمري في  موقع الشقیفات ˝الحجم تبعاو  المساحة القاعدیةو  الارتفاعو  عدد الأشجار. )14جدول(

صـــــف القطـــــر 
 (سم)

 عدد الأشجار
متوســط الارتفــاع 

 (م)

ــة  المســاحة القاعدی
للشــــــجرة الواحــــــدة 

 )2(م

المساحة القاعدیـة 
لأشـــــجار الصــــــف 

 g.n )2مالواحد (

لأشـــــجار  )3الحجـــــم(م
  الصف الواحد

15 1  8.50 0.017663 0.017663 0.096087 

17 1 12.00 0.022687 0.022687 0.174236 

18 1 15.50 0.025434 0.025434 0.252305 

19 3 10.66 0.028339 0.085016 0.580013 

21 2 11.50 0.034619 0.069237 0.509584 

22 2 11.25 0.037994 0.075988 0.547114 

23 3 11.33 0.041527 0.12458 0.903354 
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25 4 11.25 0.049063 0.19625 1.413000 

26 5 11.50 0.053066 0.26533 1.952829 

27 4 11.50 0.057227 0.228906 1.684748 

28 3 11.33 0.061544 0.184632 1.338804 

29 1 11.00 0.066019 0.066019 0.464774 

32 3 11.16 0.080384 0.241152 1.722404 

33 1 10.50 0.085487 0.085487 0.574473 

34 1 12.00 0.090746 0.090746 0.696929 

36 1 11.50 0.101736 0.101736 0.748777 

39 1 11.00 0.119399 0.119399 0.840569 

43 1 12.00 0.145147 0.145147 1.114729 

  15.61473 2.145409 1.118081 المجموع

 
         å = 145409.2ii gn                                          å = 38in  

  المساحة القاعدیة الوسطى:
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å  

  في موقع الشقیفات. متوسط قطر الأشجار في عینات الصنوبر الثمري

cmmgd 8181.26268181.04 === p  

  هكتار. 0.1/ 3م 15.61473  الحجم الكلي =
  /هكتار. 3م 156.1473=     

  

 
لمعرفــة ســبب انخفــاض أو انعــدام الإثمــار فــي موقــع صــنوبر جبلــة و  الدراســة التــي أجریــت لتقیــیملهــذه نتیجــة 

لنمـو الصـنوبر الثمـري بشـكل ملاءمـة ظـروف التربـة و  الشقیفات بالرغم مـن تشـابه الظـروف المناخیـةموقع مقارنة مع 
متــر مربــع مقابــل  28.4بحســاب المســاحة التــي تشــغلها الشــجرة الواحــدة فــي موقــع الصــنوبر تبــین أنهــا تعــادل و  عــام،

 متـر مربـع 100متر مربع للشجرة الواحدة في الشـقیفات فـي حـین أن المسـاحة المثالیـة للإثمـار الجیـد تعـادل  26.32
)(FAO, 1995.  
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شــجرة فـــي موقــع الصــنوبر أكبـــر وأكثــر اتســـاعا منــه فــي الشـــقیفات ممــا أثـــر علــى مقـــدار وقــد وجــد أن تـــاج ال
 هــذا یســتدعي مــن أجــل إثمــار جیــد القیــام بعملیــات تفریــد مــن الأعلــى لزیــادة كمیــة الإضــاءة النافــذةو  الإضــاءة النافــذة

  بالتالي تحسین التجدد الطبیعي في الموقع.و 
(تثبیت الرمال الشاطئیة) فالقیام بعملیات التفرید هذه سـیؤثر سـلبا لكن كون الهدف الأساسي من الغابة وقائي 

أن الغطـاء العشـبي غائـب، وهـذا مـا یـؤدي إلـى سـرعة و  على قدرة الأشجار على أداء دورها الوقائي المطلوب خاصـة
الوقائیـة، وهـذا  بالتالي زیادة انجراف التربة، لذلك ینصح بعدم إجـراء التفریـد الجـائر لمثـل هـذه المشـاجرو  تحلل الدبال

لا یمنع القیـام بتفریـد خفیـف لتحسـین الإثمـار نوعـا مـا مـع مراعـاة تـرك الهـدف الإنتـاجي ثانویـاً، والتركیـز علـى حمایـة 
  التربة كهدف أساسي من التشجیر. 

أضــف إلــى ذلــك أن مــن أهــم أنــواع التــراث الــذي یمتلكــه أي وطــن هــو التــراث الحیــوي الطبیعــي حیــث تشــكل 
اسـتمرار الكائنـات الحیـة و  الذي هو مصـدر بقـاءو  الأهم من هذا التراثو  الاصطناعیة الجزء الأكبرو  یةالغابات الطبیع

  المتوازنة والتي تشكل بتعقیدها آیة من آیات العزیز الحكیم.و  في السلاسل الغذائیة المتنوعة
مدروســـة لتربـــة كـــلا إلـــى وجـــود علاقـــة بـــین الخـــواص الكیمیائیـــة والفیزیائیـــة الالنتـــائج فـــي الخلاصـــة لـــم تشـــر 

الموقعین وعدم إثمار أشجار الصنوبر الثمـري فـي موقـع صـنوبر جبلـة، إذ أن جمیـع العناصـر التـي تـم قیاسـها كانـت 
قیـاس مسـتوى العناصـر یكـن بالمسـتطاع (لعـدم تـوفر التجهیـزات المطلوبـة) لـم ه ضمن الحدود الطبیعیة، ولكن بمـا أنـ

یلعب نقص أحد هذه العناصر دوراً في عدم إثمـار أشـجار الصـنوبر الثمـري  النادرة باستثناء البورون فمن الممكن أن
  في موقع صنوبر جبلة، ولو أن انخفاض نسبة الإضاءة هو السبب المرجح لعدم الإثمار.
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