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 
  
   

    *هیفا عبد االله الدكتورة سوسن                                                                                
  

  )21/12/2004قبل للنشر في ( 
  

 الملخّص   
                                                                                                                                                        

 MGBGالمثــبط و  Putrescineتلفــة مــن ثنــائي الأمــین أجریــت تجــارب لدراســة تــأثیر المعاملــة بتراكیــز مخ
  . E.C:0.328-2.5-5 mm/cm)إنتاج البطاطا المرویة بمیاه ذات تراكیز مختلفة من الملوحة( و  على نمو
قد خفض من معدل النمو الخضـري للنباتـات.، كمـا ، أن الري بمستویات مختلفة من الملوحة، أظهرت النتائج       

نسـبة و  وزنها الرطب،و  وفي عدد الدرنات ، إلى زیادة معنویة في وزن الجذور الجافة Putrescineأدت المعاملة بال
المغنیزیوم ). بالنسـبة لتـأثیر ، الآزوت، الكالسیوم( المادة الجافة، وكذلك محتوى النباتات من بعض العناصر الغذائیة

 -مــن بعــض العناصــر الغذائیــة( الآزوت فقــد كــان معنویــا فقــط بتــأثیره علــى محتــوى النباتــات MGBGالمعاملــة بــال
  المغنیزیوم)ا.        -الكالسیوم

انخفــاض معنــوي فــي قیمــة النــا  (MGBG- Putrescine)أظهــرت تحالیــل التربــة المعاملــة بكــلا المــركبین
  الكهربائیة لمحلول التربة، مما یدل على تنشیط هذین المركبین لامتصاص أملاح التربة.  ةقلی
  
  

  میاه مالحة. -الناقلیة الكهربائیة – MGBGالمثبط  - Putrescine: ثنائي الأمین یةالكلمات المفتاح
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  ABSTRACT    

   
The effect of different concentrations of the diamine putrescine (Put) and the 

inhibitor (MGBG) on the development and the production of Potato watered by several 
concentrations of saline water (E.C = 0.328, 2.5, and 5 mm/cm), was  studied.                                                
            The results showed that the use of different concentrations of salinity         
decreased the vegetative growth of the plants. The treatment by putrescine led to 
significant increase in the weight of dry roots, the number and the net weight   of the 
tubers, the percentage of the dry material in the tubers, and the plant contents of N, Ca, 
and Mg. treatment by the MGBG was significant only on the plant contents of N, Ca 
and Mg.                                                               

The analysis of the soil treated separately by the products Putrescine and MGBG 
showed a significant decrease of the electrical conductivity(E.C) of the soil solution 
indicating that these products activated the absorption of salt.                                                                                                         
 
 
Key words:                                                                                
putrescine, MGBG, electrical conductivity, saline water                        
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 
أكثرها تواجدا في النباتات هي ثنائي الأمین و  تعتبر البولي أمینات مركبات الیفاتیة ذات وزن جزیئي صغیر

putrescine ثلاثي  الأمـین ،spermidine  ربـاعي  الأمـین وspermine  وقـد بـدا العلمـاء تصـنیفها حـدیثا كعائلـة،
 ,Slocum et al ,1984) Smithتطــور النباتــاتو  هامــا فـي نمــوحیــث تلعــب دورا ، جدیـدة مــن منظمــات النمـو

یمكـن ، و (Smith, 1985)میلیمـولات و  ). توجد البولي أمینات في النباتات بتراكیز تتراوح  بین میكرومولات ;1985
لطبیعتها أن تؤثر على وظائف الخلایا عن طریق تفاعلها مع المواد المكونة لهذه الخلایا، وتعزى فعالیتها البیولوجیة 

 ;1987,الكاتیونیـــة  التـــي تســـمح لهـــا بالتفاعـــل مـــع انیونـــات الغشـــاء الخلـــوي كالفوســـفولبیدات  وبعـــض البروتینـــات،

Cohen,1979) (Galston and Kaur-sawhney whnyیــؤخر تغیــر و  ، ممــا یزیــد اســتقرار الغشــاء الخلــوي
. (Galston and Kaur-sawhney,1990) وتـنظم بـذلك دخـول الأمـلاح (Kakkar and Rai,1992)مكوناتـه 

 تأو بعـض البـر وتینـا RNA, DNA لكما ترتبط البولي أمینات مع انیونات الخلیة ذات الـوزن الجزیئـي الكبیـر مثـ
كــــــذلك الانقســــــام والتمــــــایز الخلــــــوي وغیــــــر ذلــــــك مــــــن التطــــــورات و  بــــــذلك یمكــــــن أن تــــــنظم تجدیــــــد هــــــذه المركبــــــاتو 

تأخیر الشیخوخة في أوراق عدد من الأنـواع النباتیـة،  وتتـراكم فـي تستطیع البولي أمینات . (Smith, 1991)الأخرى
مثل نقص العناصـر  ةالنباتات استجابة لنقص البوتاسیوم، ویمكن أن تتدخل في تأقلم النباتات مع الاجهادات   البیئی

ث عدیـدة إلـى . وقد أشـارت أبحـا(Flores, 1984)الاسموزیة  العالیة و  ، الملوحة، الجفاف(Smith, 1985)الغذائیة
یمكـــن أن تحســـن تحمـــل النباتـــات للملوحـــة فـــي نبـــات الأرز  Putrescineخاصـــة  PASأن التطبیـــق الخـــارجي لـــل 

(Parakash et Prathapasenam, 1988) ، ونبـات الخـردل(Mirshat Sharma, 1994) . فـي نفـس الوقـت
النباتــــات، فقــــد بینــــت أبحــــاث أشــــارت أبحــــاث أخــــرى إلــــى تــــأثیرات ســــلبیة ناتجــــة عــــن تطبیــــق البــــولي أمینــــات علــــى 

(Chatterjee et al, 1988)  إلــى أن البــولي أمینــات تثــبط تثبیــتCO2 كــذلك أوضــح ، فــي الأوراق والســنابل
(Cohen et al, 1979)  أن البولي أمینات تخفض فعالیة النظام الضوئيI وII  في الكلوروبلاست،  وتغیـر تركیـب

  ي للكلوروبلاست في حین یبقى غلاف التیلاكوئید سلیما. الكلوروبلاست حیث یظهر تخرب الغلاف الخارج
 انخفـــاض فعالیـــة التمثیـــل الضـــوئي بســـبب تغیـــرات جهـــد المـــاءو  تســـبب الملوحـــة انخفاضـــا فـــي نمـــو النبـــات 

تغیــر امتصــاص الأیونــات الأخــرى و  التســمم بســبب تــراكم أیونــات كلوریــد الصــودیوم و  انخفــاض امتصاصــه مــن جهــةو 
محصـــول البطاطـــا مـــن المحاصـــیل الهامـــة جـــدا فـــي تغذیـــة الإنســـان لاحتـــواء درناتهـــا علـــى یعتبـــر و  مـــن جهـــة ثانیـــة.

  الفیتامینات .و  الأملاح المعدنیة فضلا عن النشاءو  السكریات
  

 
احتمــال مســاعدتها فــي و  بــالنظر إلــى أهمیــة الــدور الفیزیولــوجي الــذي تلعبــه البــولي أمینــات فــي حیــاة النبــات

فقـــد هــدفت هـــذه الدراســة إلـــى تحدیــد مـــا إذا كــان التطبیـــق ، تطـــور النباتــاتو  لبیئیــة المعاكســـة لنمــوتحمــل الظـــروف ا
الـذي یعتبـر مثـبط تمثیـل  MGBG (methylglyoxal bis hydrozone)و Putrescineالخـارجي لثنـائي الأمـین

ي بمیـاه تحتـوي علـى تكـون الـدرنات تحـت ظـروف الـر و  تأثیر على نمو نباتـات البطاطـا Spermidineثلاثي الأمین 
  نسبة معینة من الملوحة.

 
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حیـــث زرعـــت درنـــات البطاطـــا (صـــنف ، 2002جامعـــة تشـــرین للعـــام -تـــم تنفیـــذ التجربـــة فـــي كلیـــة الزراعـــة
سم وذلك في منتصـف  5-4محلي) بعد أن تم تجزئتها إلى أجزاء یحتوي كل منها على عین نابتة على الأقل بعمق 

كــغ تربــة محضــرة وفــق خلطــة زراعیــة  12ة ربیعیــة) فــي أصــص بلاســتیكیة یحتــوي كــل منهــا علــى شــهر شــباط (عــرو 
أضـیف لكـل أصـیص قبـل الزراعـة . علـى التـوالي 1:1:4مؤلفة مـن المـواد التالیـة: تربـة +سـماد عضـوي +رمـل بنسـبة

غ 3لنباتـات بمعـدل أمـا التسـمید الآزوتـي فقـد تمـت إضـافته عنـد عـزق ا، غ سـوبر فوسـفات 4، غ سلفات البوتاسیوم2
  نترات الأمونیوم /أصیص.  

  استخدم في التجربة ثلاث أنواع من میاه الري وهي:  
Ro : ماء عذب ناقلیته الكهربائیة(EC)  =0.328 میلیموز /سم والتي اعتبرت شاهد في التجربة  
R1 :ماء مالح ناقلیته الكهربائیة(EC)   =2.5  میلیموز /سم  
R2 :هربائیة ماء مالح ناقلیته الك )(EC  =5   میلیموز /سم  

ورمــز لــه  (mm 5)بتركیــز  Putrescineكمــا اســتخدم فــي التجربــة مــركبین كیمیــائیین همــا البــولي أمــین 
ورمـز لـه  (mm 0.5)بتركیـز  MGBGویـدعى  Spermidineمركـب آخـر یثـبط تصـنیع البـولي أمـین و  (P)بـالرمز
. (R0)تلك المركبات والتي اعتبرت كشاهد في التجربة بالرمز كما رمز للنباتات التي لم ترش بأي من ، (M)بالرمز

  معاملات وفي كل معاملة خمس مكررات وكانت على الشكل التالي: 9تكونت التجربة من 
R0, R0P, R0M;       R1, R1P, R1M;      R2, R2P, R2M;      

عتهــا بطریقــة التوزیــع أصیصــا، وزعــت فــي موقــع التجربــة بعــد زرا 45وبــذلك یكــون عــدد أصــص التجربــة  
 (0.5mm)تركیـزه  MGBGومركـب  (mm 5)تركیـزه  Putrescineالعشوائي الكامل، وجرت عملیة الرش بمركب 

سـم وذلـك علـى شـكل رذاذ علـى المجمـوع الخضـري، وقـد كـررت  15-20) (عندما اصبح طول النباتـات متراوحـا بـین
ومتوسط عدد ، وأخرى، وتم اخذ متوسط طول النباتات بفاصل زمني قدره أسبوع بین كل عملیة، مرات 3عملیة الرش

ــالبولي أمینــات ــة ب كمــا جــرت عملیــة مراقبــة النمــو الخضــري للنباتــات لمــدة ، مثــبط البــولي أمــینو  أوراقهــا قبــل المعامل
مــع  اشــهرین اعتبــارا مــن بــدء أول عملیــة رش، وذلــك عــن طریــق اخــذ متوســط أطــوال النباتــات وعــدد أوراقهــا أســبوعی

بـدأت التجربـة فـي منتصـف ) ثم جمع المحصول، حتى نهایة نموها الخضري، الكهربائیة لتربة التجربة ةقلی قیاس النا
    وجرت علیه الدراسة المطلوبة.   )شهر شباط واستمرت حتى نهایة شهر نیسان مع القیام بعملیة الري أسبوعیا

وذلـك اعتمـادا  (1)ة والتي یبینها الجدول رقم الكیمیائیة لتربة التجربو  كما تم إجراء بعض التحالیل الفیزیائیة
  . (Black, et al, 1965)على

  الكیمیائیة للتربة المدروسةو  یبین بعض الخواص الفیزیائیة (1)جدول رقم 
الرطـــــــــو 

  بة
  النسبیة

% 

CaCo3 %  
  

PH  لمستخلص
العجینـــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

  المشبعة

E.C 
  میلیموز/سم

2.5:1 

    كاتیونـــــــــــــات ذائبـــــــــــــة 
میلیمكــــــــــــــــــــــــــــــــــــافئ /  

  تربةغ 100
 

  لسعةا
  الحقلیة

%  
 وزنا

تصـــــــــــــــــــــــــــنیف  %قوام التربة   
ــــة حســــب  الترب

 الكلیة الفعالة  مثلث القوام

Ca Mg طین سلت رمل 
 طینیة لومیه 31 56 13   41  1.8   0.6   25 .0   7.5 40 6   7

 
  الرطوبة النسبیة: قدرت بالطریقة الوزنیة.
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CaCO3 :ریقــــة دورینـــو والتــــي تعتمــــد علـــى تفاعــــل اوكســــالات الأمونیـــوم مــــع كربونــــات قــــدرت بط الفعالـــة
  الكالسیوم لتشكل على سطوحها راسب من اوكسالات الكالسیوم.

CaCO3  الكلیــة: قــدرت بطریقــة المعــایرة، عــن طریــق إضــافة كمیــة زائــدة مــن محلــول حمــض كلــور المــاء
  النظامي إلى وزن معین من التربة.

PH الجهاز الخاص بذلك دامالتربة: قیس باستخ.  
بواســـطة  (1:2.5)بالمیلیموز/ســـم: تـــم قیـــاس الناقلیـــة الكهربائیـــة لمســـتخلص التربـــة (EC)الناقلیـــة الكهربائیـــة

  . الناقلیة الكهربائیةجهاز قیاس 
Mg, Ca :.تم تقدیرهما بالمعایرة بالفیرسینات  

  ة التجفیف.باستخدام طریق كنسبة مئویة الرطوبة عند السعة الحقلیة: قدرت وزنا
  بطریقة الهیدرومیتر .قوام التربة: قدرت نسبة الرمل والسلت والطین عن طریق إجراء التحلیل المیكانیكي 

  

 
ــــ – 1 ــــاه ذات مســــتویات  MGBGوال  Putrescineبال ةتــــأثیر المعامل ــــى النمــــو الخضــــري باســــتخدام می عل

  مختلفة:       ملوحة      
، یــؤثر معنویــا علــى متوســط طولهــا ) لــمR2,R1أن ري النباتــات بمیــاه مالحــة( (2)متبــین معطیــات الجــدول رقــ      
 MGBGال، و Putrescineكمـا أن معاملـة النباتـات بـال، R2الرغم من الانخفاض الذي سـجل عنـد المسـتوى على 

  أدت إلى زیادة طول النباتات، إلا أن هذه الزیادة لم تكن معنویة.
  

  على متوسط أطوال النباتات  MGBGوال  Putrescineبالیبین تأثیر المعاملة  (2)جدول 
 المرویة بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة.

  R0  R1  R2 R0P R1P  R2P  R0M  ٌ◌R1M R2M L.S.D  المعاملة
  5  % 

متوســـــط 
أطـــــــــوال 
النباتــات 

/سم          

62.2a  65.6a  49.5a 
 

58.3a 
 

53.4a 62.5a 66.7a 
         
         

    

63.1a   54.7a  24.92 

  
ـــین الجـــدول     ـــة بمســـتوى الملوحـــة  (3)كمـــا یب ـــر  R1أن المعامل قـــد خفـــض عـــدد الأوراق لكـــن بشـــكل غی

ـــوي ـــة بـــال  R2فـــي حـــین كـــان الانخفـــاض عنـــد مســـتوى الملوحـــة ، معن ـــا. وقـــد أدت المعامل وال  Putrescineمعنوی
MGBG معنویة.لكن هذه الزیادة لم تكن ، عدد الأوراق في النباتات ةإلى زیاد  

  على متوسط عدد الأوراق للنباتات MGBGوال  Putrescineتأثیر المعاملة بال  (3)جدول 
  المرویة بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة. 

L.S.D 
5 %  

R2M R1M R0M R2P R1P R0P R2  R1  R0 المعاملة 
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13.4 26ac 31ac 31ac 28ac 31 ac 30ac 19bc 24 ac 34 a متوسط  
  عدد

 الأوراق

  
كــان معنویــا علــى وزن النبــات الجاف،مقارنــة  (R1)بمســتوى الملوحــة  يأن تــأثیر الــر (4)ن الجــدول رقــم یبــی

مـــع  MGBGوال  Putrescineأمــا فیمـــا یتعلــق بالمعاملــة  لكـــل مــن ال ، R0والشــاهد  (R2)مــع مســتوى الملوحـــة
الـوزن   ىمعنویا عل MGBGال و  Putrescineارتفاع ملوحة میاه الري على الوزن الجاف للنباتات،فقد كان تأثیرال

  . R2مع مستوى الملوحة  و  R0الجاف للنبات مقارنة مع الشاهد
  

  على متوسط الوزن الجاف للنباتات MGBGوال  Putrescineیبین تأثیر المعاملة بال  (4)جدول
  المرویة بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة. 

L.S.D    
5 %  

R2M R1M R0M R2P R1P R0P  R2  R1  R0 ملةالمعا 

5.5 22.1a  23.7ab 28.2b 24ab 24.4ab 
 

28.3b 20.7ab 27.1b  21a  م.وزن
المجمــــوع 
الخضري 
الجـــــــــــاف 

 /غ
1.11 

 
3.33b 

 
3.19b 

 
3.12b 

 
3.35b 

 
3.41b 

 
359b 

 
3.1a 

 
3.1a 

 
2.14a 

 
م.وزن 

الجـــــــــذور 
الجـــــــــــاف 

  /غ 
 

  
ام میــــاه ذات عنــــد اســــتخد MGBGوال  Putrescineتــــأثیر كــــل مــــن ال  (4)وتبــــین معطیــــات الجــــدول  

مستویات ملوحة مختلفة على نمو جذور النباتات أن هناك فروقات  معنویة بین المعاملات سواء من ناحیـة الملوحـة 
  أو من ناحیة المعاملة بالبولي أمینات.

مسـتویات ملوحـة   باتـات البطاطـا المرویـة بمیـاه ذاتعلـى محصـول ن MGBGوال Putrescineتـأثیر ال  -2
                   مختلفة:         

ذلـــك نتیجـــة  للفعـــل المتبـــادل و  إلـــى وجـــود فـــروق معنویـــة بـــین المعـــاملات (5)تبـــین معطیـــات الجـــدول رقـــم 
(PMR)  بالنســـبة لعـــدد درنـــات البطاطـــا، حیـــث لـــوحظ أن ري النباتـــات بمســـتوى الملوحـــةR1  قـــد زاد متوســـط عـــدد

تــأثیر معنــوي علــى متوســط عــدد الــدرنات. أمــا  R2فــي حــین لــم یكــن للــري بمســتوى الملوحــة ، الــدرنات بشــكل معنــوي
مقارنـة مـع  (R0P)فقد أدت إلى ارتفاع غیر معنوي عند النباتات المرویـة بالمـاء العـذب، Putrescineالمعاملة بال 

بشـكل معنـوي عنـد مسـتوى  Putrescineفي حین انخفض متوسط عدد الدرنات نتیجـة المعاملـة بـال ، (R0)الشاهد 
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فقــد تشــابه ، MGBGأمــا فیمــا یتعلــق بالمعاملــة بــال . R2الانخفــاض معنویــا عنــد المســتوى  لــم یكــنو  R1الملوحــة 
حیــث أدت المعاملــة بــه إلــى زیــادة غیــر معنویــة عنــد الــري بالمــاء العــذب، وانخفــاض ، Putrescineتــأثیره مــع تــأثیر 

  . R2,R1غیر معنوي عند الري بمستوى الملوحة 
  

  على محصول نبات البطاطا المرویة بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة. MGBGل وا  Putrescineیبین تأثیر ال (5)جدول
L.S.D  

5 % 
R2M R1M R0M R2P R1P R0P R2 R1  R0 المعاملة 

3.1 6ac 8abc 8abc 5c 5c 9ab 7abc 10b 6ac  متوســــــــــــــط
عـــــــــــــــــــــــــــدد 

 الدرنات
80.3 284a 369b 369b 264a 330a 382b 299a 301a 280a  م.وزن

الــــــــــــدرنات 
الرطـــــــــــــــب 

 /غ
3.65 

  
 

22.3ab 
  
 

21b 
  
 

25.3a 
  
 

23.5ab 
  
 

23.4ab 
  
 

21.2b 
  
 

21.5b 
  
 

22.8ab 
  
 

25.5a 
  
 

نســــــــــــــــــــــــبة 
المــــــــــــــــــــادة 
الجافــــــــــــــــــة 
  للدرنات%

  
 

  
ــاه       أمــا بالنســبة لتــأثیر هــذه المركبــات وكــذلك ملوحــة مــاء الــري علــى متوســط وزن الــدرنات للنباتــات المرویــة بمی

كـذلك  . مـع غیـاب الملوحـة لهـا تـأثیر معنـوي Putrescineلمعاملـة بـال أن ا (5)مالحة، كما یلاحظ من الجدول رقم 
  الملوحة مقارنة مع الشاهد.  بمع وجود أو غیاMGBG لوحظ تأثیر معنوي للمعاملة بال

أن هناك فروق معنویة بین المعاملات سواء من ناحیة استعمال تراكیز مختلفة من  (5)أیضا اظهر الجدول رقم     
  یث استخدام البولي أمینات على نسبة المادة الجافة للدرنات.الملوحة أو من ح

الغذائیـة فـي ظـروف  النباتات الجافة مـن بعـض العناصـر على محتوى MGBGوال  Putrescineتأثیرال  – 3 
  الري بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة:                                                             

أو  R1الملوحـة  ىأن محتوى نباتات البطاطا من عنصـر الآزوت لـم یتـأثر بـالري بمسـتو  (6)الجدول رقم  یبین      
R2 وقـــد أدت المعاملـــة بـــال.Put  إلـــى ارتفـــاع معنـــوي فـــي محتـــوى النباتـــات مـــن الآزوت عنـــد ري النباتـــات بمســـتوى

ت فقــد ارتفــع فــي ظــروف الــري مــن الآزو  MGBGأمــا بالنســبة لمحتــوى النباتــات المعاملــة بــال. R1, R2الملوحــة 
إلا انـــه عنــد الـــري بالمیـــاه العذبــة لـــم یتـــأثر. أمــا مـــن حیـــث احتــواء نباتـــات البطاطـــا علـــى  R2,R1بمســتوى الملوحـــة 
بمســـتوى الملوحـــة  يتـــأثر محتـــوى  النباتـــات مـــن عنصـــر الكالســـیوم بـــالر  (6)فیبـــین الجـــدول رقـــم ، عنصـــر الكالســـیوم

R2,R1  معنـــوي. وقــد أدت المعاملــة بـــال لــدى مقارنتهــا مـــع الشــاهد بشــكلPutrescine  الوMGBG   إلــى ارتفـــاع



  
  
 

96 

لــدى مقارنتهــا مــع الشــاهد.  R2,R1معنــوي فــي محتــوى النباتــات مــن الكالســیوم عنــد ري النباتــات بمســتوى الملوحــة 
 عنـد مقارنتهـا مـع R2,R1أیضا اظهر الجدول أن محتوى النباتات من عنصر المغنیزیوم لـم یتـأثر بمسـتوى الملوحـة 

بشـكل معنـوي عنـد و  قـد تـأثر R1Mو  R1Pلكن لوحظ أن محتوى النباتـات مـن المغنیزیـوم عنـد المعـاملتین ، الشاهد
     . مع مستویات الملوحة المختلفةو  مقارنتها مع الشاهد

  
 على محتوى النباتات من بعض العناصر              MGBGوال  putrescineیبین تأثیرال   (6)جدول 

  في ظروف الري بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة. الغذائیة     
L.S.D 

5 %  
R2M R1M R0M R2P R1P R0P R2 R1  R0 المعاملة 

2 12.4b 11.2b 9.6a 11.7b 13.3b  9.3a 8.13a 8.8a 9. 3a N 
  مغ/غ

4.8 18.4b 20b 20.3b 21.6b 30.4c 19.2b 22.1b 19.7b 9.6a Ca  
  مغ/غ

4.38  15.8b  13.8b  14.6b 14.4b 13.5b 15.3b 3.7a 4.4a 8a Mg 
  مغ/غ

  
  :      (ECe)على الناقلیة الكهربائیة لمستخلص محلول التربة MGBGوال  Putrescineتأثیرال  –4

ترافـق هــذا ، و أن هنـاك ارتفــاع فـي مســتوى الناقلیـة الكهربائیـة لمســتخلص محلـول التربــة (7)یبـین الجـدول رقــم        
كمـا أظهـرت نتـائج الجـدول رقـم ، ح في میاه الـري ومـع زیـادة عـدد الریـات بهـذه المیـاهالارتفاع مع ازدیاد تركیز الأملا

ــة بكــلا المــركبین ال  (7) الــذي أدى  MGBGوال  Putrescineانخفــاض نســبة الأمــلاح فــي تربــة النباتــات المعامل
ویات مختلفــة مــن إلــى انخفــاض قیمــة الناقلیــة الكهربائیــة لمســتخلص محلــول التربــة عنــد اســتخدام میــاه ري ذات مســت

  أي أن هذین المركبین قد شجعا امتصاص الأملاح من التربة المرویة بمیاه ذات مستویات ملوحة مختلفة. ، الملوحة
  

  التربة على الناقلیة الكهربائیة لمستخلص محلول MGBGوال Putrescineیبین تأثیرال (7)جدول
L.S.D    

5 %  
R2M R1M R0M R2P R1P R0P R2 R1  R0 المعاملة  

 میلیموز/سم
0.3 1.31b 1.21b 0.85a 1.43b 1.1ab 0.98a 1.55b 1.25b 0.8a  الناقلیة  

  الكهربائیة
 میلیموز/سم

0.5 2.29c 1.33bd 0.96a 2.71c 1.7d 1.1ab 2.31c 1.57b 0.9a 
0.7 2.67b 1.94d 1.3a 3.13bc 2.56bd 1.15a 2.91b 2.34b 1.1a 

0.8 3.3c 2.3b 1.1a 3.71c 2.71b 1.3a 3.9c 2.49b 1.52a 
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 
ـــأثیر كـــل مـــن ال  إنتـــاج                                                                    و  نمـــو فـــي MGBGوال  Putrescineالهـــدف مـــن هـــذه الدراســـة هـــو معرفـــة ت

فـي الاسـتفادة مـن میـاه الـري    نباتات البطاطـا المرویـة بمیـاه ذات مسـتویات مختلفـة مـن الملوحـة، لمـا لـذلك مـن أهمیـة 
  مثبطات البولي أمینات. و  من استخدام البولي أمیناتو  المالحة

تــــــأثیر إیجــــــابي علــــــى متوســــــط طــــــول النباتــــــات عنــــــد  Putrescineتشــــــیر النتــــــائج إلــــــى انــــــه لــــــیس لــــــل  
  (Mengoli et al, 1989)إلیـه البـاحثون  لولوحظ بان هذه النتائج تتوافق مع مـا توصـ، ) (R2,R1,R0المستویات

تزیـد مـن عـدد المسـتعمرات الناتجـة عـن زراعـة خلایـا الجـذر بوجـود تراكیـز عالیـة  Putrescineمن أن المعاملة بال 
على النفاذیـة الخلویـة، حیـث لـم یظهـر التـأثیر  Putrescineوربما اثر أیضا ال ، (NaCl)من ملح كلور الصودیوم 

) MGBGأمـا بالنسـبة لتـأثیر ال  (Galston et- Kaur Sawhney, 1990)إلا عند زیـادة تركیـز ملوحـة مـاء الـري
متوســط طــول النباتــات عنــد  فــيفنجــد أن لــه تــأثیرا إیجابیــا (  Spermidineالــذي یعتبــر مثــبط لتمثیــل البــولي أمــین

ممــا یــدعو للافتــراض بــان البــولي  R0M)وكــان افضــل تــأثیر لــه عنــد المســتوى ( (R0R1)مســتویات الملوحــة التالیــة
علـى  MGBGلـیس مشـجعا فـي تطـور طـول النباتـات، ولـو كـان الأمـر عكـس ذلـك لكـان تـأثیر Spermidineأمین 

لا یزیــد مـــن متوســـط   Putrescineمتوســط طـــول النباتــات ســـلبیا. أمـــا فیمــا یتعلـــق بمتوســط عـــدد الأوراق نجـــد أن 
كس هــذا علــى ممــا یــنع MGBGوكــذلك الأمــر بالنســبة  (R1,R2)عددعــدد الأوراق عنــد مســتویات الملوحــة العالیــة

علـى  Putrescineالتـي اسـتخدمت ال (Suleiman, 2002)الـوزن الجـاف للنباتـات، ویتوافـق ذلـك مـع نتـائج أبحـاث
عــدد الأوراق، ممــا یــنعكس و  كانــت النتیجــة، انخفــاض فــي متوســط طــول النباتــاتو  نباتــات القمــح المرویــة بمیــاه مالحــة

  .هذا على زیادة أو انخفاض الوزن الجاف للنباتات أیضا
علـــى نمـــو جـــذور نباتـــات البطاطـــا المرویـــة  MGBGو Putrescineو ظهـــر أیضـــا التـــأثیر الإیجـــابي لـــل 

ــاه مالحــة مــن حیــث زیــادة وزنهــا مــع مســتویات و  وذلــك عنــد مقارنتهــا مــع الشــاهد، حیــث أظهــرت فــروق معنویــة، بمی
بوجود  Putrescineدم ال الذي استخ (krishnamurthy, 1991)توافق ذلك مع نتائج أبحاث و  الملوحة المختلفة،

  في إنتاج الحبوب.و  فنتج زیادة في نمو الجذور، الملوحة على نبات الأرز
متوســط عــدد درنــات البطاطــا، فنجــد أن هــذین المــركبین  فــي MGBGو Putrescineأمــا بالنســبة لتــأثیر  

ن علـى انخفـاض متوسـط یزیدان من متوسط عدد الدرنات عند الري بالماء العذب فقط، في حین یعمـل هـذان المركبـا
اكبـر مـن   Putrescineیكـون التـأثیر النـاتج عـن اسـتخدام مركـب و  (R1,R2)عدد الـدرنات عنـد مسـتویات الملوحـة 

ربمــا الســبب نــاتج عــن تحــول المــواد الغذائیــة إلــى المجمــوع الخضــري، و  فــي خفــض عــدد الــدرنات، MGBGتــأثیر 
انـه یشـجع تـدرن نباتـات  MGBGركبین، ومن المعروف عـن والذي ساعد على زیادة وزنه أیضا باستخدام هذین الم

إلا أن تـأثیره قـد   (Feray et al, 1993) ,(Hourmant et al, 1995)البطاطـا المزروعـة فـي بیئـة اصـطناعیة 
أما تأثیر هذه المركبات على وزن الدرنات لنبـات البطاطـا . یختلف في البیئات الطبیعیة بوجود الملوحة في میاه الري

تأثیر منشـط علـى ، Putrescineنجد أن ، المرویة بمستویات مختلفة من الملوحةو  جة عن النباتات المعاملة بهاالنات
ـــأثیر و  R2یصـــبح مثبطـــا عنـــد المســـتوى و  (R0,R1)وزن الـــدرنات عنـــد مســـتویات الملوحـــة  كـــذلك الأمـــر بالنســـبة لت

MGBG ، ممـا یــدل علــى انــه قـد لا یكــون للبــولي أمــینSpermidine وكــذلك نقــل، تكونهــاو  نشـوء الــدرناتعلاقــة ب 
في هـذا المجـال. فـإذا عـدنا إلـى  Putrescineقد تشابه مع  MGBGطالما أن مثبطه ، تخزین المواد الغذائیة فیهاو 

ممـا یوضـح  R2النمو الخضري كان إیجابیا عند مستوى الملوحة  فينجد أن تأثیر كلا المركبین  (3,2)الجدول رقم 
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التـدرن عنـد  فـيلكـن تأثیرهمـا الإیجـابي ، تشـكلهاو  الساق على حساب الـدرناتو  لى بناء الأوراقتوجه المواد الغذائیة إ
جعله یقودنا إلـى الافتـراض بـان زیـادة الملوحـة قـد تعمـل علـى تثبـیط عمـل هـذه المركبـات  (R0,R1)مستوى الملوحة 

فـي ثمـار التفــاح  (PAS)یــز قـد أشــارت إلـى زیـادة ترك (Biasi et al, 1988)كانــت أبحـاث ، و فـي تطـور الـدرنات
یلعــب دور یــوازي دور الهرمونــات فــي الســیطرة  (PAS)لــذا یمكــن الافتــراض بــان ، خــلال الأســابیع الأولــى بعــد العقــد

أیضـا یجعلنـا هـذا أن نفتـرض بأنـه عنـد مسـتویات و  توزیعهـا ضـمن النبـاتو  على مجرى نقل منتجات التمثیل الضوئي
ــأثیر التطبیــق الخــارجي  (PAS)نتــاج قــد یكــون إ (R0,R1)الملوحــة المنخفضــة  هــذه  فــيالــداخلي قلیــل لــذا یظهــر ت

ممـا یجعـل لتطبیقاتهـا ، ربما یكون إنتاجها اكبر تحت هذه الظروف، R2في حین نجد عند مستوى الملوحة . الظاهرة
  متوقع. وزیادة تركیزها في النباتات تأثیرا عكسیا عن ما هو  الخارجیة

فقـد وجـد مـن ، مـغ/غ (Mg, Ca, N)الجافـة مـن بعـض  العناصـر الغذائیـة أمـا بالنسـبة لمحتـوى النباتـات 
بوجــــود  Putrescineأن محتـــوى نباتـــات البطاطـــا مــــن الآزوت كـــان إیجابیـــا  عنـــد اســـتخدام ال (6)خـــلال الجـــدول 

الملوحة، وظهـرت فـروق معنویـة بـین المعـاملات المسـتقبلة للبـولي أمینـات بوجـود الملوحـة مـع الشـاهد ومـع مسـتویات 
مــع Putrescine الــذي اســتخدم ال (Mirshat et al.,1994)الملوحــة المختلفــة، وتوافــق ذلــك مــع نتــائج أبحــاث 

  الامونیا، النترات) .( مما أدى إلى زیادة محتوى المجموع الخضري من الآزوت، الملوحة على نبات الخردل
 ة مــن كــاتیون الكالســیومإلــى زیــادة محتــوى النباتــات الجافــMGBGو Putrescineوأیضــا أدى اســتخدام ال

ونتیجة لذلك ظهـرت فـر وق معنویـة بـین المعـاملات المسـتخدمة ، المغنیزیوم مع وجود مستویات مختلفة من الملوحةو 
الشاهد، لكن تأثر محتوى النباتات الجافة مـن كـاتیون المغنیزیـوم و  مع معاملات الملوحة MGBGو Putrescineلل

 وتتوافـــــق هـــــذه النتیجـــــة مـــــع نتـــــائج أبحـــــاث، ر محتواهـــــا مـــــن الكالســـــیومبینمـــــا لـــــم یتـــــأث، بغیـــــاب البـــــولي أمینـــــات

(Krishnamurthy et al.,1987a)  عندما استخدم الPutrescine  على نبات الأرز المروي بمیاه مالحة، حیـث
لكــــن لــــوحظ ، الصـــودیوم –المغنیزیــــوم  -الكالســــیوم  -ظهـــر ارتفــــاع فــــي محتـــوى الأوراق مــــن كاتیونــــات البوتاســـیوم 

بینمـا لــم ، دون اســتخدام البـولي أمینــات، ض فـي محتــوى الأوراق مـن كــاتیون المغنیزیـوم مــع وجـود الملوحــة فقـطانخفـا
  یتأثر محتوى الأوراق من الكالسیوم بذلك. 

قـد  Putrescineفقـد وجـد أن  Putrescineأما بالنسبة للناقلیة الكهربائیة لمحلول التربة المعاملـة بالمركـب
فـي حـین حصـلت زیـادة فـي معـدل الامتصـاص  (R1,R0)تصاص الأملاح عند المستوى اثر في انخفاض معدل ام

 یـنعكس أیضـا علـى طـول النباتـات (R0,R1)وهذا التأثیر على امتصاص الأملاح عنـد المسـتوى  R2عند المستوى 
 الامتصــاص، فقــد زاد مــن معــدل امتصــاص الأمــلاح عنــد المســتوى فــي MGBGأمــا بالنســبة لتــأثیر ، عــدد أوراقهــاو 

(R1,R2)  أیضــا انعكــس علــى و  عــدد أوراقهــا عنــد المســتویینو  انعكــس هــذا الامتصــاص أیضــا علــى طــول النباتــاتو
  . (7)وهذا ما یوضحه الجدول R2خاصة عند المستوى و  الوزن الجاف للنباتات
إلـى ظهـور نتـائج إیجابیـة علـى ، أدى استخدام البولي أمینات مع مستویات مختلفة من الملوحة والخلاصة،

لـــذلك یلزمنـــا الكثیـــر مـــن الأبحـــاث المعمقـــة لمعرفـــة ، الـــدرنات عنـــد نباتـــات البطاطــاو  مــو وتطـــور المجمـــوع الخضـــرين
  ونرجو أن تتاح لنا الوسیلة لذلك.، تطور النباتاتو  نمو في PASالمیكانیكیة الدقیقة التي تؤثر فیها ال
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