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 
  )1/12/2004قبل للنشر في ( 

  
 الملخّص   

 
، )ضغط جوي 3، و 2،  1شاهـد ، ( من ماء البحرمستویات ملحیة تأثیر أربعة  تقویم هدفت الدراسة إلى          

أربعـة أصـناف مـن  عنـد الصـفات الفیزیولوجیـة بعـضو ،  طول الجذیر وغمـد الریشـة)( بعض الخصائص الشكلیة في
  .) 2والباسل  1، الباسل 82، غوطة 1الذرة الصفراء المزروعة في سوریة (غوطة 

كغ تربة رملیة، وبمعدل ثلاث مكررات  3أصص یحتوي كل منهـا  ، في یةالمخبر  الظروف فينُفذ البحث  
 .، واستمر ستة أسابیع ةمن مر  لأكثرالقطع المنشقة  تصمیم مااستخدب،  لكل معاملة

وفــي الــوزن الجــاف للمجمــوع  ات ،البــادر  نمــوســلباً فــي  أثــرت الحلــولي الجهــدأن زیــادة  البحــث نتــائج بینــت
  ،النســبي فــي الورقــة المــائيالخضــري، وفــي المســاحة الورقیــة، وفــي محتــوى الورقــة مــن الكلوروفیــل، وفــي المحتــوى 

نسبة شوارد الصودیوم إلـى  زدیادإلى اأدى من كمیة البوتاسیوم مما  تقللو كمیة الصودیوم  زادت منفضلاً عن أنهـا 
 .ةورقلا نسیج في البوتاسیوم

وجدت علاقة ارتباط سلبیة بین تركیز الصودیوم في الورقة وبقیة المعاییر المدروسـة وبخاصـة كمیـة المـادة 
دیـد المــادة الجافـة مــن المعــاییر أكثـر مســاهمة فــي تح +Na+/Kالجافـة، كمــا أظهـر حســاب معامــل التحدیـد أن نســبة  

  الأخرى المدروسة. 
  .الحلولي الجهد لزیادة تحملاً أكثر  2والباسل  1ن غوطة االصنف أبدى
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  ABSTRACT    

 
             Most crop plants suffer after exposure to saline conditions and showed decline 
in growth. The objective of this study was to assess and compare  four Zea mays 
cultivars Syrian (Gota 1, Gota 82, Albassel 1 and Albassel 2 ), under the effect of four  
osmotic pressure levels (control, 1, 2, and 3 Atmo.P ). The experiment was conducted in 
the laboratory in pots contain sandy soil, with three replicates in split- split plot design. 

Three days after seedlings establishment, salinity was raised to required level  
and was maintained throughout the experiment. Plants were grown for sex weeks. 

Data were subjected to statistical analysis of variance according to Anova test. 
L.S.D. at the 5% level of significance was used to compare among means. 

The results showed that  increasing osmotic pressure of irrigation water 
decreased the studied seedling characteristics (radicl length and coleoptile length), shoot 
dry weight, leaf area, relative water content and chlorophyll content in the leaf tissue. 
The salt stress reduced the uptake of  K+, but increased the uptake of  Na+ ; this led to 
increase  Na+/K+ ratio in the leaf . 

The sodium concentration in the leaf tissue was correlated negatively with all 
physiological and morphological parameters investigated. Na+/K+ ratio in the leaf 
largely determined the dry weight, but relative water content in the leaf had little effect 
on it. 
            Analysis of variance showed significant cultivar x osmotic pressure level 
interaction. This indicates that cultivars responded differently across osmotic potential 
levels. 
In the light of the findings of this study, it could be said that the Gota 1 and Albassel 2 
cultivars are more salt tolerant. 

 
Key words: Zea mays. Osmotic potential. K+  and Na+ .Relative water content. Leaf 
area. Chlorophyll content. Dry weight 
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 
فـي  عملیـة التوسـع فـي الإنتـاج الزراعـيتحـد مـن نمـو النبـات ومـن ملوحة من المشاكل الهـامة التـي التعتبر 

. بـاحثینمـن ال ، وهــي بـذلك أثـارت اهــتمام العدیـد)Asch et al., 2000المنـاطق المرویـة والجافـة ونصـف الجافـة (
تختلف درجة تحمل النبات لملوحة میاه الري باختلاف مرحلة النمو، وغالباً ما تكون فترة الإنبات والنمو الأولي أكثـر 

). ویـرى الـبعض أن مقارنـة الأصـناف وصلاحیتهــا للنمـو فـي Ansari et al.,1987( فترات النمـو حساسـیة للملوحـة
 فـي ).Epstein et al., 1980(                هـا وبـزوغ الأوراق الأولیـة فیهــاالوسط الملحي تبدأ عادة بدراسة إنبات

 ) أن تأثیر الملوحة كان أكبر في الإنتاجیة منه في النمو الخضري.1994( وآخرون  Willadino حین وجد

زیـادة مع تدني نقل الذائبات ومـع  ذلكیرتبط و  ،ملوحة إلى تأخیر النمو عند معظم المحاصیلالتؤدي زیادة 
ـــور فـــي الأوراق (     انخفـــاض البوتاســـیوم والكالســـیوم و  )Soliman et Kostandi 1998تـــراكم الصـــودیوم والكل

)Hana et al., 1997 .(  
تــؤثر الملوحــة فــي النظــام المــائي للنبــات، ویكــون ذلــك أكثــر وضــوحا عنــد النباتــات الحساســة بالمقارنــة مــع 

  ).Coudret  1981النباتات المقاومة (
  ).Rao and McNeilly 1999الملوحة باختلاف الطراز الوراثي ( تحملدرجة  تختلف

 
لـبعض أصــناف والشـكلیة  جیــةو یولز بعـض المعـاییر الفیفـي  الإجهـاد الملحــيإلـى تبیــان تـأثیر البحـث یهــدف 

  .لملوحةبغیة تقییمها ومعرفة أكثرها تحملاً ل الذرة الصفراء المعتمدة في القطر العربي السوري

 
وهما صنفین تركیبین الأول مبكر النضـج والثـاني متـأخر  82وغوطة  1أربعة أصناف هـي غوطة استخدم 

   متأخر النضج. وهـو هـجین زوجي 2، والباسل مبكر النضج وهـو هجین فردي 1الباسل النضج، و 
ضـغط  3و 2و 1 الحلـولي جهـدها مـن المـاء فـي تحضـیر ثـلاث عینـات، بواسطة التمدید بالمـاء، استُخدم ماء البحر 

  ، فضلاً عن ماء الصنبور الذي اعتبر كشاهـد.جوي
ملموز/سـم  1أن  بالحسبان، مع الأخذ  Conductivity meterحضرت المحالیل الملحیة بواسطة جهاز 

  ضغط جوي. 0.36= 

 
ا المحاصـیل فـي كلیـة الزراعـة فـي ، فـي مخبـر تكنولوجیـ2003أجري البحث في أثناء شهري أیار وحزیـران 

 - 26جامعة تشرین، وتحت درجة حرارة المخبر مع مراعاة المحافظة على الإضاءة لیلاً. تراوحت حرارة النهار بـین 
  %.80-60بین  ةمْ ، والرطوبة النسبی18 -15مْ ،وحرارة اللیل بین 29

ــــت الصــــودیوم  ــــول مــــن هیبوكلوری ــــل الزراعــــة بمحل ــــوب قب ــــائق  8ة % لمــــد1عقمــــت الحب  Ashraf(دق

&McNeilly, 1990.ثم غسلت بالماء عدة مرات للتخلص من كل أثر للمادة المعقمة ، (  
فـي الطبـق وثلاثـة مكـررات لكـل  ةحبـ 20نفذت التجربة الأولى في أطباق بتري على أوراق ترشیح، بمعـدل 

مــع المــاء عنــد الحاجــة  مــن المــاء أو مــن المحلــول الملحــي، وتكــررت إضــافة 3ســم 10. أضــیف لكــل طبــق معاملــة
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  متوسط طول غمد الریشة بعد سبعة أیام.و  متوسط طول الجُذیرتم قیاس مراعاة عدم غمر الحبوب. 
 . زرع فـي كـل أصـیصكـغ تربـة رملیـة 3أما التجربـة الثانیـة فتمـت ضـمن أصـص بلاسـتیكیة فـي كـل منهــا 
 رویـت الأصـصالزراعـة، وبعـد الإنبـات  سبع حبوب، وبمعدل ثلاثة مكررات لكل معاملة. أضیف ماء الصـنبور عنـد

لأن الغایـــة مـــن  أســـابیع، ســـتةأوقفـــت التجربـــة بعـــد أیـــام.  5-4كـــل  3ســـم200، بمعـــدل المحالیـــل الملحیـــة المحضـــرةب
  التجربة هو رصد الاختلافات في بدایة النمو الأولي فقط.

 
  تالیة: حسب الوزن الجاف للمجموع الخضري ، فضلاً عن القیاسات ال 
%. حســبت نســبة  الكلوروفیــل  80نســبة الكلوروفیــل: أخــذت الورقــة الثالثــة، وتــم الاســتخلاص بواســطة  الأســتیون  -

 ،663و 646علــى طــول المــوجتین  Spectrophotometerبواســطة جهــاز  ،b، والكلوروفیــل a الكلــي والكلوروفیــل
  ):Harborne,  1983وفق المعادلات التالیة (

 
Total chlorophyll (mg/l-1) = 17.3 A 646 + 7.18 A663 
Chlorophyll a (mg/l-1) = 12.21 A 663 - 2.81 A 646 
Chlorophyll b (mg/l-1) = 20.13 A 646 - 5.03 A 663 
 

 24فــي الأوراق: أخــذت الورقــة الرابعــة وحُســب وزنهـــا الرطــب ، ثــم نقعــت فــي المــاء لمــدة  المحتــوى المــائي النســبي -
ساعة لحسـاب الـوزن الجـاف. قـیس  48مْ لمدة  70ا المشبع، ثم وضعت في المجفف تحت حرارة ساعة وسجل وزنهـ

  ):INRA, 1984للورقة وفق المعادلة التالیة( المحتوى المائي النسبي
 x  100) الوزن الجاف -الوزن الرطب)/(الوزن الجاف -الوزن المشبع ( = النسبي المائيالمحتوى  -

  

دیوم والبوتاســــیوم: نقعــــت المــــادة الجافــــة  بحمــــض الآزوت  وتمــــت معــــایرة العنصــــرین محتــــوى الأوراق مــــن الصــــو  -
  السابقین ضمن المحلول المستخلص بواسطة جهـاز اللهـب.

 )x 0.75 )Abdul hamid, 1986العرض  xمساحة الورقة: الطول -

 
  لیة:وتمت الاختبارات التا Stat viewحللت النتائج إحصائیا وفق برنامج 

  .  ANOVA-Factorialاختبار تحلیل التباین -
  .Correlation matrixاختبار معامل الارتباط  -
  )r2( معامل التحدید -

  وأتاح جدول تحلیل التباین حساب:
 = MSE-MST Vgالتباین الوراثي:  -

                           r 
  Vg     =Hd    درجة التوریث:      -

                   Mse +Vg  
  : متوسط مربعات الانحرافات للمعاملات.Mstحیث 
     Mse.متوسط مربعات الانحرافات للخطأ التجریبي، وهو یمثل التباین البیئي :  



  
  
 

41 

      R :عدد المكررات 

  ) كالتالي:Dwivedi et al., 1991معامل الملوحة: ویحسب وفق معادلة (
  100×    الوزن الجاف للمعاملةمعامل الملوحة للمعاملة = 
  الوزن الجاف للشاهد                             

 
 

  طول الجذیر وغمد الریشة:
وأنخفـض  سـم 3.3إلـى   حیـث تراجـع طـول الجُـذیر ضغط جوي 1جلیاً بدءاً من  الحلولي الجهدیبدو تأثیر 

% 60التراجــع بالمقارنــة مــع الشــاهد إلــى ضــغط جــوي، ازداد  2وعنــد الانتقــال إلــى . ســم 1.5إلــى  طــول غمــد الریشــة
ــاً قیاســاً بالأصــناف  1ولقــد أبــدى الهـــجین الفــردي الباســل  .% للجــذیر وغمــد الریشــة علــى التــوالي66و تراجعــاً معنوی

ســم فقـط ، فــي حـین  بلغــت هــذه  0.5ســم وطـول غمــد الریشـة نحــو  1.1حیــث بلـغ طــول الجـذیر بالمتوســط  الأخـرى،
ســببه التــأخر فــي  1علــى ســبیل المثــال. تراجــع الهجــین الباســل  82د الصــنف غوطــة ســم عنــ 1.89و 3.60الأطــوال 

                 .)1الإنبات (جدول
  /: تأثیر الصنف وملوحة ماء الري في طول الجذیر وغمد الریشة.1جدول / 

    لماء الري الضغط الاسموزي
  
  

طــــــــــــــــــــــــــول 
الجــــــــــــــــــذیر 

  /سم

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف /
  صنف

  a 1.05  0.77  0.86  0.94  1.62  1باسل 
  b 3.29  1.33  2.60  3.64  5.60  2باسل 

  b 3.47  1.44  2.38  4.07  5.99  1غوطة 
  b 3.60  1.66  1.96  4.50  6.28  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

4.87 a   b3.29   c1.95  c1.30     

  LSD B 5% = 0.87*        LSD A 5% = 0.87*        LSD AB 5% = 
1.74**  

  
  

طــول غمــد 
 الریشــــــــــــــــــــة

  /سم

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف/
  صنف

  a 0.54  0.29  0.31  0.44  1.10  1باسل 
  b 1.24  0.30  0.75  1.17  2.74  2باسل 

  1.69bc  0.32  0.77  2.26  3.39  1غوطة 
  c 1.89  0.31  1.71  2.27  3.28  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

2.63 a   b1.54   c0.89    d0.31     
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  LSD B 5% = 0.52        LSD A 5% = 0.52        LSD AB 5% = 1.04  
* 5%LSD A =تأثیر الصنفLSD B 5%  **.تأثیر الضغطLSD5% AB التأثیر المشترك  
  

ــــق هـــــذه النتــــائج مــــع ــــائج تتف ــــات نت  Nuran et(الــــذرة الصــــفراء  بعــــض الأبحــــاث المنفــــذة علــــى نب

Cakirlar,2002(،  و) الأبحـاث المنفـذة علـى نبـات القمـحKuruvadi  1988 ; Allam et al., 1989 (،  حیـث
  غمد الریشة.أدت الملوحة إلى تدني طول الجذور و 

  بالكلوروفیل: الورقة محتوى
كمیــة  انخفــاضإلــى   ضــغط جــوي أدى 1 إلــى الحلــولي الجهــد/ أن ارتفــاع  2/  الجــدولتظهـــر معطیــات 

المعنـوي یمثـل قیاسـاً مـع/غ ، وهـذا الانخفـاض  1.54إلى     b/غ ، وكمیة الكلوروفیل مغ 1.068إلى   aالكلوروفیل
نسـبة الانخفـاض إلــى  وصــلت ضـغط جـوي 3وعنـد الانتقــال إلـى % مــن الثـاني. 10و % مـن الأول14 نحـوبالشـاهد 

  على التوالي.  bو   a% من الكلوروفیل22و 28
حیـث بلغـت  تفوقـاً علـى جمیـع الأصـناف 2سجل الهـجین الباسل  وقدالصنف في القیاسات المدروسة،  أثر
 1حتـل الهــجین الباسـل أ، فـي حـین مـغ/غ ورقـة b   0.32مغ/غ ورقة وكمیة الكلوروفیل  a  1.32فیل كمیة الكلورو 

قـد وصـل الفـرق مغ/غ ورقـة، و  b 0.22مغ/غ وكمیة الكلوروفیل  a 0.91إذ بلغت كمیة الكلوروفیل  ،المرتبة الأخیرة
  لي.على التواbو a على مستوى الكلوروفیل %31و %26إلى  2بینه وبین الباسل 

) الــذي أشــار إلــى انخفــاض الكلوروفیــل الكلــي فــي أوراق الــذرة Omar )1996تتفــق هــذه النتــائج مــع نتــائج 
الصـفراء تحـت الظــروف الملحیـة. وانخفــاض تركیـز الكلوروفیـل بســبب الملوحـة قــد یعـزى إلـى ازدیــاد نشـاط الأنزیمــات 

) إلـى أن الانخفـاض 1977وآخـرون ( Puritch كمـا أشـار ).EL-Batanouny et al., 1988المحللة للكلوروفیل (
  المذكور ینتج عن تراكم الأمونیوم في أوراق النبات مما یسبب تحلل الجسیمات الصانعة الخضراء.

   
  /: تأثیر الصنف وملوحة ماء الري في كمیة الكلوروفیل مغ/ غ ورقة خضراء. 2جدول / 

    (ضغط جوي) لماء الري الضغط الاسموزي
  
  

كلوروفیــــــــل 
a  

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  / الصنف
  صنف

  0.914a  0.737  0.885  0.954  1.082  1باسل 
  1.231b  1.089  1.145  1.285  1.404  2باسل 

  0.993a  0.941  0.960  0.987  1.092  1غوطة 
  1.062c  0.818  0.994  1.045  1.394  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

1.243a  1.068b  0.996b  0.896c    

  LSD B 5% = 0.081       LSD A 5% = 0.081       LSD AB5% 
=0.162  

  
  

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف/
  صنف
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كلوروفیــــــــل 
b  

  0.221a  0.187  0.209  0.220  0.267  1باسل 
  0.319b  0.307  0.285  0.344  0.343  2باسل 

  0.258c  0.250  0.248  0.264  0.270  1غوطة 
  0.254c  0.195  0.236  0.258  0.325  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

0.301a  0.272b  0.245bc  0.235c    

  LSD B 5% = 0.028                        LSD A 5% = 0.028  
  

، وأن اللـون ) a/b نسـبةمعامـل اصـفرار قلیـل (بعض الأبحاث أن اللون الغـامق لـلأوراق یقابلـه غالبـاً  تشیر
مـع مقـدرة أكبـر علـى نقـل  ، وأن هــذا الأخیـر یمكـن أن یـرتبط بشـكل غیـر مباشـر a/b ارتفاع نسبةالباهـت یعبر عن 

 Acevedo et(             الإلكترونات ضمن نسیج الورقة، وهـذا جید في المنـاطق ذات الشـدة الضـوئیة المرتفعـة

Ceccarelli, 1989معامـــــل  فـــــي الحلـــــولي الجهـــــدو  ). وفـــــي ظـــــروف تجربتنـــــا لـــــم نلحـــــظ أي تـــــأثیر للأصـــــناف
                 .الاصفرار
  للأوراق:النسبي  المائيالمحتوى 

          عـــــاملاً محـــــدداً للنشـــــاط الإســـــتقلابي لـــــلأوراق ولطـــــول عمرهــــــا النســـــبي لـــــلأوراق المـــــائيیعتبـــــر المحتـــــوى 
)Sinclair et Ludlow, 1985 نشــاط فــي )، وكــل خلــل مــائي علــى مســتوى الأوراق یمكــن أن یســبب انخفــاض

  ). Munns et Termaat  1986( التمثیل الضوئي وإضعاف لنمو النبات
ضـغط  2بـدءاً مـن  المـائي النسـبي فـي الورقـة محتـوىالإلـى انخفـاض معنـوي فـي  الحلولي الجهدزیادة دت أ

  . )3(جدول  ضغط جوي 3% عند 11%، قبل أن تصل إلى 6نسبة الانخفاض إلى نحو  وصلت، حیث جوي
 )Nuran and Cakirlar,2002( الـذرة الصـفراء تتفق هـذه النتائج مع بعـض الأبحـاث المنفـذة علـى نبـات

فـي المحلـول  mM 150بتركیـز  Nacl، حیث تبین أن وجـود )Haddad et Coudret 1989( نبات التریتیكال، و 
  %.3بنسبة   النسبي للأوراق المائيالمحتوى المغذي أدى إلى انخفاض 

ــادة مقــدرة النبــات علــى امتصــاص المــاء، وفــي یلعــب عنصــر البوتاســیوم دوراً فــي  محافظــة الورقــة علــى زی
ربمـــا تحــت تــأثیر الجهــد الحلــولي  النســبي لــلأوراق المــائيانخفــاض المحتــوى أن )، و Weimberg,1987اجهـــا (انتب

  انخفاض نسبة البوتاسیوم في الأوراق كما سنرى في فقرة لاحقة.إلى سببه  یعود
محتـــوىً أعلـــى مـــن الرطوبـــة بالمقارنـــة مـــع الصـــنفین  2والصـــنف الباســـل  1أوراق الصـــنف غوطـــة  أظهـــرت

  %.         86، حیث بلغت النسبة عند كلیهما نحو   ضغط جوي 3 إلى الحلولي ن وبخاصة عند ارتفاع الجهدالآخری
 ولمـــا كـــان النظـــام المـــائي للنباتـــات المتحملـــة للملوحـــة أقـــل تـــأثراً ممـــا علیـــه الحـــال عنـــد النباتـــات الحساســـة 

)Coudret, 1981 ــا لفتــرة أطــول تحــت مهـــیأة   1)، فإنــه یمكــن القــول أن أوراق الصــنف غوطــة لكــي تعمــل وتحی
الملحي من الأصناف الأخرى على مستوى المعیار  للشدظروف الإجهـاد الملحي، وأن الصنف المذكور أكثر تحملاً 

                      . المدروس
  للورقة.المائي النسبي  محتوىال/: تأثیر الصنف وملوحة ماء الري في  3جدول /  

    (ضغط جوي) يلماء الر  الجهد الحلولي
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متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف/  القیاس
  صنف

  90.57a  80.30  89.67  94.86  97.44  1باسل 
ـــــــــــوىال  محت

المــــــــــــــــــــائي 
  النسبي

  90.39a  85.63  89.83  92.05  94.08  2باسل 
  90.35a  86.20  90.06  92.02  93.10  1غوطة 
  88.85a  83.34  86.26  92.49  93.31  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

94.48a  92.85a  88.95b  83.86c    

  LSD B  5% = 1.86     LSD A 5% = 1.86       LSD AB 5% = 3.73  
  

  محتوى الأوراق من الصودیوم والبوتاسیوم:
الزیــادة مقارنــة  وصــلتإلــى تــراكم معنــوي لعنصــر الصــودیوم فــي الأوراق، حیــث  الحلــولي الجهــدزیــادة  أدت
). 4جـدول ( ضغط جوي 3% عند 104، ونحو ويضغط ج 2% عند90و ،ضغط جوي 1% عند 67بالشاهـد إلى 

عند مستویات الملوحة الثلاثـة على التوالي % 34و 23و 13تراجعاً معنویاً متدرجاً للبوتاسیوم مقداره  لوحظبالمقابل، 
             .)4طبقة  (جدول الم

 بالذرة الصفراء  ومنهــازیادة نسبة الصودیوم وانخفاض نسبة البوتاسیوم تتفق مع العدید من النتائج المتعلقة 
)Cramer et al., 1994a; Haggag et al., 1999: Shadi et al., 1999;  Abd-EL-Baki et al., 

2000.(   
، حیــث بلغــت هــذه  +Na+/K نســبةقیمــة  ازدیــادتــراكم الصــودیوم وتراجــع البوتاســیوم یقــود بالضــرورة إلــى 

ضــغط جــوي، فــي حــین بلغــت  2ملموز/ســم عنــد  1.51و ضــغط جــوي، 1عنــد  1.18عنــد الشــاهد، و 0.62 النســبة
  .)1(شكل  ضغط جوي 3عند  1.90

أدنى معنویاً مـن حیـث المحتـوى كانت و  ،قیماً متماثلة 2والباسل  1الصنفان غوطة  أمتلكمن جهـة أخرى، 
شـكل (   +Na+/K نسـبةقـیم ل دنـىأامتلكـا قـد بـذلك یكونا البوتاسیوم، و  المحتوى منأعلى من حیث و  ، الصودیوممن 

1.(  
، فإن ارتفاع معدل الصودیوم یعیق امتصاص البوتاسیوم. )Weimberg)1987  بالاعتماد على معطیات

فــي النســیج  +Kمــن الغشــاء البلاســمي للأوبــار الماصــة ممــا یــؤدي إلــى انخفــاض تركیــز  Ca++یــزیح  Na+كمــا أن 
  ).Cramer et al., 1987النباتي (

 Touraine( لوحـة تسـمح بتـراكم البوتاسـیوم علـى حسـاب الصـودیوم ولما كانت النباتات الأكثر تحمـلاً للم

et Ammar 1985; Bizid et al., 1988; Haddad et Coudret 1991ه یكننـا القـول وبالاعتمـاد علـى )، فإنـ
  .التجربة یبدوان أكثر تحملاً للملوحة في ظروف هـذه 2والباسل  1الصنفین غوطة  هذه الدراسات بأن

  
  ثیر الصنف وملوحة ماء الري في كمیة البوتاسیوم والصودیوم في الورقة./: تأ 4جدول /  

    (ضغط جوي) لماء الري الضغط الاسموزي
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متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف/  القیاس
  صنف

  60.36a  75.34  69.34  61.51  35.24  1باسل 
  

صـــــــــــودیوم 
% مـــــــــــــــــن 
المـــــــــــــــــــــــادة 

  الجافة

  54.81b  66.69  62.98  55.38  34.19  2باسل 
  53.05b  65.12  60.64  53.03  33.41  1غوطة 
  57.95a  72.04  66.82  58.73  34.20  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

34.26a  57.16b  64.95c  69.79d    

  LSD B  5% = 2.99     LSD A 5% = 2.99      LSD AB 5% = 5.98  
  
  

بوتاســــــــــیوم 
% مـــــــــــــــــن 
المـــــــــــــــــــــــادة 

  الجافة

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف /
  صنف

  43.29a  31.05  40.11  46.77  55.21  1باسل 
  47.29b  39.48  44.47  49.45  55.78  2باسل 

  47.74b  40.11  45.03  49.83  55.99  1غوطة 
  45.23c  36.03  42.55  47.31  55.03  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

55.50a  48.34 b  43.04c  36.67d    

  LSD B 5% = 0.517        LSD A 5% = 0.517        LSD AB 5% = 
1.044  
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  +Na+/Kأثیر الصنف والملوحة في : ت1شكل 

  المادة الجافة:
أن زیادة الملوحـة تحـد مـن تـراكم المـادة الجافـة فـي المجمـوع الخضـري / ، 5جدول /معطیات ال منیتضح، 

% عنـد 32، وضـغط جـوي 1% عنـد 16إلـى  مقارنة مع الشـاهد جمیع الأصناف، وقد وصلت نسبة الانخفاض لدى
  . ضغط جوي) 3( لأعلىا الحلولي لجهدا% عند 38، مقابل نحو ضغط جوي 2
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  /: تأثیر الصنف وملوحة ماء الري في كمیة المادة الجافة. 5جدول /  

    (ضغط جوي) لماء الري الضغط الاسموزي
متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف/  القیاس

  صنف
  182.28a  101.10  131.21  200.12  296.67  1باسل 

  
الــــــــــــــــــــــــوزن 
الجــــــــــــــــــاف 
للنبــــــــــــــــات/ 

  مغ

  315.99b  264.11  285.32  330.34  384.22  2باسل 
  331.94b  270.24  301.08  363.12  393.33  1غوطة 
  265.87c  212.31  241.17  283.34  326.67  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

350.22a  294.23b  239.7c  216.25c    

  LSD B  5% = 28.11             LSD A 5% = 28.11     LSD AB 5% = 
56.32  

  
 44، ونحـو 82% عن أقـرب صـنف لـه وهــو غوطـة 31تراجعاً  مقداره  أبدى 1 صنف الباسلیلاحظ أن ال
وبحســاب معامــل الملوحــة للمــادة الجافــة یتبــین جلیــاً أن الصــنفین الســابقین حققــا  .1وغوطــة  2% عــن صــنفي باســل 

  .ضغط جوي 3% عند 69، ونحو ضغط جوي 2% عند 75بالمتوسط نسبة مقدارهـا 
مـن امتصـاص العناصـر  عیـقوجـود الملـح فـي وسـط النمـو یالجافـة إلـى أن یمكن رد انخفاض كمیـة المـادة 

  النسـبي لـلأوراق المـائيالمحتـوى  كمـا أن انخفـاض ،)Soltani et al., 1990الكبـرى وانتقالهــا ممـا یـؤثر فـي النمـو(
   ).Katkat et al., 1992( یمكن أن یسبب انخفاض فعالیة ونشاط التمثیل الضوئي وإیقاف نمو النبات

) إلـى أن أغلـب النباتـات المعرضـة للملوحـة تقـوم بتنظـیم امتصـاص ونقـل وتـراكم 1985( وآخـرون Gorham شـار أ
، وهـذا التنظیم یكون على حسـاب نموهــا التعادل الحلوليالأیونات، وبناء وتراكم المواد الذائبة العضویة بعملیة تدعى 

    .وإنتاجیتها
 دة الجافة للنبات ، تحت ظروف تجربتنا، هـو انخفاض المساحة الورقیةأحد أسباب انخفاض وزن المالعل و          

ضـغط  2% عنـد 15 - 14الملوحـة إلـى اختـزال  مسـاحة الورقـة الثالثـة والرابعـة بمقـدار أدت ). 6جـدول (   المقاسة
صــنف  . وقــد كانــت عملیــة الاختــزال أقــل وطــأة علــىبالمقارنــة مــع الشــاهد ضــغط جــوي 3% عنــد 22 - 20، وجــوي

، حیــث بلغـت المســاحة الـذي أبــدى تفوقـاً معنویــاً علـى بقیــة الأصـناف وبخاصـة علــى مسـتوى الورقــة الرابعـة 1وطـة غ
      . 2سم 46نحو 

) 1993( Alberico et Cramerو )Ashraf and McNeilly )1990هـذه النتـائج مـع نتـائج  تتفـق 
شــكل كبیــر مــن الــوزن الجــاف الكلــي ) التــي أشــارت إلــى أن الملوحــة قــد خفضــت بb1994( ینوآخــر    Cramerو

   للجذور والساق ومن المساحة الورقیة عند الذرة الصفراء.
  الورقة الثالثة والرابعة/: تأثیر الصنف وملوحة ماء الري في مساحة  6جدول /  

    (ضغط جوي) لماء الري الضغط الاسموزي                                  
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مســـــــــــــــــاحة 
الورقــــــــــــــــــــــة 

  الثالثة
  2/ سم

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف /
  صنف

  21.54a  18.29  20.62  22.67  24.57  1باسل 
  28.79b  27.30  27.42  30.07  30.38  2باسل 

  32.24b  27.40  30.67  34.10  36.77  1غوطة 
  28.73b  24.17  27.96  29.17  33.62  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

31.34a  29.00ab  26.67bc  24.29c    

  LSD B 5% = 4.4                 LSD A 5% = 4.4         LSD AB 5% = 
8.89  

  
مســـــــــــــــــاحة 
ـــــــــةالرا الورق

  2بعة /سم
  

متوســــــــــــــط   3  2  1  صفر  الصنف /
  صنف

  34.35a  29.87  33.61  35.70  38.22  1باسل 
  42.68c  39.94  40.90  43.18  46.70  2باسل 

  46.39d  39.57  43.93  51.30  50.75  1غوطة 
  41.79b  36.97  37.92  45.93  46.37  82غوطة 

متوســــــــــــــــط 
  ضغط

45.51a  43.87a  39.09b  36.59b    

  LSD B 5% = 3.45               LSD A 5% = 3.45       LSD AB 5% = 
6.92  

  
  تحلیل كمي للمعاییر المدروسة:

) بـین جمیـع المعـاییر المدروسـة. یتضـح منـه العلاقـة العكسـیة بـین r/ معامل الارتبـاط (7یتضمن الجدول /
صــودیوم فــي الورقــة ومعظــم المعــاییر المدروســة وبخاصــة الــوزن الجــاف للنبــات والــذي هــو المؤشــر الأســاس تركیــز ال

  ). 0.701-لتحمل الملوحة، حیث بلغت قیمة معامل الارتباط (
ســاهم بدرجــة أكبــر فــي تحدیــد كمیــة  +Na+/K)، فإنــه یتضــح جلیــاً أن معــدل r2بحســاب معامــل التحدیــد  (

 )Greenway et Munns  )1980 هـذه النتـائج تـذكر بمـا ذكـره. %55عامل التحدید نحو المادة الجافة حیث بلغ م
فـي المجمـوع الخضـري یمكـن أن یبـدو كمعیـار یسـمح   +Na+/Kالمعـدل بینـوا أن  ینذالـ )Cramer et al )1987و

 الإجهــادحمـل بتقیـیم أداء النباتـات تحـت ظـروف الملوحــة، واسـتخدامه بالتـالي كمؤشـر انتخـاب أولــي مبكـر مـن أجـل ت
  الملحي.

/ التبـاین الـوراثي ودرجـة التوریـث للمعـاییر المدروسـة. یتضـح أن المـادة الجافـة أظهـرت 8یتضمن الجدول /
تباینـاً وراثیـاً كبیـراً ویلیهـا مـن بعیـد المحتـوى المـائي النسـبي للورقـة والمحتـوى مـن الصـودیوم والبوتاسـیوم، فـي حـین أن 

  لجذیر ومساحة الورقة الثالثة أبدت درجة توریث أعلىالمعاییر الشكلیة كغمد الریشة وا
  ** المدروسة المعاییر/ معامل الارتباط بین 7/ جدول
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1.000 .919 .640 .555 .447 -.760 .736 -.742 .844 .682
.919 1.000 .502 .492 .479 -.772 .737 -.746 .799 .595
.640 .502 1.000 .718 .559 -.626 .693 -.683 .501 .625
.555 .492 .718 1.000 .515 -.560 .616 -.609 .542 .606
.447 .479 .559 .515 1.000 -.742 .887 -.864 .421 .513

-.760 -.772 -.626 -.560 -.742 1.000 -.929 .949 -.655 -.701
.736 .737 .693 .616 .887 -.929 1.000 -.990 .692 .717

-.742 -.746 -.683 -.609 -.864 .949 -.990 1.000 -.707 -.741
.844 .799 .501 .542 .421 -.655 .692 -.707 1.000 .727
.682 .595 .625 .606 .513 -.701 .717 -.741 .727 1.000

radi... cole... ch.... ch.b... wate... Na+ K+ Na+/K+ Leaf... Dry ...
radicle/cm
coleoptile/cm
ch.a mg/g
ch.b.mg/g
water content
Na+
K+
Na+/K+
Leaf 3/cm2
Dry weight/mg 

**Radicle :   الجذیر- coleoptile : غمد الریشة–   ch.a  كلوروفیل أ :- ch.b كلوروفیل ب  :–  
: water   content  محتوى الورقة بالرطوبة-  Na+ : شاردة الصودیوم– K+ :شاردة البوتاسیوم  

- Na+/K+ : نسبة الصودیوم الى البوتاسیوم–   Leaf 3 : مساحة الورقة الثالثة–   Dry weight :الوزن الجاف  
  

  /: درجة التوریث والتباین الوراثي للمعاییر المدروسة8جدول /
ــــــــــــــــــة  aكلوروفیل غمد ریشة جذیر المعیار رطوب

 الورقة

Na+ K+ Na+/K+  الورقـــــــــــــــــــــة
 الثالثة

ادة المـــــــــــــــــــــ
 الجافة

 0.029 0.812 0.388 0.487 0.589 0.559 0.066 0.854 0.811 درجة التوریث

 67.36 1.32 0.021 1.965 2.613 3.64 0.001 0.280 0.687 التباین الوراثي

  

 
الكلوروفیـل نسـبة و  aنسـبة الكلوروفیـل ب اً انخفاضـ ضغط جوي 2لماء الري إلى  الحلولي الجهدارتفاع  سبب

b  الإجهـاد تزایـد  . كمـا سـبب%6 بلـغ النسـبي للورقـة المحتـوى المـائيفي  اً معنوی اً انخفاضو  ،%20داره بالمتوسط مق
ـــادة إلـــى مســـتوى الضـــغط الجـــوي الســـابق  الملحـــي  اً انخفاضـــو  % 90 مقـــداره الصـــودیوممـــن  قامحتـــوى الأور فـــي زی

 اً فــيبحســب مســتوى الورقــة، وانخفاضــ% 15 - 14مقــداره یــة مســاحة الورقال   فــياختــزالاً و  % ، 23بلــغ  البوتاســیومب
  .%32وصل إلى  المادة الجافة النهائیة

ســواء مـن حیــث المحافظــة علــى  تفوقــاً علــى جمیـع الأصــناف، 2الهــجین الباســل و  1الصــنف غوطــة  سـجل
قیمــاً  هــذان الطــرازان الوراثیــان أبــدىكمــا . یــةمســاحة الورقالاختــزال  الأوراق مــن الرطوبــة، أو فــي الحــد مــن  محتــوى

 القـیم أدنـىبـذلك حققـا متماثلة وأدنى معنویاً من حیث المحتوى بالصودیوم، وقیماً أعلـى مـن حیـث نسـبة البوتاسـیوم، و 
بالمتوسـط نسـبة حققـا   المـذكورینأظهـر حساب معامل الملوحة للمـادة الجافـة أن الصـنفین وقد . +Na+/Kمعدل  في

  2والباســل  1غوطــة یعتبــر الصــنفان  ،لــذلك .غط جــويضــ 3 عنــد %69، ونحــو ضــغط جــوي 2% عنــد 75مقدارهـــا 
نؤكـد علـى ضـرورة الاسـتمرار بالبحـث ، و ظـروف تجربتنـا هــذه تحـتملوحـة التربـة و  أقل تأثراً بملوحـة مـاء الـري مبدئیاً 

  .الحبوب ومكوناتهـا غلةلرصد تأثیر الملوحة في 

 
 
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