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 الملخّص   
  

جـــزء بـــالملیون ، مـــن حیـــث 100هیومـــات تركیـــز درس تـــأثیر معاملـــة نباتـــات ثلاثـــة هجـــن بنـــدورة بمركـــب ال
، اللفحـة المتـأخرة  Leveilula taurica arnaudالإنتاجیـة والمقاومـة لـبعض الأمـراض الفطریـة (البیـاض الـدقیقي 

Phytophthora infestans de bary  العفن الرمادي،Botrytis cinerea fr (.  
  ). 2002/2003، 2001/2002( یننفذ البحث بطریقة القطاعات العشوائیة، خلال الموسمی

أظهرت النتائج أن نقع البذور قبل زراعتهـا بمحلـول الهیومـات أدى إلـى تحسـین الإنبـات مقارنـة مـع الشـاهد 
%  24، 21، 22تغذیــة النباتــات بهــذا المركــب أســهمت فــي زیــادة الإنتــاج الأولــي بنســب بلغــت  نللهجــن الثلاثــة، وأ

  وذلك للهجن أمل ،رزان،فرعون على التوالي مقارنة مع الشاهد . % 22،و23،و23والإنتاج النهائي بنسب 
فضــلاً عــن ذلــك أظهــرت المعطیــات أن نقــع البــذور بــالمحلول وتغذیــة النباتــات بــه زادت مــن قــدرة النباتــات 
على مقاومة بعض الأمراض الفطریة مقارنة مع الشاهد.فقد انخفضت درجة انتشار الإصابة بمرض البیاض الدقیقي 

البنــدورة  ق% فــي الهجــن أمــل ورزان وفرعــون علــى التــوالي ،ومــرض العفــن الرمــادي علــى ســا 54، 48، 50بنســب 
ــدقیقي  52، 40، 49فانخفضــت بنســب  ضأمــا شــدة المــر . % 40، 44، 57بنســب  ،  49، 54و% فــي البیــاض ال

  س الترتیب. % في العفن الرمادي وذلك في الهجن السابقة بنف 50، 55، 57، و ة% في اللفحة المتأخر  58
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  ABSTRACT    

 
 

The effect of treating three hybrids of tomato with 100 ppm humate on yield and 
resistance to three fungal diseases, namely (Powdery mildew, Late blight, Gray mold)  
was studied. The Randomized Complete Block Design was used, and tomato plants 
were grown during two seasons (2001/2 – 2002/2003) in the greenhouse. 

The results showed that soaking the seeds in the humate solution improved their 
germination, and that irrigating the plants with the solution increased initial production 
by 22, 21, and 24% and final yield by 23, 23 and 22% for the hybrids Amal, Razan and 
Pheron respectively.  

In addition, soaking seeds in humate solution before planting, and irrigating the 
plants during growth increased resistance of plants to fungal diseases. The rate of 
disease spreading decreased for powdery mildew by 50, 48, 54 %,and for Gray mold by 
57, 44, 40 % in the hybrids Amal, Razan, and Pheron respectively. Severity of the 
disease decreased also in case of  powdery mildew by 49, 40, 52 %, and in late blight by 
54, 49, 58 %, and in gray mold by 57, 55, 50 % in the above mentioned three hybrids 
respectively.     
 
 
 
Key words: Tomato, Organic fertilizer extract, Greenhouse, Fungal diseases . 
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 
انتشر في السنوات الأخیرة استخدام المخصـبات الآمنـة بیئیـاً وغیـر ضـارة للإنسـان والحیـوان والنبـات كتقانـة 

  حدیثة لتحسین النمو النباتي والحصول  على إنتاج مرتفع ونظیف .
یة على تحسین خـواص التـرب الفیزیائیـة والكیمیائیـة حیـث تتحـد المركبـات الدبالیـة تعمل المخصبات العضو 

مـــع حبیبـــات الطـــین الصـــغیرة لتكـــوین تجمعـــات حبیبیـــة أكبـــر حجمـــاً تزیـــد مـــن نفاذیـــة التربـــة وتهویتهـــا وقـــدرتها علـــى 
  ).  Mataroiev 2002 Govi 1996 Khristovi, 1981( الاحتفاظ بالماء

 –ضـویة أیضـاً فـي زیـادة خصـوبة التربـة إذ تعمـل علـى تشـكیل مركبـات عضـویة كما تسهم المخصـبات الع
  Sanchez et al( في التربة   ةمعدنیة  تزید من فعالیة الاستفادة من الأسمدة المعدنیة وتنشط عمل الأحیاء الدقیق

2002, Papova 2000, Hafidi et al 1997,  Krej and Basar1995.(  
الثقیلــة والمشــعة وتقلــل مــن  العناصــرجــة تلــوث البیئــة حیــث تعمــل علــى تثبیــت فــي معال فضــلاً عــن دورهــا 

  ).Pavlikova et al 1997( امتصاصها من قبل النباتات
 الدراسات أن لهذه المخصـبات دور فـي نمـو النباتـات وإنتاجیتهـا. فقـد أوضـحت نتـائج من جهة اخرىأظهرت 

)Koznitsov2003, Tugarinof 2002  ،Bezuglova 2000 ،Jokov 1988 ( أن نقـع بــذور البنـدورة قبــل
تزیــد الإنتــاج    بهــذا المركــبأن تغذیــة النباتــات  كمــا،  الإنباتیــة خواصــهاســاعة بالهیومــات  یحســن  24زراعتهــا لمــدة 

  % . 40-25 بنسبة تراوحت بین% وتقلل من محتوى النترات في الثمار  30-15بنسبة 
قـدرتها علـى أن تغذیـة شـتول البنـدورة بالهیومـات تزیـد مـن ) Pertuit et al 2001( وجـدوفي هـذا السـیاق  

   . تحمل الصدمة وتمكنها من استعادة نموها سریعا بعد زراعتها في الأرض الدائمة
علـى نباتـات البنــدورة تحـت ظــروف ) Trousevich 2000( التــي قـام بهـا دراسـةالبینـت ومـن جهـة أخــرى 

لهیومــات تســهم فــي زیــادة قــدرتها علــى تحمــل الإصــابة بمــرض البیــاض الزراعــة المحمیــة أن تغذیــة النباتــات بمركــب ا
مرات مقارنة مع استخدام المبیدات الفطریة المستخدمة في مكافحة  3الدقیقي حیث انخفضت شدة الإصابة بالمرض 

 Phtophthora ومـرض اللفحـة المتـأخرة Fusarium spوكـذلك لمـرض الـذبول النـاتج عـن الفطـر . هـذا المـرض

infestans .  
أن مركــب الهیومــات یعمــل علــى زیــادة مقــدرة النباتــات علــى ) Naoumava 1993( ومــن جهتهــا وجــدت

تحمـــل بعـــض الأمـــراض الفطریـــة حیـــث أدى اســـتعمالها علـــى نباتـــات الخیـــار فـــي زیـــادة مقاومتـــه لمـــرض الاســـكوكیتا 
Aschochyta sp  لمــرض البیــاض الــدقیقي و  % 0.7% إلــى  58إذ انخفضــت نســبة الإصــابة مــنErysiphe 

cichoracearum D.C  25%، وازداد الإنتاج بنسبة  6% إلى  80حیث انخفضت نسبة إصابة النباتات من  %
،  Petrova et al 2002 ،Langellotti et al 1997( مقارنـة مـع النباتـات غیـر المعاملـة. كمـا أظهـرت نتـائج

Cyrida and Naoumava 1996 (بمركــب الهیومــات ســاهمت فــي زیــادة   أن معاملــة نباتــات البنــدورة والبطاطــا
  %  وقدرة النباتات على تحمل الإصابة بمرض اللفحة المتأخرة . 25- 17الإنتاج بنسبة 

ــادة الأخطــا والأضــرار الصــحیة الناجمــة عــن اســتخدام المبیــدات الزراعیــة الكیمیائیــة فقــد هــدف  رونظــراً لزی
الآمنـة بیئیـاً فـي زیـادة الإنتـاج ومقاومـة نباتـات البنـدورة ) الهیومـات( البحث لدراسة اثر استعمال المخصبات العضویة

  لبعض الأمراض الفطریة للتخفیف من استخدام المبیدات الكیمیائیة في المكافحة. 



  
  
 

30 

 
  استعمل في الدراسة ثلاثة هجن هي:         

  ).الهولندیة   DERUITER SEEDS(إنتاج شركة  AMAL F1      1الهجین أمل ف
  الأمریكیة ).  PETO SEED(إنتاج شركة  RAZAN F1    1الهجین رزان ف

  الروسیة ). GAVRISH(إنتاج شركة  PHERON F1 1الهجین فرعون ف
تتصــف الهجــن المدروســة بنمــو خضــري غیــر محــدود وثمــار صــلبة كرویــة الشــكل تتحمــل النقــل والتخــزین 

  ومرغوبة جداً للتصدیر.
عامل واحد، واستخدم تصمیم  القطاعـات العشـوائیة الكاملـة لأخـذ القـراءات  اتبع تصمیم تجربة بسیطة ذات 

مكــررات للمعاملــة الواحــدة وبمعــدل عشــر  ةبأربعــ توذلــك لكــل هجــین علــى حــدا .بلــغ عــدد المعــاملات ســت معــاملا
 ةبأربعـــنباتـــات فـــي المكـــرر الواحـــد وذلـــك عنـــد دراســـة الإنتاجیـــة والإصـــابة بـــالأمراض. بینمـــا اجـــري اختبـــار الإنبـــات 

أقـل فــرق  رباختبـا        جــرى تحلیـل النتـائج إحصــائیا. بـذرة فــي المكـرر الواحـد 100 لمكـررات لكـل معاملــة وبمعـد
  %.     5معنوي  عند مستوى 

فـــي  2م 1000نفـــذ البحـــث فـــي مخـــابر كلیـــة الزراعـــة بجامعـــة تشـــرین وضـــمن صـــالة بلاســـتیكیة مســـاحتها 
میكـرون أمـا المـداخل فقـد غطیـت بقمـاش شـبكي 180لي ایتلـین سـماكة ضواحي مدینة بانیاس مغطاة بغطـاء مـن البـو 

ضــیق الفتحــات لمنــع دخــول الحشــرات إلــى الــداخل خاصــة الــذباب الأبــیض الناقــل للفیــروس المســبب لمــرض التفــاف 
  الذي ینتشرانتشارا واسعاً في الساحل السوري.) TYLCVواصفرار أوراق البندورة (

  اج الشتول ملیئة بالبیتموس الرطب. زرعت البذور في صواني خاصة لإنت
  شملت الدراسة المعاملات التالیة:

  دراسة تأثیر الهیومات على هجن البندورة وتضمنت معاملتین لكل هجین هما:·
 ســاعة فــي 24 لمــدة) غــرام لكــل لیتــر مــاء0.1جــزء بــالملیون ( 100محلــول الهیومــات بتركیــز  ينقــع البــذور فــ - 1 

  . 1:5 الكأسة البذور إلى المحلول في زجاجیة حیث بلغت نسب كؤوس
الأولـى بعـد  .وبنفس التركیز السابق عن طریـق شـبكة الـري بـالتنقیط ثـلاث مـرات لمركبجرت أیضا تغذیة النباتات با

 أسـابیع مـن إضـافة الدفعـة الثانیـة 3أسابیع أضیفت الدفعـة الثانیـة أمـا الثالثـة فأضـیفت بعـد   3، وبعد ل مباشرةیالتشت
  بكل دفعة . 2یتر محلول مغذي /مل 3 وبمعدل

  تغذیة للنباتات بالهیومات بعد التشتیل. دونساعة  24شاهد نقع البذور في ماء مقطر لمدة  - 2
  وشملت الدراسة تأثیر الهیومات في التالي:

  نسبة الإنبات  -1
  الإنتاجیة -2         
  : دراسة انتشار الإصابة بالأمراض التالیة وشدتها وهي -3         

                                                 
ــة  80علــى شــكل هیومــات الصــودیوم والبوتاســیوم ) فولفیــك أســید –هیومیــك ( : مركــز حمضــي الــدبالhumateالهیومــات   · %، بــودرة قابل

  اتبعت تعلیمات الشركة المنتجة لمادة الهیومات في نقع البذور وتغذیة النباتات.للذوبان.و 
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  Leveilula taurica arnaudمرض البیاض الدقیقي  -آ

 de bary  Phytophthora  infestansاللفحة المتأخرة   مرض -ب

 Fr Botrytis  cinereaالعفن الرمادي    مرض -ج

باعتمـاد سـلم تقـدیر درجـات الإصـابة  ) Perispkin 1980( تم تقـدیر درجـة انتشـار الأمـراض وشـدة الإصـابة بطریقـة
  ادلتین التالیتین :والمع

  درجة الإصابة:
  نباتات سلیمة             0 
 % 10نسبة الأجزاء المصابة                1 

 %   25ـ   11نسبة الأجزاء المصابة               2 

 % 50ـ26نسبة الأجزاء  المصابة               3 

  % 50نسبة الأجزاء  المصابة أكثر من             4 
  وفق المعادلة التالیة: ةة الإصابتقدر شد

                                              
=  (a.p ). 100 / N. K     R 

                                                    
R          =        . % شدة الإصابة  

   {   (a .p)ها  .= مجموع حاصل ضرب النباتات المصابة بدرجة إصابة كل من  
        N       في العینة .) السلیمة والمصابة( =العدد الكلي للنباتات  

         K     4= أعلى درجة في سلم القیاس وهي   
   وتم تقدیر نسبة انتشار المرض وفق المعادلة التالیة:

  
P =  n. 100 /  N 

                                                                 
P   . %  انتشار المرض =  
n   . عدد النباتات المصابة في العینة = 

N  العدد الكلي للنباتات في العینة = .  
حیــث  م) X  0 1  X 2 3أنتجـت الشــتول فـي نفــق بلاســتكي صـغیر غیــر مــدفأ مخصـص لإنتــاج الشــتول أبعـاده (

الشـتول فـي بدایـة  زرعـتن الأول و الرطـب فـي منتصـف شـهر تشـری بالبیتموسزرعت البـذور فـي صـواني فلینیـة ملیئـة
  . 2003/ 2002و 2001/2002 خلال الموسمیینالأخیر من شهر تشرین الثاني  الثلث

وذلـك بعـد أسـبوع . TE+20:20:20الـذواب المتـوازن   PRO. SOLسـول  . استخدم في تسمید الشتول سماد برو  
  غرام لكل لتر ماء. 1بشكل أسبوعي وبمعدل ثم من الإنبات 
  الحشري للوقایة من الحشرات.  LENTREK- 4  4-النباتات في المشتل رشاً وقائیاً بمبید لنتراكجرى رش 

وفق الطرق المتبعة في الزراعة المحمیة حیث زرعت الشـتول فـي خطـوط  إعداد أرض البیت وتجهیزها للزراعةجرى 
سـم بـین النباتـات  40سـم ومسـافة  110سم تفصـل بینهـا ممـرات خدمـة بعـرض  90مزدوجة ضمن مساطب عرضها 
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واتبعت طریقة التربیة العمودیة علـى سـاق واحـدة فـي تربیـة . 2نبات /م 2.5وبلغت الكثافة النباتیة  ،على نفس الخط 
النباتات حیث أزیلت كافة الأفرع الجانبیة النامیـة فـي آبـاط الأوراق وقطعـت القمـة النامیـة للسـاق الرئیسـیة عنـد تشـكل 

  ورقتین من العنقود الأخیر.ثمانیة عناقید ثمریة وبعد 
  

 
  المعاملة بمركب الهیومات في الإنبات والإنتاجیة : تأثیر –أولاً 

أظهــرت النتــائج أهمیــة نقــع بــذور البنــدورة قبــل زراعتهــا وتغذیــة النباتــات بعــد التشــتیل بمركــب الهیومــات فــي 
  الشاهد.تحسین الإنبات وتبكیر النضج وزیادة الإنتاج مقارنة مع 

) أن نقـع البـذور قبـل الزراعـة بمحلـول الهیومـات أدى إلـى تحسـین الإنبـات 1ویتبین مـن معطیـات الجـدول (
% للهجــین فرعــون مقارنــة مــع الشــاهد، وربمــا یعــود  5أمــل ورزان و ن% للهجنــی 4الإنبــات بنحــو  ةحیــث زادت نســب

شــطات النمــو الطبیعیــة التــي تســهم فــي زیــادة الســبب فــي زیــادة نســبة الإنبــات إلــى أن مركــب الهیومــات یعتبــر مــن من
 Bezuglova( العملیـات الفسـیولوجیة داخـل البـذور ممـا یـؤدي إلـى تحسـین الإنبـات وهـذا یتوافـق مـع نتـائج كـل مـن

,2000 ; Jokov, 1988.بینما لم یكن هناك فرق معنوي بنسبة الإنبات بین بذور الهجن الثلاثة غیر المعاملة  (  
ــادة الإنتاجیــة  النتــائج تكمــا أظهــر   أیضــاً أن تغذیــة النباتــات بعــد التشــتیل بمحلــول الهیومــات تســهم فــي زی

% وذلك للهجن أمل ، رزان ، فرعون على  22،  23،  23%، والكلیة بنسب  24،  21،  22الأولیة بنسب بلغت 
أن تغذیـة  مـن) Koznitsov 2003 ; Cyrida 1996  (إلیـه لالتوالي مقارنة مع الشاهد. وهـذا یتوافـق مـع مـا توصـ

  نباتات البندورة بأحماض الدبال تلعب دوراً في تسریع النمو والإزهار والعقد المبكر وزیادة الإنتاج 
   

  متوسط موسمیین )( تأثیر المعاملة بالهیومات في الإنبات والإنتاجیة) 1( جدول

  
  الهجین

  المعاملة
  تنسبة الإنبا

%  

  · 2الإنتاجیة كغ /م

  % للشاهد  الكلیة  شاهد% لل  الشهر الأول

  1أمل ف

  100  12.80  100  2.70  95  شاهد
معاملة النباتات 

  بالهیومات
99  3.30  122  15.60  123  

LSD 5 % 1.21  0.36    1.39    

  1رزان ف

  100  12.00  100  2.40  95  شاهد
معاملة النباتات 

  بالهیومات
99  2.90  121  14.80  123  

LSD 5 %  1.21  0.39    1.42    

  100  12.40  100  2.50  94  شاهد  1فرعون ف

                                                 
الإنتـاج الكلـي اعتبـاراً مـن بدایـة آذار حتـى نهایـة التجربـة فـي أواخـر شـهر  ااً من بدایة شـهر آذار حتـى نهایتـه، أمـإنتاجیة الشهر الأول بدء ·

  أیار.
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معاملة النباتات 
  بالهیومات

99  3.10  124  15,10  122  

LSD 5 %  1.214  0.41    1.47   
  

  تأثیر المعاملة بالهیومات في درجة انتشار الإصابة بالأمراض وشدتها  -ثانیاً 
  الدقیقي وشدتها : ضانتشار الإصابة بمرض البیا -1

تغذیـــة النباتـــات بالهیومـــات یخفـــض مـــن نســـبة الإصـــابة بمـــرض البیـــاض  أن) 2تظهـــر معطیـــات الجـــدول (
 40،  49أما شدته فانخفضت بمقدار . % 54، 48،  50الدقیقي وشدتها، فقد انخفضت نسبة انتشار المرض 

 Trousevich% في الهجن أمل ورزان وفرعون على التوالي مقارنة مع الشاهد .وهذا یتوافق مع نتائج ( 52، 

ي أظهـــرت أن معاملـــة نباتـــات البنـــدورة بالهیومـــات تزیـــد مـــن قـــدرتها علـــى تحمـــل الاجهـــادات البیئیـــة ) التـــ2000
  الحیویة بما فیها الإصابة بمرض البیاض الدقیقي .

كما یتضح أیضاً من معطیات الجدول عدم وجود فروق فـي انتشـار الإصـابة بـالمرض وشـدتها بـین نباتـات 
  یضا فیما بین النباتات غیر المعاملة.أو  هجن البندورة المعاملة بالهیومات

  
 وشدتها  Leveilula taurica arnaudتأثیر المعاملة بالهیومات في درجة انتشار الإصابة بمرض البیاض الدقیقي ) 2جدول (

  .) متوسط موسمیین(
  شدة الإصابة %  انتشار الإصابة %  الهجین

نباتات   شاهد
  معاملة

  بالهیومات

مقدار 
الإنحفاض 

%  

LSD 
5% 

نباتات   شاهد
  معاملة

  بالهیومات

مقدار 
الإنحفاض 

%  

LSD 
5%  

  0.91  49  4.11  8.10  2.26  50  9.10  18.22  أمل
  1.06  40  5.56  9.25  3.11  48  11.10  21.41  رزان
  1.02  52  3.82  8.02  2.17  54  9.14  19.71  فرعون

  
  انتشار الإصابة بمرض اللفحة المتأخرة :-2

اللفحـــة المتـــأخرة یصـــیب أوراق البنـــدورة بشـــدة كبیـــرة وبدرجـــة أقـــل  أن مـــرض) 3( تشـــیر معطیـــات الجـــدول
الثمار، ویلاحظ وجود فروق في مدى مقاومة هجن البندورة غیر المعاملة لمرض اللفحة المتأخرة إذ بلغت نسبة شـدة 

ت هجن ووجد أن معاملة نباتا . % للهجن فرعون ، رزان ، أمل على التوالي 50و 53و  60إصابة أوراق النباتات 
 23البندورة بالهیومات تزید من مقاومتها لمرض اللفحة المتأخرة، حیث لوحظ أن شدة إصابة الأوراق انخفضت حتى 

% للهجـــن أمـــل ورزان وفرعـــون بالترتیـــب مقارنـــة مـــع الشـــاهد  58،  49،  54% أي انخفضـــت بمقـــدار  25، 27، 
للهجــن الــثلاث المدروســة.  تالمعاملــة بالهیومــا .كمــا ویلاحــظ عــدم وجــود فــروق معنویــة فــي شــدة الإصــابة للنباتــات

یتبـــین مـــن الجـــدول أیضـــاً تقـــارب هجـــن البنـــدورة فـــي شـــدة إصـــابة الثمـــار بمـــرض اللفحـــة المتـــأخرة، وقـــد أدت معاملـــة 
% للهجــن أمــل ورزان وفرعــون  65، 55،  58النباتــات بالهیومــات إلــى خفــض نســبة إصــابة الثمــار بــالمرض بنســب 



  
  
 

34 

 Langellotti et al 1997  ،Cyrida and( وتتوافــق النتــائج مــع نتــائج. الشــاهد علــى التــوالي مقارنــة مــع

Naoumava 1996 (.  
متوسط ( %  Phytophthora infestans de baryتأثیر المعاملة بالهیومات في شدة الإصابة بمرض اللفحة المتأخرة ) 3( جدول

  .) موسمیین
نباتات معاملة   شاهد  موضع الإصابة  الهجین

  اتبالهیوم
مقدار الإنحفاض 

%  
LSD 5%  

  6.22  54  23  50  أوراق  أمل
  3.32  58  10  24  ثمار

  6.90  49  27  53  أوراق  رزان
  4.12  55  9  20  ثمار

  6.66  58  25  60  أوراق  فرعون
  2.72  65  8  23  ثمار

  
  درجة انتشار الإصابة بمرض العفن الرمادي وشدتها : -3

ات الهجن بمرض العفن الرمادي بدرجات متفاوتة، فقد بلغـت إصابة سوق نبات) 4تظهر معطیات الجدول (
%  للهجـن أمـل  8،  11، 7% أمـا شـدته فبلغـت  20،  23،  14المرض فـي النباتـات غیـر المعاملـة  رنسبة انتشا

وتبـــین النتـــائج أهمیـــة معاملـــة النباتـــات بالهیومـــات فـــي خفـــض نســـبة الانتشـــار وشـــدة  . ورزان وفرعـــون علـــى التـــوالي
،  13،  6بمرض العفن الرمـادي علـى سـاق البنـدورة، حیـث نجـد أن درجـة انتشـار المـرض انخفضـت حتـى الإصابة 

 55،  57% وبنسـب  4،  5،  3% أما شدة الإصابة بالمرض فانخفضـت إلـى  40،  44،  57% أي بنسب  12
  . % للهجن أمل ورزان وفرعون بالترتیب مقارنة مع الشاهد 50، 
  

  ة بالهیومات في درجة إصابة النبات وشدتها بمرض العفن الرماديتأثیر المعامل) 4( جدول
 Botrytis cinerea Fr )متوسط موسمیین (.  

  انتشار المرض %  شدة المرض %  الهجین
نباتات   شاهد

معاملة 
  بالهیومات

مقدار 
الإنحفاض 

%  

LSD 
5%  

نباتات   شاهد
معاملة 
  بالهیومات

مقدار 
الإنحفاض 

%  

LSD 
5%  

  2.34  57  6  14  1.14  57  3  7  أمل
  2.68  44  13  23  1.92  55  5  11  رزان
  2.23  40  12  20  1.44  50  4  8  فرعون

  
وربمــا یعــود الســبب فــي زیــادة الإنتاجیــة ومقاومــة نباتــات البنــدورة بعــد معاملتهــا بمركــب الهیومــات للأمــراض 

إلـى زیـادة نمـو ونشـاط المجمـوع  الفطریة كونها تلعب دوراً في تحسـین خـواص التربـة الفیزیائیـة والكیمیائیـة ، ممـا أدى
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الــذي أدى إلــى تحســین النمــو الخضــري  رالجــذري للنباتــات، وزاد مــن قــدرتها علــى امتصــاص العناصــر الغذائیــة الأمــ
  ) .Bezuglova 2000  Calinkov 1999( ورفع مقدرتها على تحمل الاجهادات البیئیة والأمراض الفطریة

  

 
 ور البندورة بمحلول الهیومات في تحسین الإنبات.أسهم نقع بذ -1

أظهـــرت النتـــائج فعالیـــة تغذیـــة النباتـــات بالهیومـــات فـــي زیـــادة الإنتـــاج المبكـــر والكلـــي، ومقاومـــة النباتـــات   -2
 لأمراض البیاض الدقیقي واللفحة المتأخرة والعفن الرمادي.

 وبناءً علیه نقترح :

یومات وبشكل خاص البـذور القدیمـة وضـعیفة الحیویـة لزیـادة نقع بذور الخضر قبل زراعتها في محلول اله -1
  نسبة إنباتها .

تغذیة نباتات الخضر في مراحل نموها المختلفة بمركب الهیومات لتنشیط النمو وزیـادة مقـدرتها علـى تحمـل  -2
  . الاجهادات البیئیة
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