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 الملخّص   

         
، نفــذ البحــث علــى بــذور ســبع عشــائر محلیــة مــن الحمــص المــزروع فــي ســوریا وهــي: المراكشــي، الحــوراني

الفــــوعي، الجبلــــي، الكــــردي، البلـــــدي، الــــدرعوزي فــــي مركـــــز البحــــوث العلمیــــة الزراعیــــة فـــــي ادلــــب خــــلال موســـــمي 
طــرازاً وراثیــاً ذات خــواص انتاجیــة جیــدة وممثلــة لهــذه العشــائر  24. انتخــب 2003/ 2002- 2002/ 2001الزراعــة

فقد انتخب اربعة طرزوراثیة من كل منهـا، بمعدل ثلاثة طرز من كل عشیرة ماعدا عشیرة الفوعي والحوراني والكردي 
درسـت بعـض الخـواص الإنتاجیـة للطـرز المنتخبـة كمـا تـم دراسـة الإختلافـات فیمـا بینهـا علـى المسـتوى الجزیئـي. بــین 

وجود فروقات معنویة بین الطرز المنتخبة في الخواص الإنتاجیة. كما أظهـرت التحالیـل ) ANOVAتحلیل التباین (
) وجود تباینـات وراثیـة بـین وضـمن STMSالدقیقة (الـ DNAمؤشرات المقاطع المحیطة بتوابع الـ  الجزیئیة باستخدام

في تقدیر البعد الوراثي ونسب التشابه مـا  STMSباستخدام الـ  DNAالعشائر المدروسة. استخدمت نتائج تحلیل الـ 
  بین العشائر السبع وضمنها.
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  ABSTRACT    

 
    Seeds of seven local populations of Chickpea (Marakchi, Horani, Fouei, Jabali, 
Kourdi, Baladi and Darouzi) were collected  from Syria and sowed during two season 
2001 \ 2002-2002 \ 2003 at Agricultural Scientific Research Center in Idleb . 

Twenty-four genotypes characterized by good production  were selected for the 
analysis. theses genotypes were three of each population (except: Fouei, Horani and 
Kourdi were four genotypes).  

The yield characteristics of some of the produced genotypes as well as the 
differences among them at the particle level were studied. The analysis of variance 
(ANOVA) showed significant difference between those populations for all characters. 
The molecular analysis based on sequence-Tagged-microsatellite Site (STMS) 
demonstrated the presence of genetic variability among and within the different 
populations.     

 Data obtained from DNA analysis were used in the estimation of genetic 
distance among and within the analyzed populations. 
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 
 إذ عالیـةلقیمتـه الغذائیـة ال اً الهامـة نظـر مـن المحاصـیل البقولیـة  .Cicer arietinum L  ص المـزروعیعتبـر الحمـ

 Gupta)% مــن الــوزن الجــاف لبــذوره إضــافةً  للعناصــر المعدنیـة والفیتامینــات 80تشـكل الكربوهیــدرات والبروتینــات 

and Kapoor ,1990) .  
یزرع الحمص في سوریا بعلاً في اغلب المحافظات ویمكن تصنیف اامحافظات تنازلیا حسب المساحة المزروعـة 

 -القنیطـرة -حمـص  -ریف دمشـق -الحسكة  -حماه -درعا  -ادلب  -ویداء الس -كما یلي: حلب  2001منه عام 
اللاذقیــة، كمــا تــزرع مســاحة صــغیرة منــه مرویــا فــي الغــاب وحمــاه. وقــد بلغــت المســاحة الكلیــة المزروعــة   –طرطــوس 
 ) كــغ (المجموعــة الإحصــائیة،684) طــن وغلــة الهكتــار (60052) هكتــار، وبلــغ الانتــاج (87134( 2001منــه عــام 

2001 .(  
، تحتـوي علـى تراكیـب وراثیـة متنوعـة متأقلمـة نقیـة رالمزروعة في سوریا عشائر غیـ كافة الأصناف المحلیة عتبرت

  ). 1988مع البیئة (غنیم، 
عــدد كبیــر مــن الســلالات المختلفــة فــي صــفاتها المظهریــة وخواصــها  ىتحتــوي الأصــناف المحلیــة المزروعــة علــ

ة طریقة الانتخاب الفردي وسیلة سریعة وفعالة لانتخاب سلالات نقیة وممتازة (خلیـل، الإنتاجیة، وتعتبر في هذه الحال
قصــیرة، متكــررة وموزعــة علــى  DNA). إن جــزءاً هامــاً مــن مجینــات حقیقیــات النــوى الراقیــة مكــون مــن مقــاطع1983

 Simple sequences Repeats كامل مجین الفرد. تضم هذه المقاطع عدة أنواع ومنها المقاطع البسیطة المتكررة

(SSR) الـــ  قصـیرة مــن التـي تتكــون مــن تجمــع عــدد كبیــر مــن مقـاطعDNA 5 -3یتــألف كــل منهــا مــن  ،المتكــررة 
ـــــد(Epplen et al., 1991)أزواج نیوكلیوتیدیـــــة  ـــــة وحی  ة. یحـــــیط بهـــــذه المقـــــاطع المتكـــــررة مقـــــاطع طویل

وسـاتولیت) تجهـز منهـا بادئـات تتعـرف (المایكر  (Sequences tagged microsatellite sites, STMS)النسـخة
علــى المنــاطق القصــیرة المتكــررة. هــذه المقــاطع تزودنــا بعــدد غیــر محــدود مــن المؤشــرات التــي تســمح بــالتمییز مــابین 

 ,.Choumane et al)الأنــواع المختلفــة أو بــین أصــناف مــن نفــس النــوع أو حتــى بــین أفــراد تابعــة للصــنف نفســه

  ).1996الخاصة بكل فرد (شومان وآخرون ، DNAیسمى ببصمة الـ  ، وذلك من خلال إنشاء ما(2000
 ,.Chen et al)مجالات كثیرة منها دراسة التنوع الوراثي عند القمح الربیعي  في STMSمؤشرات الـ  تم استخدام

وفـي ) ,.1998Choumane et al) وفي مجموعة محوریـة مـن الشـعیر(Yang et al., 1994وعند الأرز ( (1994
كمـا اسـتخدمت هـذه المؤشـرات فـي  (Udupa et al., 1999)) وفـي الحمـص Chin et al., 1994لصـفراء (الـذرة ا

  )Eujayl et al., 2001وتقدیر الاختلافات الوراثیة فیما بینها(  توصیف بعض أصناف القمح
 Choumane et al., 2000; Choumane etوكذلك في دراسة علاقات القرابة بین وضمن أنواع العائلة البقولیة (

al., 2001.(  
وتعتبـر  (Udupa  and Baum, 2001)تسـمح هـذه المؤشـرات  بكشـف نسـبة عالیـة مـن التبـاین الـوراثي

مناسبة جداً لدراسة التباین بین الأفراد المتقاربة وراثیاً كما أنها تتمیز باعطائها نتائج متكررة وثابتة مما یسـمح بمقارنـة 
  .(Smulders et al.,1997)نتائج مخابر متعددة مع بعضها 
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 
  :یهدف هذا البحث إلى مایلي 
ــــة إضــــافةً  -1 ــــة العالی ــــاز بالإنتاجی ــــة للحمــــص تمت ــــة المبشــــرة مــــن العشــــائر المحلی انتخــــاب عــــدد مــــن الطــــرز الوراثی

 لاستخدامها في برامج التربیة الأخرى.  
  .STMSت الـتحدید البصمة الوراثیة للطرز الوراثیة المنتخبة باستخدام مؤشرا -2
  . STMSتحدید البعد الوراثي ونسب التشابه بین الطرز المنتخبة باستخدام مؤشرات الـ -3
   

 
خـــلال موســــم  تعشـــائر محلیـــة جمعــــ7طــــرز وراثـــي منتخبـــة مــــن 24: اســـتخدم فـــي هــــذه الدراســـةةالمـــادة النباتیــــ -

وحقـول  ة العامة للبحوث العلمیـة الزراعیـة بدمشـق،في الهیئ ةمن مصدرین هما: قسم الأصول الو راثی 2000/2001
  ).1المزارعین جدول رقم (

  یبین أسماء العشائر المدروسة ومصدرها وعدد الطرز المنتخبة من كل عشیرة منها. –) 1جدول رقم (
  كردي  درعوزي  حوراني  مراكشي  بلدي  فوعي  جبلي  العشیرة

  حقول المزارعین  مشقالهیئة العامة للبحوث العلمیة الزراعیة بد  المصدر
عــــــــــــــــــــــــــــــدد 

  الطرز
3  4  3  3  4  3  4  

  
  موقع تنفیذ البحث: -

كـم  25التابعة لمركز البحـوث العلمیـة الزراعیـة بادلـب (التـي تبعـد  لنفذ البحث في محطة بحوث كفر صند
  شمال شرق مدینة ادلب، وتعتبر منطقة استقرار أولى).

 بثلاثــةوفــق تصــمیم القطاعــات الكاملــة العشــوائیة  تجربــة حقلیــة العشــائر فــي الموســم الأول فــيزرعــت هــذه  
، وزرعـت الطـرز المنتخبـة مـن م 8وطول الخـط  خط /20وعدد الخطوط / م 8×10القطعة التجریبیة  ، أبعادمكررات

  متر لكل طراز. 6الموسم الثاني بطریقة نبات/خط بطول خط  يهذه العشائر ف
  العملیات الزراعیة: -

% 46قمح بعل)، وحرثت التربة بعـد إضـافة سـماد السـوبر فوسـفات ( لي السابقأزیلت بقایا المحصول النجی
  أجري التعشیب والعزق حسب الحاجة. كغ/دونم. 10بمعدل 

  الصفات المدروسة: -
فــي النبــات، غلــة النبــات مــن البــذور، وزن  رفــي القــرن، عــدد البــذو  رعــدد القــرون علــى النبــات، عــدد البــذو 

  النبات الهوائي الجاف.
  :ة الجزیئیةالدراس -

أجریـــت الدراســـة الجزیئیـــة لتلـــك الطـــرز المنتخبـــة فـــي مخبـــر التقانـــات الحیویـــة فـــي المركـــز الـــدولي للبحـــوث          
  الزراعیة في المناطق الجافة (ایكاردا).
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  : استخلاص الأحماض النوویة
حســب تقنیــة  أســابیع 3غ مــن الأوراق الفتیــة المــأخوذة مــن نباتــات بعمــر 0.2عزلــت الأحمــاض النوویــة مــن 
(Rogers and Bendich, 1985) مــل، 2. طحنــت العینــات بــالآزوت الســائل، ومــن ثــم نقلــت إلــى أنابیــب ســعة

 Cetyltrimethyl Ammonium  Bromide %2  المكـون مـن:  مـل مـن محلـول الاسـتخلاص1وأضـیف إلیهـا 
(CTAB), 1.4M NaCl, 0.1 M Tris-CL,  20m M EDTA- 0.2%B-mercaptoethanol, pH: 8.0)   

دقیقــة مــع التحریــك  30م لمــدة 65مزجــت العینــات جیــداً وتــم تحضــینها فــي حمــام مــائي علــى درجــة حــرارة 
كحــول ایزوامیــل. 1كلوروفــورم/ 24الهــادئ. أخرجــت العینــات وأضــیف لهــا حجــم مماثــل مــن المــزیج المحضــر بنســبة: 

دورة /  4000دقیقـة، بسـرعة  15یـل لمـدة دقـائق. أجریـت عملیـة التثف 10مزجت العینـات جیـداً علـى هـزاز أفقـي لمـدة 
م. نقــل الوســط المــائي المحتــوي علــى الأحمــاض النوویــة إلــى أنبــوب جدیــد حیــث تــم ترســیبها 20دقیقــة وبدرجــة حــرارة 

دقیقــة فـي درجــة  30مــن حجمهـا مــن الكحـول الأیزوبروبــانولي. تركـت الأحمــاض النوویـة لتترســب مـدة  0.6باسـتخدام 
دورة / 10000) م وبســرعة 0دقــائق علـى درجــة حـرارة ( 10ن خــلال عملیـة التثفیــل لمـدة حـرارة المخبــر، ثـم جمعــت مـ

 TE )TE:10 m M% ثـم جفـف وأذیـب فـي المحلـول الـواقي 76دقیقـة، تـم غسـل الراسـب مـرتین بـالكحول الایتیلـي 

Tris, 1Mm EDTA, pH:8.(  

  :تحلیل النتائج
وحللــت  SPSS) (SPSS 10 For Windows حللــت النتــائج الحقلیــة باســتخدام البرنــامج الإحصــائي: 

 Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis (NTSYS)النتـائج المخبریـة باسـتخدام البرنـامج: 

System Nei and Li., 1979).(  
  (میكروساتلایت). STMSباستخدام تقانة الـ  زالتفاعل التسلسلي للبولیمیرا

 20). أجــري التفاعــل فــي حجــم 2(جــدول  STMSئــة مــن الـــ باد 11تــم تحلیــل عینــات الحمــص باســتخدام 
 10mM Tris-HCl, PH 8.3, 1.5mMمیكرولیتـر مــن وسـط التفاعــل المكـون مــن (2میكرولیتـر مكـون مــن: 

MgCl2,  l2.5mM KCl .(2   میكرولیتــــر مــــنDNA  ــــى ــــة عل ــــانوغرام 75المحتوی ــــرمن  2و ن میكرولیت
بیكومـول  30میكرولیتـر مـن البادئـة وتعـادل  2‘ ر مـن كـل نیوكلیوتیـد میكرومـولا 200النیوكلیوتیدات الأربعة وتعـادل 

  ، الذي یحوي نصف وحدة أنزیمیة.Taq DNA polymeraseمیكرولیترمن أنزیم التكثیف  0.1من البادئة ومن ثم 
  المستخدمة STMSالتركیب النیوكلیوتیدي للمقاطع النیوكلیوتیدیةالمكونة لبادئات الـ  –) 2الجدول (

  ع الثانيالمقط
 َ◌5 –  َ◌3 

 المقطع الأول

 َ◌5 –  َ◌3 

  البادئة

TATTGAAATAGGTCAGGCT
TATAAAAA 

TGAAATATGGAATGATTA
CTGAGTGAC 

Ta1 

TTCCATTCTTTATTATCCAT
ATCACTACA 

AAATGGAAGAAGAATAA
AAACGAAAC 

Ta2 

TCGTTAACACGTAATTTCA
AGTAAAGAT 

ATCATTTCAATTTCCTCAA
CTATGAAT 

Ta5 

TGGCTAAAGACAATTAAA
GTT 

TGACTTGCTATTTAGGGA
ACA 

Ta14 

CGTATTCAAATAATCTTTC
ATCAGTCA 

ACTTACATGAATTATCTTT
CTTGGTCC 

Ta37 

CCATTCTATCTTTGGTGCTT TCCTCTTCTTCGATATCAT Ta76 
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CA 
AATCAATCCATTTTGCATT

C 
CGAATTTTTACATCCGTA

ATG 
Ta80 

CAAGTAAAAGAGTCACTA
GACCTCACA 

ATCCTTCACGCTTATTTAG
TTTTTACA 

Ta89 

AACCTTATTTAAGAATATG
AGAAACACA 

GAAAATCCCAAATTTTTC
TTCTTCT 

Ta117 

TAGATAGGTGATCACAAG
AAGAGAATG 

TTGAAATTGAACTGTAAC
AGAACATAAA 

Ta125 

TTGAACCTCAAGTTCTCTG
G 

TCATCGCAGATGATGTAG
AA 

Tr26 

  
 PCR  )Perkinأجري تفاعل المكـاثرة فـي جهـاز التفاعـل التسلسـلي للبـولیمیراز أو جهـاز التـدویر الحـراري

Elmer 9600  .( دورة،  35تمــت عملیــة المكــاثرة مــن خــلال برنــامج المكــاثرة المكــون مــن) ـــ وذلــك بعــد تعــریض ال
DNA  ثانیــة علــى درجــة حــرارة 30، تتكــون كــل منهــا مــن المراحــل التالیــة: ()دقــائق 4مْ لمــدة  94إلــى درجــة حــرارة (

) مْ. بعــد ذلـك تركــت العینــات 72درجــة حـرارة ( ة علـى) ثانیــ50) مْ ثــم(55) ثانیــة علـى درجــة حـرارة (50) مْ ثـم (94(
  الجدیدة. DNAمْ لاستكمال عملیة تصنیع سلاسل  72دقائق على درجة حرارة  7بعد الدورة الأخیرة مدة 

  فصل نواتج المكاثرة على هلامة الاكریلامید:
الكهربائي الشاقولي، % بوساطة جهاز الرحلان 6ذات تركیز  دفصلت نواتج المكاثرة على هلامة الاكریلامی

  .(Roder et al., 1995)وتمت عملیة التلوین باستخدام نترات الفضة 
  

 
المنتخبــة مــن العشــائر المحلیــة وجــود فروقــات  ة)  للطــرز الوراثیــANOVA: بــین تحلیــل التبــاین(النتــائج الحقلیــة  -  أ

 ).3النبات جدول رقم (المدروسة ماعدا صفة عدد القرون في  ةمعنویة للصفات الإنتاجی

  
 ) للطرز المنتخبة من العشائر المحلیة.ANOVAیبین تحلیل التباین ( –) 3جدول رقم (

 P Sig الصفة المدروسة
 *** 0.001 > النبات فيعدد القرون 

 n.s 0.05 < عدد البذور في القرن
 *** 0.001 >  النبات في عدد البذور

 ** 0.01 >  /غ غلة النبات من البذور
 * 05 .0 > /غ الهوائي الجافوزن النبات 

  
  
 *** .0.001الفروق معنویة عند احتمال  -

  ** .0.01الفروق معنویة عند احتمال  -
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 * .0.05الفروق معنویة عند احتمال -  

.n.s - الفروق غیر معنویة  
  وفیما یلي استعراض نتائج أهم عناصر الغلة:

أن أعلى متوسط لعدد القرون في النبات كان في الحمص الـدرعوزي یلیـه : بینت الدراسة عدد القرون في النبات -1
 ةعشـیرة الحمـص الجبلـي المرتبـة الأخیـر  تقرن علـى الترتیـب، بینمـا احتلـ 102.5 -108الحمص الحوراني حیث بلغ 

 ،31یلیـه الحمــص البلـدي وبلــغ  50قــرن. وكـان أعلــى مـدى للحمــص الحـوراني إذ بلــغ  54.3حیـث بلـغ المتوســط فیهـا
یلیــه  24.1بینمــا كــان معامــل التبــاین الأعلــى فــي الحمــص البلــدي إذ بلــغ  5وأدنــى مــدى للحمــص الكــردي حیــث بلــغ 

  ).4(جدول رقم 2.7، ومعامل التباین الأدنى في الحمص الكردي إذ بلغ 22.8الحمص الحوراني وبلغ 
  

 یبین صفة عدد القرون في النبات للطرز الوراثیة المدروسة. -)4جدول رقم (
 

 X C.V Max Min Range عدد الطرز  العشیرة

 31 61 92 24.1 72 3  البلدي

 16 45 61 15.3 54.3 3  الجبلي

 50 77 127 22.8 102.5 4  الحوراني

 16 99 115 7.6 108 3 الدرعوزي

 20 60 80 13.6 68.5 4  الفوعي

 5 79 84 2.7 81.3 4  الكردي

 30 52 82 22.2 68.3 3  المراكشي

  
بـذرة فـي كافـة الطـرز المدروسـة باسـتثناء  1تسـاوى متوسـط عـدد البـذور فـي القـرن وكـان  عدد البـذور فـي القـرن:-2

 14.8بذرة. كان معامل التباین الأعلى في عشیرة الحمـص الجبلـي إذ بلـغ  1.3طرز الحمص الدرعوزي فقد بلغ فیها 
  .  )0.3 – 0المدروسة إذ تراوحت بین ( وكانت الفروقات في المدى متقاربة لكافة الطرز

  
  یبین صفة عدد البذور في القرن للطرز الوراثیة المدروسة. -)5جدول رقم (

 X C.V Max Min Range عدد الطرز العشیرة

 0 1 1.0 0 1 3  البلدي

 0.3 0.9 1.2 14.8 1.0 3  الجبلي

 0.1 0.9 1 5.1 1.0 4  الحوراني

 0.1 1.2 1.3 4.6 1.3 3  زيالدرعو 

 0.1 0.9 1 5.1 1.0 4  الفوعي

 0.2 0.9 1.1 8.2 1.0 4  الكردي

 0 1 1 0 1.0 3  المراكشي
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بــذرة فــي الحمـص الــدرعوزي والحــوراني علــى  99.5 -134.3: بلــغ متوســط عـدد البــذور عــدد البــذور فــي النبــات -3

  بذرة في الحمص الجبلي. 55.7الترتیب بینما انخفض إلى 
، وكان معامل التباین الأعلى 5وأدنى مدى للحمص الجبلي حیث بلغ  48كان أعلى مدى للحمص الحوراني إذ بلغ  

  .5.2بینما كان معامل التباین الأدنى للحمص الجبلي حیث بلغ  25.2للحمص البلدي إذ بلغ 
  

  یبین صفة عدد البذور في النبات للطرز الوراثیة المدروسة. -)6جدول رقم (
 X C.V Max Min Range عدد الطرز ةالعشیر 

 33 59 92 25.2 71.3 3  البلدي

 5 54.0 59.0 5.2 55.7 3  الجبلي

 48.0 76.0 124.0 21.3 99.5 4  الحوراني

 35.0 115.0 150 13.2 134.3 3  الدرعوزي

 23.0 55 78 15.8 67.3 4  الفوعي

 16 71 87 8.4 79.8 4  الكردي

 31 51 82 23.2 67.0 3  شيالمراك

  
والمتوسـط  36.3: كان متوسط وزن البذور الأعلـى فـي الحمـص الحـوراني حیـث بلـغ غلة النبات من البذور (غ) -4

بینما كان المدى  22.5كما كان المدى الأعلى في الحمص الحوراني إذ بلغ  17.8الأدنى للحمص الجبلي حیث بلغ 
  . 4.9الأدنى في الحمص الجبلي وبلغ 

في الحمص الحوراني وكان الأعلـى بـین الطـرز المدروسـة أیضـاً بینمـا كـان معامـل التبـاین  26.9بلغ معامل التباین  
  .12.3الأدنى في الحمص الكردي إذ بلغ 

  
  یبین صفة غلة النبات من البذور للطرز الوراثیة المدروسة. -)7جدول رقم (

 X C.V Max Min Range عدد الطرز العشیرة

 8.7 16.4 25.1 24.4 19.6 3  البلدي

 4.9 16.0 20.9 15.3 17.8 3  الجبلي

 22.5 27.6 50.1 26.9 36.3 4  الحوراني

 7.8 27.1 34.9 12.6 31 3  الدرعوزي

 7.0 14.8 21.8 17.0 19.8 4  الفوعي

 7.9 22.3 30.2 12.3 26.7 4  الكردي

 5.9 21.8 27.7 14.1 23.8 3  المراكشي
والمتوسـط  56.4: كـان المتوسـط الأعلـى فـي الحمـص الحـوراني وبلـغوزن النبات الهـوائي الجاف(تبن+بـذور)/غ –5

وأدنــى مــدى للحمــص  29.4. وكــان أعلــى مــدى للحمــص الحــوراني وبلــغ 28.1الأدنــى فــي الحمــص الجبلــي حیــث بلــغ
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وكـــان الأدنـــى للحمــــص   45ذ بلــــغ بینمـــا كــــان معامـــل التبـــاین الأعلــــى للحمـــص المراكشـــي إ 7.6الـــدرعوزي إذ بلـــغ 
  .8.3الدرعوزي حیث بلغ 

  یبین صفة وزن النبات الهوائي الجاف للطرز الوراثیة المدروسة. -)8جدول رقم (
 X C.V Max Min Range عدد الطرز  العشیرة

 16.8 24.7 41.5 28.7 31.3 3  البلدي
 8.3 25.0 33.3 16.2 28.1 3  الجبلي

 39.0 40.1 79.1 29.4 56.4 4  حورانيال
 7.6 44.2 51.8 8.3 48.8 3  الدرعوزي

 10.5 25.3 35.8 14.0 30.9 4  الفوعي
 12.6 33.9 46.5 14.3 43.2 4  الكردي

 35.5 32.5 68 45.0 44.8 3  المراكشي
   

المحلیة السـبع باسـتخدام  للطرز المدروسة المنتخبة والممثلة لعشائر الحمص DNAحلل الـ  النتائج المخبریة: –ب 
. تباینــت البادئــات بعــدد القــرائن التــي تعرفــت علیهــا للموقــع الواحــد وكــذلك بدرجــة الاختلافــات التــي STMSبادئــات ال

) قرائن كما في البادئـة التـي تتعـرف علـى الموقـع 5كشفتها، فقد تراوح عدد القرائن التي تعرفت علیها البادئات مابین (
Ta76) قـرین بالنسـبة للموقـع 13، حتى وصـلت إلـى (Ta117 ووكـان العـدد الكلـي لقـرائن الطـرز المدروسـة هـ)94 (

  ). 9قرین للموقع الواحد جدول رقم( 8.5) موقع مختلف أي بمتوسط قدره 11قرین ل(
  

  یبین عدد القرائن التي تعرفت علیها البادئات المستخدمة: -)9جدول رقم( 
Ta  البادئة

1  
Ta 

2 
Ta

5 
Ta
14 

Tr  
26 

Ta
37 

Ta 
76 

Ta
80 

Ta
89 

Ta 
117 

Ta 
125 

Total  

عــــــــــــــــــدد 
  10  13  7  8  5  10  5  9  12  8  7  القرائن

  
94  
  

  
باختلافات بالوزن الجزیئي للقرائن المتنوعة. حیـث  DNAتمثلت التباینات الوراثیة التي أظهرتها تحالیل الـ  

زوج مـــن  60ویصـــل حتـــى  هـــو كبیـــر جـــداً  Ta125و Ta117نجـــد أن التبـــاین بـــالوزن الجزیئـــي مـــابین قـــرائن الموقـــع
زوج نیوكلیوتیـدي كمـا هوالحـال فـي المـوقعین  15النیوكلیوتیدات، في حین كان الفرق بالوزن الجزیئي صغیر وبحـدود 

Ta80 وTa76.  
لقــد ســمحت جمیــع البادئــات بــالتمییز مــابین العشــائر المختلفــة، وقــد اســتطاعت بعــض البادئــات الكشــف عــن 

وإن دل ذلــك علــى شــيء  Ta14نهــا تختلــف بــین عشــیرة وأخــرى مثــل البادئــة قــرائن متشــابهة ضــمن نفــس الصــنف ولك
فإنه یدل على أن التباینات الوراثیة بین العشائر المختلفة كانت أكبر مـن التباینـات ضـمن الصـنف الواحـد وهنـا یمكـن 

المختلفة، في اعتبار هذه البادئات ممیزة للأصناف ویمكن استخدامها كبادئات نوعیة متخصصة في تمییز الأصناف 
وبقیــة البادئــات) فقــد كشــفت قــرائن متعــددة حتــى ضــمن  (Ta5-Ta117-Ta125-Ta76حــین أن البادئــات الأخــرى 
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بـأن جمیــع الأفــراد المدروسـة مــن الصــنف البلـدي والجبلــي والحــوراني،  Ta117الصـنف الواحــد، فنجـد بالنســبة للموقــع 
فرد الأخر والتـابع لـنفس الصـنف، وهـذا یعكـس التباینـات الوراثیـة كل منها یملك قریناً مختلفاً عن القرین الموجود في ال

  الكبیرة الموجودة ضمن الصنف الواحد.
أظهرت النتـائج أن الحمـص الـدرعوزي هـو أقـل العشـائر بالتباینـات الوراثیـة ضـمن العشـیرة نفسـها حیـث نجـد 

) وشــكل 1نفـس الـوزن الجزیئــي شـكل( أن الأفـراد الثلاثـة المدروســة مـن الحمــص الـدرعوزي وبأغلـب البادئــات كـان لهــا
ــ2( ) 7العشــائر بالتباینــات الوراثیــة لاخــتلاف الــوزن الجزیئــي لأفــراده مــع ( ى)، بینمــا كــان الحمــص الحــوراني هــو أغن

) بادئـات وأخیــرأ الكـردي مــع 3) بادئـات ثــم الجبلـي (4) بادئــات ثـم المراكشـي والفــوعي(6بادئـات یلیـه الحمــص البلـدي(
  ) بادئة.2(

عنــد وزن جزیئــي معــین، حیــث  DNAنشــاء جــداول خاصــة تعتمــد علــى وجــود أو غیــاب قطــع ال لقــد تــم إ
) فـي حـال غیابـه، واسـتخدمت هـذه الجـداول لتقـدیر نسـبة التشـابه مـا 0) فـي حالـة وجـود القـرین ورقـم (1أعطیت رقم (

قرابـة الوراثیـة مـا بین الأصناف المدروسة وضمن الصنف الواحد، ومن ثم استخدمت هذه الجـداول فـي رسـم مخطـط ال
  ). 3بین الأفراد والأصناف المختلفة شكل (

یظهر المخطط أن جمیع العشائر المدروسة تحمل تباینات وراثیة كبیرة، ونتعرف على ذلك من خلال وجـود 
  قرائن مختلفة لنفس الموقع وكذلك توزع أفراد الصنف الواحد بین أفراد الأصناف الأخرى. 

بة تشابه ضمن أفراد الصنف الواحد كانت في الحمص الدرعوزي، حیث نجد نرى من المخطط أن أعلى نس
%، أمـا الجـزء الثـاني مـن المخطـط فیضـم 97جمیع الطرز موجودة في نفـس الفـرع وكانـت نسـبة التشـابه بینهـا حـوالي 

المدروســة بــاقي الأفــراد والعشــائر، ونجــد أن الحمــص البلــدي یملــك تباینــات وراثیــة كبیــرة حیــث كانــت الطــرز الثلاثــة 
أقـــرب إلـــى بعضـــهما  4و 2موزعـــة ضـــمن ثـــلاث مجموعـــات مختلفـــة. بالنســـبة للحمـــص الحـــوراني، نجـــد أن الفـــردین 

وبالتــالي فــإن هــذه العشــیرة تحمــل تباینــات وراثیــة كبیــرة تجعــل أفــراده تتشــابه مــع أفــراد مــن  3و1الــبعض مــن الفــردین 
  خرى من الحوراني.الفوعي والجبلي والكردي أكثر من تشابهها مع الأفراد الأ

كذلك نجد أن الحمص الكردي یحمل تباینات كبیرة وبالتالي نسـبة التشـابه بـین أفـراده للمواقـع المدروسـة هـي 
) منه إلى باقي طرز الكردي، في حین نجد 2) أقرب إلى طراز المراكشي (3% ونجد أن طراز الكردي (80أقل من 

% مع بعضهما البعض. ونلاحظ أن طرز الحمص الجبلي موزعة 90) یتشابهان بنسبة حوالي 4) و(1أن الطرازین (
) 4) مـع الحـوراني (3) بینمـا یتشـابه الجبلـي (1) یتشابه مع البلـدي(2في ثلاث مجموعات مختلفة وأن طراز الجبلي (

هـذه الطـرز مـع بعضـها الـبعض وبالتـالي تحتـوي عشــیرة  ه) فـي حـین لا تتشــاب1) مـع الفـوعي (1كمـا یتشـابه الجبلـي (
حمــص الجبلــي تباینــات كبیــرة بــین طرزهــا، وكــذلك الأمــر بالنســبة للحمــص المراكشــي حیــث تتــوزع طــرزه فــي ثــلاث ال

طرز الحمص الفوعي في أربع مجموعات مختلفـة وهـذا یـدل علـى التباینـات الموجـودة  عمجموعات مختلفة، بینما تتوز 
  العشائر. هبین طرز هذ

نتائج الحقلیـة أن معامـل التبـاین كـان متـدنیاً فـي عشـیرة الحمـص الـدرعوزي : بینت المقارنة النتائج الحقلیة والمخبریة
لمعظم الصفات الإنتاجیة كما أظهرت النتائج المخبریة أن نسبة التشـابه كبیـرة بـین طـرز هـذه العشـیرة وهـذا یـدل علـى 

لبلــدي لكافــة الصــفات نقــاوة هــذه العشــیرة. بینمــا كــان معامــل التبــاین والمــدى كبیــراًَ◌ فــي عشــیرة الحمــص الحــوراني وا
العشــیرتین  نالمدروســة، واحتــوت هــاتین العشــیرتین علــى تباینــات وراثیــة كبیــرة بــین أفرادهــا وبالتــالي یمكــن اعتبــار هــاتی

  أكثر العشائر تباینأً وراثیاً.
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ـــ تباینـــات كبیـــرة بـــین أفرادهـــا تجســـدت مـــن خـــلال ارتفـــاع قیمـــة معامـــل التبـــاین  ىواحتـــوت كافـــة العشـــائر عل
  نتاجیة ومن خلال البعد الوراثي الذي یوضحه مخطط القرابة الوراثیة.    للصفات الإ

أظهرت الدراسة الحقلیة أن هناك تباینات كبیرة بین العشائر المدروسة ولكافة الصفات الإنتاجیـة المدروسـة، 
لـدرعوزي ) في الحمص الجبلي بینما ارتفـع إلـى الضـعف فـي الحمـص ا54.3فقد كان متوسط عدد القرون في النبات(

) فـي الحمـص الحـوراني. انخفـض متوسـط 50) في الحمص الكـردي إلـى (5)، وارتفعت قیمة المدى من (108وبلغ (
) للحمـص الجبلــي، كمـا انخفضـت قیمـة المــدى 55.7) للحمـص الـدرعوزي إلـى (134.3عـدد البـذور فـي النبـات مــن (

بقیــة الصــفات المدروســة ممــا یوضــح وجــود ) للحمــص الجبلــي، وهكــذا بالنســبة ل5) للحمــص الحــوراني إلــى (48مــن (
ـــ  حیــث ســمحت جمیــع  DNAتباینــات كبیــرة بــین كافــة العشــائر المدروســة، كمــا أكــدت هــذه التباینــات نتــائج تحلیــل ال

البادئات بـالتمییز مـابین العشـائر المختلفـة وأظهـر مخطـط القرابـة الوراثیـة أن العشـائر المدروسـة توزعـت فـي عنقـودین 
مجموعة أولى احتوت عشیرة الحمص الدرعوزي بكافة أفرادها ومجموعة ثانیة شملت طـرازاً واحـداً  شمل العنقود الأول

من كل من عشیرة الفوعي والكردي المراكشي بینمـا شـمل العنقـود الثـاني مجموعـة أولـى احتـوت طـرازین مـن الحمـص 
انیـــة تفرعـــت بـــدورها إلـــى البلـــدي وطـــراز مـــن الحمـــص الجبلـــي وآخـــر مـــن الفـــوعي وآخـــر مـــن المراكشـــي، ومجموعـــة ث

  ماعدا عشیرة الحمص الدرعوزي.    رمجموعتین احتوتا على طرز من كافة العشائ
لقد تضافرت النتائج الحقلیة والمخبریة في إثبات وجود تباینات وراثیة بین وضمن العشائر المدروسة وأكدت 

لوراثیـة تلتهـا عشـیرة الحمـص البلـدي بینمـا أن عشیرة الحمص الحوراني هي أكثر العشـائر المدروسـة غنـى بالتباینـات ا
  %.97كانت عشیرة الحمص الدرعوزي على درجة عالیة جداً من التشابه الوراثي وبحدود 

وبالتالي فـإن تطبیـق الإنتخـاب الفـردي كـان فعـالأ فـي الحصـول علـى سـلالات نقیـة مـن هـذه العشـائر السـبع 
  منها في برامج التربیة.      ةیمكن الاستفادالمدروسة تساهم في رفع الإنتاجیة بشكل مباشر، كما 
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