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 الملخّص   
 "اللاذقیـة"محصول البطاطا الحلوة في منـاطق زراعتهـا الرئیسـیة فـي السـاحل السـوري  فيتم حصر الأمراض الفیروسیة       

) عینــة تحمــل أعــراض شــبیهة بــأعراض الإصــابات الفیروســیة 195.  تــمّ جمــع (2001/2002و 0200/2001خــلال موســمي 
مناطق:  6لاصفرار، تقزم وتشوه الأوراق وذلك من عشرة حقول تابعة لـ ، اشكالموزاییك، شفافیة العروق، تحزم العروق، التبر ق

 Tissue blot، البرجــان، بللــورة ورأس العــین. لقــد تمیــز اختبــار البصــمة النســیجیة المناعیــة رزغــرین، السرســكیة، الصــنوب

immunobinding assay )TBIAارنــة باختبــار البصــمة ) بالحساســیة العالیــة واختصــار الــزمن وقلــة التكلفــة الاقتصــادیة مق
 195عنـدما تـم تجریـب الاختبـارین. اختبـرت العینـات الــ ) Dot blot immunobinding assay (DBIAالنقطیـة المناعیـة 

 sweetالبرقشــة الریشــیة وذلــك ضــد الأجســام المضــادة لفیروســات البطاطــا الحلــوة:  TBIAالتــي تــم جمعهــا باســتخدام اختبــار

potato feathery mottle )SPFMV(الخفیفــة ة، البرقشــ sweet potato mild mottle )SPMMV ( الــنمش ،
، التقــزم ) SwPLV( sweet potato latent الكمــون ،) sweet potato chlorotic fleck )SPCFV والشـحوب
، الـتلطخ ) SPCaLV( sweet potato caulimo ولیموا، كـ)sweet potato chlorotic stunt )SPCSV والاصـفرار

  )C-6Vفـي البطاطـا الحلــوة ( فیـروس غیـر معـروفو  ،) sweet potato Mild Speckling Virus  )C-8V الخفیـف
).  أشـارت النتـائج إلـى إصـابة  cucumber mosaic virus) CMV لفیـروس موزاییـك الخیـار باسـتخدام الأجسـام المضـادةو 

%  3.07ســب الإصــابات المفــردة بإصــابات مفــردة ومختلطــة وكانــت ن CMVو SPFMVمحصــول البطاطــا الحلــوة بفیــروس 
%. أظهـــرت  47.17بینمـــا بلغـــت نســـبة الإصـــابة المختلطـــة بكـــلا الفیروســـین  ،CMV% بفیـــروس 40و SPFMVبفیـــروس 

النتــائج تبــاین فــي نســب الإصــابات الفیروســیة المفــردة ونســب الإصــابة المختلطــة فــي الحقــول الممســوحة، وفــي منطقــة الدراســة 
فــي  CMVفــي منطقــة زغــرین، وأعلــى نســبة للإصــابة بفیــروس  SPFMVابة بفیــروس ككــل. حیــث ســجلت أعلــى نســبة للإصــ

دون الإصـابة المسـبقة للمحصـول   CMVمحصول البطاطـا الحلـوة عرضـة للإصـابة الطبیعیـة بفیـروس  وإن منطقة الصنوبر.
البطاطــا الحلــوة ، وهــذه نتیجــة جدیــدة تتعــارض مــع مــاهو معــروف ســابقاً. تعــد الإصــابة الطبیعیــة لمحصــول SPFMVبفیــروس 
  أول تسجیل لهما في سوریا. CMVو SPFMVبفیروس 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  سوریا. -اللاذقیة -جامعة تشرین -كلیة الزراعة -قسم وقایة النبات -أستاذ مساعد*
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  ABSTRACT    

 
        A survey of sweet potato viral diseases in the main cultivating areas of Syrian 
costal region "Lattakia" was conducted during 2000/2001 and 2001/2002 growing 
seasons. One hundred ninety five samples with virus suggestive symptoms; mosaic, 
vein-clearing, vein-banding, mottle, yellowing, stunting, and leaf distortion; were 
collected from 10 fields related to 6- regions covering Zagrin, Sarsakia, Sanowber, 
Brgan, Bllora, and Ras Al-Aen. Tissue blot immunobinding assay (TBIA) was more 
sensitive, faster, and less expensive than Dot blot immunobinding assay (DBIA) when 
these two serological tests were evaluated. One hundred ninety five collected samples 
were tested by TBIA procedure using antisera against sweet potato viruses: feathery 
mottle (SPFMV) mild mottle (SPMMV), chlorotic fleck (SPCFV), latent (SwPLV), 
chlorotic stunt (SPCSV), caulimo (SPCaLV), sweet potato Mild Speckling Virus (C-
8V), and (C-6V), and against cucumber mosaic virus (CMV). Results showed two 
viruses naturally infecting sweet potato crops, SPFMV and CMV alone or in mixed 
infection in the following ratios; 3.07% single infection by SPFMV, 40% single 
infection by CMV, and 47.17% mixed infection with both viruses. These ratios were in 
obvious variations in the fields surveyed and in the cultivating region. The highest ratio 
of SPFMV infection was in Zagrin, and in Sanowber by CMV.  This study finds out: 
that, sweet potato crop is subject to single infection by cucumber mosaic virus despite 
pre-infection with SPFMV, this result is new, and different from what is already known. 
Natural infection of sweet potato by SPFMV and CMV viruses is the first record in 
Syria. 
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 
، وتعـــد مـــن الخضـــار التـــي Convolvulaceaeالعائلـــة العلیقیـــة  Ipomoea batatasتتبـــع البطاطـــا الحلـــوة      

عتقــد أن موطنهــا الأصــلي هــو وســط أو جنــوب أمریكــا والمنطقــة الممتــدة بــین المكســیك تحتــاج لموســم نمــو دافــئ، وی
. تحتــل البطاطــا الحلــوة ســابع أهــم محصــول غــذائي فــي العــالم، ورابــع أهــم محصــول غــذائي فــي ]1[وشــمال أمریكــا 

ملیـون  9.2ة في العـالم .  تبلغ المساحة المزروعة من البطاطا الحلو ]62، 36البلدان النامیة بعد الرز والقمح والذرة [
.  تــزرع البطاطــا الحلــوة لآجــل ]25[هكتــار وتــأتي الصــین عالمیــاً فــي المرتبــة الأولــى مــن حیــث المســاحة المزروعــة 

، ]52[٪  مــن الإنتــاج فــي البلــدان النامیــة 95جــذورها المتدرنــة ذات الاســتخدام المتعــدد الجوانــب، ویتركــز أكثــر مــن 
وتحتــوي علــى الكربوهیــدرات التــي تعتبــر مصــدر غــذائي ) مولــد فیتــامین أ( تین وتعــد مــن المصــادر الأساســیة للكــارو 

رخــیص، كمــا أن صــناعة النشــا والكحــول منهــا یزیــدان فــي أهمیتهــا الاقتصــادیة، وهــي مــادة خــام هامــة للتصــنیع فــي 
اطـا الحلـوة فـي ]، إلـى إمكانیـة البط3، وقد أشار كریستین غریفـز فـي مجلـة دفـق المورثـات []60، 59[البلدان النامیة 

التصـدي لعمـى الأطفـال فـي أفریقیـا، وقـد وجـد أن اسـتهلاك الأصـناف ذات اللـب البرتقـالي قـد سـاهم بتخفیـف الـنقص 
أما الدول المتقدمـة فقـد أشـارت إلـى أهمیـة البطاطـا الحلـوة كغـذاء للفطـام، إذ تعتبـر مقـوم ، ]32[أ في أفریقیا بفیتامین 

  . ]24[ذیة أفضل في فترة النمو الحرجة  هام لدعم طعام الفطام كي یساهم بتغ
، 43 ،41 ،16[تتـأثر إنتاجیـة البطاطـا الحلـوة كغیرهـا مـن المحاصـیل الأخـرى بـالأمراض الفیروسـیة المختلفـة،       

، وتتمثــل الأعــراض الناتجــة عنهــا بالاصــفرار، الموزاییــك، التقــزم، التبــرقش، تحــزم العــروق وتوزعهــا بشــكل ریشــي ]53
أمــا  ،]49، 58[%  98، ویصــل حتــى ]49،31ي الإصــابة إلــى خفــض الإنتــاج أكثــر مــن النصــف [تــؤد ]،50 ،22[

 Tanzania  % بالتتابع لصنفي  31% و 33على مستوى الصنف فقد أثرت الإصابة على الجذور اللحمیة بنسبة 

البطاطــا  . یعــزى تــدهور الزراعــة فــي]39[% علــى التتــالي  24% و 27وبــالفروع والأوراق  Tanzania 63و 07
الحلـوة إلــى الانتشــار الواســع للفیروسـات العائــد إلــى زراعــة شـتول نباتیــة مكــاثرة مــن نباتـات مصــابة أمــا الســبب الثــاني 

، حیـث تنتقـل ]15، 30فهو انتشار الفیروسات سریعاً بالوسـائط الحیویـة كـالمن والذبابـة البیضـاء فـي أمـاكن الزراعـة [
لمـن مـن أهـم النواقـل مسـبباً نقصـاً فـي الإنتـاج وفقـدان فـي النوعیـة التسـویقیة معظم الفیروسات بنواقل حشریة ویعتبر ا

فیروسـاً، أمـا  16إلى إصابة البطاطا الحلـوة بــ  1992عام  Masonو Beetham ]. لقد أشار44لبعض الأصناف [
 ،]10، 8[البطاطـــــا  Caulimoتتضـــــمن فیروســـــات  ] 54، 16، 11، 7[فیـــــروس  20حالیـــــاً فقـــــد ازداد العـــــدد إلـــــى 

، وإصــــــابة مختلطــــــة مــــــع فیــــــروس البرقشــــــة الریشـــــــیة ]38 [ Ilarvirusو ،]43[ reovirusو ، ]nepovirus]10و
Sweet potato feathery mottle potyvirus )SPFMV (]16 ،19 ،41[ یعـد  .SPFMV )SPFMV, 

Genus Potyviridae (]57[] وفـي  55، 37، 36، الفیـروس الأكثـر شـیوعاً بإصـابة البطاطـا الحلـوة فـي أفریقیـا ،[
بـأنواع عدیـدة مـن  SPFMVینتقـل و  ]،45، 44، 41، 40، 16، 11، 14كل مكان آخر تزرع فیه البطاطا الحلـوة [

، ومــن القطــن ]Myzus   persica  )Homoptera: Aphididae( ]20حشــرات المــن بمــا فیهــا مــن الــدراق 
Aphis gossip وA. craccivora حشرات المن التي لاتشـكل مسـتعمرات علـى  وینتقل في شرق أفریقیا بأنواع من
، وأشـــیر إلـــى إمكانیـــة اســـتخدام النباتـــات الدالـــة ]13،44[، كمـــا ینتقـــل بالعصـــارة والتطعـــیم ]6،7،27[البطاطـــا الحلـــوة 

، والــى أن وجـــوده منفــرداً فـــي النبــات المصــاب یعطـــي أعراضــاً متوســـطة عــابرة أو بـــدون ]21[للتفریــق بــین ســـلالاته 
، وهو ذو تأثیر منخفض وغیـر هـام علـى الإنتـاج ]12،27،28[ق لأغلب أصناف البطاطا الحلوة أعراض على الأورا

 Sweet potato chloroticأمــا فــي حــال اشــتراكه مــع أي فیــروس آخــر ذو قرابــة بفیــروس ، فــي شــرق أفریقیــا
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virus)SPCSV,genus Crinivirus, family Closteroviridaeهــا )  فانــه یعطــي أعراضــاً شــدیدة یشــار ل
SPVD  ]27،36،37[وجــــد ســــلالتین مــــن ،SPFMV   فــــي شـــــمال كارولینــــا،  إحــــدى الســــلالتینSPF-  أعطـــــت

أحـدثت تشـقق صـدئي علـى    SPF-RCأما السـلالة الأخـرى    I.Batatas,Jerrseyأعراض ورقیة على الصنف  
، تركیــزه عــادة ]41[ضــرراً اقتصــادیاً كبیــراً للأصــناف الحساســة  ه، تســبب بعــض عــزلا تــ]46[جــذور الصــنف نفســه 

/ Enzyme-Linked immunosorbent Assay  /ELISAمــــنخفض ممــــا یعیــــق الكشــــف عنــــه باســــتخدام
. أشــیر أیضــا لإصــابة البطاطــا الحلــوة بفیــروس موزاییــك الخیــار إذا كــان النبــات مصــاباً بفیــروس البرقشــة ]4،23،29[

  .]54[ Closterovirus. أما في البرازیل فقد سجل فیروس آخر تابع لمجموعة ]17[الریشیة 
ـــاج بشـــكل أكبـــر مـــن        ـــر حـــدة وانخفاضـــاً بالإنت إن الإصـــابة المختلطـــة بـــأكثر مـــن فیـــروس تعطـــي أعراضـــاً أكث

الــذي یعــرف بأنــه المــرض الأكثــر خطــورة علــى  SPVDكمــا فــي المــرض الفیروســي  ]35، 28[الإصــابات المفــردة 
، 26[، إضــافة لمنــاطق بحیــرة فكتوریــا ]21، 5[وأمریكــا محصــول البطاطــا الحلــوة فــي شــرق وغــرب أفریقیــا وفــي أســیا 

 SPCSVالمنقــــول بواســــطة حشــــرات المــــن وفیــــروس  SPFMVویحــــدث نتیجــــة الإصــــابة المختلطــــة بفیــــروس  ]28
، والمــرض عــالمي الانتشــار ویظهــر بشــكل ]Bemisia tabaci ]19 ،18 ،16 ،34 ،56المنقـول بالذبابــة البیضــاء 

، تتمثـل الأعـراض الناتجـة عـن المـرض بـاختزال وتشـوه ]63، 53، 48، 33، 31[یـا متكرر كمشـكلة خطیـرة فـي أفریق
، 29، وتختلف شدة الإصابة الناتجة عنه باختلاف المكان []30، 16، 5[الأوراق، شفافیة العروق والموزاییك والتقزم 

].  یعـــد الشـــریط 42، 28[علـــى نوعیـــة الجـــذور المخزنـــة  رلا یـــؤث ه، ویحـــدث انخفـــاض هـــام فـــي الإنتـــاج إلا أنـــ]47
الســـاحلي المنطقـــة التقلیدیـــة لزراعـــة محصـــول البطاطـــا الحلـــوة لصـــنف یعـــرف بالصـــنف المحلـــي، وقـــد تـــدهورت هـــذه 
الزراعة في السنوات الأخیرة لأسـباب غیـر معروفـة، وتقـوم حالیـاً المؤسسـة العامـة لإكثـار البـذار فـي حلـب مـن خـلال 

حلـوة مـن أصـناف مختلفـة لإحیـاء هـذه الزراعـة فـي الشـریط السـاحلي فرعها في اللاذقیـة بإنتـاج وتوزیـع شـتول بطاطـا 
ولإدخالهـــا إلـــى منـــاطق أخـــرى مـــن القطـــر، وقـــد لـــوحظ فـــي الســـنوات الـــثلاث الماضـــیة بدایـــة ظهـــور أعـــراض إصـــابة 
فیروسـیة علـى محصـول البطاطــا الحلـوة مـن الأصــناف المدخلـة، لـذلك هــدف هـذا البحـث إلــى التحـري عـن الأمــراض 

نـاطق التقلیدیـة لزراعتهـا فـي محافظـة اللاذقیـة مسـتفیدین مـن ملتي تصـیب محصـول البطاطـا الحلـوة فـي الالفیروسیة ا
الدعم بالأمصال المضادة لفیروسات البطاطا الحلـوة ومـواد العمـل الكیماویـة التـي یقـدمها المركـز الـدولي للبطاطـا فـي 

 سات البطاطا الحلوة.لیما/البیرو كونه الجهة المعنیة بإنتاج الأمصال المضادة لفیرو 

 
  :المسح الحقلي وجمع العینات

 –السرســكیة  -زغــرین( نفــذت عــدة زیــارات حقلیــة أولیــة لمنــاطق الزراعــة الرئیســیة للبطاطــا الحلــوة فــي اللاذقیــة      
لبــذار فــي اللاذقیــة وإلــى مشــتل الصــنوبر التــابع للمؤسســة العامــة لإكثــار ا) رأس العــین –بلــورة  –الصــنوبر  –البرجــان

-2001المعد لإنتاج وتوزیع شتول البطاطا الحلوة وذلك خـلال الفتـرة الممتـدة مـن أیـار وحتـى تشـرین الثـاني للأعـوام 
 -تـاریخ الجمـع –مكـان الجمـع  -رقـم الحقـل –رقم العینـة  :. استخدمت استمارة خاصة بهذه الجولات تضمنت2002

 –أهم الحشرات الموجودة ومدى انتشارها   –ابة الفیروسیة الظاهریة أعراض الإص -طور النمو  –حالة المحصول 
جمعـــت الزراعـــات المحیطـــة.  –الأعشـــاب المجـــاورة  -ملاحظـــات عامـــة مثـــل مصـــدر الشـــتول –المحصـــول الســـابق 

التحـزم  -التقـزم -شالتبـر قـ -العینات التي تحمل أعراض إصابة شـبیهة بـأعراض الإصـابة الفیروسـیة مثل/الموزاییـك
التفــاف الأوراق....../، إضــافة لعینــات لاتحمــل أعــراض ظاهریــة وذلــك للكشــف عــن  -الاصــفرار –افیة العــروق وشــف
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عینـة مـن العینـات فـي كـیس نـایلون بعـد إعطائهـا الـرقم المخصـص  لالفیروس الكامن في البطاطا الحلوة. وضعت كـ
لمتابعـة إكثارهـا وإجــراء  ةعیـة فــي اللاذقیـومـن ثـم أحضـرت إلــى مخبـر الفیروسـات التـابع لمركــز البحـوث العلمیـة الزرا

  ) مناطق الجولات الحقلیة وعدد الحقول المزارة في كل منطقة.1علیها فیما بعد، ویوضح الجدول( ةالاختبارات اللازم
  : مناطق الجولات الحقلیة وعدد الحقول المزارة والعینات المجموعة في كل منطقة 1جدول 

  .2002-2001خلال فترة المسح الحقلي لعامي
  المجموع  بللورة  رأس العین  البرجان  الصنوبر  السرسكیة  زغرین  المنطقة

إكثـــــــــــــــــــــار 
  البذار

  بحوث

  10  1  1 1  1  1  3  2  عدد الحقول
  195  3  3  40  11  62  49  27  عدد العینات

  
  المحافظة على العقل النباتیة:

غمر أحد طرفـي العقلـة فـي مـاء عـادي فـي أنبـوب ، وذلك باتم المحافظة على العقل النباتیة من خلال تجذ یره      
ســم  20أیــام حتــى خــروج الجــذور ثــم نقــل العقلــة المجــزرة إلــى أصــیص بلاســتیكي قطــره  4 – 3اختبــار وتركهــا لمــدة 

یحتوي على التو رب المعقم والمجهز بشكل مسبق للزراعة وذلك كـل عینـة علـى حـدة فـي مخبـر الفیروسـات / مركـز 
ول الحشرات، قدمت للعقل عملیات الري اللازمة والمكافحات الكیماویة ضـد الحشـرات وتركـت البحوث بعیداً عن متنا

  للوقت اللازم لأجراء الاختبارات السیرولوجیة علیها.
  الاختبارات المصلیة:

  أجري نوعین من الاختبارات المصلیة للمقارنة بینهما واعتماد أفضلهما.         
وصــى بــه مــن قبــل المركــز الــدولي للبطاطــا، وهــو اختبــار البصــمة النقطیــة الاختبــار الأول هــو الاختبــار الم

للعینــات المجموعــة.  (TBIA)  ، أمــا الاختبــار الثــاني فهــو اختبــار البصــمة النســیجیة المناعیــة DBIA)المناعیــة (
، SPMMV، البرقشـــة الخفیفـــة SPFMVاســـتخدم فـــي الاختبـــارین الأمصـــال المضـــادة لفیروســـات البرقشـــة الریشـــیة 

، C-6فیروس  ،SPCSV، فیروس التقزم والاصفرارSwPLV، فیروس الكمون SPCFVیروس النمش والشحوب ف
في البطاطا الحلوة، والمصـل المضـاد لفیـروس موزاییـك  C-8، وفیروس التلطخ الخفیف SPcaLVوفیروس كاولیمو 

بطاطـا فـي لیمـا/البیرو، فـي . تم الحصول على أمصال فیروسات البطاطا الحلوة من المركز الدولي للCMVالخیار 
حــین تــم الحصــول علــى مصــل فیــروس موزاییــك الخیــار مــن المركــز الــدولي للأبحــاث الزراعیــة فــي المنــاطق الجافــة 

بـه مـن المركـز الـدولي للبطاطـا، حیـث تـم  ىكمـا هـو موصـ   DBIAسـوریا/. اتبعـت خطـوات اختبـار-حلب-/ایكاردا
مــل  5-3غــرام مــن العینــة النباتیــة فــي  1ل ســحق حــوالي تحضــیر العصــیر الخلــوي لكــل عینــة علــى حــدة مــن خــلا

میكرولیتـر ووضـع فـي مركـز المربـع  15محلول استخلاص، مضـاف لـه مـادة سـولفید الصـودیوم، واخـذ مـن العصـیر 
% لمـــدة ســـاعة، اجـــري 2علـــى الســـللوز المنتـــرت، وتمـــت التغطیـــة للمنـــاطق العاریـــة بحلیـــب مســـحوب الدســـم تركیـــز 

ســاعة، والتحضــین مــع الأنــزیم  18-16رة المخبــر، والتحضــین مــع الأجســام المضــادة لمــدة الاختبــار علــى درجــة حــرا
المرتبط بالجسم المضاد الثاني لمدة سـاعة، تطـور اللـون عنـد التفاعـل الایجـابي بعـد التحضـین مـع مـادة فعـل الأنـزیم 

  دقیقة. 30- 15لمدة 
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ق الأوراق بشـفرة حــادة وملامسـة مكــان ، فقــد تـمَ  قطـع أعنــاTBIAأمـا فـي اختبــار بصـمة النســیج المنـاعي 
) في مراكز المربعات مع ضغطة خفیفـة لإجـراء عملیـة الطبـع ثـم اجـري NCM( تالقطع لسطح ورق السللوز المنتر 

مــع بعــض التعــدیلات، حیــث أجــري الاختبــار علــى ) 1996( الاختبــار كمــا هــو موصــى بــه مــن قبــل مكــوك وقمــري 
/ لمـدة دقیقـة واحـدة، وفتـرات PVA% بولي فینـول الكحـول/ 1لعاریة بمحلول درجة حرارة المخبر، التغطیة للأماكن ا

سـاعة، تطـور اللـون عنـد التحضـین  2 -1تحضین للأجسام المضادة والجسم المضاد الثـاني المـرتبط بـه الأنـزیم لمـدة
  دقیقة.  30-15مع مادة فعل الأنزیم لمدة 

  

 
عینــة،  27منــاطق: زغــرین ( 6حقــول عائــدة لـــ  10عینــة مــأخوذة مــن  195ة جمعــت خــلال المســوحات الحقلیــ      

 3، رأس العـین ()حقـل1عینـة،  40حقـل)، البرجـان(2عینـة،  73حقـل)، الصـنوبر(3عینـة،  49)، السرسـكیة ( لحقـ2
تحمـــل أعـــراض شـــبیهة بـــأعراض الأمـــراض الفیروســـیة كالموزاییـــك والتقـــزم  )حقـــل1عینـــة،  3، بلـــورة ()حقـــل1عینـــة، 

أشــارت نتــائج المســوحات الحقلیــة فــي حقــول البطاطــا الحلــوة صــفرار والتحــزم إضــافة لعینــات تبــدو ظاهریــاً ســلیمة. والا
ومركــز إنتــاج الشــتول التــابع للمؤسســة العامــة لإكثــار البــذار فــي اللاذقیــة إلــى كثــرة انتشــار أعــراض الإصــابة الشــبیهة 

البرجـان التـي اعتمـد  –السرسـكیة  –الأخص حقول زغـرین بالفیروسیة في أغلب مناطق زراعة البطاطا الحلوة وعلى 
فیها المزارع على الإنتاج والإكثار المحلـي،  بالإضـافة إلـى وجـود أعـراض متوسـطة لأغلـب الأصـناف المزروعـة فـي 

وقـــد كانــت نســـبة تــردد هـــذه الأعــراض الظاهریـــة ضــمن الحقـــول  المشــتل التـــابع لمؤسســة إكثـــار البــذار فـــي اللاذقیــة.
المزارة مرتفعة في منطقتي زغـرین السرسـكیة إضـافة إلـى المشـتل التـابع للمؤسسـة العامـة لإكثـار البـذار فـي والمناطق 

%.  أخــذت بعــض العینــات التــي 50%، أمــا فــي المنــاطق الأخــرى فكانــت حــوالي 75الصــنوبر إذ تصــل إلــى  ةمنطقــ
، تبـــین بـــأن التطـــور TBIAو DBIAتبـــدي أعـــراض إصـــابة شـــبیهة بـــالأعراض الفیروســـیة واجـــري علیهـــا اختبـــارات 

باللون الممیز للاختبار كان أكثر وضوحاً عند استخدام البصـمة النسـیجیة المناعیـة باسـتخدام أعنـاق الأوراق إذ یتـیح 
معرفـة أمـاكن توضـع الفیـروس ضـمن النسـیج النبـاتي وإمكانیـة معرفـة عـدد النباتـات المصـابة ضـمن  رلنا هذا الاختبا

نات فـي المربـع الواحـد علـى السـللوز المنتـرت إضـافة لمـا یـوفره مـن اختصـار فـي الوقـت المجموعات المركبة من العی
  والجهد والتكلفة.

باســتخدام بصــمة النســیج النبــاتي  195وفــي ضــوء ذلــك تــم إجــراء الاختبــار علــى كافــة العینــات المجموعــة  
ر فیـروس موزاییـك الخیـار بنسـبة إلـى انتشـا 2ضد الفیروسات المذكورة أعلاه، ویتضح مـن قـراءة النتـائج فـي الجـدول 

%،  48.71% فــي العینــات المختبــرة وتــلاه فــي الانتشــار فیــروس البرقشــة الریشــیة بنســبة  84.102كبیــرة تصــل إلــى 
ولــم تســجل أیــة تفــاعلات ایجابیــة فــي العینــات المدروســة ضــد الفیروســات الأخــرى المســتخدمة أمصــالها فــي الاختبــار 

  :2في الجدول حكما هو موض
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  على العینات المختبرة TBIA: نتائج اختبار 2ل جدو
العینة النباتیة 
  على السللوز

عدد المكررات 
 NCMعلى 

  الفیروسات  المنطقة
CMV SPFMV SPCSV SPMMV SwPLV  SPLCV  SPcaV  S-6V S-2V  

  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -++   السرسكیة  3  1
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + ++ +   + + + +  زغرین  4  2

-  
-  -  - 

-  
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  البرجان  3  3
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + +  -  -  السرسكیة  2  4
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  + + +  بحوث  3  5
إكثار   2  6

  ارالبذ
+ +  + +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - +  -  + + +  زغرین  3  7
إكثار   2  8

  البذار
+ +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  + + +  رأس العین  3  9
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  -  - +   السرسكیة  3  10
إكثار   4  11

 البذار

+ + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 
-  

-  -  - 
-  

إكثار   2  12
 البذار

+ +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - +   + + +  بللورة  3  13
إكثار   4  14

  البذار
++ + +  + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 

-  
-  -  - 

-  
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  البرجان  4  15

-  
-  -  - 

-  
 -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  + + ++إكثار   4  16
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  -  - البذار
إكثار   3  17

 البذار

-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  المخبر  3  18
إكثار   3  19

 البذار

+ + +  + + +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

إكثار   3  20
 البذار

+ + +   + -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - + +   السرسكیة  3  21
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  السرسكیة  3  22
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  -+  -  -  السرسكیة  4  23

-  
-  -  - 

-  
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + - +  -  السرسكیة  4  24

-  
-  -  - 

-  
+ +  - +   السرسكیة  5  25

+  
-  -  - - +  -  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - 

-  -  
-  -  - 

-  -  
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + - +   السرسكیة  4  26

-  
-  -  - 

-  
+ + ++   السرسكیة  5  27

+  
-  -  - - -  -  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - - 

-  
-  -  - 

-  -  
-  -  - 

-  -  
  -  -  -  -  -  -  -  +  +  السرسكیة  1  28
+ + + +   السرسكیة  5  29

+  
+ + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 

-  
-  -  - 

-  
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  + + +  السرسكیة  3  30
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  -+ + +   زغرین  4  31

-  
-  -  - 

-  
 -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + - + +   زغرین  4  32
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-  -  
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + +  + +  زغرین  2  33
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  + - +   زغرین  3  34
إكثار   5  35

  البذار
 + + + +

+  
+ + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 

-  
-  -  - 

-  
إكثار   4  36

 البذار

+ + + +  + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 
-  

-  -  - 
-  

إكثار   4  37
 البذار

+ + + +  + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  بحوث  4  38
-  

-  -  - 
-  

إكثار   3  39
 البذار

+ + +  + + +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

إكثار   2  40
 البذار

+ +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

إكثار   3  41
 البذار

+ + +  + + +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

إكثار   2  42
 البذار

+ +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  

إكثار   4  43
 البذار

+ + + +  + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 
-  

-  -  - 
-  

إكثار   4  44
 البذار

+ + + +  + + + +  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  البرجان  4  45
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  + + + +  السرسكیة  4  46
-  

-  -  - 
-  
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 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  + + ++  الصنوبر  4  47
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  + + + +  بحوث  4  48
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - + +   المخبر  3  49
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - + +   المخبر  3  50
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + +  المخبر  3  51
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  ++ + +  البرجان  4  52
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  البرجان  4  53
-  

-  -  - 
-  

 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  البرجان  4  54
-  

-  -  - 
-  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  البرجان  2  55
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - + +   البرجان  3  56
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  البرجان  4  57

-  
-  -  - 

-  
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - + +   + + +  زغرین  3  58
 -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  + + + +  + + + +  زغرین  4  59

-  
-  -  - 

-  
 - -  -  -  البرجان  5  60

-  
-  -  - -                 

-  
-  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - -  -  -  - 

-  
-  -  - 

-  
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  + + +  البرجان  3  61

 

  ): سلیم-(+): مصاب  ، (
 في المجموعة الواحدة )= عدد العینات المصابة أو السلیمة- عدد الإشارات (+ أو 
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مع الدراسات المنشورة حول انتشار فیروسات البطاطا الحلوة في مناطق زراعة  مإن هذه النتیجة قد لا تنسج
، 41، 44، 45[إذ تشیر تلك الدراسات إلى أن الانتشار الواسع هو لفیروس البرقشـة الریشـیة  البطاطا الحلوة عالمیا، ً 

ار أو ربمــا لعــدم وجــود ، وربمـا یعــود ذلــك إلــى أن تلــك الأبحــاث لــم تتضـمن فیــروس موزاییــك الخیــ]11، 14، 16، 40
زراعات من العائلة الباذنجانیة أو القرعیة في مناطق انتشـار البطاطـا الحلـوة، إذ یتمیـز الشـریط السـاحلي فـي اللاذقیـة 
بالانتشــار الواســع للمحاصــیل العائلــة لفیــروس موزاییــك الخیــار مثــل محصــول التبــغ والبنــدورة والقرعیــات المختلفــة، فــي 

الحلــوة محــدود الانتشــار فــي الشــریط الســاحلي قیاســاً بتلــك المحاصــیل. لــوحظ تبــاین فــي حــین أن محصــول البطاطــا 
ســواءً فـي إصــابات مختلطــة أو مفـردة مــابین منــاطق الدراسـة، فقــد وجــد فیــروس  CMVو SPFMVانتشـار فیروســي 

CMV  حقـل عینة فـي منطقـة الصـنوبر فـي حقـل المؤسسـة العامـة لإكثـار البـذار وفـي  73% من أصل  100بنسبة
%  فــي حقــول  88.88البحــوث التــابع لمدیریــة البحــوث العلمیــة الزراعیــة فــي اللاذقیــة، فــي حــین كانــت نســبة انتشــاره 

 SPFMVعینــة فــي حقـول السرســكیة، أمــا بالنســبة لفیــروس  49% مـن أصــل  67.34و عینــة 27زغـرین مــن أصــل 
 71.23عینـة ثـم فـي الصـنوبر بنسـبة  27% مـن أصـل 74.57فكانت أعلى نسبة انتشار لـه فـي منطقـة زغـرین بنسـبة

ـــة السرســـكیة، أمـــا الإصـــابات المختلطـــة بكـــلا  49% مـــن أصـــل  38.77عینـــة و 73% مـــن أصـــل  ـــة فـــي منطق عین
%.  30.61% وفــي السرســكیة  66.66% وبنســبة أقــل فــي زغــرین  71.23الفیروســین فكانــت أعلاهــا فــي الصــنوبر

كانـت مرتفعـة فـي   CMVو SPFMVمختلطـة بالفیروسـین  یلاحظ من ذلك أن نسبة الإصـابة سـواءً بشـكل مفـرد أو
لإنتـاج الشـتول مـع  رمنطقة الصنوبر وربمـا یعكـس ذلـك الزراعـة المتكـررة والمكثفـة لهـذا المحصـول فـي مركـز الصـنوب

  عدم كفایة المكافحات الواجب إجراؤها ضد حشرات المن الناقلة لهذین الفیروسین .
% مــن  70بینمــا وجــد  SPFMVابة بالحقــل المــزار بفیــروس یلاحــظ فــي منطقــة البرجــان عــدم وجــود إصــ

% لكـــلا  100أن نســـبة الإصـــابة كانـــت  ظ، وفـــي منطقـــة رأس العـــین لـــوحCMVعینـــة مصـــابة بفیـــروس  40أصـــل 
الفیروسین إضافة للإصابة المختلطة بهما، أما منطقة بللورة فقد تماثلت نسب الإصـابة بكـلا الفیروسـین ووصـلت إلـى 

%، كمـا لـوحظ تبـاین فـي انتشـار الأمـراض الفیروسـیة  100ابة المختلطة بهمـا فقـد وصـلت إلـى % أما الإص 33.33
ونسب ترددها علـى مسـتوى الحقـل الواحـد فـي المنطقـة الواحـدة فمـثلاً فـي الحقـل الأول مـن منطقـة زغـرین كانـت نسـبة 

عینــات، فــي حــین  4% مــن أصــل  100عینــة بینمــا فــي الحقـل الثــاني  23% مــن أصــل CMV  86.95 بالإصـابة 
عینـــة أمـــا فـــي الحقـــل الثـــاني  23% مـــن أصـــل  69.56فـــي الحقـــل الأول  SPFMVبلغـــت نســـبة الإصـــابة بفیـــروس 

%. أما  100% وفي الحقل الثاني  60.86عینات، والإصابة المختلطة كانت في الحقل الأول  4% من أصل 100
%، فــي  64.28% والثالــث  75الأول  فــي الحقــل SPFMVفــي منطقــة السرســكیة فكانــت نســبة الإصــابة بفیــروس 

% وربمــا یعكــس ذلــك النظافــة المتبعــة بالحقــل الثــاني لجهــة مكافحــة  4.34حــین كانــت نســبة الإصــابة بالحقــل الثــاني 
ــاح التــي تحــد مــن انتقــال حشــرات المــن إلــى الحقــل، وكانــت نســبة  حشــرات المــن أو موقــع الحقــل بالنســبة لاتجــاه الری

%، أمـــا الإصـــابة 100% فـــي الحقــل الثـــاني أمـــا الثالـــث  52.18و الحقـــل الأول % فـــي CMV 58.33الإصــابة بــــ 
یتضـح مـن و  % فـي الحقـل الثالـث. 64.28% في الحقل الثاني و 4.34% بالحقل الأول و 41.66المختلطة فكانت 

وبر أن نســبة انتشــار كــلا الفیروســین والإصــابة المختلطــة بهمــا كانــت مرتفعــة فــي مشــتل الصــن 1والشــكل  3الجــدول 
 SPFMV% وبفیــروس  100إلــى  CMVالعائـد للمؤسســة العامــة لإكثــار البــذار إذ وصـلت نســبة الإصــابة بفیــروس 

%.  أمكــن الكشــف أیضــاً عــن فیــروس موزاییــك الخیــار فــي إصــابة مختلطــة مــع  71.23% أمــا المختلطــة   71.23
ة العینـــات ذات الإصـــابة المختلطـــة ]، وبلغـــت نســـب17الإصـــابة بفیـــروس البرقشـــة الریشـــیة وهـــذه النتیجـــة تنســـجم مـــع [
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% من العینـات المختبـرة. فـي حـین وجـد فیـروس موزاییـك الخیـار فـي إصـابات  SPFMV 47.17و CMVبفیروس 
 بمـــن أن محصـــول البطاطـــا الحلـــوة لا یصـــا ]17[إلیـــه  ر%، وهـــذه النتیجـــة تتعـــارض مـــع مـــا أشـــا 40مفـــردة بنســـبة 

/ أن العینــات 1س البرقشــة الریشــیة، حیــث نجــد مــن الصــورة /مــالم یكــن مصــاباً بشــكل مســبق بفیــرو  CMVبفیــروس 
أن جمیـع العینـات فـي ) ورقـة النتروسـللوز نالموجودة في المربع الثاني من ورقـة النتروسـللوز (بـدأً مـن جهـة الیسـار مـ

، وربمــا یعــود ذلــك إلــى اخــتلاف الســلالة SPFMVفقــط دون إصــابتها بفیــروس  CMVهــذا المربــع مصــابة بفیــروس 
في كلا الدراستین، وربما كانت للظروف البیئیة والأنواع المختلفة من حشرات المـن الناقلـة  CMVسیة لفیروس الفیرو 

 3.07بشـكل مفـرد بلغـت  SPFMVلكلا الفیروسین دوراً في ذلك. ولـوحظ أیضـا بـأن نسـبة العینـات المصـابة بفیـروس
غــرین حیــث بلــغ أعلــى نســبة انتشــار لــه فــي منطقــة ز  SPFMV% فقــط. كمــا نلاحــظ ارتفــاع نســبة الإصــابة بفیــروس 

74.57 . % 

 ةنلاحظ على مستوى المنطقة الساحلیة ككل أن أعلى نسبة انتشار للفیروسات على محصول البطاطا الحلو 
ـــــت لفیـــــروس  ـــــروس  CMV ،84.102كان % أمـــــا الإصـــــابة المختلطـــــة بكـــــلا  SPFMV ،48.71% ومـــــن ثـــــم لفی

  %. 45.64الفیروسین 
تم الحصول علیها من الاختبارات المصلیة ومـن خـلال الملاحظـات الحقلیـة نوصـي وفي ضوء النتائج التي 

بالعمل على مكافحـة حشـرات المـن الناقلـة لكـلا الفیروسـین وباعتمـاد شـتول مـأخوذة مـن مصـادر موثوقـة كـون الشـتول 
البطاطـا  مـن مصـادر نقـل الأمـراض الفیروسـیة فـي المحاصـیل المكـاثرة خضـریاً مـن العقـل مثـل محصـول ممصدر هـا

  الحلوة.
  : عدد العینات المصابة ونسبتها حسب المناطق والحقول3جدول

عــــــــــدد   الحقل  المنطقة
  العینات
  الكلي

  نسبة الإصابة%  عدد العینات المصابة 

 SPFMV CMV  مختلطة SPFMV CMV  مختلطة

  86.95  69.56  60.86  20  16  14  23  1حقل  زغرین
  100  100  100  4  4  4  4  2حقل

  58.33  75  41.66  7  9  5  12  1حقل  السرسكیة
  52.17  4.34  4.34  12  1  1  23  2حقل
  100  64.28  64.28  14  9  9  14  3حقل

إكثــــار   الصنوبر
  البذار

62  45  45  62  72.58  72.58  100  

  100  63.63  63.63  11  7  7  11  بحوث
  70  0  0  28  0  0  40  1حقل  البرجان

رأس 
  العین

  100  100  100  3  3  3  3  1حقل

  100  33.33  33.33  3  1  1  3  1حقل  بلورة
  84.102  48.71  45.64  164  95  89  195  -  المجموع
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 شكل(٢):   مخطط بیاني یوضح الأختلاف في نسبة الأصابة بفیروس  SPFMV  و  CMV  تبعاً للمناطق 
الرئیسیة ومنطقة الدراسة ككل
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  لعینات من البطاطا الحلوة CMVو SPFMV): العلاقة بین الإصابة بفیروس 1صورة (
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