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 الملخّص   

  

)  وســلالاته فــي عینــات نباتیــة جمعــت مــن PVYهــدفت هــذه الدراســة إلــى التحــري عــن فیــروس واي البطاطــا (     
صــنوبر جبلــة، نهــر العــرب، الشراشــیر، البصــة، بوقــا.   اســتخدم فــي ســوریة مــن مواقــع -حقــول البطاطــا فــي اللاذقیــة

 PVY) والأجســـام المضـــادة وحیـــدة الكلـــون لفیـــروس TBIAالدراســـة اختبـــار البصـــمة النســـیجیة المناعیـــة المباشـــر (
وسـلالاته  PVY.  أشارت نتائج الاختبار إلى تباین نسب انتشـار الفیـروس PVYN ،PVYC ،PVYC/Oوسلالاته 
% من العینات الكلیـة، وبلغـت PVY    65.3لمواقع المدروسة.  بلغت نسبة العینات المصابة بالفیروس باختلاف ا

% مـن العینـات لـم تتفاعـل مـع 24.5%، فـي حـین 77.5نسبة العینات التي تفاعلت مع الأجسام المضادة للسـلالات 
فـــي العینـــات المختبـــرة بحالـــة فردیـــة المضـــادة للســـلالات.  كمـــا تباینـــت نســـبة الســـلالات الفیروســـیة  مأي مـــن الأجســـا

)PVYN  48.6بنســـبة ،%PVYO  أو كإصـــابات مختلطـــة بســـلالتین ولـــم یـــتم الكشـــف عـــن وجـــود 35.1بنســـبة (%
  .  PVYCإصابة مفردة بالسلالة 
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  ABSTRACT    

 
The aim of  this study is to survey Potato virus Y (PVY) strains in potato 

production fields in Lattakia province, Syria; Sanaober Jablah, Naher Alarab, Sharasher, 
Bassah, and Bouka sites. Direct tissue blot immunobinding assay (TBIA) and 
monoclonal antibodies against PVY and PVY strains (PVYN, PVYC, PVYC/O) were used 
in this study.  Results revealed differences in distribution rates of PVY and its strains 
among surveyed sites.  About 65.33% of total tested samples were PVY infected, and 
77.5% of these reacted positively with monoclonal antibodies against PVY strains, 
whereas 24.5 % reacted negatively.  Single infection with one PVY strain has been 
detected in deferent rates, 48.6% for PVYN and 35.1% for PVYO.   Mixed infection with 
PVY strains was also detected.  Single infection with PVYC strain has not been found.  
 
  
Keywords;   PVY, PVY strains, Direct tissue blot immunobinding assay (TBIA), Syria. 
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 
یُعــد محصــول البطاطــا مــن أكثــر المحاصــیل الغذائیــة إنتاجــاً فــي العــالم إذ یُعتبــر المحصــول الــرئیس بعــد القمــح      

  ب في خفض الإنتاج ونوعیته. والأرز.  ویتعرض هذا المحصول للعدید من الآفات والأمراض التي تتسب
  Potyviridaeفصــیلة   Potyvirusإلــى جــنس ) potato Y virus  )PVYینتمــي فیــروس واي البطاطــا     

)Buchen-Osmond,1987 سُجّل الفیروس لأول مرة من قبل  .(Smith    علـى محصـول البطاطـا   1931عـام
معظمهـا بـالأعراض الظاهریـة التـي یسـببها الفیـروس علـى  في بریطانیا، وقد أُطلق على الفیروس أسماء عدیدة ارتـبط

مـن أهـم الفیروسـات التـي تصـیب محصـول البطاطـا فـي منـاطق مختلفـة مـن  PVYالعائل الذي یتطفل علیه.  ویعـد 
ـــة Jeffries, 1998العـــالم ( )، إضـــافة إلـــى انتشـــاره حقلیـــاً علـــى العدیـــد مـــن محاصـــیل الخضـــار كالبنـــدورة  والفلیفل

إلـــى  PVYناعیة كـــالتبغ ونباتـــات الزینـــة والأعشـــاب البریـــة.  تـــؤدي  إصـــابة  البطاطـــا  بـــالفیروس والمحاصـــیل الصـــ
خســارة فــي المحصــول تتبــاین بــاختلاف ســلالة فیــروس والصــنف النبــاتي المــزروع  والظــروف البیئیــة المحیطــة وموعــد 

تتـراوح مـا بـین  لي المحصـو ) إلـى أن نسـبة الفقـد فـ1998( Jeffries) ویُشـیر Khurana, 2000الإصابة ونوعهـا (
) فـي حالـة الإصـابات المختلطـة Spaar and Hamann, 1977( %  50-90%  إلاّ أنها قد تصل  إلى  80-10

أن تُســبب تــدهور كامــل  PVYO. كمــا یُمكــن للســلالة PVXمــع الفیروســات الأخــرى وخاصــة مــع فیــروس البطاطــا 
 ). Khurana et al., 1998المحصول (

في مجموعات اعتماداً على أعراض الإصابة الظاهریة على  نباتات البطاطـا  PVYالفیروس صنفت سلالات      
Solanum tuberosum    والتبـغNicotiana spp.  ونبـاتPhysalis floridana )Sutic, et al., 1999; 

Asscheman, et al., 1996;  Jeffries, 1998; Salazar, 1998 ( أمــا علــى أســاس القــدرة المصــلیة
)Gnutova, et al., 1992 فصنفت تلك السلالات إلى:  مجموعة السلالات الشائعة (PVYO     )YO،(   مجموعة

) التــــي تتضــــمن YN(     PVYNســــلالات التمــــوت/النكرزة  مجموعــــةو   )،PVYC )YCالنقطــــي  طســــلالات التخطــــی
)، إضـافة إلـى Abad, et al., 1995التي تُعرف بسلالة التماوت الحلقي فـي درنـات البطاطـا (  PVYNTNالسلالة 

  ).  (Jones  Jeffries, 1998التي اقترحها العالم   Zمجموعة سلالات 
 ,.Sutic, et alتختلــف أعــراض الإصــابة الظاهریــة علــى محصــول البطاطــا بــاختلاف الســلالة الفیروســیة (      

1999; Asscheman, et al, 1996;  Jeffries, 1998; Salazar, 1998  بالسـلالة ). فالإصـابةYO  تُحـدث
أعــراض برقشــة وتمــاوت (نكــرزة) فــي أنســجة الوریقــات التــي قــد تســقط أو تبقــى عالقــة علــى النبــات،  وقــد یمتــد هــذا 

فتــؤدي إلــى تجعــد الأوراق وبرقشــتها بدرجــة  YNالعــرض إلــى أنســجة ســاق النبــات المصــاب.  أمــا الإصــابة بالســلالة 
عتبـر هـذه السـلالة واسـعة الانتشـار فـي معظـم منـاطق زراعـة البطاطـا فـي تُ و  خفیفة، وأحیاناً قد تكون الإصابة كامنـة،

إلـــى ظهـــور أعـــراض الموزاییـــك الخفیـــف أو تبقـــى الإصـــابة كامنـــة مـــن دون  YCتــُـؤدي الإصـــابة بالســـلالة  و  العـــالم.
) إلى استحالة التمییز بـین أعـراض الإصـابة التـي تسـببها كـل مـن Figuera )1992و Andradeأعراض.  ویشیر 

  .YNو YOسلالتین  ال
بواســـطة بعـــض أنــواع  حشـــرات المـــن  YCوبعــض مـــن عـــزلات المجموعــة  YOو YNتنتقــل ســـلالات الفیـــروس      

 ;de Bokx and Pirone, 1978; Clavert, et al., 1980; Kennedy, et al., 1962بالطریقة غیر المثابرة (

Van Hoof, 1980  فــي حــین لا تنتقــل بعــض ســلالات المجموعــة ،(YC  بواســطة حشــرات المــن إلا فــي حــالات
).  A) (Kassania and Govier, 1971(فیــروس البطاطــا  PVAأو مـع فیــروس  YOالعـدوى المختلطــة مــع   



 152

تنتقــل فــي تشــیلي بــالتلامس والاحتكــاك مــا بــین   YN) إلــى أن بعــض عــزلات المجموعــة  Salazar (1998ویشــیر 
وســلالاته بواســطة التطعـیم وبالإعــداء المیكـانیكي بالعصــارة النباتیــة،  PVYنباتـات التبــغ والبنـدورة.  وینتقــل الفیـروس 

باسـتخدام  PVY).  ولا یمكن التفریـق بـین سـلالات Buchen-Osmond,1987ولا ینتقل بواسطة البذور النباتیة  (
م )، وإنمـا یــتم ذلــك باســتخداRose, et al., 1987; Singh, et al., 1993الأجسـام المضــادة عدیــدة الكلـون (
 ,.Gugerli and Fries, 1983; Oshima et al., 1990; Sanz et alالأجسـام المضـادة وحیـدة الكلـون (

1990; Ellis, et al., 1996(  

)، Ismail, et al., 2004یُعدّ من أهم الفیروسات التي تصیب البطاطا محلیـاً ( PVYوبالرغم من أن فیروس      
من إیجاد أیة معلومات تُشیر إلى نوع سلالات هذا الفیروس فـي سـوریة علـى  فإننا لم نتمكن حتى إعداد هذه الدراسة

  PVYولــذلك فقــد هــدف هــذا البحــث إلــى التحــري مصــلیّاً عــن ســلالات الفیــروس أي مــن المحاصــیل المصــابة بــه 
  سوریة وذلك باستخدام الأجسام المضادة التخصصیة.-المنتشرة في حقول إنتاج البطاطا في محافظة اللاذقیة

 
فـي حقـول إنتـاج البطاطـا  2001نُفذت جولات حقلیـة فـي الفتـرة الممتـدة مـا بـین منتصـف آذار ونهایـة أیـار لعـام      

ــة، نهــر العــرب، البصــة،  ــتم إنتــاج بــذار البطاطــا فــي الســاحل الســوري لأســباب فنیــة) فــي كــل مــن صــنوبر جبل (لا ی
) تحمـل أعـراض ظاهریـة 1حقـلاً (جـدول  11) عینة بطاطـا مـن 75لحقلیة (الشراشیر وبوقا. جُمعت خلال الجولات ا

تشــبه أعــراض الإصــابات الفیروســیة: موزاییــك خفیف/معتــدل، موزاییــك شــدید، تقــزم النبــات، تمــاوت عــروق الأوراق، 
لجمـع، اصفرار الأوراق، تجعد الأوراق.  نُظمت استمارة خاصـة لجمـع العینـات  تضـمنت المعلومـات التالیـة: منطقـة ا

  تاریخ الجمع، رقم الحقل، رقم العینة النباتیة، أعراض الإصابة الظاهریة على النبات، وملاحظات عامة.
 2001سوریة -عدد حقول إنتاج البطاطا التي شملتها الدراسة وعدد العینات المدروسة وأماكن جمعها، اللاذقیة: 1جدول 

منطق�������������ة 
 الجمع

عــــــــــــــــــــدد 
 الحقول

عـــــــــــــــــــــدد 
 العینات

 الظاهریة أعراض الإصابة

صـــــــــــــــــــــنوبر 
 جبلة

2 15 MM, SM, S, Y 

 MM, SM, LC, VN 22 4 نهر العرب

  MM, SM, LC, Y,VN 11 2 البصة
 ,MM, SM, S 9 1 الشراشیر

 ,MM, SM, S 18 2 بوقا

  75 11 المجموع

MM  ،موزاییك خفیف/معتدل :SM  ،موزاییك شدید :S ،تقـزم النبـات :Y ،اصـفرار الأوراق :LC راق،  : تجعـد الأو
VN.تماوت العروق :  
) Tissue Blot Immunobinding Assay )TBIAاســـتخدم اختبـــار البصـــمة النســـیجیة المناعیـــة        

المختصر (السریع) والذي یتم فیه الاستغناء عن خطوة إضافة الأجسام المضادة للفیروس/للسـلالات الفیروسـیة علـى 
 Samson) وذلـك وفقـاً لطریقـة Conjugateجسام (ربـط تخصصـي أن یُستخدم عوضاً عنها الأنزیم مرتبطاً بهذه الأ
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لتغطیـــة المنـــاطق   1%) مـــع بعـــض التعـــدیلات، إذْ اســـتخدم محلـــول بـــولي فینیـــل الكحـــول بتركیـــز 1993ومشـــاركوه (
العاریــة علــى ســطح أغشــیة الســیلولوز المنتــرت، والتحضــین لمــدة دقیقــة واحــدة. أُجریــت جمیــع خطــوات الاختبــار عنــد 

).  اسـتخدم فـي الاختبـارات المصـلیة أنـزیم الفوسـفتاز القلـوي المـرتبط بالأجسـام المضـادة 0س 20-22ختبر (حرارة الم
ـــون لكـــل مـــن فیـــروس  ) والمقدمـــة مـــن البروفیســـور كـــولن جیفـــریس YN ،YC ،YC/O، وســـلالاته (PVYوحیـــدة الكل

Colin Jeffries  مــن وكالــة الأبحــاث العلمیــة الزراعیــة فــي اســكتلنداSASAــا الأمصــال المضــادة لفیروســات  . أمّ
PVA, PVS, PVM وPLRV  (التفـاف أوراق البطاطـا) فهـي مـن إنتـاج معهـد أبحـاث النبـات فـي جامعـة الزراعـة

  الدولیة في هولندا.
     YC/Oبمقارنـــة نتـــائج تفاعـــل تلـــك العینـــات مـــع كـــل مــــن  YOتـــمّ تحدیـــد العینـــات المُصـــابة بســـلالة الفیـــروس       

  ).YC )YC/O = YC  + YOو
عینـة حقلیـة) كـل علـى حـدة وذلـك لتحدیـد  75على العینـات جمیعهـا ( TBIAفي المرحلة الأولى أجري اختبار      

، وفي المرحلـة الثانیـة تـم إعـادة اختبـار هـذه العینـات لتأكیـد الإصـابة ثانیـة بـالفیروس PVYالعینات الحاملة لفیروس 
PVY .ولإستخدامها للكشف عن سلالاته المختلفة  

 
) عینـة نباتیـة مــن إحـدى عشـر حقـلاً تحمـل أعــراض 75نُفـذت الجـولات الحقلیـة فـي محافظــة اللاذقیـة وجُمعـت (     

).  اختبرت كل العینات بتقنیة البصـمة النسـیجیة 1(جدول  PVYإصابة فیروسیة شبیهة بأعراض الإصابة بفیروس 
)  2. ویشـــمل جـــدول (PVYو PVA, PVM, PVS, PLRV) ضـــد كـــل مـــن  فیروســـات  TBIAالمناعیـــة (

ملخصــاً لنتــائج تلــك الاختبــارات التــي تــم التوصــل إلیهــا.  ویتضــح مــن ذلــك الجــدول ارتفــاع نســبة الإصــابة بــالفیروس  
PVY   عینـة  49% وجـدت فـي 65.33في العدید من العینات المختبرة إذْ بلغ متوسط نسبة الإصابة بهذا الفیـروس

ما على مستوى مواقع جمع العینات فكانت أعلى نسبة في العینات المأخوذة من حقـول عینة مختبرة. أ 75من أصل 
. كمـا PVY%).  ویتضـح أیضـاً خلـو موقـع الشراشـیر مـن كـل الفیروسـات المدروسـة بمـا فیهـا فیـروس 88.88بوقا (

وتباینــت نســب ). PLRVلـوحظ أن جمیــع العینــات المختبـرة كانــت خالیــة أیضـاً مــن فیــروس التفـاف أوراق البطاطــا  (
، نهــر العـــرب 15/8بــاختلاف مواقــع جمــع العینـــات إذْ كانــت فــي صــنوبر جبلــة   PVYالعینــات المُصــابة بفیــروس 

  . 18/16وفي بوقا 9/0، الشراشیر 11/8، البصة 22/17
التي تم الكشف عن وجودها في عینات البطاطا وأعـداد  PVY) أنواع سلالات الفیروس 3ویتضح من جدول (     
عینات الحاملة لهذه السلالات على مستوى مواقع جمع العینات. كمـا یُشـیر ذات الجـدول إلـى نسـب تواجـد تلـك تلك ال

بنســبة  YNالســلالات علــى مســتوى العینــات المصــابة بهــذا الفیــروس. وكانــت نســب تلــك الســلالات موزعــة كالتــالي: 
46.9% ،YO  و %32.7بنســبةYC  مــن العینــات الحاملــة لفیــروس 4.1بنســبة %PVY مــن 24.5.  ولــوحظ أن %

العینات لم تتفاعل مع أي من الأجسام المضادة التخصصیة للسـلالات المدروسـة، وربمـا یُفسـر ذلـك بوجـود سـلالات 
 YN). ویمكن أن یعلل الانتشـار الواسـع للسـلالتین  Jones )Jeffries, 1998، كما اقترحها PVYجدیدة للفیروس 

 ;deBokx and Pirone, 1978; Clavert, et al., 1980لناقلـة لهمـا  (الواسـع لحشـرات المـن ا ربالانتشا YOو

Kennedy, et al., 1962; Van Hoof, 1980 في حقول البطاطا في اللاذقیة، إضـافة إلـى أن بعـض سـلالات (
  ). Salazar, 1998تنتقل بالتلامس والاحتكاك ( YNالمجموعة 
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  اطا المأخوذة من الحقول.على عینات البط TBIA:  ملخص نتائج اختبار 2جدول 
ـــــــــــــــــــع  مواق

 الجمع

عـــــــــــــــدد 
العینات 

 الكلي

 الفیروسات المختبرة ونسب تواجدها المئویة (%)
PVA PVM PVS PVY PLRV 
 % العدد % العدد % العدد % العدد % العدد

صـــــــــــنوبر 
 جبلة

15 0 0 0 0 6 40.0 8 53.3 0 0 

نهــــــــــــــــــــــــــر 
 العرب

22 0 0 4 18.2 4 18.2 17 77.3 0 0 

 0 0  72.7 8 0 0 0 0 9.1 1 11 البصة

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 الشراشیر

 0 0 88.9 16 16.7 3 5.6 1 0 0 18 بوقا

 0 0  65.3 49 17.3 13 6.7 5  1.3 1 75 المجموع

  
إلـــى أن بعـــض ســـلالات هـــذه المجموعـــة لا تنتقـــل  YCوبالمقابـــل یمكـــن أن یعـــزى الانتشـــار المـــنخفض للســـلالة      

 PVA  )Kassania andأو مع الفیـروس  YOمن إلاّ في حالات العدوى المختلطة مع السلالة بواسطة حشرات ال

Govier, 1971.إن ذلك لم یكن محققاً في العینات التي تم اختبارها ،(  
  

  ةفي عینات البطاطا المأخوذة من حقول اللاذقی PVYللتحري عن سلالات الفیروس TBIA:  نتائج اختبار 3جدول 
ـــــــــــــــــــــــــــــع  مواق

 الجمع

عـــدد العینـــات 
المصــــــــابة بـــــــــ 

PVY 

عــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد  PVYعدد العینات المصابة بســـلالات الفیروس  
العینــــــــــــــــــــــات 
التــــــــــــي لــــــــــــم 
تتفاعــــل مــــع 

أي مــــــــــــــــــــــــن  
 السلالات

YN YC YC/O YO 

صـــــــــــــــــــــنوبر 
 جبلة

8 0 0 2 2 6 

 2 4 5 1 13 17 نهر العرب

 2 4 4 0 2 8 البصة

 2 6 7 1 8 16 بوقا

 12 16 18 2 23 49  المجموع

 24.5 32.7 36.8 4.1  46.9  % إصابة

توجــد فــي الغالــب بشــكل مفــرد فــي العینــات المصــابة. فمــن  PVY) أن ســلالات الفیــروس 4ویُشــیر جــدول (       
عینـة منهـا لـم  PVY ،12عینـة مُصـابة بفیـروس  PVY )49عینة تحمل سلالات الفیروس  37الواضح إن اختبار 
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إصــابة مفــردة  (13)و %)486( PVYNابة مفــردة بالســلالة ) إصــ18تتفاعــل مــع أي مــن ســلالاته) وجــدت فیهــا (
. أمـــا الإصـــابات المختلطـــة YC%). ومـــن الملاحـــظ أیضـــاً عـــدم وجـــود إصـــابة مفـــردة بالســـلالة YO  35.1بالســـلالة 

%) فــي كــل مــن حــالتي الإصــابة 2.7، ولــم تتجــاوز نســبة (YOو YN %) بالســلالتین 18.9بســلالتین فبلغــت نســبتها (
. ولـــم یـــتم الكشـــف عـــن أیـــة إصـــابة مختلطـــة بالســـلالات الـــثلاث.  YNو YCوكـــذلك YOو YCتین المختلطـــة بالســـلال

  .YN, YOوتعكس هذه النتائج دور حشرات المن الناقلة لسلالتي الفیروس 
  

  في عینات البطاطا المختبرة وأعدادها. PVY:  توزع  سلالات الفیروس4جدول 
 لاتثلاث سلا سلالتین معاً  سلالة واحدة مواقع الجمع

N C O C, N C, O N,O   N, O, C 
 0 0 0 0 2 0 0 صنوبر جبلة

 0 3 0 1 2 0 9 نهر العرب

 0 0 0 0 4 0 2 البصة

 0 4 1 0 5 0 7 بوقا

 0 7 1 1 13 0 18 المجموع

% إصــابة مـــن أصـــل 
  عینة   37

48.6 0 35.1 2.7 2.7 18.9 0 

                                     N = PVYN; C = PVYC, O = PVYO 

       
علــى محصــول بطاطــا الطعــام،  PVYمــن الواضــح أن هــذه الدراســة أكــدت علــى الانتشــار الواســع لفیــروس 

.  ومـــن المحتمـــل أن هــذا الانتشـــار عائــد لواحـــد أو أكثـــر مــن الأســـباب التالیـــة: YOو YNوبشــكل خـــاص الســلالتین 
ر حشرات المن بكثافة عالیة أثناء موسم النمو إذْ أن البطاطا ، انتشااارتفاع نسبة الإصابة بالفیروس في بذار البطاط

) إلــى أن 1996ومشــاركوه  ( Fletcherتــزرع فــي الســاحل كعــروة ربیعیــة، أو إلــى تعــدد ســلالات الفیــروس.  ویشــیر 
وسلالاته في بطاطا الطعـام فـي نیوزیلنـدا یعـود إلـى زراعـة بـذار بطاطـا  PVYسبب ارتفاع نسبة الإصابة بالفیروس 

  ). Cحامل للإصابة بنسبة مرتفعة (بذار مرتبة 
، وتحدیـد أنواعهـا PVYوهذه الدراسة هي الأولى من نوعها فـي القطـر العربـي السـوري لمسـح سـلالات فیـروس      

  مصلیاً.     
  
  
  
  
  
  

 
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