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 الملخّص   
جامعـــة تشـــرین وفـــي حقـــل زراعـــي فـــي محافظـــة  –فـــي مخـــابر كلیـــة الزراعـــة  2003-2002أجریـــت الدراســـة خـــلال عـــامي 

دراجا  في ظـروف و  م عن سطح البحر)، تم تخزین درنات البطاطا من صنفي  سبونتا 750ارتفاع ( طرطوس، منطقة الشیخ بدر
  تخزینیة متغیرة.

مْ ثم تخزینها  17-14دراجا  لمدة شهر على درجات حرارة و  تبین نتیجة الدراسة أن تخزین درنات البطاطا من صنفي سبونتا 
سم، وقد  40-30% قد أعطت نموات خضریة وصل طولها إلى 92-90مْ، ورطوبة نسبیة  22-17لمدة شهر على درجات حرارة 

عقلــة. أمكــن تجــدیر تلــك العقــل فــي وســطیي تجــذیر مختلفــین  همــا الرمــل  والمــادة  40-30أعطــت  الدرنــة الواحــدة مــن البطاطــا 
مجــال  أن العقــل  العضـویة (التــورب) فــي صــواني الإنبــات المصـنعة مــن الســیریوبور والصــنادیق البلاســتیكیة.  وقـد تبــین فــي هــذا ال

قد أعطت أفضل النتائج. وكانت إنتاجیـة تلـك  الشـتول عنـد زراعتهـا ) سم5متوسط طول العقلة ( المأخوذة من فروع الدرجة الأولى
) كیلو 65)  كیلو غرام إلى (2250في الأرض الدائمة جیدة.  وبالتالي أمكن تخفیض كمیات الدرنات اللازمة لزراعة هكتار من (

)ألـــف لیــرة ســوریة للهكتــار الواحـــد  حســب الســعر الحــالي للبـــذار 12( وخفــض فــي تكـــالیف ثمــن البــذار بمعــدل. ســط)غــرام (بالمتو 
  ومستلزمات الزراعة الأُخرى، مع إمكانیة ضمان الحالة الصحیة للشتول وخلوّها من الأمراض الفیروسیة. 

 273.6ئداً اقتصادیاً سنویاً على مستوى القطر یقدّر بـ ویمكن في حال استخدام هذه الطریقة كبدیل لزراعة الدرنات أن تدُّر عا
  ملیون لیرة سوریة.

  
  : أصناف بطاطا، تخزین، تجذیر. إكثار سریع.كلمات مفتاحیة
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  ABSTRACT    

 
The study was conducted during 2002-2003 in agricultural laboratories at Tishreen 

university, and also in an open field (750m above sea level) in Al sheikh Bader-Tartus.  
Tubers of  two potato varieties;: Spunta and Draga were stored under changing storage 
conditions 

The results showed that. The storage of potato tubers of studied varieties under the 
following conditions (14-17Co for one month and then 17-22Co for one month, RH 90-
92%)  was enough to produce sprouts 30-40 Cm/sprout,  which is sufficient to give  30-40 
cuttings/tuber, 5Cm each.  These cuttings were  rooted in germination trays and plastic 
boxes using sand and/or organic soil (Trade name =Tref).  It was evident that; the cuttings 
taken from number one branches (average length 5Cm) gave best results in terms of  
rooting, and plant growth and yield (productivity).    

This technology could reduce the potato production cost by reducing needed quantity 
of seed potatoes for plantation from 2250 Kg/ hectare to 65Kg/ hectare, and this could lead 
to cut down the production cost by 12000 S.P./hectare (273.6 Million S.P. in Syrian  potato 
production).   Beside that,  the health standard of produced seed potatoes could be  ensured.   
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 
تُعـدّ البطاطـا واحـدة مـن أهـم ، Solanaceaإلـى العائلـة الباذنجانیـة . Solanum tuberosum Lیتبع نوع البطاطا 

محاصــیل الخضــار فــي ســوریا، حیــث تقــدر المســاحة المزروعــة حســب إحصــاءات وزارة الزراعــة والإصــلاح الزراعــي لعــام 
)  طن/هكتــار تُــزرع البطاطــا فــي 21.29) ألــف طــن، بمعــدل (513.1) ألــف هكتــار، بلــغ إنتاجهــا ((24.102بـــ   2002

  سوریا في ثلاث عروات صیفیة وخریفیة وربیعیة.
طـن درنـات /هكتـار) وهـي  2.0-2.5تحتاج المسـاحات التـي تـزرع بالبطاطـا إلـى كمیـات كبیـرة مـن المـادة التكاثریـة (

)،  وتقــدر قیمتهــا وفــق الأســعار NIVAA and NAK, 1996العنصــر الأكثــر تكلفــة فــي الإنتــاج الزراعــي للبطاطــا (
-56.9) لیرة سوریة للهكتار الواحد. وبالتالي نحتاج فـي سـوریا إلـى (32000-40000المعتمدة في المصرف الزراعي بـ (

) ملیون لیرة سویة،  وهو مبلغ كبیر ویًشكّل عبئاً على 719-911) ألف طن من الدرنات التكاثریة، تقدر قیمتها بـ (45.6
ف إنتاج البطاطا في سوریة، مما یجعل تكلفة زراعة البطاطا الأكبـر بـین المحاصـیل المختلفـة،  وهـذا یحـد كثیـراً مـن تكالی

  توسع زراعة البطاطا، ویُعیق دخول الإنتاج المحلي من محصول البطاطا إلى الأسواق العالمیة والمنافسة فیها.
كثـار، وشـكل الهـاجس الـذي شـغل البـاحثین فـي بلـدان متعـددة انطلاقاً من ذلك بدأ البحث عن بدائل للدرنات كمادة إ

) كطریقة بدیلة لإنتاج بذار البطاطـا TPS( منها سوریة، إذْ قامت بعض الدول بإجراء تجارب على زراعة البذور الحقیقیة
ر البطاطا عن طریـق ومنها هولندا وبریطانیا وفرنسا ومصر وسوریا.  ففي هولندا مثلاً تُستخدم البذور الحقیقیة لإنتاج بذا

 إقامة مساكب البطاطا ومن ثمّ الزراعة المباشرة للشتول في الحقل لإنتاج الدرنات الصـغیرة التـي تعبـر تقـاوي الجیـل الأول 
)Morrnhof, 1998) غـرام مـن البـذور الحقیقیـة 100).  وقد حـدد كمیـة البـذار اللازمـة لزراعـة الهكتـار الواحـد بحـوالي (

  طن من الدرنات.) 2.0-2.5بدلاً من (
و ذُكــر أن عملیــة إنتــاج بــذار البطاطــا مــن البــذور الحقیقیــة هــي الأفضــل تحــت الظــروف البیئیــة فــي مصــر إذ أمكــن 

 HPS-I/67 ,HPS-II/67اسـتخدام الـدرنات الناتجـة منهـا لمـدة جیلـین علـى الأقـل عنـد  اسـتخدام بـذور الهجـن التالیـة،  

,SerranaXLT-7 ,Serranax Dto-28   1997وآخرون،  (بدیوي.( 

وأدّى استخدام البذور الحقیقیة لإنتاج بذار البطاطا في مصـر إلـى خفـض  تكـالیف إنتـاج البـذار بنسـب وصـلت إلـى 
إضافة إلى الحد  من انتشـار الأمـراض الفیروسـیة، إضـافة إلـى خفـض تكـالیف التخـزین والنقـل. لـم تنتشـر  هـذه  ، % 50

لصــفات الوراثیــة فــي الأجیـــال الناتجــة عــن زراعـــة البــذور الحقیقیــة نتیجـــة الزراعــة علــى شــكل واســـع  بســبب عــدم ثبـــات ا
  ).1997الانعزال الوراثي (بدیوي  وآخرون، 

لقد تطورت، منذ سبعینات القرن الماضي حتى الآن،  طرائـق الإكثـار الخضـري بزراعـة الأنسـجة، وعمـل عـدد كبیـر 
مراحـل الإكثـار تأسـیس الزراعـة فـي الأنابیـب للمـادة النباتیـة من الباحثین على إكثار البطاطـا بزراعـة الأنسـجة. وتضـمنت 

المستخدمة الخالیة من الإصـابة بـالأمراض المختلفـة، ثـم مرحلـة التكـاثر والتجـذیر وذلـك فـي أوسـاط غذائیـة مناسـبة، تلیهـا 
باتـات مـع الوسـط مرحلة التشتیل في خلطـة ترابیـة مـع تـأمین الظـروف المناسـبة مـن حـرارة ورطوبـة وإضـاءة حتـى تتـأقلم الن

  ).Marashige, 1974( الخارجي لإعطاء درنات صغیرة تستخدم كمادة تكاثریة
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وفــي هولنــدا أمكــن باســتخدام زراعــة الأنســجة كطریقــة مــن طرائــق الإكثــار الســریع للبطاطــا مــن زراعــة نهایــات الأفــرع 
وســاط معزولـة تمامـاً لتعطــي نباتـات تقطــع مــن المـادة النباتیـة الخالیــة مـن الأمــراض الفیروسـیة فـي أ) الدقیقـة (المرسـتیمات

اض الفیروســیة إلــى قطــع، كــل قطعــة تحــوي جــزء مــن الســاق مــع بــرعم ورقــي تــتم زراعتهــا لتعطــي درینــات خالیــة مــن الأمــر 
  ).Morrnhof, 1998(  تستخدم كمادة إكثار

اف البطاطــا الخالیــة مــن وتعــد  تقنیــة زراعــة الأنســجة الطریقــة المثلــى والمتبعــة فــي معظــم إنحــاء العــالم لإكثــار أصــن
 . (Mantell, 1978)البطاطا عالیة الإنتاج  نالأمراض الفیروسیة وقد استعملت بنجاح لإكثار أنماط وراثیة م

ووجـد  بـأن الأوكسـینات    (Asahira &Yazawa, 1979)ودرسـت العوامـل المـؤثرة علـى تكـوین الـدرینات  مخبریـا 
 & Murashige)ط النمـو  الشـائع الاسـتخدام فـي عملیـة تكـوین الـدرنات قـد أعطـت نتـائج  عكسـیة للتـأثیر المثـبط لوسـ

skoog, 1962)بـالأجزاء القمیـة،  وان  ة.   وتبین أیضاً  أن البراعم الجانبیة للعقلة تعطي عدداً من الدرینات اكثر مقارنـ
تعـریض النباتـات السـلیمة لدرجــة مثبطـات النمـو قـد أعاقـت نمـو وتكـوین الدرینـة الأولیــة مـن البـراعم الجانبیـة للنبـوت، وان 

 .(Levy, et al., 1993)) ساعة لم یؤثر على مثبطات النمو 24-48لمدة ( 0) م25-30حرارة (

وتــأثیر الـنمط الــوراثي علــى طـول فتــرة الســكون   (Whan. et al., 1994)وحـددت  فتــرة سـكون الــدرینات الدقیقــة 
 (Ranalli, et al.,  1994)ثرة مخبریاً والعمر الفیزیولوجي والأداء الحقلي للدرینات المكا

وتمــت دراســة تــأثیر الفتــرة الضــوئیة،  ودرجــة الحــرارة،  وتركیــز الجبــرلین،  ومثبطــات الجبــرلین علــى تكــوین الــدرینات 
أكبـر حجمـاً وبشـكل ملحـوظ و  من العقل السلیمة المزروعة مخبریا وتبین أن الخزعة القاعدیـة قـد أعطـت درینـات أقـل عـدداً 

النباتیـــة القمیـــة، أمـــا الخـــزع تحـــت القمیـــة فقـــد أعطـــت درینـــات أكثـــر عـــدداً واكبـــر حجمـــاً مـــن الخـــزع القمیــــة  مـــن الخـــزع
(Escalante &Langille. 1998)  .  

تحتاج عملیة الإكثار بزراعة الأنسجة إلى تقنیات عالیة، ومخابر مجهزّة بتجهیزات عالیة التكالیف، هذا بدوره یجعل 
منافساً من حیـث تخفـیض تكـالیف الزراعـة بالـدرنات، لـذا كـان لا بـد مـن البحـث  نفاً، وقد لا یكو الإكثار بهذه الطریقة مكل

 عن طرائق أخرى أقل تكلفة ومنها الإكثار البرعمي والإكثار بزراعة الدرینات الصغیرة. 

مـن تكـالیف إنتـاج  وجد أن هذه الطرائق تقللو  لقد تطورت في العقود الثلاث الأخیرة طرائق الإكثار السریع للبطاطا،
،  وحدد عـدة طـرق للإكثـار السـریع منهـا، تجزئـة  نمـوات الدرنـة، أو تجزئـة (Singh, et al.,2000)بذار زراعة البطاطا 

الساق، أو تخزین الدرنات تحت ظروف غیر مناسبة، إذْ یلجاً المزارعون في بعض المنـاطق الجبلیـة فـي شـمال الهنـد إلـى 
تخزینیــة غیــر مدروســة علمیــاً لتحفیــز الــدرنات علــى تشــكیل درینــات تنمــو علــى الدرنــة  تخــزین درنــات البطاطــا فــي ظــروف

.  Tuber milking)حلابــة الــدرنات  ( الأم، لتأخــذ كمــادة إكثــار أولیــة لزراعتهــا لاحقــاً وإنتــاج درنــات صــالحة للزراعــة،
ى نوعیـة المـادة المخزنــة، وان ومـن خـلال دراسـات وأبحــاث عدیـدة، تبـین تــأثیر  ظـروف تخـزین البطاطــا بشـكل رئیسـي علــ

التخزین في ظروف غیر مناسبة یقلل من عمرها التخزیني، وقد یؤدي إلى تشجیع ظهور نموات یمكن الاستفادة منهـا فـي 
  .(Singh, et al., 2000)عملیة التكاثر 

لمختلفة، غیر قد یؤدي الخلل في ظروف تخزین درنات البطاطا إلى تلف هذه الدرنات وتعرضها للعفن والإصابات ا
أن إحـــداث تغیـــرات مدروســـة فـــي ظـــروف التخـــزین قـــد یـــؤدي إلـــى ظهـــور نمـــوات علـــى الـــدرنات بشـــكل بـــراعم خضـــریه أو 
درینـــات صـــغیرة یُســـتفاد منهـــا فـــي الزراعـــة.  إلاّ أنّ  العوامـــل المـــؤثرة علـــى تشـــكیل تلـــك النمـــوات لـــم تـــدرس بشـــكل علمـــي 
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العوامـل المـؤثرة علـى تشـكیل تلـك النمـوات، وتحدیـد الظـروف المناسـبة ودقیق،  لذا یهـدف هـذا البحـث إلـى دراسـة وتحدیـد 
  تخزینیاً لتحفیز الدرنات المخزنة على إعطاء نموات مناسبة یمكن استخدامها كوسیلة للإكثار بدلاً عن الدرنات. 

 
وفــي حقــول زراعیــة فــي   فــي مخــابر كلیــة الزراعــة ـ جامعــة تشــرین، 2003 – 2002أجریــت التجــارب فــي عــامي 

م عــن ســطح البحــر)،  وقــد تضــمنت الدراســة التجــارب  750محافظــة طرطــوس ـ منطقــة الشــیخ بــدر ـ الزعفرانــة (ارتفــاع 
  التالیة: 

I-تجربة تخزین درنات البطاطا على درجات حرارة مختلفة:  
مظلمــة فــي الحاضــنة أو فــي غرفــة  )،  فــي ظــروف شــبه1اشــتملت التجربــة علــى المعــاملات التجریبیــة الــواردة فــي الجــدول (

  عادیة.
  دراجا.و  ظروف تخزین درنات البطاطا من صنفي سبونتا: 1جدول 

رقــــــــــــــــــــــــم 
 المعاملة

  % ةالرطوبة النسبی فترة التخزین درجة حرارة التخزین/مْ 

 85-90 شهرین 2- 4  1

  
2 

 85-90 أسبوعین 2- 4

 85-90 أسبوعین 4- 8

 85-90 شهر 8- 12

  
3 
 

 85-90 نأسبوعی 4 -8

 85-90 أسبوعین 8 -12

 85-90 شهر 12- 14

  
4 

 85-90 أسبوعین 10 -12

 85-90 أسبوعین 12 -14

 85-90 شهر 14 -17

5  
 

 85-90 شهر 14 -17

 85-90 شهر 17 -22

 90-92 شهر 14 -17 6

 90-92 شهر 17 -22

 90 شهرین 17 -22 7

درنـــات مـــن  10غ)، و250ســـبونتا (متوســـط وزن الدرنـــة درنـــات مـــن الصـــنف  10اســـتخدمت فـــي هـــذه التجربـــة 
غ)، لتحدیـــد ظـــروف التخـــزین المناســـبة لإعطـــاء النمـــوات الخضـــریة المناســـبة 175الصـــنف دراجـــا  (متوســـط وزن الدرنـــة
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للاســتفادة منهــا كمــادة للإكثــار الخضــري الســریع وذلــك فــي الفتــرة الممتــدة مــن بدایــة شــهر تشــرین الثــاني حتــى بدایــة شــهر 
  لثاني. كانون ا

وتـم حسـاب متوسـطات أطـوال فـروع كـل درنـة ، تم أخذ أطوال الأفرع المتشكلة على كل درنـة علـى حـدة أسـبوعیاً 
  على حدة.

 IIـ  تجربة تجذیر براعم النمو الخضري المتشكلة على الدرنات :  
اســــتخدام  )، حیــــث تــــمّ تجــــذیر العقــــل بشــــكل طبیعــــي دون2تشــــمل التجربــــة المعــــاملات المبینــــة فــــي الجــــدول رقــــم (

فــي  صـنادیق بلاســتیكیة و  الرمـل فــي صـواني إنبـاتو  الهرمونـات. غُرسـت العقــل فـي وسـطي تجــذیر مختلفـین همــا التـورف
خلال الفترة مـن أول كـانون الثـاني حتـى الأول مـن شـباط.  ودرسـت دینامیكیـة تشـكل الجـذور علـى العقـل وحجـم المجمـوع 

  روسة.الجذري المتشكل وسرعة تشكله في المعاملات المد
  

  دراجا بهدف التجذیر.و  : أطوال ودرجات الأفرع المأخوذة منه عقل البطاطا من صنفي سبونتا2جدول 
رقــــــــــــــــــم 
 المعاملة

طــــــــــــــــول 
 الفرع/سم

ـــــــــــرع  الف
مـــــــــــــــــن 

 الدرجة

رقـــــــــــــــــــم 
 المعاملة

طـــــــــــول 
الفـــــــرع/

 سم

الفــــرع مــــن 
 الدرجة

رقــــــــــــــــــم 
 المعاملة

طـــــــــــــول 
الفرع/ســـ

 م

الفرع من 
 الدرجة

 الثةالث 2 16 الثانیة 2 12 الأُولى 2 8
 الثالثة 3 17 الثانیة 3 13 الأُولى 3 9

 الثالثة 4 18 الثانیة 4 14 الأُولى 4 10
 الثالثة 5 19 الثانیة 5 15 الأُولى 5 11

  
III  تجربة زراعة العقل المجذرةـ:   

  ) في الأول من شباط3تمت زراعة العقل في الأوساط الموضحة في الجدول رقم (
  

  دراجا في وسطین مختلفین.و  البطاطا المجذرة من صنفي سبونتا :  مقارنة زراعة عقل3جدول 
 ملاحظات وسط/مكان الزراعة رقم المعاملة

 إضـــــــــــــافة الســـــــــــــماد العضـــــــــــــوي أرض زراعیة مجهزة 20
الأســـــــــــمدة          المعدنیـــــــــــة و 

 الموصى بها
خلطــــــة ســــــماد عضــــــوي وتــــــراب   ) سم20x30أُصص زراعیة ( 21

  )1:1:1وتورب        (
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اعــــــــــة الشــــــــــــاهد (زر 
 درنات كاملة)

 إضـــــــــــــافة الســـــــــــــماد العضـــــــــــــوي أرض زراعیة مجهزة
الأســـــــــــمدة          المعدنیـــــــــــة و 

 الموصى بها

  
و تمــت متابعــة عملیــات الخدمــة مــن تحضــین، عــزق،  تســمید، وري حتــى نهایــة موســم النمــو (بدایــة حزیــران). 

حزیـران حیــث تمیــزت الظــروف وبعـد اضــمحلال المجمــوع الخضـري واكتمــال نمــو الـدرنات تــم الحصــاد فـي منتصــف شــهر 
  الجویة التي سادت خلال فترة النمو الخضري للمحصول بالاعتدال المناسب لنمو محصول البطاطا.

VI :ـ دراسة الجدوى الاقتصادیة  
تمت دراسة الجدوى الاقتصـادیة لطریقـة زراعـة العقـل المجـزرة مقارنـة بالطریقـة المعتمـدة فـي الزراعـة بهـدف تحدیـد        
  لاقتصادي الناتج عن استخدام هذه الطریقة كبدیل للطریقة المتبعة.الربح ا

 
  تخزین درنات البطاطا على درجات حرارة متفاوتة ولفترات زمنیة مختلفة:: أولاً 

 تم تخزین درنات البطاطا من صنفي سـبونتا ودراجـا علـى درجـات حـرارة متفاوتـة لفتـرات زمنیـة مختلفـة وفقـاً للجـدول 
)، حیث ظهرت  نموات خضریة على درنات البطاطا بعد تجاوزها لطـور الكمـون " السـكون النسـبي " بشـكل بـراعم 1رقم (

)،   1) ولــم تظهـر مطلقـاً فـي الظــروف التخریبیـة المناسـبة (معاملــة 2وقـد تـأخر ظهــور تلـك النمـوات (معاملـة ) 6(معاملـة 
  /  4والنتائج موضحة في الجدول /

ال في الجدول أعلاه متوسطات أطـوال الأفـرع المتشـكلة علـى الـدرنات المسـتخدمة لكـلا الصـنفین، حیث تمثل الأطو  
/  1)،  وأُخذت القراءات مرة واحـدة كـل أسـبوع.  یتضـح مـن الجـدول / A-1أفرع على كل درنة (الشكل  5-3إذْ  تشكل 

مْ لمــدة شــهر مــع وجــود رطوبــة  22-17و مْ  لمــدة شــهر،  17-14أن المعاملــة  السادســة (التخــزین علــى درجــات حــرارة 
سـم  32%) قد  تفوقت على المعاملات الأخرى  من حیـث أطـوال النمـوات الخضـریة حیـث بلغـت  92-90نسبیة بحدود 

سم فـي الصـنف سـبونتا،  وأعطـت أفضـل النتـائج مـن حیـث أطـوال النمـوات الخضـریة،  وبالتـالي  40و في الصنف دراجا
لمـدة شـهرین  ءم22-17لمراحل اللاحقة. أما المعاملة السـابعة (التخـزین علـى درجـات حـرارة تم  اعتماد هذه المعاملة في ا

%) فقد شكلت اسـتثناء حیـث أعطـت نمـوات مشـابهة لمـا أعطتـه المعاملـة السادسـة مـن حیـث أطـوال 90مع رطوبة نسبیة 
  النموات الخضریة، التي أخذت  شكلاً متصلباً ولم تتشكل علیها جذور. 

أن للصـــنف علاقـــة بعـــدد النمـــوات  وأطوالهـــا المتشـــكلة علـــى الدرنـــة الواحـــدة، حیـــث ظهـــر علـــى درنـــات  تبـــین أیضـــاً 
ویتضــح الفــرق فــي أطـــوال ، براعم/الدرنــة فــي الصــنف دراجــا 4-2براعم/الدرنــة، مقابــل  5-3الصــنف ســبونتا بالمتوســط 

یـدة بعـد إزالـة البـراعم الخضـریة الأولـى . وقـد أمكـن الحصـول علـى بـراعم  جد4البراعم من المعاملة السادسـة فـي الجـدول 
سـم طـولاً بعـد شـهر مـن إزالتهـا عـن الدرنـة،  30) وصـلت إلـى B-1الشكل ( عن الدرنة بعد شهر بحالة صالحة للتجذیر 

-1وعند تكـرار إزالـة النمـوات للمـرة الثانیـة أعطـت الـدرنات نمـوات شـعریة دقیقـة وضـعیفة وغیـر صـالحة للتجـذیر (الشـكل 
C.(  
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  تأثیر فترات التخزین ودرجات حرارة التخزین على أطوال النموات الخضریة المتشكلة لصنفي البطاطا سبونتا ودراجا : 4جدول 
رقــــــــــــــــــم 

  الصنف  المعاملة
ملاحظـــــــا  2002الطول بالسم عند فترات القراءة لعام 

  27/12  20/12  13/12  6/12  29/11  22/11  15/11  8/11  1/11  ت

1  
    -  -  -  -  -  -  -  -  -  سبونتا
    -  -  -  -  -  -  -  -  -  دراجا

    20  18  13  10  7  5  1  -  -  سبونتا  2
    17  15  12  10  6  2  -  -  -  دراجا

    25  20  17  15  10  7  3  -  -  سبونتا  3 
    20  18  15  13  8  5  1  -  -  دراجا

    29  25  22  17  13  8  5  -  -  سبونتا  4
    22  20  18  14  10  4  2  -  -  دراجا

    36  30  25  22  15  9  5  -  -  سبونتا  5
    29  23.5  17.5  14.5  11  6  3  -  -  دراجا

    40  36  32  24  18  12  6  1  -  سبونتا  6
    32  30  25  19  12  8  4  -  -  دراجا

 7  

  38  32  28  22  18  11  7  2  -  سبونتا

*  
  32  29  24  20  15  10  6  1  -  دراجا

  أخذت النموات شكلاً متصلباً ولم تُعطي جذوراً. ·
  

  الدرنات: تجذیر العقل المتشكلة على : ثانیاً 
 5-2قطعت إلـى عقـل بـأطوال مختلفـة (و  أخذت النموات الخضریة المتشكلة على الدرنات من الصنفین  المدروسین

سم)،  وزرعت في وسطي تجذیر مختلفین بهدف دراسـة تـأثیر طـول العقلـة ودرجـة الفـرع المـأخوذة منـه علـى سـرعة تشـكل 
) الأفــرع 2تـم الحصــول علیهـا مــن هـذه التجربــة. یوضـح الشــكل ( / النتـائج التــي5الجـذور وأحجامهــا.  ویوضـح الجــدول / 

  ). B) وأطوالها (Aالمأخوذة منها العقل (
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. تشكل C. إعادة تشكل أفرع جدیدة بعد نزع الأفرع الأولى، B. عدد الأفرع على الدرنة، A: تشكل النموات الخضریة على الدرنات. 1شكل 

  المراحل اللاحقة.نموات شعریة غیر صالحة للتجذیر في 
  



 82

  
  
  

  . أطوال العقل.B. موقع العقل على الأفرع، A: العُقل المأخوذة من النموات الخضریة والمُعدة للتجذیر. 2شكل 
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  تأثیر طول العقلة ودرجة الفرع المأخوذة منه على سرعة تشكل الجذور وأحجامها   في صنفي البطاطا سبونتا ودراجا : 5جدول 

عدد الأیام حتى بدایـة تشـكل   وسط التجذیر  الصنف  رقم المعاملة
  الجذور  

حجــــــــم المجمــــــــوع 
  الجذري المتشكل*

  ملاحظات

8  
    +++  5  تورف  سبونتا

    ++  7  رمل

    +++  6  تورف  دراجا
    ++  7  رمل

9  
    +++  5  تورف  سبونتا

    ++  7  رمل

    +++  6  تورف  دراجا
    ++  8  رمل

10  
    +++  4  تورف  سبونتا

    ++  8  رمل

    +++  5  تورف  دراجا
    ++  8  رمل

11  
    +++  4  تورف  سبونتا

    ++  8  رمل

    +++  4  تورف  دراجا
    ++  8  رمل

12  
    +++  6  تورف  سبونتا

    +  8  رمل

    +++  6  تورف  دراجا
    +  8  رمل

13  
    ++  7  تورف  سبونتا

    +  10  رمل

    ++  7  تورف  دراجا
    +  10  رمل

14  
    ++  6  تورف  سبونتا

    +  9  رمل

    ++  7  تورف  دراجا
    +  9  رمل
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15  
    +++  6  تورف  سبونتا

    ++  10  رمل

    +++  8  تورف  دراجا
    ++  10  رمل

16  
    ++  7  تورف  سبونتا

    +  12  رمل

    ++  7  تورف  دراجا
    +  12  رمل

17  
    ++  7  تورف  سبونتا

    +  14  رمل

    ++  7  تورف  دراجا
    +  12  رمل

18  
    ++  6  تورف  نتاسبو 

    +  14  رمل

    ++  6  تورف  دراجا
    +  12  رمل

19  
    ++  6  تورف  سبونتا

    +  10  رمل

    ++  6  تورف  دراجا
    +  10  رمل

)، ++ متوسـط  10: قُدر الحجم النسـبي للمجمـوع الجـذري وفـق مـا یلـي: +++ مجمـوع جـذري كبیـر (عـدد جـذوره أكثـر مـن  ·
  )5)،  + صغیر (أقل من 5-10(

  
ســــم، مـــأخوذة مـــن فـــروع درجـــة أولـــى)  علـــى بقیــــة 5(عقـــل بطـــول  11/ تفـــوق المعاملـــة  5یتضـــح مـــن الجـــدول / 

أیام تبعاً لوسط التجذیر مع تمیز المجوع الجـذري مـن حیـث الحجـم.    8– 4المعاملات، حیث بدأت الجذور بالتشكل خلال
الرمـل مـن حیـث طـول الفتـرة الزمنیـة اللازمـة للحصـول وكان  لوسط التجذیر تأثیراً واضـحاً إذْ تفـوق  التـورب كوسـط علـى 

% فـــي  99.25علـــى شـــتول جـــاهزة للزراعـــة (شـــهر واحـــد فـــي التـــورف، شـــهرین فـــي الرمـــل)، ومـــن حیـــث نســـبة التجـــذیر (
% في الرمل)، كما وتمیز حجم المجموع الجذري الناتج في  وسط التورف عنه فـي وسـط الرمـل.  97.25التورف مقابل  
لتــورف كوســط للتجــذیر لقدرتــه العالیــة علــى الاحتفــاظ بالرطوبــة إضــافة لمحتــواه الغــذائي المناســب للنبــات.   ویُعــزى تفــوق ا

  ). Dإلى  A 3وتم في نهایة التجربة الحصول على عقل مجذرة (شتول) صالحة للزراعة كما هو موضح في الشكل (
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  ).Dإلى  Aحظ حجم المجموع الجذري (: العقل المجذرة (شتول البطاطا) التي تم الحصول علیها. لا3شكل 
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  ثالثاً: زراعة العقل المجذرة:
أعطت زراعة العقل المجذرة في الأرض الدائمة وفي الأصص نباتـات تشـكل علیهـا مجمـوع خضـري أقـل حجمـاً مـن 

تأثیراً   الشاهد )، وتبین أن لوسط الزراعة (أرض دائمة، أُصص)( المجموع الخضري للنباتات الناتجة عن زراعة الدرنات
  ). 6على إنتاجیة النبات، كما هو موضح في الجدول (

  
  :  تأثیر وسط الزراعة على إنتاجیة نباتات العقل المجذرة من صنفي البطاطا سبونتا ودراجا6الجدول 

متوســــــــــــط عــــــــــــدد  الصنف وسط الزراعة
ــــــــات  ــــــــدرنات للنب ال

 الواحد

متوســـــــــــــــــــــط وزن 
 الدرنات غ/النبات

  كمیة الإنتاج*
 2غ/م

 6489.1  983.2  5  سبونتا دائمةالأرض ال

 4780.4  724.3  4  دراجا

 4899.2  742.3  4  سبونتا الأصص

 4119.6  624.2  3  دراجا

الزراعــة الــدرنات فــي 
 الأرض الدائمة 

 6105.0  1854.0  6  سبونتا

 4992.0  1513.0  5  دراجا

                                                                                L.s.d. 5%= 112.4  
 6.6* الإنتاجیة محسوبة على أساس الزراعة على جانبي الخط، وبالتالي یكون عدد النباتات في المتر المربع  

        نبات في الزراعة الحقلیة بالدرنات. 3.3بدلاً من 
  

مزروعــة فــي الأصــص مــن / تفــوق النباتــات المزروعــة فــي الأرض الدائمــة علــى النباتــات ال 6یتضــح مــن الجــدول/ 
وزنها، وتفوق الشاهد (زراعة الدرنة كاملة) علـى كلیهمـا، مـع ملاحظـة أن الـدرنات الناتجـة  و  حیث عدد الدرنات  المتشكلة

من المعاملتین تتفق مع المواصفات المطلوبة في بذار البطاطا، ولكن المجموع الخضري المتشكل علـى الشـتول المـأخوذة 
سـم، أو  50X30سم، وهذا یسـمح بزراعـة مكثفـة للنباتـات عـن طریـق الشـتول علـى أبعـاد  30لي من العقل كان قطره حوا

).  6زراعة الشتول على جانبي الخط، وهذا بدوره یؤدي إلى زیادة الإنتاجیة في المتر المربع كما هو واضح من الجـدول (
  ).Bن نبات حقلي () والدرنات الناتجة مA) الدرنات الناتجة من نبات أصیص (4ویوضح الشكل (
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  . الزراعة الحقلیة.B. الزراعة في أُصص، A:  إنتاج النبات الواحد من الدرنات. لاحظ تباین الإنتاج حسب وسط الزراعة 4شكل 
  رابعاً: الجدوى الاقتصادیة: 
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تكلفـة الزراعـة بالـدرنات  تبـین أن) الطریقـة السـائدة عالمیـاً ( لدى دراسة تكالیف الإنتاج عنـد زراعـة البطاطـا بالـدرنات
) ألـف لیــرة سـوریة للهكتــار الواحـد وفــق أسـعار المصــرف الزراعـي، ویضــاف إلـى هــذه التكلفـة تكــالیف 36تبلـغ بالمتوســط (

عضــوي ومعــدني )، إضــافة إلــى تكــالیف عملیــات الخدمــة، والجنــي.  تختلــف ( إعــداد الأرض للزراعــة مــن حراثــة وتســمید
قة الزراعة بالعقل الموضـحة فـي هـذه الدراسـة مـن حیـث تكلفـة مـادة التكـاثر، الـدرنات فـي الزراعة بطریقة الإكثار عن طری

  الحالة السائدة  والعقل المجذّرة في دراستنا، بینما تبقى التكالیف الأخرى تقریباً واحدة. 
لإجمــالي بمعـــدل وعنــد مقارنــة تكــالیف الزراعــة بالــدرنات مــع تكــالیف الزراعـــة بالعقــل المجــذرة التــي تبلــغ تكالیفهــا با

) ألــف 24-20) ألــف عقلــة مجــذّرة بــدلاً مــن (24-20( د) لیــرة ســوریة للهكتــار الواحــد، حیــث یلــزم للهكتــار الواحــ24000(
  درنة. 

غــرام  للحصــول العقــل المجــذّرة، حیــث تعطــي ) 100-80( ) درنــة بمتوســط وزن الدرنــة670یلــزم الهكتــار الواحــد  (
)ل.س للهكنتـار الواحـد، وهنـاك تكـالیف أخـرى 1300قیمـة الـدرنات اللازمـة حـوالي( عقلة تبلـغ 40-30الدرنة الواحدة بین 

  ).7موضحة في الجدول (
  :  تكالیف الزراعة باستخدام العقل المجذّرة.7جدول 

 قیمتها مقدرة باللیرة السوریة / للهكتار الواحد تكالیف الزراعة بالعقل المجذّرة

  لیرة سوریة 1300  مجّذرةقیمة الدرنات اللازمة لإعطاء العقل ال
  ل.س 200  غیر مبرّدة )( ظروف تكالیف تخزینیة عادیة

  ل.س 4500  لیتر ) 75 0تكالیف تورب (
  ل.س 8000  صینیة ) 100تكالیف صواني إنبات( 

تكـــــالیف عمـــــال لقـــــص وتجـــــذیر العقـــــل وزراعتهـــــا فـــــي 
  الأرض الدائمة

  ل.س 10000

  ل.س  24000  المجموع
  

) ل.س للهكتــار. 12000( التــوفیر فــي تكــالیف الزراعــة بالعقــل المجــذّرة مقارنــة بالــدرنات وبالتــالي یكــون مقــدار
ملیـون لیـرة سـوریة ، أي زیـادة الـربح الصـافي للقطـر 273.6وهذا یعني توفیر في التكالیف علـى مسـتوى سـوریة بحـوالي   

لــى مـــادة تكــاثر نظیفـــة وخالیــة مـــن ملیــون لیـــرة ســوریة. إضـــافة إلــى إمكانیــة الحصـــول ع 273.6العربــي الســوري بمعـــدّل 
الإصــابات الفیروســیة إذا تــمّ إنتــاج العقــل المجــذّرة فــي ظــروف ســلیمة وكانــت الــدرنات المســتخدمة خالیــة مــن الإصــابات 
بأنواعها، إضافة إلى إمكانیة الحصول على إنتـاج مبكـر عنـد زراعـة الشـتول فـي الأرض مباشـرة بعـد زوال خطـر الصـقیع 

  لوقت اللازم لإنبات الدرنات في الربیع المبكر.الربیعي مقارنة مع ا

 
 
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 
مْ  ومـــن ثـــم  17-14دراجـــا  لمـــدة شـــهر علـــى درجـــات حـــرارة و  إن تخـــزین درنـــات البطاطـــا مـــن صـــنفي ســـبونتا 

% قد أعطى نموات خضریة وصل طولهـا إلـى 92-90مْ، ورطوبة نسبیة  22-17تخزینها لمدة شهر على درجات حرارة 
عقلة، أمكن تجدیر تلك العقل وزراعتها فـي الأرض الدائمـة والحصـول  40-30كل على الدرنة الواحدة سم، وتش 30-40

منها على إنتاج أقل تكلفة من زراعة الدرنات (الزراعة السائدة)  الأمر الذي أدى إلى خفض تكـالیف الإنتـاج مـع إمكانیـة 
وباسـتخدام هـذه الطریقـة كبـدیل لزراعـة الـدرنات یُمكـن  ضـمان الحالـة الصـحیة للشـتول وخلوّهـا مـن الأمـراض الفیروسـیة.  

  ملیون لیرة سوریة سنویاً على مستوى القطر. 273.6الحصول على عائد اقتصادي یُقدر بـ 
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