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   *الدكتور عادل رقیة

  
  )18/3/2001( قبل للنشر في  

  
  

     الملخّص      
  

  
  

  تهدف هذه الدراسة إلى معرفة نوعیة الدبال المتكون في ترب ذات مادة أصل مختلفة، وتحت تأثیر غطاء نباتي متنوع .
أوضـحت الدراســة لتسـعة قطاعــات أرضــیة مختلفـة ومنتشــرة فـي منطقــة الدراســة تفـوق الأحمــاض الهیومیـة مقارنــة بالأحمــاض 

ات عریضــة الأوراق، وبالمقابــل كانــت الأحمــاض الفولفیــة ســائدة عنــد مقارنتهــا بالأحمــاض الهیومیــة الفولفیــة تحــت تــأثیر الغابــ
تحــت تــأثیر الغابــات الصــنوبریة ، كمــا لــوحظ زیــادة الهیــومین والمجموعــات الوظیفیــة للأحمــاض الدبالیــة المرتبطــة بالكالســیوم 

ســـم)، بینمـــا تراوحـــت كمیـــة المـــادة  A )20الأفـــق  والطـــین مـــع انخفـــاض المجموعـــات الوظیفیـــة الحـــرة ، وكـــان متوســـط عمـــق
، وبلغــت نســبة الأحمــاض الهیومیــة إلــى الأحمــاض الفولفیــة مــا یعــادل  A%) فــي الأفــق  9.30 – 2.83العضــویة مــا بــین (

  الواحد.
بیـة بـین ویلاحظ وجود علاقة ارتبـاط بـین المجموعـات الوظیفیـة المرتبطـة بالكالسـیوم والطـین وكـذلك توجـد علاقـة ارتبـاط إیجا

محتویات الطین والمجموعـة الوظیفیـة المرتبطـة بـه، أیضـاً بـین الهیـومین ومحتـوى الطـین. كمـا إن وجـود آفـاق تحـت سـطحیة 
لا یمكــن أن یعــزى إلــى  محافظــة اللاذقیــة -منطقــة بلــورانفاتحــة اللــون بشــكل واضــح تحــت الغابــات الصــنوبریة وخاصــة فــي 

ل علــى ذلــك عــدم ملاحظــة انخفــاض كبیــر فــي محتــوى الطــین فــي الأفــق تحــت الفعــل التخریبــي للأحمــاض الفولفیــة، ومــا یــد
  السطحي.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  سوریا . –اللاذقیة  –جامعة تشرین  –مدرس في قسم التربة واستصلاح الأراضي كلیة الزراعة  *
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  ABSTRACT    
  
  

The objective of this study was to determine the humus quality, which were formed in soils of 
different parent materials and under different natural vegetation cover. 
The study of nine soil profiles under Deciduous trees forest showed an increase of humic acid 
contents in comparison with fulvic acids, whereas in soils under pine forests, we found that 
fulvic acids were dominant comparing with humic acids. We also observed an increase in 
humine and humic acids functional groups that are fixed by calcium and clay. 
In addition a decrease in free functional groups was observed. The average horizon “A”  
depth was about 20 cm. 
The humus contents of horizon “A”  varied between 2.83 and 9.30 % and the ratio of humic to 
fulvic acids was about 1. 
A positive correlation was observed between the functional group which was fixed by calcium 
and that which was fixed by clay. 
We also observed a positive correlation between the clay contents & the functional clay-fixed 
group, and also between the humine and the clay contents. 
The presence of the clear colored sub surface horizon under the pine forests, especially in 
Balloran region in Lattakia, could not due to the defective effect fulvic acids, this is evident by 
the absence of de crease in clay content in the sub surface horizon. 
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 
نـــواتج الانتقالیــة لتحلـــل المـــادة یلعــب الـــدبال دوراً هامــاً فـــي تكـــوین التربــة وتطـــور خصـــوبتها، حیــث تشـــارك المــواد الدبالیـــة وال

هـا یلإالعضویة بفعالیة منذ اللحظة الأولى لتجویة المواد الأم وتحولها إلى تربة، إذ أن البقایـا العضـویة ونـواتج تحللهـا مضـافاً 
التربـة  نواتج التحلل المعدني للصخور الأم یكونان طبقة غنیة بالدبال فوق مادة الأصل والتي تعتبر البدایة فـي تكـوین قطـاع

). ویختلف تطور التربة باختلاف المناخ، التضاریس وطبیعة الغطاء النباتي من حیـث Alexander, 1996وتمایز الآفاق (
). وتعـــرف هـــذه المرحلـــة باســـم التجویـــة الحیویـــة (الـــبعض یســـمیها التجویـــة البیوكیمیائیـــة Kovda, 1981الكثافـــة والنـــوع (
Biochimical) (Alexandrova, 1976حیـث  تشـجع هـذه  لیة عند قلة الكاتیونات الثنائیـةصف هذه المرحلة بالفعا)، وتت

). فعنـدما تـزداد Birkeland, 1994)  ذي النشـاط التخریبـي القـوي (Folvic acidالظروف علـى تكـوین حمـض الفولفیـك (
وبكمیـة الأمطـار ) تـزداد  نسبة الأحماض الفولفیة (ومن المعروف أن هذا مرتبط بنوعیة الغطاء النباتي، تركیب مادة الأصـل

التجویة البیوكیمیائیة التي تتصف بتحـرر كبیـر وسـریع للكاتیونـات مـن التركیـب البنـائي للمعـدن. فمـثلاً ینفـرد أیـون الالومنیـوم 
ــاً فــي الأراضــي الحامضــیة عنــد درجــة  ـــ  5أقــل مــن  pHویكــون ذائب ، أمــا عنــد وجــود  pH، ویبــدا بالترســیب عنــد ارتفــاع ال

لمحلـول التربـة وتحـد هـذه العملیـة  pHلفیة فإنها ترتبط بالألومنیوم وتجعله في صورة ذائبـة رغـم ارتفـاع رقـم الــ الأحماض الفو 
) وتنطبـــق هـــذه الحالـــة عنـــد الكاتیونـــات Jackson, 1995مـــن التـــأثیر المثـــبط للقلویـــة وتســـتمر بالنتیجـــة تجویـــة المعـــادن ( 

) فتكـون أقـل فعالیـة مـن الفولفیـة فـي التجویـة لأنهـا أقـل حامضـیة. Humic acidالأخـرى. أمـا تـأثیر الأحمـاض الهیومیـة ( 
) یتكـون أفـق غنـي in situمن الأحماض الهیومیة ( والتي عادة تتجمـع فــي مكـان تشـكلها  ففي الترب التي یتكون فیها كثیر

الحیــوي، المنــاخ ســم) وهــذا یتوقــف علــى ســرعة النشــاط  70 – 50وحتــى  20 – 5بالــدبال جیــد الوضــوح یتــراوح عمقــه بــین (
والتضاریس وعلى خواص التربة، فـإذا كانـت غنیـة بالكالسـیوم تشـكل الأحمـاض الهیومیـة هیومـات الكالسـیوم التـي تسـاهم فـي 

) Lynch, 1996تكــوین بنــاء حبیبــي، مســامي ثابــت مائیــاً. وتتصــف  هــذه التــرب بأنهــا ذات خــواص مائیــة وهوائیــة جیــدة (
نــاك العدیــد مــن المركبــات بالتربــة مثــل حــامض الســتریك، الأحمــاض الأمینیــة، الفینــول وبالإضــافة إلــى الأحمــاض الدبالیــة ه

الكائنــات الحیــة الدقیقــة ومــن تحلــل المخلفــات العضــویة والتــي  النباتیــة والانزیمــات وغیرهــا التــي تنــتج عــن مفــرزات الجــذور 
). كمـا أن المـواد العضـویة Alexandrova, 1976تساهم بتحرر العناصر الضروریة لغذاء أحیاء التربة من مادة الأصـل (

  ) وعناصر أخرى بنسب مختلفة.N.P.K. Ca, Mg, Sغیر المتحللة تحتوي على كثیر من العناصر المغذیة للنبات (

 
  مواقع الدراسة والتوصیف المورفولوجي باختصار:-1

للـوران ، الفرنلـق ، رأس البسـیط ، مصـیاف وسـقوبین أجریت الدراسة على تسعة قطاعات من ترب غابیة أخذت من منطقـة ب
 6و 1وغــرب القــدموس. اختیــرت القطاعــات علــى صــخور أم مختلفــة وتحــت غطــاء نبــاتي مختلــف ، حیــث أخــذنا القطــاعین 

) أخذت من تحت غطاء غابي  9، 7، 5، 3، 2تحت غطاء غابي لأشجار عریضة الأوراق دائمة ومتساقطة . والقطاعات 
  من تحت غطاء غابي إبري الأوراق كما سیوضح ذلك أدناه.  8و 4جار عریضة وإبریة الأوراق والقطاعین مختلط من الأش

مــادة الأصــل فــي منطقــة بللــوران والفرنلــق والبســیط هــي مجموعــة الصــخور الخضــراء مثــل الغــابرو والســربنتین والأمفیبولیــت 
أمـا الصـخور فـي منطقـة سـقوبین فهـي صـخور كلسـیة وكـذلك الحـال والبیرودوتیت الفقیرة بالكالسیوم نسـبیاً والغنیـة بـالمغنزیوم 

  في منطقة مصیاف . مادة أصل تربة غرب القدموس البازلت .
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مختلطــة  ، أخــذت مــن منطقــة الفرنلــق التــي تتمیــز بمنــاخ رطــب ، الغطــاء النبــاتي عبــارة عــن غابــات 3،  2،  1القطاعــات 
دائمة الخضرة ومتساقطة الأوراق في بعض المناطق مع وجود غطاء غـابي صـنوبري فـي منـاطق أخـرى ومـن المهـم الإشـارة 
إلى أن الجبال في الساحل السوري ذات غطاء ترابي معقد ( أي ینتشر عدد كبیر من النماذج الترابیة في مساحة ضیقة من 

  الأرض ) .
الغطـاء  والصـخور الأم مجموعـة الغـابرو  8%«م. الانحـدار  620«ي شرقي الارتفـاع ) : المعرض شمال1المقطع رقم (

والأصـطرك  Quercus cossiferaوالسـندیان العـادي  Quercus cerrisالنبـاتي السـائد أشـجار عریضـة الأوراق فقـط مثـل 
Styrax  officinalis  والدلب الشرقيPlantanus orientalis . إضافة إلى شجیرات تحت غابیة  

A0 –  سم.  3أفق الفرشة الغابیة سماكته  
A – )0 – 30) 10) سم لونه أسمر داكن YR 4/2 10) كثیر الجذور ، رطـب ، حبیبـي البنـاء ، لا یتفاعـل مـع %HCl   

  انتقاله إلى الأفق التالي تدریجي ، حدوده مستویة ، یحتوي على حصى ناعمة.
(B1) – )30- 70 ) 10) سم: اللون بني YR 2/1 كثیر الجذور دقیقة الأقطار لا یتفاعل مع (HCl .بناؤه كتلي ورطب  
(B2) – )70-100) 10) ســم: اللــون YR 2/2 كتلــي البنــاء ، قلیــل الجــذور وخاصــةً الناعمــة منهــا. انتقالــه تــدریجي لا (

  . HClیتفاعل مع 
BC- )100-120) 7.5) سـم: اللـون Y 5/3یـز بوجـود عـروق خضـراء مزرقـة وحصـى مخضـرة اللـون . یلاحـظ تـأثر ) یتم

  كامل القطاع بزیادة الرطوبة .
  Pinus brutiaم الصـخر الأم البیریـدوتیت ، الغطـاء النبـاتي السـائد هـو صـنوبر بروتیـا  650«) الارتفـاع 2المقطع رقم (

  تلط.أي غطاء نباتي مخ Quercus cerrisمع شجیرات من 
A0 -  سم. 2.5أفق الفرشة الغابیة سماكته  
A  )0 – 25 ) 10) ســم: بنــاؤه حبیبــي ، لونــه أســمر داكــن YR 4/2 محتــواه مرتفــع مــن الجــذور لا یتفاعــل مــع (HCl  

  انتقاله تدریجي .
(B)- )25-45 ) 10) سم: لونه بني YR 4/3 10)، انتقاله واضح لا یتفاعل مع %HCl  . بناؤه كتلي  

C-)45-110) 10) سم: قلیل الجذور فیه حصى صغیرة تتحطم بالضغط علیها ، قلیل الجذور لونه مخضر YR 5/4 .(  
ة الأوراق. مــع قلیــل مــن الشــجیرات عریضــ Pinus brutia) یشــبه ســابقه إلا بنــوع الغطــاء النبــاتي الــذي هــو 3المقطــع رقــم (
الغطـاء   10%«م ، الانحـدار  250مـم ، الارتفـاع حـوالي  800«) مـن منطقـة سـد بللـوران كمیـة الهطـول 4المقطع رقم (

نباتــات أخــرى تحــت غابیــة ( لا توجــد شــجیرات عریضــة الأوراق أو  ةدون أیــ  Pinus  brutiaالنبــاتي صــنوبر بروتیــا 
  أعشاب).

A0 –  سم. 4فرشة غابیة سماكتها  
A- )o – 20 ) 10) سم: اللون بني داكن YR 2/2 كثیر الجذور ، لا یتفاعل مع ،(HCl  وسهل الحفر بناؤه حبیبي غیـر

  مسامي .
(B) –  )20-70 ) ً7.5) سم: اللون بني فاتح جدا YR 6/6. بمعظمه عدیم البناء حدوده واضحة ،(  

C- )70 – 120 5لونــه رمــادي مخضــر ( –) ســم: قلیــل الجــذور YR 4/4 ،(یحتــوي حصــى تتكســر عنــد الضــغط علیهــا 
  ر الأم في هذه المنطقة خلیط من الصخور الخضراء (سربنتین وبیریدوتیت).الصخ

  ).Xero chrepts  )Siallitic cinnamonicالقطاعات الثلاث یمكن نسبها إلى الترب 
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 Quercusمم المعرض شمالي والغطاء النباتي البلوط  600«) من منطقة مصیاف كمیة الهطول السنوي 5المقطع رقم (

 cossifera .الصخر الأم كلسي هش مع كثافة كبیرة للأعشاب وبعض أشجار الصنوبر  
Ao –  سم. 4فرشة غابیة سماكتها  

0)   - A – 15) 10) سم: اللون أسمر داكن YR 3/3كثیـر  هل الحفر ، یحتـوي علـى حصـى صـغیرة )، البناء حبیبي ، س
  .  HClالجذور تفاعله ضعیف مع 

Ac- )15- 45:10بني فاتح ( ) سم YR 4/3سـم . البنـاء كتلـي متوسـط التفاعـل مـع  0.5صـخریة بقطـر  اً )، یحتـوي قطعـ
HCl .  

C – )45-65 ) 10) سم : اللون مبیض YR 8/1 تفاعله شدید مع (HCl  تلاحظ فیه جذور نباتیة . وهذا القطاع یمثل ،
  ).Sombric  Lithic   Rendolls )Dark Rendzinaترب 

تربة سقوبین، مادة الأصل صخور كلسیة الغطاء النباتي سندیان وبطـم مـع غطـاء عشـبي متوسـط الكثافـة  من 6المقطع رقم 
.  

A- )0– 26) 10) سم  اللون بني داكن YR 3/1 كثیر الجـذور مختلفـة الأقطـار، متشـقق فـي الحالـة الجافـة یتفاعـل مـع ،(
HCl  . بشكل متوسط  

AC – )26 –66 ) 10) سم: اللون رمادي فاتح YR 4/2 كتلي البناء ، التفاعل یـزداد مـع ،(HCl   یحتـوي علـى جـذور .
  سم . 0.4بقطر 

C- )66 – 130 ) 10) ســم: اللــون یمیــل إلــى البیــاض YR 7/1 ویــزداد التفاعــل مــع (HCl   هــذا القطــاع یمثــل تربــة .
Typic  xero  Fluvents, Carbonatic   )Alluvial soil.(  

) في منطقة بللوران وكذلك بالنسبة للغطاء النباتي ومادة الأصل مع 4یشبه القطاع رقم ( ) من منطقة البسیط7المقطع رقم (
  ملاحظة مشاركة كثیفة للأشجار عریضة الأوراق .

  ) من غرب القدموس على مادة أصل من البازلت تحت غطاء نباتي من الصنوبریات.8المقطع رقم (
Ao  سم . 2الفرشة الغابیة سماكتها  
A – )o – 20 ( )  7.5 4/1سـم: اللــون بنـي داكــن YR   فــي الحالـة الرطبــة ویحتــوي علـى جــذور وشـقوق غــائرة لعمــق (

  صخریة من السطح.  اً ، یحتوي قطع HClسم، لا یتفاعل مع  50أكثر من 
AC –)20- 40 ) 2.5) سم: اللون بني YR 5/6 حـدوده  سـم  50شقوق غائرة لعمـق أكثـر مـن  و) في الحالة الرطبة ، ذ

  یقل محتواه من الجذور .واضحة 
C- )40– 100  ) 5) سم: شبیه بسابقه إلا أن لونه أفتح YR 5/8 . في الحالة الرطبة (  

لغطــاء النبـاتي ) إلا فـي وجـود نباتـات عشـبیة وشـجیرات عریضـة الأوراق مـن الســندیان تحــت ا8) یماثل رقم (9المقطع رقم (
  ) .Typic  Pelloxerets )Dark compact soilن  یمثـلان  تـرب ان القطاعاالصنوبري .  وهـذ

  :التحالیل-2 
وتمكـــن هـــذه الطریقـــة مـــن تحدیـــد  Turin, 1969تقـــدیر الـــدبال والتركیـــب النـــوعي لـــه  تـــم باســـتخدام طریقـــة تیـــورین -2-1

 )الأحمــاض الهیومیــة والأحمــاض الفولفیــة والهیــومین الجــزء غیــر المــذاب مــن الــدبال . حیــث قــدرت المجموعــات الوظیفیــة 

Functional groups )  :التالیة  
  الأحماض الهیومیة : -أ

  . R2 O3وهي تمثل الجزء من الأحماض الحرة والمرتبطة مع  Na OHمن  N 0.1وهي الذائبة في  -1المجموعة 
بعد التخلص من الكالسیوم وهي تمثل الجزء من الأحمـاض المرتبطـة  Na OHمن  N 0.1وهي الذائبة في  – 2المجموعة 

  لسیوم.بالكا
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سـاعات وهـي تمثــل الجـزء مــن  6بعــد التسـخین البطـيء لمــدة  Na OHمـن  (N 0.02 )وهـي الذائبــة فـي  – 3المجموعـة 
  الأحماض المرتبط بقوة مع معادن الطین في التربة.

  ب_ الأحماض الفولفیة :
  . R2 O3وهي تمثل الجزء الحر والمرتبط بـ  H2 SO4من   (N 0.1)وهي الذائبة في  – 1aالمجموعة 
  من الأحماض الهیومیة. 1وهي المرتبطة مع المجموعة  NaOH) من  (N 0.1وهي الذائبة في  -1المجموعة 
بعـد الـتخلص مـن  NaOH) مـن N 0.1من الأحماض الهیومیة وهي الذائبـة فـي ( 2تمثل الجزء المرتبط مع  -2المجموعة 
  الكالسیوم.

ســاعات وهــي  6بعــد التســخین البطــيء لمــدة  Na OHحلــول مــن م (N 0.02 )هــي الذائبــة فــي محلــول  -3المجموعــة  
  من الأحماض الهیومیة . 3المرتبطة بـ 

åالهیومین یقدر بالفرق بین  –جـ  + CFCH . ومحتوى الكربون الكلي  
ع البقایـا العضـویة أخذت العینات وفق الآفـاق المنشـئیة بعـد تجفیـف التربـة هوائیـاً وتقـدیر الرطوبـة النسـبیة فیهـا تـم فصـل جمیـ

  مم . 0.25المرئیة والدقیقة باستعمال قضیب من زجاج البیكالیت ثم طحنت العینات ومررت عبر منخل 
وتفریــق التربــة بمحلــول   H2O2% مــن 6التحلیـل المیكــانیكي تــم بطریقــة الهیــدرومتر بعــد أكسـدة المــادة العضــویة بـــ  -2-2 
  % من بیروفوسفات الصودیوم.4
وحســاب معامــل الارتبــاط بــین مختلــف المجموعــات  Arlov, 1987 )ب مؤشــرات حالــة الــدبال بطریقــة (قمنــا بحســا -2-3

 dyxالوظیفیـــــة وبـــــین الهیـــــومین والطـــــین وبـــــین مجمـــــوع الأحمـــــاض الهیومیـــــة والطـــــین . كمـــــا تـــــم حســـــاب معامـــــل الحتمیـــــة 
)100)( 2 ´r dyx = .(  

 
 ,Butler, 1996; Girassimovإلـى تـرب حـوض المتوسـط وعلـى وجـه الخصـوص  لقـد تعـرض كثیـر مـن علمـاء التربـة

1986; Kovda, 1973; Zonn, 1992 ) وغیــرهم. وحســب رأيKovda, 1986  إنــه فــي ظــروف الغطــاء الغــابي (
التربة الشجري إبري الأوراق وفي حال قلة أو انعدام الغطاء العشبي فإن المخلفات الغابیة والتي تتجمع بمعظمها على سطح 

الفطور. تساهم هذه الظروف  تكون فقیرة بالكالسیوم وباقي القواعد والآزوت، وغنیة بالمواد صعبة التحلل ، إضافة إلى نشاط
فـــي تكـــوین الأحمـــاض والتـــي أكثرهـــا شـــیوعاً الأحمـــاض الفولفیـــة ، التـــي تعـــادل جزئیـــاً بالقواعـــد المتحـــررة مـــن معدنـــه المـــادة 

وعملیــات  Chelationطــور المعــدني للتربــة مســبباً عملیــات التجویــة وخاصــة عملیــة الخلــب العضــویة والبــاقي یتفاعــل مــع ال
. أمـا فـي ظـروف سـیادة غطـاء غـابي  podzolizationتكوین التربة . وهذه هي إحدى فرضیات عملیـة التكـوین البـادزولي 

السـیوم وبقیـة القواعـد وبالتـالي فـإن عریض الأوراق دائم أو متساقط أو غطاء عشـبي فـإن مخلفاتهـا العضـویة تكـون غنیـة بالك
) تكون أقل حمضیة وبالتالي یكون تأثیر عملیة تحطیم معـادن التربـة أقـل وضـوحاً مـع  نشـاط humificationنواتج تدبلها (

  . (Kaourichev  et al, 198 2 )دور البكتریا في هذه الظروف 
تكون فوق مواد أم مختلفة، وتحت تأثیر غطـاء نبـاتي مختلـف مما تقدم تهدف هذه الدراسة إلى التعرف على نوعیة الدبال الم

، وأیضـاً التعـرف علـى الأحمــاض الهیومیـة والفولفیـة والمجموعـات الوظیفیــة لكـل منهمـا ونسـبتها مقارنــة إلـى المجمـوع الكلــي، 
ة عنـد دراســة هامـ ودور الطـین فـي القطـاع الأرضــي وتـأثیره علـى طبیعــة الـدبال وتوزعـه ضـمن القطــاع وتعتبـر هـذه الصــفات

  تصنیف ونشأة الترب المنتشرة في غابات القطر.

 
) قطاعات على تـرب متشـكلة علـى مـواد أصـل مختلفـة ( صـخور كلسـیة  9استناداً إلى النتائج المستحصل علیها من دراسة (



  196

ومتسـاقطة الأوراق وغابـة إبریـة  بازلـت ) وتحـت غطـاء نبـاتي متنـوع (غابـة عریضـة الأوراق دائمـة الخضـرةو  صخور خضراء
الأوراق دائمة الخضرة وغابات مختلطة ) . لم نلاحظ وجود فرق كبیر مـن حیـث نوعیـة الـدبال وإن كـان هـذا الفـرق موجـوداً، 

ــدبال فــي معظمــه مــن النــوع الهیومــاتي  )  بالنســبة للتــوزع العمــودي للــدبال 3الهیومــاتي (جــدول  –الفولفــاتي والفولفــاتي  –فال
) وأحیانـاً یكـون الانتقـال أكثـر حـدة خاصـة  3 – 9 – 4وجود انخفاض تـدریجي فـي  محتـواه باتجـاه الأسـفل قطـاع ( نلاحظ 

ــدبال متوســط فــي معظــم  ) 7 -6-8 – 1إلــى الأفــق الــذي یلیــه كمــا هــو الحــال فــي القطاعــات (  Aمــن الأفــق  ومحتــوى ال
 A% فــي  6.64و  4قطــاع  A% فــي الأفــق  2.83و ،2المقطــع  A% فــي الأفــق  2.99القطاعــات حیــث نجــد أن نســبته 

%، وهذا مرتبط بتلقي تربة هذا القطاع  كمیة زائدة من الرطوبة 9.3) فمحتوى الدبال فیه مرتفع 1. أما القطاع رقم (6قطاع 
  وكمیة أكبر من البقایا العضویة بسبب موقع التربة المنخفض نسبیاً عن التربة المحیطة .

للفولفیـة فـي  1aو ) للأحمـاض الهیومیـة1ت الوظیفیة، فالملاحظ قلـة محتـوى المجموعـة الحـرة (أما محتوى مختلف المجموعا
معظم القطاعـات وعلـى مختلـف مـواد الأصـل وهـذه المجموعـة بالتحدیـد وخاصـة عنـد الأحمـاض الدبالیـة الفولفیـة هـي الأكثـر 

%. أمــا 5هــي تشــكل بالمتوســط حــوالي و  Kaourichev  etal, 1982 )فعالیــة فــي عملیــات التجویــة وتحطــیم الفلــزات ( 
أما المجموعة الوظیفیة  ).6 – 5 – 4للأحماض الفولفیة غیر موجودة في  بعض الآفاق كما في القطاعات  ( 1المجموعة 

 2قطـاع رقـم  A% فـي الأفـق 1.74% بالمتوسط تتوزع علـى بعـض الآفـاق كالتـالي: 3للأحماض الهیویمیة تشكل حوالي  1
  ).1، (جدول 4قطاع  A% في الأفق 3.66و ،3قطاع  A% في الأفق 4.57، 

 3، والمجموعـة  3قطـاع  A% فـي الأفـق 26.39للأحماض الهیومیة إلـى  2في ذات الوقت یلاحظ ارتفاع نسبة المجموعة 
للأحمــاض  2، وهــذا ینطبــق علــى المجموعــة  6قطــاع  AC% فــي الأفــق 19.51و 5قطــاع  C% فــي الأفــق  16.12إلــى 

" مــع اخــتلاف هــذه النســب مــن قطــاع لآخــر  والملاحــظ ”Bفــي الأفــق  3% فــي القطــاع 22.11لت إلــى الفولفیــة التــي وصــ
% كحــد 22.84) وتـنخفض أحیانــاً إلـى 8% قطــاع ( 66.12ارتفـاع محتــوى الهیـومین فــي معظـم القطاعــات والتـي تصــل إلـى

  ) 3ها . جدول (إلى ارتفاع محتوا ) یشیر Arolv, 1987، ولكن توصیفها وفق (3أدنى في القطاع رقم 
) إلــى الأدمصــاص غیــر  Kononova, 1984; Shlekel, 1993یمكـــن أن یُعـــزى ارتفــاع محتــوى الهیــومین حســب ( 

العكوس له من قبل معادن التربة التي تُشكل معه معقدات معدنیة دبالیـة قویـة الارتبـاط . وهـذا مـرتبط بطبیعـة معـادن الطـین 
الملاحظ أیضاً أنه في هذه الظروف تنشـط الأحیـاء الدقیقـة ممـا یـؤدي إلـى تثبیـت من جهة وبتعاقب الترطیب والتجفیف ومن 

) فـإن الهیـومین یمكـن أن یكـون فـي حالـة ارتبـاط شـدید مـع  Tuieb, 1989المركبـات الدبالیـة المتكونـة فـي التربـة. وحسـب (
أن مسـتوى التـدبل مرتفـع عمومـاً إلـى ) یبـین 3الجـدول رقـم (و  معادن التربة أو ناتج عن تـدبّل غیـر كامـل للمخلفـات العضـویة

ـــاً یكـــون مرتفعـــ ). وبالتـــالي فـــإن ارتفـــاع نســـبة الهیـــومین خاصـــة فـــي 3جـــدول ( 3و 2% قطـــاع 41.62جـــداً  اً متوســـط وأحیان
. معامــل ارتبــاط الهیــومین  1:  2والتــي تتمیــز التربــة فیهمــا بالتشــقق یُعــزى هــذا الارتفــاع  لوجـــود معــادن   9و 8القطــاعین 
. وكذلك توجد علاقة ارتباط قویة إیجابیة بین كل من الطین ومجمـوع  4) قطاع  r= 0.94  ،dyx = 88%فع (بالطین مرت

  . 6قطاع  dyx = 70.5 %, r = 0.84الأحماض الدبالیة  
%  80-60مئویـة مـع رطوبـة تتـراوح بـین  30ویجدر بالذكر أن تحلل المادة العضویة یكون أكثـر نشـاطاً فـي ظـروف حـرارة 

) وهذه الشروط متوفرة في ظروف غابات الجبال الساحلیة لفترة لا بـأس بهـا مـن العـام . Arlov, 1987ة المائیة ( من السع
  في هذه الظروف یتمعدن قسم كبیر من المخلفات العضویة وهذا ما یبرر انخفاض نسبة الدبال في الترب موضوع الدراسة.

 : CHرب المتشـكلة  تحـت غطـاء غـابي عـریض الأوراق أن نسـبة نلاحظ عنـد التـرب المتكونـة علـى مـادة أصـل كلسـیة والتـ

CF  فـي حـین یقـل عـن 6، 5، 1بقلیـل (قطـاع  1( كربون الأحماض الهیومیة على كربون الأحماض الفولفیة ) أكبر من ،(
) تحــــت الغابــــات إبریــــة الأوراق أي تــــزداد الأحمــــاض الفولفیــــة. حیــــث أن وجــــود الكربونــــات Aأفــــق  8وقطــــاع  4(قطــــاع  1

CaCO3 وCa وMg  تعمل على تعدیل الحموضة الناتجة عن الأحماض الدبالیـة وتتشـكل هیومـات الكالســیوم الأقــل إتاحــة



  197

ومـا یؤكـد ذلـك ارتفـاع محتـوى الهیـومین فـي  (Medvedov, et al .1988 )للأحیاء، وبالتالي تصـبح حركیة الدبال ضعیفة 
  الترب المدروسة كما ذكر سابقاً.

فیهـا نسـبیاً، إلا   ++Caن الصخور الخضراء والبازلت غنیـة بالقواعـد وخاصـة بـالمغنزیوم وإن قـل محتـوى الــ ونشیر هنا إلى أ
التـرب المتشـكلة علـى هـذه الصـخور  pHأن الحموضة تعادل جزئیاً بالقواعـد الناتجـة عـن تحلـل المخلفـات العضـویة كمـا أن 

ـــ ، فــي حــین عنــد التــرب الك 6.9 – 6.4حمضــي خفبــف یتــراوح بــین  ولهــذا تــأثیر إیجــابي علــى  8.2إلــى  pHلســیة یصــل ال
أحیـاء التربـة التـي تقــوم بتحلیـل المـواد العضــویة وتزیـد مـن تـدبلها. كمــا أن سـرعة تحـول المخلفــات العضـویة الطازجـة یتوقــف 

تضـعف سـرعة إلى حد بعید على التركیب الكیمیـائي للتربـة وكـذلك علـى نوعیـة المعـادن ففـي التـرب الغنیـة بالمعـادن الطینیـة 
تحلــل المخلفــات النباتیــة نســبیاً بســبب ادمصاصــها علــى ســطوح معــادن الطــین مــن جهــة ومــن جهــة أخــرى لــدورها فــي تثبیــت 

  .Shishov, 1992)الأنزیمات المؤكسدة للمادة العضویة وهذا یحد من معدنتها ( 
 2جموع نسبة الأحماض المرتبطـة )، وم1مقطع ( dyx  64%, r= 0.80مع الطین إیجابیة   3و 2معامل ارتباط مجموعة 

  . 4% قطاع رقم 83)، وتنخفض عن ذلك في بعض القطاعات لتصل إلى 3) جدول (1% قطاع (99تصل إلى  3، 
 2. أمــا علاقــة ارتبـاط المجموعـة  dyx= 56.25, r = 0.75للأحمـاض الهیومیـة والفولفیـة  1بین المجموعة   معامل ارتباط

  ) إیجابیة1فـي مقطـع (للأحماض الهیومیة والفولفیة 
 dyx = 88%, r= 0.94  الطـین و  3ومعامـل ارتبـاط المجموعـةdyx = 98%, r= 0.99  وكـذلك  2فـي القطـاع رقـم ،

أحمـاض  2والأحمـاض الهیومیـة والمجموعــة  2. والارتبـاط بـین المجموعــة  dyx = 49%,  r = 0.70الهیـومین مـع الطـین 
  .dyx = 72%, r= 0.85فولفیة إیجابیة 

 dyx = 18%, r= 0.43لكــن یلاحــظ انخفــاض قیمــة معامــل الارتبــاط بــین مجمــوع الأحمــاض الهیومیــة والطــین لتصــبح 
أحمـاض هیومیـة  3ومعامل الارتباط بین  dyx = 1.7%, r= 0.13ضعیف جداً مع الطین  1والسبب أن ارتباط المجموعة 

   dyx = 20%, r= 0.68 1فولفیة للقطاع رقم  3و
لا یمكـن أن یُعـزى إلـى  4ت سطیحیة ذات لـون فـاتح ممیـز تحـت الغابـات الصـنوبریة وخاصـة فـي القطـاع إن وجود آفاق تح

الفعل التخریبي للأحماض الفولفیة ویؤكد على ذلك عدم ملاحظة انخفاض حاد في محتوى الطین في الأفق تحـت السـطحي 
لطـین النشـطة وخاصـة فـي وسـط القطـاع أو لعملیـة ) وبالتالي فإن اللـون النـاتج یمكـن أن یُعـزى إلـى عملیـة تشـكل ا2(جدول 

) اسم عملیة التكوین البـادزولي الكـاذب . Girrassimov, 1986وهذا ما أطلق علیه (  Lessivageإزالة میكانیكیة عادیة 
 )قیقـة وما یؤكد هذا الاستنتاج أنـه خـلال الدراسـة المیكرومورفولوجیـة لعینـات مـن أتربـة الغابـات السـوریة بفحـص الشـرائح الر 

thin section) (Roukia ,1991  لـوحظ أن الطـین المنقـول موجـود كأغشـیة مرتبـة علـى امتـداد الفراغـاتVoids  وأن الــ
Skelt  محــاط بأغشــیة لامعــة وكــذلك المســامات تحتــوي علــى البلازمــاPlasma  وهــذا یؤشــر علــى أن الطــین قــد تكــون فــي
ارة في وسط المقطع خاصـة . إلا أنـه أحیانـاً یصـعب تحدیـد ذلـك بسـبب بسبب ملائمة الظروف المائیة والحر   in situمكانه 

عملیات الإثارة التي تتعرض لها التربة أو تلف الأغلفة الطینیة لسبب معین كحدوث تبـادل بـین الانكمـاش والانتفـاخ أو لفعـل 
المدروسـة هـي مـن الرتبـة  ومـن الجـدیر بالـذكر أن جمیـع التـرب  ( Netteleton et al, 1969 )جـذور النباتـات والأحیـاء 

وفــي ظــروف التهویــة تصــبح الأكاســید غیــر متحركــة ولكــن ذلــك لا یحــد مــن اســتمرار عملیــة  Automorphicالأتومورفیــة 
  Chelatingالعضـویة ، فأكاسـید الحدیـد والألمنیـوم تنتقـل فـي صـورة معقـدات مخلبیـة عضـویة –تكـوین المعقـدات المعدنیـة 

Complex )Jackcon, 1995أهمهـا معقـد حمـض الفولفیـك الـذي یتكـون بالآفـاق السـطحیة وفـي حـال تـوفر كمیـة  )، ومـن
ولكن هناك العدید  (Schitzer, 1969)جیدة من الأمطار یسهل انتقال هذه المعقدات من الطبقات السطحیة لأسفل القطاع 

، فوجـود نسـبة مـن الكالسـیوم  من الظروف التي تحد من حركة هذه المركبات مثل حدوث تغییر في التركیب الأیـوني للوسـط
هــذه المعقــدات وترســبها وبالتــالي تبــدو دینامیكیــة الأحمـــاض   Flocculationوالمغنیزیــوم وكاتیونــات أخــرى تكفــي لتجمــع 

الفولفیــة ضـــعیقة بســـبب كــون جمیـــع التـــرب المدروســـة غنیــة بالقــــواعد ولـــذلك لا یظهـــر الفعــل التحطیمـــي للأحمـــاض الدبالیـــة 
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هــو الحــال علــى الصــخور الرملیــة قلیلــة المحتــوى مــن القواعــد الأرضــیة. عمــق الأفــق الــدبالي متوســط وخاصــة الفولفیــة كمــا 
ویعنــــي علاقــــة المظــــاهر الشــــكلیة لســــطح الأرض  Phisographyســــم وهــــذا مــــرده إلــــى الوضــــع الفیزیــــوجرافي ( 20حــــوالي 

عـام. والأمـر كـذلك مـرتبط بكثافـة الغطـاء بالتركیب الجیولوجي الذي تحته) للتربـة وإلـى حداثـة التـرب موضـوع الدراسـة بشـكل 
) وبطبیعــة الصــخر الأم وبالمنــاخ المحلــي. أمــا اســتمرار وجــود الــدبال حتــى Mass wastingالنبــاتي وبظــاهره تبــدد الكتــل (

أعمــاق كبیــرة نســبیاً مــرده إلــى عمــق تغلغــل الجــذور الشــجیریة مــن جهــة وإلــى الحركــة الجانبیــة  للمــواد العضــویة وفــق میــل 
  الأرض .

نعرض مؤشرات دبال الترب المدروسة حسب تصنیف آرلوف والذي یبـین ارتفـاع مسـتوى التـدبل كمـا ذكـر  3في الجدول رقم 
أعـــلاه وقلـــة محتـــوى الأحمـــاض الحـــرة وزیـــادة محتـــوى المجموعـــات المرتبطـــة لكـــل مـــن الكالســـیوم والطـــین والتـــي تصـــل إلـــى 

 = dyx مــع الطــین  1ي: معامــل ارتبــاط المجموعــة ) علــى التــوال Bأفــق ( 2% قطــاع 66و Aأفــق  3% قطــاع 63.34

4.4%, r= 0.21  1وأما معامـل ارتباط الهیومین مـع الطیـن  للقطاع  8قطاع  ،dyx 20%, r= 0.45  والدبال من النوع .
  هیوماتي في بعض الآفاق. –الفولفاتي بشكل عام مع تحوله إلى فولفاتي  –الهیوماتي 

 
 ,Alluvial Soils, Dark Compact typical Soilsاض نتائج البحث لنماذج مختلفة من الترب یتبین من خلال استعر 

Dark Rendzina, Siallitic Cinnamonic   نلاحـظ زیـادة الأحمـاض الفولفیـة تحـت الغابـات الصـنوبریة فـي حـین تـزداد
ل مرتفـــع عمومــاً وارتبــاط الأحمـــاض الأحمــاض الهیومیــة تحــت الغابـــات عریضــة الأوراق والمختلطــة . كمـــا أن مســتوى التــدب

الدبالیة قوي مع الطین، ویلاحظ ارتفاع نسبة الهیومین ونسبة الأحماض المرتبطة بالكالسیوم والطین . وقلة الأحماض الحـرة 
 .  

نباتي مختلـف مـع مراعـاة اختیـار تـرب لدراسات على ترب أخرى وتحت غطاء ونعتقد أنه یجب الاستمرار في هذا النوع من ا
یة أو نصف مائیة وغطاء نباتي عشبي وغابي ، ویؤدي توفر ظـروف زیـادة الرطوبـة ونشـاط العملیـات الحیویـة اللاهوائیـة مائ

ـــــــاً ( ـــــــدبال لیصـــــــبح فولفاتی ـــــــة ال ـــــــر نوعی ـــــــالي تتغی ـــــــة وبالت ـــــــادة تكـــــــوین الأحمـــــــاض الفولفی ـــــــى زی ).  Howard, 1997إل
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  الكلي في التربة). Cمن وزن التربة والرقم السفلي % من  %دراسة (الرقم العلوي ) محتوى وتركیب الدبال لأتربة الغابات موضوع ال1جدول رقم (
  )1رقم المقطع (

الأفـــــــــــــــق 
  والعمق

C 
  %الكلي

  الدبال %

  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة
å

+
CF
CH   الهیـومین

%  CF
CH  

1  2  3  å  1a  1  2 3  å  

A 
0-30  30.9

34.5  68.11
612.0

  
52.4

242.0

  
58.17

943.0

  
78.33

797.1

  0
0  40.3

182.0

  
43.6

344.0

  
45.21

138.1

  28.31
664.1  65.01  99.34

897.1

  
1.07  

(B1) 
30-70 37.4

53.2  
14.5
13.0  81.15

40.0

 
97.18
48.0

 
92.39
01.1

 95.3
10.0 

37.2
06.0 67.10

27.0

 39.17
44.0 

38.34
87.0 74.30 

25
65.0 1.16 

(B2) 
70-
100 01.1

59.0  
0
0  95.16

10.0

  95.16
10.0  

9.33
20.0  

78.6
04.0  

08.5
03.0  

08.5
03.0  

78.6
04.0  

72.23
14.0  57.62 38.42

25.0

  
1.4  

BC 
100-
120 76.0

44.0  
0
0  8.18

08.0

 18.6
03.0 98.24

11.0

 0
0 

27.2
01.0 

09.9
04.0 

09.9
04.0 

45.20
09.0 44.81 19.55

24.0

 
1.22 

 
 

  الكلي في التربة. Cمن وزن التربة والرقم السفلي % من  %) الرقم العلوي 2: المقطع رقم ( 1تابع للجدول

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  لعمقوا

C الكلي %  
  

  الدبال
%  

  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة

å
+

CF
CH   الهیــــــــــومین

%  CF
CH  

1  2 3  å  1a  1  2  3  å  
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A 
0-25  99.2

72.1  
74.1
03.0  

12.15
26.0  

70.15
27.0  

56.32
56.0  

81.5
10.0  

0
0  

46.10
18.6  

14.8
14.0  83.24

42.0

  
56.97  

03.43
74.0  1.3  

(B) 
25-45 90.0

52.0  
0
0  

61.9
05.0 

23.19
10.0 

84.28
15.0 

0
0 

38.15
08.0 

77.5
03.0 

15.9
05.0 

3.30
16.0 59.62 

38.40
21.0 0.95 

C 
110-145 71.0

41.0  
0
0  

51.19
08.0 

2.12
05.0 

70.31
135.0 

20.12
05.0 

0
0 

20.12
05.0 

31.7
03.0 70.31

13.0

 
64.63 

36.35
145.0 1.0 

  الكلي في التربة. Cمن وزن التربة والرقم السفلي % من  %) الرقم العلوي 3: المقطع رقم (1تابع جدول رقم

  الأفق 
  والعمق

C الكلي%  
  
  الدبال  

%  

å  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة
+

CF
CH   الهیــــــــــومین

%  CF
CH  

1  2  3  å  1a  1  2  3  å        

A 
0-20  40.3

97.1  
57.4
09.0  39.26

52.0

  66.10
21.0  

62.41
82.0  

55.3
07.0  

61.7
15.0  

15.10
20.0  

21.14
28.0  53.35

70.0

  
15.77  84.22

45.0  1.17  

(B) 
20-50 79.1

04.1  
65.8
09.0  

50.12
13.0 

42.14
15.0 

57.35
37.0 

77.5
06.0 

92.1
02.0 

11.22
23.0 

73.6
07.0 53.36

38.0

 
72.11 

89.27
29.0 0.97 

                
  لكلي في التربة.ا Cمن وزن التربة والرقم السفلي % من  %) الرقم العلوي 4: المقطع رقم (1تابع للجدول رقم 

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  والعمق

C الكلي %  
  

  الدبال
%  

å  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة
+

CF
CH   الهیــــــــــومین

%  CF
CH  

1  2  3  å  1a  1  2  3  å  
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A 
0-20  83.2

64.1  
66.3
06.0  

97.10
18.0

  
93.7
13.0  

56.22
37.0  

05.3
05.0  

0
0  

63.14
24.0  

10.6
10.0  

78.23
39.0

  

46.345  
66.53
88.0  0.94  

(B) 
20-70 47.2

43.1  
19.4
06.0  

29.13
19.0 

69.7
11.0 

17.25
36.0 

80.2
04.0 

0
0 

78.16
24.0 

29.6
09.0 

48.26
37.0

 

51.05 
95.48
7.0 

0.95 

C 
70-120 41.1

82.0  
22.1
01.0  

83.26
22.0

 
66.3
03.0 

71.31
26.0 

66.3
03.0 

0
0 

73.20
17.0 

75.9
08.0 

14.34
28.0

 

65.85 34.15 0.92 

  
  

 الكلي في التربة. Cمن وزن التربة  والرقم السفلي % من  %) الرقم العلوي 5: المقطع رقم (1تابع جدول رقم 

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  والعمق

C الكلي %  
  

  الدبال
%  

  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة

å
+

CF
CH   الهیــــــــــومین

%  CF
CH  

1  2  3  å  1a  1  2  3  å  

A 
0-15  02.4

33.2  
29.4
10.0  

73.7
18.0  

15.8
19.0  

17.23
54.0  

00.3
07.0  

0
0  

59.14
34.0  

87.6
16.0  46.21

50.0

  
44.63  

37.55
29.1  1.07  

 
AC  

15-45 26.2
31.1  

29.2
03.0  

63.7
10.0 

74.13
18.0 

66.23
31.0 

05.3
04.0 

0
0 

21.12
16.0 

63.7
10.0 89.22

30.0

 
46.56 

44.53
7.0 1.03 

C 
45-65 69.1

98.0  
06.3
03.0  

24.12
12.0 

12.6
06.0 

42.21
21.0 

06.3
03.0 

0
0 

24.12
12.0 

12.6
06.0 42.21

21.0

 
42.86 

11.57
56.0 1.00 
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  الكلي في التربة. Cمن وزن التربة  والرقم السفلي % من  %الرقم العلوي  6: المقطع رقم  1تابع للجدول رقم 

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  والعمق

C الكلي %  
  

  الدبال 
%  

  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة

å
+

CF
CH   الهیــــــــــومین

%  CF
CH  

1  2  3  å  1a  1  2  3  å  

A 
0-26  64.6

85.3  
56.1
06.0  

95.11
46.0  

83.8
34.0  

34.22
86.0  

86.2
11.0  

01.7
27.0  

75.6
26.0  

67.4
18.0  29.21

82.0

  
43.63  

37.56
17.2  1.05  

 
AC  

26-66 12.2
23.1  

25.3
04.0  

51.19
24.0 

72.7
095.0 

48.30
375.0 

88.4
 آثار 06.0

89.17
22.0 

47.4
05.0 24.27

33.0

 
58.95 

08.43
53.0 1.11 

C 
66-130 47.2

43.1  
80.2
04.0  

19.4
06.0 

99.13
20.0 

98.20
3.0 

19.4
06.0 

0
0 

08.16
23.0 

0
0 27.20

29.0

 
41.25 

85.58
84.0 1.03 

  الكلي في التربة. Cمن وزن التربة والرقم السفلي % من  %الرقم العلوي  7: رقم المقطع  1تابع للجدول رقم

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  والعمق

C الكلي %  
  

  الدبال
%  

  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة

å
+

CF
CH   الهیــــــــــومین

%  CF
CH  

1  2  3  å  1a  1  2  3  å  

A 
0-23  38.4

54.2  
75.2
07.0  

68.19
50.0  

05.9
23.0  

48.31
80.0  

94.3
10.0  

72.4
12.0  

05.9
23.0  

81.11
30.0  53.29

75.0

  
63.39  

61.36
9.0  1.15  

 
(B)  

23-66 65.2
54.1  

54.4
07.0  

03.11
17.0 

23.16
25.0 

18.31
49.0 

49.6
10.0 

0
0 

18.18
28.0 

54.4
07.0 21.29

45.0

 
61.02 

96.38
6.0 1.06 

C 
66-100 79.1

03.1  
94.1
02.0  

50.16
17.0 

74.8
09.0 

18.27
28.0 

82.5
06.0 

0
0 

47.17
18.0 

85.4
05.0 14.28

29.0

 
55.33 

67.44
46.0 0.95 
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  الكلي في التربة. Cمن وزن التربة  والرقم السفلي % من  %الرقم العلوي  8: المقطع رقم  1تابع الجدول رقم 

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  والعمق

C الكلي%  
  

  الدبال 
%  

  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة
å

+
CF
CH

  
الهیـومین 

%  CF
CH  

1  2  å  
  

1a  1  2  å  

A 
0-20  19.5

98.2  06.4
121.0

  
54.20

751.0

  79.24
739.0  

18.5
154.0  

58.6
196.0  

88.15
471.0  

64.27
821.0  52.25  75.47

42.1

  
0.9  

 
AC  

20-40 94.2
69.1  11.9

154.0

   18.17
250.0  

37.4
074.0 

74.6
114.0 

73.3
063.0 

85.14
251.0 33.83 17.66

119.1

 
1.03 

  
  الكلي في التربة. Cمن وزن التربة والرقم السفلي % من  %الرقم العلوي  9: المقطع رقم 1تابع الجدول رقم

ــــــــــــــــــــــــــــــــق  الأف
  والعمق

C %الكلي  
  

  الدبال %

å  الأحماض الفولفیة  الأحماض الهیومیة
+

CF
CH

  

الهیـومین 
%  CF

CH  
1  2  å  

  
1a  1  2  å  

A 
0-22  90.2

67.1  
23.10

171.0

  
85.11

198.0

  
08.22

369.0  
65.6
111.0  62.7

127.0  
83.6

114.0  
10.21

352.0

  

43.16  
84.56

949.0

  

1.05  

 
AC  

22-44 
61.2
50.1  

47.9
143.0

  
20.15

225.0

 
67.24

368.0  
38.4
065.0 

20.5
075.0 

52.16
245.0 

1.26
385.0

 

50.77 

 

0.95 
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  ) توزع الطین في قطاعات الترب موضوع الدراسة.2جدول رقم (

  % الطین  الأفق والعمق  رقم المقطع
% للطــــــین فـــــــي الآفـــــــاق بالنســـــــبة 

   Cللأفق 

1 
xerochrepts  

A 0 - 30  52  106  
(B1) 70-30  54  110  
(B2) 70 - 100  50  102  
BC 100-120   49  100  

2 
xerochrepts 

A 0-25 51 115 
)B (25-45 56 127 

C 45-110 44 100 

3 
xerochrepts 

A 0-20 45 104 
(B) 20-50 47 109 

C 50-100 43 100 

4 
xerochrepts 

A 0-20 45 107 
(B) 20-70 44 104 

C 70-120 42 100 
5 

Sombric Lithic 
rendolls 

A 0-15 44 125 
AC 15-45 45 128 

C 45-66 35 100 
6 

typic 
xero- 

Fluvents, 

A 0-26  34  136  
AC 26-66  39  156  

C 66-130  25  100  

7 
xerochrepts 

A 0-23 41 117 
(B) 23-66 48 137 

C 66-100 35 100 
8 

typic 
pelloxerets 

 

A 0-20 36.4 102 

AC 20-40 38.6 109 
C 40-100 35.4 100 

9 
typic 

pelloxerets 
 

A 0-22 39.4 95 
AC 22-44 43.2 105 

C 44-110 41.0 100 
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 ( Arlov . C 1987)) مؤشرات حالة الدبال للترب المدروسة حسب 3جدول (

{  
رقــــــــــــــــم المقطـــــــــــــــــع 

  العمقو 

  مستوى التدبل
100

%
´

C
CH  

  نوع الدبال

CF
CH 

محتــــــــــوى الأحمـــــــــــاض 
الدبالیة الهیومیـة الحـرة 

  CH%من 

محتـــــــــــــــــــوى الأحمـــــــــــــــــــاض 
ـــــــــة المـــــــــرتبط مـــــــــع  الهیومی

  CH %الكالسیوم مـن 

محتــــــــــوى الأحمـــــــــــاض 
المرتبطـــــة مـــــع الطـــــین 

  CH%من 

  محتوى الهیومین
%  
  

  
  
  
  
1 
 
  

0-30 
30-70  

 
70-100  

 
  

100-
120  

33.65 
  مرتفع
42.8 

  مرتفع جداً 
33.9 
  مرتفع

25 
  متوسط

1.07 
  هـ /ف
1.16 
  هـ/ف
1.4 

  هـ/ف
1.19 
  هـ/ف

34.1 
  منخفض
12.87 

  منخفض جداً 
0 
 
0  

13.46 
  منخفض
39.60 
  متوسط

50 
  مرتفع

72.72  
  مرتفع جداً 

51.97 
  مرتفع

47.52 
  مرتفع

50 
  مرتفع

27.27 
  مرتفع

34.99 
  متوسط

25 
  منخفض
42.38 
  مرتفع

55.19  
  مرتفع

  
  
2  
  
  

0-25 
25-45  

 
110-
145  

 
  

32.55 
  مرتفع

28.88 
  متوسط
41.46 

  مرتفع جدا

1.3 
  هـ /ف
0.65 
  ف/هـ
1.03 
  هـ/ف

5.35 
  منخفض جداً 

  
0 
 
0  

46.42 
  مرتفع

33.33 
  متوسط
59.25 
  متوسط

48.21 
  مرتفع

66 
  مرتفع

37.03 
  مرتفع

43.03 
  مرتفع

40.38 
  مرتفع

35.36 
 20-0 3  منخفض

 
20-50 

41.62 
  مرتفع جداً 

35.57 
  مرتفع

1.17 
  هـ/ف
0.97 
  ف/هـ

10.97 
  منخفض جداً 

24.32 
 منخفض

63.34 
  مرتفع 

35.13 
 متوسط

25.60 
  مرتفع

40.54 
 مرتفع

22.84 
  منخفض
27.89 
 منخفض

  
4 

0-20 
 

20-70 
 

70-120 

22.56 
  متوسط
25.17 
  متوسط
31.70 

0.94 
  ف/هـ
0.95 
  ف/هـ
0.92 

16.21 
  منخفض جداً 

16.66 
  منخفض جداً 

3.84 

48.64 
  مرتفع

52.77 
  مرتفع

84.61 

35.13 
  مرتفع

30.55 
  مرتفع

11.53 

53.66  
  مرتفع

48.95 
  مرتفع

34.15 
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 منخفض متوسط مرتفع جداً  منخفض جداً   ف/هـ  مرتفع

    
  :3تابع للجدول 

  
  
5  

0-15 
 

15-45 
 

45-65 

22.56 
  متوسط
25.17 
  متوسط
31.70 
  مرتفع

1.07 
  هـ/ف
0.96 
  ف/هـ
0.91 
  ف/هـ

18.51 
  منخفض جداً 

10  
  منخفض جداً 

15 
 منخفض جداً 

33.33 
  منخفض
33.33 
  منخفض

55 
 منخفض

35.18 
  مرتفع

56.66 
  مرتفع

30 
 مرتفع

55.37 
  مرتفع

53.44 
  مرتفع

57.11 
  مرتفع

 
 
6  

0-26 
 

26-66 
 

66-130 

22.33 
  متوسط
30.08 
  مرتفع

20.97 
  متوسط

1.05 
  هـ/ف
1.11 
  هـ/ف
1.03 
  هـ/ف

5.81 
  ض جداً منخف

10.81 
  منخفض جداً 

13.33 
 منخفض جداً 

53.34 
  متوسط
64.86 

  مرتفع جداً 
20  

 منخفض جداً 

39.53 
  مرتفع

25.67 
  مرتفع

66.66 
 مرتفع

43.07 
  مرتفع

43.08  
  مرتفع

58.85 
 مرتفع

  
7  

0-23 
23-66 

 
66-100 

33.85 
  مرتفع

31.81 
  مرتفع

27.18 
  متوسط

1.15 
  هـ/ف
1.06 
  هـ/ف
0.95 
  ف/هـ

8.13 
  جداً منخفض 

14.28 
  منخفض جداً 

7.14 
 منخفض جداً 

58.13 
  متوسط
34.7 

  منخفض
60.71 

 مرتفع جداً 

33.72 
  مرتفع

51.02 
  مرتفع

32.14 
 مرتفع

36.61 
  منخفض
38.36 
  منخفض
44.67 
 مرتفع

  
8  

0-20 
  

20-40  
  

29.46 
  متوسط
14.8 

  ضعیف

0.9 
  ف/هـ
1.03 
  هـ/ف

13.87 
  منخفض جداً 

6.16 
 منخفض جداً 

85.53 
  اً مرتفع جد

54.40 
 متوسط

-  
  
- 

47.75 
  مرتفع

66.12 
 مرتفع
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9  

0-22 
  

22-44 

22.09 
  متوسط
24.35 
  متوسط

1.05 
 

0.95 

46.34 
  متوسط
38.85 

 منخفض 

53.65 
  مرتفع

61.14 
 مرتفع جداً 

-  
  
-  

43.16 
  مرتفع

50.77 
 مرتفع

  ف/هـ = فولفاتي هیوماتي ،  هـ/ف = هیوماتي فولفاتي               
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