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  )1/8/2001( قبل للنشر في  

  
  

     الملخّص      
  

لبیـان تـأثیر رفـع تركیـز بـورون التربـة الحمـراء علـى بعـض الخصـائص الفیزیولوجیـة  1999و 1998أجریت تجربتـان عـامي 
/ كــغ Bملــغ 20،  15،  10،  5،  1،  0تراكیــز مــن حمــض البوریــك هــي :  6والإنتاجیــة لنبــات القطــن ، وذلــك باســتخدام 

  اسة مایلي :تربة جافة ، أظهرت الدر 
  /كغ تربة جافة أدى إلى تسریع الإنبات دون أن یؤثر معنویاً في نسبة الإنبات الكلیة. Bملغ  20-1إضافة  -1
/ كغ تربة جافـة أدت إلـى زیـادة محتـوى الأوراق مـن الكلوروفیـل فـي مرحلتـي التبـرعم والإزهـار Bملغ  5و 1إضافة  -2

وزن المادة الجافة للنبات ، وزیادة النسبة المئویة لمعامل الحصـاد ، وتسریع دخول النباتات في مرحلة الإزهار ، وزیادة 
  غ ، مقارنة بالشاهد . 17.5 – 10.5وزیادة متوسط إنتاجیة النبات الواحد من القطن المحبوب بحدود 

/ كـغ تربـة جافـة أدى إلـى انخفـاض نسـبي فـي المـادة الجافـة  ومعامـل  Bملـغ  10إن رفع تركیز بورون التربة إلى  -3
لحصــاد ، وإنتاجیــة النبــات. لكــن محتــوى الأوراق مــن الكلوروفیــل اســتمر فــي الزیــادة وتــأخر دخــول النباتــات فــي مرحلــة ا

  / كغ تربة جافة لكنها أقل من الشاهد . Bملغ 5و 1الإزهار مقارنة بالمعاملتین 
مدروســـة مقارنـــة / كــغ تربـــة جافــة أدیـــا إلـــى انخفــاض واضـــح فــي كافـــة الصــفات ال Bملـــغ  20و 15إن التركیــزین  -4

بالشــاهد وبالمعــاملات الأخــرى نتیجــة التــأثیر الســام لزیــادة تركیــز البــورون فـــي التـــربة . لــذلك ینصــح فــي التــرب الحمــراء 
/ كــغ تربــة جافــة إجــراء بحــوث البــورون علــى القطــن فــي الحقــول الإنتاجیــة للتأكــد مــن Bملــغ  0.15التــي تحتــوي بحــدود 

  ج أفضل لنبات القطن. الجرعة المناسبة لنمو وتطور وإنتا
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  ABSTRACT    

 
  

Two experiments were carried out during 1998 – 1999 to study the effect of Boron 
concentration increase in red soil on some physiological and productive characteristics of 
cotton . six concentrations of Boric acid ( 0, 1, 5, 10, 15, 20 mg/Kg dried soil ) were used and 
the results showed the followings :  

1- The addition of 1-20 mg B/ kg dried soil decreases the period of germination without 
significantly effect of total germination percentage. 

2- Addition of 1 – 5 mg B/kg dried soil increases chlorophyll contents in leaves ( during 
Budding and flowering stages), speeds flowering, increases dry matters, harvest index 
and seed cotton production of the plant by 10.5 – 17.5 g comparing to the control .  

3- Increasing Boron concentration in the soil to 10 mg B / kg dried soil decreases dry 
matters, harvest index, plant productivity and lint percentage, whereas, leaf chlorophyll 
contents increased and flowering delayed comparing to the case of the treatments by 1 
and 5 mg B / Kg dried soil . but it was less than the control . 

4- The two concentrations 15 and 20 mg B/ Kg dried soil caused a decrease in the values 
of the studied characteristics compared to the control and to the other treatments due to 
the poisoning effect of Boron on the soil. Therefore, we recommend conducting Boron 
research on cotton under field conditions to determine the appropriate Boron dose for the 
best growth, development and yield of cotton. 
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 
 ,Gupta% فقــط (5د منهــا النبــات بحــوالي یوتقــدر النســبة التــي یمكــن أن یســتف یتواجــد البــورون فــي التــرب بنســب مختلفــة ،

ــــــات بصــــــورتین كحمــــــض بوریــــــك 1985 ــــــر شــــــیوعاً ، أو كــــــأیون بــــــورات  H3BO3) ویمتصــــــه النب  B(OH)4وهــــــو الأكث
)Raven,1980ص وتخـزین البـورون ، وهـذا الاخـتلاف یكـون حتـى علـى مسـتوى ) وتختلف النباتات في قدرتها على امتصا

  ) . Sakal et al,1991) . (Hewitt,1963الصنف (
 Krueger)وللبورن دور فسیولوجي وحیوي في حیاة النبات ، فله دور في تصنیع البروتینات والأحماض النوویـة وبالتحدیـد 

et al,1987) RNA نظــیم نفاذیتهــا حیـث یحتــوي الجـدار الخلــوي علـى أكثــر مــن ، ویسـاهم فــي تـدعیم الأغشــیة الخلویـة وت
) ، بالإضـافة إلـى تـأثیره علـى انتقـال جمیـع نـواتج اسـتقلاب السـكریات والحـد مـن Tanada,1983% من بـورون الخلیـة (80

) وفــي ظــروف القطــر العربــي الســوري فــإن التســمید Al-Mohammad et Poulain, 1996تشــكل المركبــات الفینولیــة (
الـرغم مـن ظهـور أعـراض علـى ني للقطن غیر شائع الاستعمال باعتبار أن النقص غیر مستفحل على هـذا المحصـول البورا

نقصه على نبات الشوندر السكري في محافظة حمص وحماة ومنطقة الغاب ، وبالتالي فإن مؤشـرات الخطـر لیسـت بعیـدة ، 
ة القطـن حتـى لا تتـراكم كمیـة البـورون الزائـدة فـي التربـة لذلك كـان توجهنـا فـي هـذا البحـث إلـى نقـل التـراب مـن منـاطق زراعـ

  وتسبب مشاكل للمحاصیل الأخرى التي تلي القطن في الدورة الزراعیة كالقمح مثلاً .

 
  دراسة تأثیر رفع تركیز البورون في التربة الحمراء على بعض الخصائص الفیزیولوجیة والإنتاجیة لنبات القطن .  -1
  یز المناسب للنمو والإنتاجیة في التربة الحمراء . تحدید الترك -2

 
في كلیة الزراعة بجامعة تشرین، بزراعة صنف  1999و 1998*الموقع: نفذ البحث في أصص خلال الموسمین الزراعیین 

  الجدید ، مصدر البذور مدیریة مكتب القطن .  90القطن حلب 
،  1) تراكیز من حمض البوریـك هـي 6طریقة القطاعات العشوائیة الكاملة وباستخدام (*تصمیم التجربة : صممت التجربة ب

أصـیص  12/كغ تربة جافة بالإضافة إلى الشاهد ، في ثلاثة مكررات ، كل معاملة مكونة مـن Bملغ  20،  15،  10،  5
تعبئـة الأصـص ، أصیصـاً . أضـیف حمـض البوریـك عنـد  72أصـص مكـرر . فیكـون عـدد الأصـص  4، حیث اعتبـر كـل 

  لكل أصیص .  K2Oغ 1.5و P2O5غ 2.5غ آزوت ، 6.4وأضیفت الأسمدة المعدنیة بواقع 
كـغ تـراب أحمـر منقـول مـن منـاطق زراعـة القطـن تمـت الزراعـة فـي العـام  45*تمت الزراعة فـي أصـص كبیـرة الحجـم سـعة 

أصــیص وبعــد التفریــد تــم الإبقــاء علــى بــذور جافــة فــي كــل 6وذلــك بوضــع  6/4/99وفــي العــام الثــاني فــي  3/4/998الأول 
  نبات واحد/أصیص وكانت عملیات الخدمة واحدة من عزیق سطحي وري . 

  )1*أظهر تحلیل التربة النتائج الآتیة : جدول (
  تحلیل كیمیائي  تحلیل میكانیكي %

  طین  رمل  سلت
آزوت 
  كلي %

فوســـــــــــــــــــــــــــــــفور 
متبــــــــــــــــــــــــــــــــــــادل 

  ملغ/كغ

بوتــاس متبــادل 
  ملغ/كغ

ـــــــــــات  كربون
  كالسیوم%

ــــــــــــــــــــــــــــورو  ن ب
  ملغ/كغ تربة

PH  EC  

25  11  62  0.08  10.8  385  31  0.15  7.6 0.75 
  یتضح من الجدول أن التربة متوسطة القوام نسبة البورون فیها منخفضة جداً . 

) ثـم قیاسـه بواسـطة جهـاز Breger and Truog 1939*تم تقدیر البورون في التربة بطریقـة الانحـلال فـي المـاء السـاخن (
  . 420nm) . ثم یقرأ الامتصاص على الدرجة H-) /John et al, 1977ستخدام /ایزومبثینالألوان الطیفي با
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تــم تقــدیر الكلورفیــل فــي أوراق النبــات بعــد تقطیــع العینــات ثــم هرســها مــع اســتخدام الاســیتون ثــم تعــریض العینــات لجهــاز  -
  . Spectrophotometerالألوان الطیفي 

ند سطح التربة ( حلقة الجذر) ثم فصـلت النباتـات إلـى أجزائهـا الرئیسـة، سـاق ، تم تقدیر المادة الجافة بقطع النباتات ع -
أوراق، مصاریع الجوزات، الجذر " وتم الحصول على الجذر عن طریق قلـب الأصـص رأسـاً علـى عقـب ثـم إمـرار تیـاراً 

  .من الماء بشكل مستمر على التراب المحیط بالجذور حتى تم تنظیفها بشكل كامل ثم جففت ووزنت
  

  المحصول الاقتصادي                                                
  100×  -------------* تم تقدیر معامل الحصاد من المعادلة التالیة:  

  المحصول البیولوجي                                                                          
                     

 
  الإنبات:-1

مراقبة الأصص بشكل یومي، حیث سجل عدد البادرات النابتة حتـى  تلبیان تأثیر تركیز البورون في التربة على الإنبات تم
  أیام لتسهیل عرضها في الجدول.  5أكتمل الإنبات ثم قدرت نسبة الإنبات كل  

معنویـــة بــــین  لمدروســـة متقاربــــة ولا توجـــد فــــروقلتراكیـــز اأن نســــبة الإنبـــات لجمیــــع ا 1998) لعـــام 2یلاحـــظ مـــن الجــــدول (
المعاملات، مما یدل على أن البذرة تعتمد في إنباتها على المكونات الغذائیة المدخرة في فلقتي الجنین ولیس علـى العناصـر 

 19و 14/4ة ) . ولوحظ الأمر نفسه في القراءات المتقدم;Machigen, 1957 Abd El aziz, 1997الغذائیة في التربة (
مـع اخـتلاف بسـیط فـي  1998، وتسـیر فـي الاتجـاه نفسـه لعـام  1999. وحصلنا علـى نتـائج مشـابهة فـي عـام  1998/ 4/ 

). لكـن  Abd El aziz and Salameh, 2000نسـبة الإنبـات فـي التـواریخ المسـجلة بسـبب الظـروف المحیطـة بالتجربـة (
ملات المســمدة بــالبورون أســرع مــن الشــاهد دون أن یــؤثر ذلــك بشــكل لــوحظ أن ظهــور البــادرات فــوق ســطح التربــة فــي المعــا

معنــوي فــي نســبة الإنبــات الكلیــة، أي أن البــورون زاد مــن ســرعة إنبــات البــذور دون أن یــؤثر فــي نســبة الإنبــات الكلیــة وهــذا 
  ).2)، جدول (Gresswell et Nelson, 1973یتوافق مع (

  لفة من حمض البوریك على نسبة الإنبات.: یبین تأثیر التسمید بتراكیز مخت 2-جدول 

ـــــــــــــــــــــــــز ـــــــــــــــــــــــــي  Bتركی ف
  /تربة Bالمعاملات ملغ

متوســـــــــــــــــــــط   تاریخ أخذ القراءات
  1999  1998  الموسمین

  9/4  14/4  19/4  11/4  16/4  21/4    
  86.2  83.4  54.5  15.00  89.0  59.5  16.5  شاهد

1  16.6  60.0  89.0  15.8  55.0  83.7  86.4  
5  17.0  60.5  90.5  16.0  55.5  84.0  87.3  

10  17.0  60.4  90.7  16.0  55.5  84.3  87.5  
15  17.1  60.5  90.7  15.8  55.2  84.3  87.5  
20  17.0  59.8  90.6  16.0  55.6  84.2  87.4  

LSD1%                            3.3                          0.91    
  محتوى الأوراق من الكلورفیل :  -2

) نتیجــــة زیــــادة صــــبغات الورقــــة مــــن Billings,1951ن الامتصــــاص الفعــــال للضــــوء (إن الأوراق هــــي الجــــزء المســــؤول عــــ
الكلورفیل ، لكن نقص البورون یؤدي إلى تخفیض كمیة الكلورفیل في الأوراق مما ینعكس سلباً على عملیة التمثیل الضوئي 
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)Bible et al,1981) ویــؤدي إلــى تشــكل جســیمات صــانعة مشــوهة ، (Hudak et Herich,1976 ( وقــد درس تــأثیر
   ) Kibalenko,1977) ، (Ibrahim,1993البورون على محتوى الكلورفیل في أوراق بعض المحاصیل من قبل (

) نلاحــظ أن التســمید بتراكیــز متزایــدة مــن البــورون أدى إلــى زیــادة محتــوى الأوراق مــن الكلورفیــل . فــي عــام 3مــن الجــدول (
ملــغ فــي 7-2.2ملــغ فــي مرحلــة التبــرعم، و 2.5 – 1.4/كــغ تربــة بحــدود B ملــغ 5و 1نجــد أن الزیــادة فــي المعــاملتین  998

  مرحلة الإزهار .
ملغ في مرحلة الإزهـار  6.1-2.4و ملغ في مرحلة التبرعم 2.5-1.5وصلت الزیادة عند نفس المعاملات  1999وفي عام  

ــاً مقارنــة كــغ تربــة أدى إلــى زیــادة محتــوى B /1ملــغ 10مقارنــة بالشــاهد . إن رفــع التركیــز إلــى  الكلورفیــل فــي الأوراق معنوی
  /كغ تربة .Bملغ  5و 1بالشاهد لكنها غیر معنویة مقارنة بالمعاملة 

/ كـــغ تربـــة أدیـــا إلـــى انخفـــاض محتـــوى الأوراق مـــن الكلورفیـــل مقارنـــة بالشـــاهد وبالمعـــاملات Bملـــغ  20و 15إن التركیـــزین 
یز المرتفعة مـن البـورون علـى أوراق القطـن والـذي تجلـى بتبقعهـا /كغ تربة، وذلك بسبب التأثیر السمي للتراكBملغ  1،5،10

  / .3) . جدول /Al Kerdy, 1973باللون البني بین العروق وتقعر سطحها . وهذا یتطابق مع (
  غ أوراق خضراء .10) یبین تأثیر التسمید بحمض البوریك على محتوى الأوراق من الكلورفیل ملغ/3جدول (

ــــــز  ــــــة  Bتركی ــــــي الترب ف
  /كغ تربة Bملغ

  متوسط الموسمین   1999  1998
ــــــــــــــــــــــــة  مرحل

  التبرعم 
ــــــــــــــــــــــــة  مرحل

  الإزهار 
ــــــــــــــــــــــــة  مرحل

  التبرعم 
ــــــــــــــــــــــــة  مرحل

  الإزهار 
  مرحلة التبرعم 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــة  مرحل
  الإزهار 

  27.7  12.8  27.4  12.4  28.0  13.1  شاهد   0      
1  14.5  30.2  13.9  29.8  13.2  30.0  
5  15.6  35.0  14.9  33.5  15.3  34.3  

10  16.8  36.6  15.2  35.4  15.9  36.0  
15  13.0  27.2  12.0  26.0  12.5  26.6  
20  12.3  26.8  11.4  25.2  11.7  26.0  

LSD1%  3.41  2.29  0.97  2.41  0.98  2.63  
/كــغ تربــة  Bملــغ  10و 5و 1وتســیر نتــائج متوســط موســمي الزراعــة فــي الاتجــاه نفســه مــن حیــث التــأثیر الإیجــابي للتراكیــز :

  /كغ تربة . Bملغ 20و 15 والتأثیر العكسي للتركیزین
  بدء الإزهار في نباتات القطن  -3

إن التبكیر في موعد الإزهـار مـن العملیـات الهامـة فـي نبـات القطـن لمـا یترتـب علیـه مـن فوائـد لـه . ففـي العـام الأول تفتحـت 
إلـى انخفـاض فـي طـول  مـن الزراعـة ، وإضـافة تراكیـز مختلفـة مـن البـورن إلـى التربـة أدى اً یومـ 73الأزهـار فـي الشـاهد بعـد 

یومــاً لعــام  1.8-0.8و 1998یومــاً لعــام  1.7– 0.5الفتــرة الزمنیــة مــن الزراعــة حتــى بــدء الإزهــار لجمیــع المعــاملات بحــدود 
  ) . Robbertse et al, 1990مقارنة بالشاهد وذلك بسبب الدور الحیوي للبورون في تشكل الأعضاء الزهریة ( 1999

تربة أفضل التراكیـز فـي تحفیـز البـراعم الزهریـة علـى النمـو وتفـتح الأزهـار وعنـد زیـادة التراكیـز /كغ Bملغ 5وقد برز التركیز 
/كغ تربة ترتب علیه زیادة نسبیة في طول الفترة من الزراعة حتى بدء الإزهـار مقارنـة Bملغ  20،  15،  10في التربة إلى 

  . ) 4/كغ تربة لكنها أقل من الشاهد . جدول (Bملغ  5بالمعاملة 
  یوم –) یبین تأثیر التسمید بتراكیز مختلفة من حمض البوریك على طول الفترة من الزراعة حتى الإزهار 4جدول (

في المعاملات ملغ/كـغ  Bتركیز 
  تربة

  عدد الأیام من الزراعة حتى بدء الإزهار
  1999  1998  متوسط الموسمین

  72.6  72.2  73.0  شاهد   0       
1  71.8  71.2  71.5  
5  71.3  70.0  70.7  
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10  72.2  71.0  71.6  
15  72.4  71.0  71.7  
20  72.5  72.0  72.3  

LSD1%  2.14 2.9  2.18  
وعنـــد تقـــدیر الفتـــرة الزمنیـــة لمتوســـط بـــدء الإزهـــار فـــي الموســـمین لـــوحظ الاتجـــاه نفســـه لتـــأثیر البـــورون الإیجـــابي فـــي التبكیـــر 

  دون معنویة على الشاهد وعلى المعاملات الأخرى . /كغ تربة حیث تفوقت ب Bملغ 5بالإزهار وخاصة المعاملة 
  إدخار المادة الجافة  -4

 Lovattإن التأثیر الإیجابي للبورون یرتبط بشكل وثیـق مـع دوره الهـام فـي نمـو المنـاطق المیرسـتیمیة النشـطة عنـد النبـات (

et al, 1981 والجذور ، فـإن تـوفر البـورون فـي التربـة ) ، وباعتبار أن هذه المناطق النشطة موجودة في قمة الساق والفروع
بصورة صـالحة للامتصـاص والإفـادة منـه یعطـي هـذه المنـاطق قـدرة علـى الانقسـام والنمـو بشـكل جیـد وبالتـالي زیـادة وزنهـا . 

  ). Ebrahim,1995وقد درس تأثیر البورون على ادخار المادة الجافة من قبل (
كیــز مختلفــة أدى إلــى اخــتلاف فــي وزن المــادة الجافــة فــي أعضــاء النبــات ) نلاحــظ أن إضــافة البــورون بترا5مــن الجــدول (

منفــردة (أوراق ، ســاق ، جــذر ، مصــراع الجــوزات) وبالتــالي اخــتلاف الــوزن الكلــي للمــادة الجافــة فــي النبــات وبفــروق معنویــة 
  .  1999و 1998خلال عامي البحث 

  المادة الجافة في النبات/غ ریك على ادخارمختلفة من حمض البو ) یبین تأثیر التسمید بتراكیز 5جدول (
فــــي B تركیــــز 

المعـــــــــــــــــــــــــــاملات 
  / كغ تربةBملغ

1998  1999  
متوســـــــــــــــــط 

  جذر   ساق   أوراق  الموسمین
مصـــــــــــــــراع 

  الجوزات
ـــــــــــــــوزن  ال

  جذر  ساق   أوراق  الكلي
مصـــــــــــــــراع 

  الجوزات
ـــــــــــــــوزن  ال

  الكلي
  122.1  119.3  25.9  18.2  38.2  37.0  124.9  27.0  19  40.5  38.4  شاهد   0     

1  40.2  41.8  19.5  28.0  129.5  40.3  41.8  18.2  27.0  127.3  128.4  
5  42.8  45.0  20.6  28.8  137.0  41.2  43.8  19.5  27.7  132.2  134.6  

10  40.0  41.5  19.5  27.8  128.5  39.3  40.2  18.5  26.0  124.0  126.15  
15  39.0  40.0  18  27.5  124.5  37.8  38.4  17.3  25.5  119.0  121.25  
20  38.2  39.0  18.0  26.2  121.4  37.8  38.2  17.2  25.5  118.7  120.02  

Lsd1%                                            3.02  4.3  3.4  
/كغ تربة تفوقا معنویاً على الشاهد وعلـى المعـاملات الأخـرى ، نتیجـة انخفـاض النمـو الخضـري فـي Bملغ  5و 1فالتركیزین 

) ، وانخفـض فـي المعـاملات Belosev,1969تیجة لانخفاض تركیـز البـورون فـي التربـة (المناطق المرستیمیة في الشاهد كن
/كـغ تربـة تفـوق معنویـاً علـى Bملـغ  10) فـالتركیز Kir,1985الأخرى بسبب التأثیر السلبي لرفع تركیز البورون فـي التربـة (

تربة فانخفض فیهما ادخار المادة الجافة  /كغBملغ  20و 15. أما التركیزین  Bملغ  5و 1الشاهد لكنه أقل من المعاملتین 
  /كغ تربة جافة . Bملغ  5و 1مقارنة بالشاهد وبالمعاملتین 

ونتــائج متوســط عــامي التجربــة ســارت فــي الاتجــاه نفســه لتــأثیر البــورون علــى ادخــار المــادة الجافــة فــي نبــات القطــن وبدلالــه 
  إحصائیة مؤكدة . 

 
)  ,1998Hadidبـــات القطـــن بالخصـــائص البیولوجیـــة للصـــنف ودرجـــة أداء العملیـــات الزراعیـــة (یتـــأثر معامـــل الحصـــاد لن

وارتفــــــاع نســــــبة معامــــــل الحصــــــاد لنبــــــات مــــــا دلیــــــل مناســــــبة الظــــــروف لنمــــــوه وكفاءتــــــه فــــــي اســــــتخدام العناصــــــر الغذائیــــــة 
)Passioura,1977 . (  

/كـغ تربــة جافـة أدى إلـى اخـتلاف فـي النســبة Bلـغ م 20-1) إن إضـافة تراكیـز متزایــدة مـن البـورون 6یلاحـظ مـن الجـدول (
ـــ Bملــغ  5و 1ن امعامــل الحصــاد . وقــد تفــوق التركیــز المئویــة ل  1998% فــي عــام  2.3-2/كــغ تربــة جافــة علــى الشــاهد ب

  .  1999% في عام 2.6-1.3و



  173

امـل الحصـاد مقارنـة /كـغ تربـة فـي عـامي التجربـة أدى إلـى انخفـاض نسـبة معBملـغ  20،  15،  10أما زیادة التركیـز إلـى 
اللــذین وفــرا البــورون فــي التربــة بكمیــة مناســبة أدت إلــى تنظــیم عمــل بعــض الأنزیمــات المتخصصــة  Bملــغ  5و1بــالتركیزین 

) ، وزیــادة كمیــة الســكر القابلــة للانتقــال إلــى الأجــزاء النباتیــة Gauch, and Dugger, 1954وبالتــالي تمثیــل الســكریات (
)Bonilla et al ,1980 عــدم تـراكم الأحمــاض الفینولویـة المثبطــة للنمــو () ، وJarvis,1984 وبالتـالي زیــادة وزن الجــزء (

  ) . 6الاقتصادي وارتفاع معامل الحصاد للنبات جدول (
  الحصاد لنبات القطنختلفة من حمض البوریك على معامل ) یبین تأثیر التسمید بتراكیز م6جدول (

في المعاملات ملغ/كـغ  Bتركیز 
  تربة

    
  1999  1998  وسط الموسمینمت

  40.7  41.3  40  شاهد    0        
1  42.0  42.6  41.3  
5  42.3  43.9  43.1  

10  40.4  41.9  41.2  
15  39.1  40.9  40.0  
20  38.4  40.6  39.5  

LSD1%  3.11 3.1  2.52  
ملـغ أفضـل التراكیـز  5و1ن از في معامل الحصاد وقـد بـرز التركیـإن متوسط الموسمین سار في الاتجاه نفسه لتأثیر البورون 

  معنویاً على كافة المعاملات أما الفروق بین المعاملات الأخرى فكانت غیر معنویة أیضاً.  Bملغ  5وتفوق التركیز 

 
، نتیجــة الــدور الإیجــابي للبــورون فــي العملیــات 2،3،4،5،6،7إن التحســن الــذي طــرأ علــى الصــفات المدروســة فــي الجــداول 

 Abd Elیویة والفیزیولوجیة في نبات القطن أدى إلى زیادة إنتاجیة النبات الواحد من القطن المحبـوب وهـذا یتوافـق مـع (الح

aziz and Salameh,1998) ومـع (Palaveev,1963) (Shaker and Al-Roomi,1989) . (Ibrahim,1993 . (
غـرام /  14.7 – 7و 1998غ /نبـات فـي عـام  14.5-9حـدود /كغ تربـة تفوقا معنویاً على الشـاهد بBملغ  5و 1ن افالتركیز 

مما یبرز دور البـورون الحیـوي فـي تشـكل عناصـر الإنتـاج والمحافظـة علیهـا وبالتـالي زیـادة الإنتاجیـة عنـد  1999نبات عام 
  توفره بالكمیة المناسبة . 

 - 6/كــغ تربــة بحــدود Bملــغ  5و1لتین /كــغ تربــة أدى إلــى انخفــاض إنتاجیــة النبــات مقارنــة بالمعــامBملــغ  10إن التركیــز 
غ/نبــات علــى  3.5و 3بینمــا كــان أعلــى مــن الشــاهد بحــدود  1999غ /نبــات عــام  11.2– 5و 1998غ/نبــات عــام  11.5

/كـغ تربـة أدى إلـى انخفـاض حـاد فـي إنتاجیـة النبـات مـن القطــن Bملـغ  20و15التـوالي عـامي التجربـة. وزیـادة التركیـز إلـى 
 Abd/كغ تربة نتیجة التأثیر السلبي للبورون عنـد زیـادة تركیـزه (Bملغ  10،  5،  1هد وبالمعاملات المحبوب مقارنة بالشا

El aziz and Salameh,1998) 7) جدول . (  
  : یبین تأثیر التسمید بتراكیز مختلفة من حمض البوریك على إنتاجیة النبات من القطن المحبوب بالغرام .7–جدول 

غ في المعاملات ملـ Bتركیز 
Bكغ تربة/  

  الفرق عن الشاهد  متوسط الموسمین  1999  1998

  -  71.8  72.5  71.0  شاهد  0       
1  80.0  81.0  80.5  +8.7  
5  85.5  87.2  86.4  +14.6  

10  74.0  76.0  75.0  +3.8  
15  68.0  70.0  69.0  -2.8  
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20  66.0  69.0  67.8  -4.0  
Lsd1%  10.31 5.43  5.63    

  
مـن حیـث  1998لكنها سارت في الاتجاه نفسه لعام  1999النبات الواحد أكبر منها في عام  كانت إنتاجیة 1999وفي عام 

/كغ تربة على الشاهد وعلى المعاملات الأخرى وسار متوسط الموسـمین فـي الاتجـاه نفسـه Bملغ  1،5،10تفوق المعاملات 
/كـغ تربـة، Bملـغ  10غیـر معنـوي للمعاملـة /كـغ تربـة جافـة لكنـه إیجـابي و Bملـغ  5و1من حیث التأثیر المعنـوي للمعـاملتین 

  /كغ تربة . Bملغ  20و15وسلبي التأثیر للمعاملتین 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 
 
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