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 ممخّص  

 
لتبيان فعالية التمقيح المفتوح في تحسين نسبة محافظة اللاذقية,  -في منطقة بوقا 3102في عام  أجري البحث

, فرنتويو,  فرنسي , بيشولين صوراني أبوشوكة )خضيري, لخمسة أصناف من الزيتون مقارنة بالتمقيح الذاتي عقد الثمار
 .راعة أصناف ممقحة ضمن حقول الزيتون وحيدة الصنفلمعرفة أىمية ز  وذلك  ليكينو(

وجد أن  الذاتي.بالتمقيح المفتوح عمى التمقيح  في شير حزيران النتائج تفوق نسبة العقد الأولي والنيائي أظيرت
الذي  مما يشير لمدورالارتباط بين جنس الزىرة ونسبة العقد الأولي كان أعمى في حالة التمقيح الذاتي مقارنة بالمفتوح 

في الصنفين بالتمقيح الذاتي عمى التمقيح المفتوح  تساقط الثمار معدّليمعبو الصنف الممقح في تحديد نسبة العقد. تفوق 
التي اقتصر  الصغيرة غير المخصبة, كما زاد التمقيح الذاتي من نسبة الثمار " و"صوراني أبوشوكة"فرنسي "بيشولين

عالية في تحسين الإنتاج وصمت إلى نيائية يو" . أظير التمقيح المفتوح فعالية وجودىا عمى الصنفين "خضيري" و "فرنتو 
 في حالة الصنف ما يقارب خمسة أضعافوبمغت  فرنسي" بيشولين"في الصنف  الذاتيضعف التمقيح  00حوالي 

 ."صوراني أبوشوكةو " "خضيري"
الصنف لضمان التمقيح المناسب  ةوحيدالزيتون  حقولتشير نتائجنا إلى أىمية زراعة أكثر من صنف ضمن 

 المدروسة. العقد للأصنافوالإنتاج الأفضل كون التمقيح المفتوح قد أظير فعالية معنوية في تحسين 
 

 جنس الزىرة. -الارتباط –نسبة العقد  –فعالية التمقيح  –: تمقيح مفتوح وذاتي مات المفتاحيةكمال
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  ABSTRACT    

 

The research was conducted to investigate the efficiency of open pollination in 

improving fruit set of five olive cultivars (Khodairi, Picholine Languedoc, Sourani Abo-

shauke, Leccino and Frantoio), and the importance of planting pollinator cultivars in 

mono-cultivar olive orchards. The study was carried out at Bouqa/Latakia in the growing 

season of 2013.  

The results showed the superiority in the initial and final fruit set obtained by open-

pollination over that obtained by self-pollination. The correlation between the flower sex 

and the initial fruit set was higher in the case of self-pollination, which shows the role of 

pollinator cultivar in determining the fruit set. The drop Ratio which resulted from self-

pollination was superior to that resulted from open-pollination in "Picholine languedoc" 

and "Khodairi". Also the small (unfertilized) fruit ratio (found only in "Khodairi" and 

"Frantoio") was higher in the case of self-pollination compared to open pollination. Open-

pollination showed higher final efficiency in increasing production; 11 times higher in 

"Picholine languedoc", and 5 times higher in "Khodairi "and "Sourani Abo-Shauke" 

compared to self-pollination. Our results show the importance of planting more than one 

cultivar in olive orchards to obtain adequate pollination and better productivity. This is 

because open-pollination showed significant efficiency in improving the fruit set of the 

studied cultivars.    

                                                                                        

Keywords: self and open pollination, pollination efficiency, fruit set, correlation, flower 

sex 
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  مة:مقدّ 
( Muzzalupo,2012) "صنفا 3332أكثر من   (Germoplasmالعالمية  لمزيتون ) الوراثية المادة  تضمّ 
وفاق الإنتاج  ( ىكتاراً 394421) 3100لعام  ةلمزيتون بمغت المساحة المزروعالموطن الأصمي  تعدّ التي وفي سورية 

 (.3100المميون طن )إحصائيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي ,
 أن Martin (1990)وجد  ( وقدGuerin and Sedgley,2007يعتبر الزيتون خمطي التمقيح بالرياح )

. إن ىذا الانخفاض في نسبة العقد دفع الأزىار تتساقط وباقي ثماراً تخصب وتتطور لتعطي  أزىار الزيتون% من 0-3 
 Rugini andيق التقانات الحيوية )الكثيرين لإجراء دراسات حول تحسين إنتاجية الزيتون سواء عن طر 

Pesce,2006 بالانتخاب( أو ( لمسلالات الناتجة عن التيجينMani et al.,2006 أو بدراسة تأثير أنواع مختمفة )
 .( Lavee et al.,2002من التمقيح في نسبة العقد ونوعية الثمار )

أو أزىار الصنف نفسيا ب لقاح الزىرة ( تمقيح مبيض المدقة بحبو self-Pollinationيقصد بالتمقيح الذاتي )
,  ة )تمقيح متحكم بو(معروف أخرى افصنأ( فيو تمقيح البويضة من Cross- polination, أما التمقيح الخمطي )نفسو

( ىو تمقيح البويضة من أصناف أخرى غير open or free- pollinationفي حين أن التمقيح المفتوح أو الحر )
 (.Laarabi et al.,2013;Lavee et al.,2002الطبيعي ) لمتمقيح الحرّ  أي يترك الصنف,معروفة 

 لمتمقيح المفتوح وتختمف ىذه الفعالية باختلاف الصنف الممقح  جيدةً  تظير أغمب الدراسات فعاليةً 
(Trigui and Msallem,1995 كما وجد أن فرص الإخصاب وعقد الثمار أعمى بالتمقيح الخمطي مقارنة بالذاتي , )
(Bradley et al.,1961.) 

من مستويات العقد بالتمقيح  مرةً  31-3الأبحاث انخفاض نسبة العقد بالتمقيح الذاتي إلى أكثر من تظير 
أن أقل نسبة عقد كانت بالتمقيح إلى  El-Hady et al.(2007)وأشار ( Cuevas and Polito,1997الخمطي )

" بالتمقيح Reginaعند الصنف " لم تعقد أي ثمرة نيائياً  ؛ إذ Spinardi and bassi (2012)ما أكده  الذاتي, وىذا
 الذاتي .

 ضعف بالتمقيح المفتوح 071عمى فعالية عقد بمغت حوالي  Camposeo et al.(2012)حصل 
 " Kalamata, وقد زاد التمقيح الخمطي من نسبة الثمار المتبقية عند الصنف اليوناني"بالتمقيح الذاتي مقارنةً  
(Eassa et al.,2011) وأظيرت نتائج ,Lavee et al.(2002)  ًلمتمقيح المفتوح مقارنة بالتمقيح الذاتي  جداً  عاليةً  فعالية

 ".Leccinoفي الصنف " 3.7و الفرنسي في البيشولين 03.3" وMemeliضعف في الصنف" 79.1حيث بمغت 
صغير كان أعمى في حالة التمقيح تساقط الأزىار والعقد ال معدّلأن  Castillo- llanque et al.(2008)وجد 
 بالتمقيح الخمطي .  الذاتي مقارنةً 

 % من الثمار والنوى صغيرة الحجم جداً 91( أن التمقيح الذاتي لمصنف القيسي قد أنتج 3113وجد استنبولي )
 ب.م حصول الإخصاعدّ % من النوى الكبيرة مما يدل عمى 11ضمن النوى الصغيرة أي بذور وكذلك في  كلّ ولم يتش

 
 أىمية البحث وأىدافو:

خمسة أصناف من الزيتون مقارنة بالتمقيح ل نسبة العقدىدف البحث لمعرفة فعالية التمقيح المفتوح في تحسين 
تكمن أىمية البحث في معرفة ضرورة زراعة أصناف ممقحة في حقول  إذ ؛الذاتي تحت ظروف المنطقة الساحمية
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في الحقل عدّة رفة فعالية التمقيح المفتوح التي تظير عند زراعة أصناف الزيتون المزروعة بصنف واحد عن طريق مع
 .كبيرةٍ  مساحاتٍ  عمىمقارنة بالتمقيح الذاتي الذي يحصل عند زراعة صنف وحيد 

 
 :ومواده طرائق البحث

 المادة النباتية:-0
, فرنسيلين أصناف زيتون محمية وأجنبية وىي )خضيري , صوراني أبوشوكة , بيشو  1أجري البحث عمى 
 .3102خلال العام  اللاذقية-ية الزراعة بجامعة تشرينكمّ التابع ل –مركز بوقا الزراعي فرنتويو , ليكينو( وذلك في 

 المواد الأخرى المستخدمة: -3
 أكياس ورقية ذات مسامات دقيقة لا تسمح بنفاذ حبوب الطمع وذات لون أبيض. .0
 شرائط بلاستيكية لتحديد الفروع. .3
 لتجربة:اتنفيذ  -2
فروع بعمر سنة وبطول حوالي  4اختيار  تمّ شجرة  كلّ صنف وعمى  كلّ أشجار متجانسة من  2اختيار  تمّ  -

الأزىار الموجودة  عدّ  تمّ سم وغير متفرعة وتحمل نورات زىرية غير متفتحة وموزعة عمى الاتجاىات الأربع لمشجرة , 21
 راسة التمقيح الذاتي.لد تيا بالأكياس الورقيةوتسجيميا وتغطي فرعٍ  كلّ في 

تحديده  تمّ و د الأزىار عميو عدّ وأحصي الفرع المغطى نفسيا مواصفات الاختيار فرع ب تمّ فرع مغطى  كلّ مقابل  -
 بشريط دون تغطية لدراسة التمقيح المفتوح.

حدة د الأزىار في النورة الواعدّ لدراسة متوسط  )شجرة(مكرر كلّ نورة زىرية من  21مكونة من  عيّنةأخذ  تمّ  -
 إجياض المبايض وجنس الزىرة وذلك حسب الصيغ التالية: تيوكذلك نسب

 د الأزىار في النورة =عدّ متوسط 

 كلّ يقصد بالأزىار المجيضة تمك التي لم يتش ؛ إذ 011×إجياض المبايض= معدّل

 .عدّ فيما ب وجفّ  كلّ فييا مبيض أو تش
 (Hannachi and Marzouk,2012)وذلك حسب 

الذاتي والمفتوح كنسبة مئوية بتقسيم  العقدالثمار العاقدة وحساب نسبة  عدّ إزالة الأكياس و  تمّ عند حصول العقد 
 :يأتيحساب فعالية التمقيح وتقييميا كما  تمّ كما  لمدراسة,د الأزىار المأخوذة عدّ د الثمار العاقدة عمى عدّ 

وذلك في مرحمة العقد لحساب ( Lavee et al.,2002)   فعالية التمقيح المفتوح=

وفي نياية شير حزيران لمعرفة الفعالية الفسيولوجية لمتمقيح كون تساقط الثمار الذي يمي حزيران يحصل الفعالية الأولية 
 .لأسباب بيئية
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 المفتوح( تقييم فعالية التمقيح 1جدول )
 التقييم الفعالية

 منخفضة 0-4
 متوسطة 1-01
 عالية 00-11  
 عالية جدا 10-011

الخطي  الارتباطعمى معامل  اداً تمّ الأزىار الخنثى ونسبة العقد اع معدّلت دراسة علاقة الارتباط ما بين تمّ 
(Pearson – r)  ّاستخدام معامل التحديد  تمّ و  رين كميينالذي يقيس الارتباط بين متغيr2  معدّللمعرفة نسبة مساىمة 

 . Microsoft office Excel 10وذلك باستخدام برنامج ى في نسبة العقد الأزىار الخنث
 وحساب نسبة التساقط وفق الصيغة : ت مراقبة نسبة تساقط الثمار شيرياً تمّ 

 (Hannachi and Marzouk,2012)وذلك حسب  011×نسبة التساقط = 

تحميل النتائج باستخدام  تمّ ( و RCBDية الكاممة )العشوائ اتعانظام القط كتجربة عاممية وفقصممت التجربة 
 انالإحصائي اناستخدم البرنامج المعاملات.لمقارنة متوسطات  LSDاستخدام اختبار  تمّ و  ,تحميل التباين

 CoStat وSPSS .في التحميل الإحصائي 
 عمميات الخدمة المنفذة في الحقل: -4

لثمار وكذلك حراثة خريفية عميقة مع حراثة ربيعية سطحية جني ا عدّ شممت عمميات الخدمة التقميم الخريفي ب
 أي عممية مكافحة خلال مرحمة الإزىار. الإزىار , ولم تجر   عدّ لمتخمص من الأعشاب وذلك قبل مو 

 الظروف المناخية السائدة خلال فترة الدراسة: -5
 2013لال العام ت اأممطار في منطقة الدراسة خمعدّلادرجات الحرارة والرطوبة و ( 2الجدول )

الحرارة  الشير
 الجافة

الحرارة 
 العظمى

الحرارة 
 الصغرى

الرطوبة 
 % العظمى

الرطوبة 
 % الصغرى

متوسط 
 % الرطوبة

اليطول  معدّل
 المطري )ممم(

 300 73.2 13.4 23.0 7.2 04 00.9 كانون الثاني
 011.3 73.2 11.3 22.2 2.9 07.0 04.9 شباط
 22.4 33.2 41.2 23.9 01.1 02.9 03.2 آذار
 023.0 70.2 47 23.7 02.4 07.3 02.1 نيسان
 32.3 73.4 47.3 27.1 09.3 33.1 34.4 أيار
 _ 71 13.3 27.4 31.1 39.0 33.3 حزيران

 _ 71.4 11.9 21 32.3 32.3 39 وزتمّ 
 2.3 73.9 11.4 27.0 32.0 21.9 39.2 آب
 92.1 72 49.2 27.7 02.3 39.2 31.9 أيمول
 9 31 23.4 27.1 01.7 32.3 02.7 ولتشرين الأ

 0.2 39.3 43.2 24.2 00.9 33.3 09.9 تشرين الثاني
 13.0 31.7 27.2 94.0 1.9 02.1 01.2 كانون الأول

 .2013المصدر: مركز البحوث الزراعية في اللاذقية , محطة بحوث ستخيرس , 

(Lavee et al.,2002) 
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طولات مطرية جيدة خلال فترة الإزىار والعقد ر درجات حرارة معتدلة وكذلك توفر ىحظ من الجدول السابق توفّ يم
 أيار( مما يشير لتوفر ظروف ملائمة للإزىار والعقد.-)نيسان 

 :المناقشةالنتائج و 
 Average number of flowers per)د الأزىار في النورة الزىرية الواحدةعدّ : متوسط "أولا

inflorescence ): 
 21-01بين  وىو يتراوح عموماً  د الأزىار في النورة الواحدةدّ عتختمف أصناف الزيتون المزروعة في متوسط 

د الأزىار في النورة الواحدة عدّ ( تفوق متوسط 2يظير الجدول ) ؛ إذ (Breton and Berville,2013زىرة في النورة )
ذه النتائج تتوافق فيما بينيا , وى معنويةً  اً فروقظير عمى باقي الأصناف التي لم ت   فرنسي في الصنف فرنتويو وبيشولين

زىرة في  09-01د الأزىار في النورة الواحدة يتراوح بين عدّ وجد أن متوسط  ؛ إذ( Lavee et al.,2002مع نتائج )
 في الصنف فرنتويو. 32-02و فرنسي الصنف بيشولين

 
 وسةالمدر  للأصناف نسبة اأمزىار الخنثى والمجيضة المبيض و د اأمزىار في النورةعدّ ( متوسط 3جدول )

د الأزىار عدّ متوسط  الأصناف
 في النورة الواحدة

متوسط نسبة الأزىار 
 المجيضة

متوسط نسبة الأزىار 
 الخنثى

LSD   لجنس الزىرة
 )ضمن نفس الصنف(

 a 0.2  d 99.8  a  19.4 فرنتويو

7.2 

 a 53.3  a 46.7  d  17.8 بيشولين فرنسي
 b 13.1  bc 86.9  bc  12.6 خضيري
 b 15.3  b 84.7  c  11.2 شوكةصوراني أبو 
 b 6.8  cd 93.2  ab  11.2 ليكينو
LSD 2.1 9.1197 9.1191 

 %.5معنوية عند مستوى  فروقم وجود عدّ تشير لنفسو اأمحرف المتشابية ضمن العمود 
 

 :(Flower sex and ovary abortion ratio) : جنس الزىرة ونسبة إجياض المبايض"ثانيا
أن معظم أزىار الزيتون خنثى وتوجد بعض الأصناف التي تحمل  Breton and Berville (2013)ذكر 

أثناء تطور الزىرة , وكذلك توجد أزىار في تحصل  عيّنةوتعود لحوادث م بدون أسدية ولكنيا حالة نادرة جداً من  اً أزىار 
يتون وىي إحدى العوامل المتغيرة في الز  كبيرٍ  كلٍ ظاىرة إجياض المبايض ظاىرة متكررة بش عدّ تمجيضة المبيض حيث 

يد من العوامل الوراثية عدّ تتأثر ىذه النسبة بال و الأزىارعن خصوبة  مؤشراً  لمحددة لإنتاجية الشجرة وىي تعطيا
( توفر كميات كافية من الرطوبة وكذلك 2حظ من خلال الجدول )؛ إذ تم (Ghrisi et al.,1999) والغذائيةوالمناخية 

 ºم 02.4وبين  في شير آذار كحرارة عظمى ºم 02.9و  كحرارة دنيا ºم 01.1لة تراوحت بين درجات حرارة معتد
طبيعي  كلّ النورات الزىرية بش كلّ لتوفر ظروف مناسبة لتش خلال فترة الإزىار في شير نيسان مما يشير ºم 07.3و

الوراثي أىمية أعمى في التباينات , مما يقودنا لإعطاء العامل  ول الإزىار في شير نيسانخلال شير آذار وكذلك حص
 . (Hannachi and Marzouk,2012) في نسب إجياض المبايض بين الأصناف المدروسة

نما اقتصر جنس الزىرة عمى الأزىار المذكرة والخنثى ىار مؤنثة عمى الإطلاق , حظ في دراستنا أي أز لم نم وا 
( تفوق نسبة الأزىار الخنثى عمى نسبة 2ئج الجدول )تظير نتا إذ ؛( Erel et al.,2008) نتائج وىذا يتوافق مع
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 كلّا لم تظير فروق معنوية بين  إذ ؛فرنسي الأزىار المجيضة المبيض عند جميع الأصناف باستثناء الصنف بيشولين
 . جنسي الزىرة

ر تفوق نسبة الأزىا ( 2فيظير لدينا من معطيات الجدول ) أما عند إجراء مقارنة بين الأصناف المدروسة
لإجياض المبايض عند الصنف  معدّل% عمى باقي الأصناف وكان أدنى  12 فرنسي المجيضة لدى الصنف بيشولين

وعند مقارنة ىذه %( عند الصنف الخضيري 02في حين بمغت ) خصوبتو العالية,إلى %( مما يشير  1.3فرنتويو )
في نسبة إجياض المبايض بين الصنفين  حظ تقارباً ( نمMoreno-Alias et al.,2013النتائج مع ما توصل إليو )

كما يتقارب الصنف خضيري في  %(49.7بيشولين فرنسي والصنف بيكوال الذي بمغت نسبة إجياض المبايض فيو )
 . Manzanillo (03.97( )%Stino et al.,2010)نسبة إجياض مبايض أزىاره مع الصنف 

 
 إزالة التويجات والمآبر عدّ بنفسيا  الزىريةعمى النورة إجياضو  وأوجود المبيض  يبين (1)كلّ الش

 
 :(Initial fruit set and pollination efficiency) نسبة العقد الأولي وفعالية التمقيح :"ثالثا

نسبة العقد الأولي لمزيتون وىذا يختمف باختلاف الممقح والظروف البيئية وغيرىا من  فييؤثر نوع التمقيح 
 ( .Pinillos and Cuevas,2009)العوامل 

 
 ( نسبة العقد بالتمقيح الذاتي والمفتوح وفعالية التمقيح المفتوح4الجدول )

نسبة العقد بالتمقيح  الأصناف
 الذاتي

نسبة العقد بالتمقيح 
 المفتوح

تمقيح لم الأولية فعاليةال
 المفتوح

 تقييم فعالية التمقيح

 منخفضة a 10.77  b 0.34 6.56 فرنتويو
 عالية b 4.21   c 23.29 0.13 بيشولين
 منخفضة a 13.67  a 3.01 6.37 خضيري

 منخفضة b 2.82    c 4.47 0.63 صوراني أبوشوكة
 منخفضة b 2.28    c 3.12 0.88 ليكينو
LSD 3.14 3.34 ..... ..... 

 %.5معنوية عند مستوى  م وجود فروقعدّ نفس العمود تشير لاأمحرف المتشابية ضمن  
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وىذا يتفق مع  الأصناف جميععقد الأولي بالتمقيح المفتوح عمى مثيمتيا بالتمقيح الذاتي لدى لقد تفوقت نسبة ال
إلى انخفاض  واالمذين أشار  (Bradley et al.,1961;Lavee et al.,2002;Spinardi and bassi,2012نتائج )

( تفوق نسبة العقد في الصنف فرنتويو 4) تظير نتائج الجدول و,  وارتفاعيا بالتمقيح المفتوح نسبة العقد بالتمقيح الذاتي
بقية ارتفاع خصوبة ىذين الصنفين مقارنة بإلى %( عمى بقية الأصناف مما يشير  3.27%( والخضيري )3.13)

%( 1.02) فرنسي وكانت أدنى نسبة عقد أولي عند الصنف بيشولين,معنوية فيما بينيا  الأصناف التي لم تظير فروق
 وىذه النتائج تتوافق مع نتائج  الصنفة عقم ذاتي عالية لدى ىذا وجود نسبإلى مما يشير 
(Lavee et al.,2002 )( عند الصنف بيشولين بالتمقيح الذاتي1.32حصل عمى نسبة عقد بمغت ) ؛ إذ%, 

 %( دون وجود فروق معنوية بينو وبين صوراني 1.99الصنف ليكينو فقد بمغت نسبة العقد بالتمقيح الذاتي ) عند أما
حصلا عمى نسبة  ؛ إذ( Spinardi and Bassi,2012وىذه النتائج تتقارب مع نتائج ) فرنسي بو شوكة وبيشولينأ

 كان , كما  ر ىذه النسبة خلال سنوات الدراسة المختمفةولم تتغيّ  %( عند الصنف ليكينو بالتمقيح الذاتي 1.01عقد )
(Lavee et al.,2002) يبدو أن الصنف  إذبالتمقيح الذاتي, نفسو لصنف عند ا%(1.29عمى نسبة عقد ) قد حصل

 .وجود نسبة عالية من العقم الذاتي لديوإلى ليكينو يعاني من نسبة عقد ذاتي منخفضة مما يشير 
عمى  %( متفوقةً 02.37أما بالنسبة لمتمقيح المفتوح فقد كانت أعمى نسبة عقد أولي في الصنف الخضيري )

يمكن تفسير ارتفاع نسبة العقد عند الصنف  إذ ؛ %(3.39قد عند الصنف ليكينو )وكانت أدنى نسبة عباقي الأصناف 
المزروع في منطقة الدراسة وبالتالي فيو متأقمم مع البيئة المحمية منذ فترة  ري إلى كونو الصنف المحمي الأساسخضي

 ما وجده جيد لمتمقيح المفتوح وىذا يتفق مع  عمى نحو, كما يبدو أنو يستجيب طويمة من الزمن
(Lavee et al.,2002 )لدييا لمتمقيح المفتوح  كبيرةً  من الزيتون استجابةً  "صنفا مزروعا 23وجد من دراستو لـ  إذ

أظير أدنى نسبة عقد بالتمقيح  إذ ؛, بينما يبدو أن الصنف ليكينو غير متأقمم مع ظروفنا المحمية مقارنة بالتمقيح الذاتي
بالتمقيح الذاتي , وكانت نسبة العقد عند الصنف فرنتويو بالتمقيح المفتوح  فيو عقدإضافة لانخفاض نسبة ال المفتوح

وىذه نسبة عقد  %(7بمغت ) ؛ إذ( Spinardi and Bassi,2012%( قريبة من النسبة التي حصل عمييا )01.77)
كافية لمحصول عمى  ة الموسموبقائيا حتى نياي %( عند الزيتون0الاعتبار أن وجود نسبة عقد تبمغ )بإذا ما أخذنا  جيدة

 .(Griggs et al.,1975) تجاري جيدمحصول 
 

 :(Initial efficiency of open pollination)الأوليةالمفتوح  فعالية التمقيح
, فقد ة العقد الأولي عند جميع الأصناففي زيادة نسب أن لو تأثيراً الأولية يبدو من دراسة فعالية التمقيح المفتوح 

, مقارنة بالتمقيح الذاتي اضعف 3.01لمصنف خضيري  المفتوح لزيادة في العقد الأولي في حالة التمقيح بمغت نسبة ا
 ضعفاً  23.4أدى التمقيح المفتوح لزيادة في نسبة العقد بمغت  إذ , فرنسي عمى نسبة زيادة لدى الصنف بيشولينأوكانت 

, وتراوحت فعالية التمقيح المفتوح عند مختمف الأصناف  نسبة العقدفي زيادة  عاليةً  فعاليةً  مظيراً  مقارنة بالتمقيح الذاتي
الذي تبدو فعالية التمقيح فيو قريبة من فعالية عند الصنف صوراني أبوشوكة  4.47في الصنف فرنتويو و  40.3بين 

بالنسبة  ( , وتبدو الفعالية المتحصل عميياLavee et al.,2002)Mazanillo (1.0 )التمقيح المفتوح في الصنف 
( بالتمقيح 3.71حصلا عمى فعالية تبمغ ) إذ ؛(Spinardi and Bassi,2012لمصنف فرنتويو قريبة من نتائج )

ي زيادة نسبة فيمكن التأكيد عمى فعالية التمقيح المفتوح  وبناء عميو, المفتوح لمصنف فرنتويو مقارنة بالتمقيح الذاتي 
 تائجنالعقد الأولي , وىذه النتائج تتوافق مع 
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 (Cuevas and Polito ,1997;Castillo-Llanque et al.,2008;El-Hady et 
al.,2007;Farinelli et al.,2008 ; Spinardi and Bassi ,2012))أظيرت نتائج دراساتيم انخفاض نسبة  إذ ؛

, كما  في تحسين نسبة العقد العقد بالتمقيح الذاتي وارتفاعيا بالتمقيح الخمطي والمفتوح مما يؤكد فعالية التمقيح المفتوح
( Bradley et al.,1961وذلك يتفق مع ما ذكره )أىمية وجود خميط من الأصناف ضمن حقل الزيتون  عمى تؤكد

حول أىمية زراعة خميط من الأصناف ضمن الحقول أحادية الصنف لضمان التمقيح المناسب وبالتالي الحصول نسبة 
 .عقد عالية  

 :Small (un fertilized) fruit ratio ] [ رابعا : نسبة الثمار الصغيرة )غير المخصبة(
اتجة عن يقصد بالثمار الصغيرة غير المخصبة تمك الثمار الن :(self-pollination)التمقيح الذاتي -1

 بمصطمح عممياً  وىي تعرف ولا تحوي جنيناً  التي تبقى صغيرة حتى تساقطياأزىار دون حصول الإخصاب 
(shotberries)  اد مصطمح )ثمار بكرية( وذلك بيدف التفريق تمّ اع تمّ لم ي إذ، يمة القيمة التجارية عدّ وىي ثمار بكرية

ن باحثي الزيتون متفقون عمى أن الثمار الصغيرة إ إذ ؛يوجد في نواتيا جنين  ر الكبيرة البكرية التي لابينيا وبين الثما
خالية من  ىيمة الإخصاب أو غير مخصبة نيائيا و تمّ غير مك ناتجة عن أزىار مار( ىي ث3) كلّ الظاىرة في الش

 .التشريح عدّ أما الثمار الكبيرة فلا نعمم بوجود الجنين فييا أم لا إلا ب (Sibbett et al.,1992) الجنين
ييز تمّ يكن بالإمكان ت مراقبة تطور الثمار حيث لم تمّ إزالة الأكياس عن الفروع المغطاة وحساب نسبة العقد  عدّ ب

ييز الثمار الصغيرة غير تمّ في بداية شير حزيران أمكن  .الثمار غير المخصبة عن الثمار المخصبة في مرحمة العقد 
( يوضح الثمار 3) كلّ , والش بالتمقيح المفتوحمقارنة بالثمار المخصبة  تبدو صغيرة الحجم جداً  إذ ؛المخصبة بسيولة

 الصنفين خضيري وفرنتويو .الصغيرة غير المخصبة عند 
بمغت نسبة ىذه  إذ ؛اقتصر تواجد الثمار الصغيرة غير المخصبة عمى الصنفين خضيري وفرنتويو الممقحة ذاتياً 

% عند 13.7% من مجمل الثمار العاقدة )الصغيرة والكبيرة( عند الصنف خضيري ووصمت ىذه النسبة إلى 03الثمار 
 حزيران .الصنف فرنتويو وذلك في بداية شير 

 Spinardi؛ٍ ;3119Castillo- llanque et al.,  Eassa et al.,2011ىذه النتائج تتوافق مع ما ذكره ) 
and Bassi ,2012 .حول ارتفاع نسبة الثمار البكرية في حالة التمقيح الذاتي ) 

مقيح الذاتي , بل وليكينو فمم توجد أي ثمرة صغيرة بالت فرنسي بالنسبة للأصناف صوراني أبو شوكة وبيشولين
 كانت كامل الثمار العاقدة كبيرة ومخصبة.

ولم  ومخصبةً  كانت كامل الثمار العاقدة بالتمقيح المفتوح كبيرةً  : (open pollination) التمقيح المفتوح -2
مى ما ذكره ع "اداتمّ يمكن تفسير ذلك اع إذ ؛مفتوحاً  توجد أي ثمرة صغيرة عند جميع الأصناف المدروسة الممقحة تمقيحاً 

(Bradley et al.,1961 عمى أن فرص الإخصاب وعقد الثمار تكون أعمى بالتمقيح المفتوح مقارنة بالتمقيح الذاتي )؛ 
أسرع عند التمقيح بحبوب طمع من أصناف أخرى مقارنة بالتمقيح بحبوب لقاح الصنف  عمى نحوتنمو أنابيب المقاح  إذ

 .التوافق الذاتي لدى معظم أصناف الزيتونم عدّ وذلك لوجود نسبة مرتفعة من نفسو 
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 عند الصنفين خضيري وفرنتويو ( والصغيرة )غير المخصبة(المخصبةالكبيرة )( الثمار 2) كلّ الش

 (2) كلّ الظاىر في الشنفسو الحجم ببقيت  إذ ،م ازدياد حجميا نيائياً عدّ أظيرت مراقبتنا لتطور الثمار البكرية 
 
 :(June drop ratio of self and open pollinated fruits)ثمار الذاتية والمفتوحة التمقيحمتساقط حزيران ل: خامساً 

عمى مصادر الغذاء  يابين اً شديد اً تفوق قدرتيا عمى الحمل مما يسبب تنافس اً تحمل أشجار الفاكية عادة ثمار 
 .(Ingels et al.,2001ة والصغيرة )تتساقط الثمار غير المخصب إذ ؛يبمغ ذروتو في شير حزيران كبيرٌ  فيحدث تساقطٌ 

ح في شير حزيران فقد قمنا بحساب نسبة التساقط لمثمار الصغيرة والكبيرة و وضبنظرا لوجود ثمار صغيرة وكبيرة 
 عمى حده. كلّاً 

 :(small fruits) الثمار الصغيرة -0
ىا عدّ  تمّ  إذضيري وفرنتويو , كما أشرنا سابقا فقد ظيرت الثمار الصغيرة بالتمقيح الذاتي فقط عند الصنفين خ

 نياية شير حزيران , من أجل حساب نسبة التساقط . بداية و في
% في نياية 11وبمغت نسبة التساقط % في بداية حزيران 03في الصنف خضيري بمغت نسبة الثمار الصغيرة 

 الشير.
 نياية حزيران. % منيا أيضا في11% تساقط 13.7في الصنف فرنتويو: كانت نسبة الثمار الصغيرة 

الجني في  عدّ ( تطور نسبة تساقط الثمار الصغيرة عند الصنفين خضيري وفرنتويو حتى مو 2) كلّ ويظير الش
 بداية تشرين الأول.
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 يوضح تساقط الثمار الصغيرة عند الصنفين خضيري وفرنتويو. مخطط بياني (3) كلّ الش

 
 :(big fruits) الثمار الكبيرة -3

أظير التحميل  إذ ؛الأصنافالكبيرة في التمقيح الذاتي والمفتوح عمى حد سواء وعند جميع وجدت الثمار      
تساقط حزيران لمثمار  معدّلمعنوية في  فروقلم تظير  إذ ؛التساقط تباينات بين الأصناف المدروسة معدّلالإحصائي ل

التساقط لمثمار الذاتية التمقيح عمى  معدّلتفوق  الذاتية والمفتوحة التمقيح عند الأصناف خضيري وليكينو وفرنتويو , بينما
وبمغت أعمى  وصوراني أبوشوكة فرنسي معنوي عند الأصناف بيشولين كلّ التساقط لمثمار المفتوحة التمقيح وبش معدّل

دة ولم تبقى أي ثمرة عاقكامميا تساقطت الثمار  إذ ؛نسبة تساقط عند الصنف ليكينو وصوراني أبوشوكة بالتمقيح الذاتي
 .بالتمقيح الذاتي 

 
 الذاتية والمفتوحة التمقيح للأصناف المدروسة الكبيرة تساقط حزيران لمثمار معدّل( 5الجدول )

 فرنتويو ليكينو صوراني أبوشوكة بيشولين خضيري الصنف
تساقط  معدّل

 حزيران
 37.9a 33.3 a 011  a 011  a 12.9 a تمقيح ذاتي
 a 22.2 b 31.1 b 91.2  a 11.7 a 71.7 تمقيح مفتوح

LSD 32.07 
 %.5م وجود فروق معنوية عند مستوى عدّ اأمحرف المشتركة ضمن نفس العمود تشير ل

 
 كلّ ال عممية الإخصاب وتشتمّ م اكعدّ بحصول التمقيح مع  حالة التمقيح الذاتييمكن تفسير ارتفاع نسبة التساقط في 

وجود  بأن( Crane,1969عمى النظرية المقترحة من قبل ) اداً تمّ اع فسروبذلك ت والعكس في حالة التمقيح المفتوحالجنين 
الجنين وتطوره يتطمب عمميات استقلابية وىرمونية تقوم بجذب المواد العضوية والعناصر الغذائية إلى الثمرة بتراكيز عالية 

م عدّ الجنين لظاىرة  كلّ م تشعدّ يعود  إذ, يقمل من فرص تساقطيا ممابقية الثمار والأجزاء النامية  بقوة مما يجعميا تنافس
خصابيا إذ ؛التوافق الذاتي واسع عند أصناف  عمى نحووىذه الظاىرة منتشرة  تفشل أنبوبة المقاح في الوصول إلى البويضة وا 

 . (Hechmi and Raoudha,1999; Pinillos and Cuevas,2009) الزيتون المزروعة
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 The final efficiency of open pollination at the) نياية شير جزيرانالفعالية النيائية لمتمقيح المفتوح في 
end of June  ): 

كون التساقط  وليس في نياية الموسم قمنا بحساب الفعالية النيائية لمتمقيح المفتوح في نياية شير حزيران
لمتمقيح بل لأسباب  كون عائداً لن ي شير حزيران  عدّ بالفسيولوجي ينتيي في نياية ىذا الشير والتساقط الذي يحصل 

من العوامل غير  وغيرىاوخاصة ذبابة الزيتون التي كانت منتشرة في سنة الدراسة يئية كالجفاف والإصابات الحشرية ب
ت الحسابات عمى أساس الثمار الكبيرة فقط كون الثمار الصغيرة غير المخصبة تصنف عمى أنيا تمّ , كما  الملائمة

 (.Economically useless fruitsديا ) يمة القيمة اقتصاعدّ 
 

 التساقط( عدّ )ب شير حزيران نياية تمقيح المفتوح فيلم النيائية فعاليةال( نسبة العقد و 6جدول )ال
نسبة العقد بالتمقيح  الصنف

 )حزيران( الذاتي
نسبة العقد بالتمقيح 

 )حزيران( المفتوح
 تقييم فعالية التمقيح فعالية التمقيح المفتوح

 متوسطة b 4.9 a 1.4 0.91 تويوفرن
 عالية c 2.69 b 01.73 0.25 بيشولين فرنسي
 منخفضة a 4.99 a 4.7 1.06 خضيري

 ____ ....... d 0.94 c 0 صوراني أبوشوكة
 ____ ....... d 0.65 c 0 ليكينو
LSD 1.14 0.42   

 %.5ند مستوى م وجود فروق معنوية ععدّ إلى تشير نفسو اأمحرف المتشابية في العمود 
 م إمكانية حساب الفعالية لتعذر القسمة عمى )صفر(عدّ ....... 

      
في تحسين نسبة الثمار العاقدة في نياية شير  "عالية "( أن لمتمقيح المفتوح فعالية3يبدو من نتائج الجدول )

عند الصنف فرنتويو بمغت  متوسطةً  وفعاليةً  تقريباً  ضعف 00وصمت إلى حوالي  فرنسي حزيران عند الصنف بيشولين
 1بمغت حوالي  إذ ؛عند الصنف خضيري بينما كانت الفعالية منخفضةً  , أضعاف العاقد بالتمقيح الذاتي 1أكثر من 

 يح الذاتي .أضعاف نسبة العقد بالتمق
وراني عند الصنفين صم إمكانية حساب فعالية التمقيح المفتوح عدّ أدى تساقط الثمار الذاتية التمقيح بالكامل ل
أن التمقيح المفتوح يؤدي لزيادة نسبة الثمار العاقدة إلى النتائج تشير أبوشوكة وليكينو لتعذر القسمة عمى )صفر( ولكن 

  الصنفين .كلّا والمتبقية حتى نياية شير حزيران عند 
مية أىإلى تشير  ( التيBradley et al.,1961;Spinardi and Bassi,2012تتفق مع نتائج ) ىذه النتائج

 .أفضل لمثمار  ثباتيةً  التمقيح المفتوح في الزيتون من أجل الحصول عمى نسبة عقد كافية و
 :(The correlation between flower sex and fruit set): الارتباط بين جنس الزىرة ونسبة العقدسادساً 

زىرة لذلك قمنا أن الاختلاف في نسبة العقد مرتبط بخصوبة ال Gonzales and Cuevas (2012)يذكر 
 ( بين نسبة الأزىار الخنثى ونسبة العقد في حالة التمقيح الذاتي والمفتوح , rبحساب معامل ارتباط بيرسون الخطي )

ارتباط إلى ( في حالة التمقيح الذاتي مما يشير r=0.54) %1معنوية عند مستوى  أظير التحميل وجود نسبة ارتباط إذ
ونسبة العقد الأولي بالتمقيح الذاتي , أما في حالة التمقيح المفتوح فقد بمغت قيمة  متوسط بين نسبة الأزىار الخنثى
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من معامل الارتباط ولمعرفة نسبة إسيام نسبة الأزىار الخنثى  , وانطلاقاً لم يكن الارتباط معنوياً  إذ ؛(r=0.33الارتباط )
 ( في حالة التمقيح الذاتي وىذاr2=27.5%قيمة )( , فحصمنا عمى r2في نسبة عقد الثمار قمنا بحساب معامل التحديد )

نسبة قدرىا بينما توجد  , % في نسبة العقد في حالة التمقيح الذاتي 37.1يم بمقدار يعني أن نسبة الأزىار الخنثى تس
( Bradley et al.,1961يم بيا عوامل أخرى كالظروف المناخية وخاصة الحرارة )%( تس 73.1=011-37.1)

 (.Spinardi and Bassi,2012م التوافق الذاتي )عدّ ناصر الغذائية وظاىرة وتوفر بعض الع
( مما يعني مساىمة جنس الزىرة بمقدار r2=10.85%) معامل التحديدفي حالة التمقيح المفتوح بمغت قيمة 

 .معنوية في نسبة العقد لم تكنالمساىمة  هىذو  المفتوح% من نسبة العقد الأولي في حالة التمقيح 01.91
حظ انخفاض قيمة مساىمة الأزىار الخنثى في نسبة العقد الأولي لمثمار في حالة التمقيح المفتوح مقارنة تم

في عقد الثمار وىي مصدر حبوب  بالتمقيح الذاتي وىذا يشير لوجود عوامل أخرى في حالة التمقيح المفتوح تمعب دوراً 
 Lavee etالصنف الممقح وىذا يتوافق مع ما ذكره تختمف نسبة العقد باختلاف  إذالمقاح )الصنف الممقح(, 

al.,2002)( و )Ghrisi et al.,1999 حول الدور الأساس الذي يمعبو الصنف الممقح في نسبة العقد الأولية لثمار )
 الزيتون.

 الانحدار الخطي لتبيان سموك كلّ اد شتمّ لمتعبير عن علاقات الارتباط السابقة قمنا برسم خط الانحدار مع اع
في  التمقيح الذاتي بينما لم يكن معنوياً  أنو معنوي في حالةن تحميل الانحدار تبيّ  عدّ وب نسبة العقد وتأثرىا بجنس الزىرة

ما زادت نسبة كمّ ( أنو 3و 0ن )كلّا يظير الش و,  السابقة الارتباطحالة التمقيح المفتوح وذلك ينسجم مع نتائج تحميل 
 نمطي التمقيح ولكن في حالة التمقيح الذاتي تبدو قيمة ميل الخط البياني كلّا العقد في الأزىار الخنثى تزداد معيا نسبة 

دور أكبر لنسبة إلى ( مما يشير كما ذكرنا سابقا 1.190( أعمى من قيمة ميل خط الانحدار لمتمقيح المفتوح )1.194)
 الأزىار الخنثى في نسبة العقد الأولية في حالة التمقيح الذاتي.

 

 
 ( الارتباط بين نسبة اأمزىار الخنثى ونسبة العقد اأمولي لمثمار في حالة التمقيح المفتوح4) كلّ ش
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 ( الارتباط بين نسبة اأمزىار الخنثى ونسبة العقد اأمولي لمثمار في حالة التمقيح الذاتي5) كلّ ش

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 لتمقيح المفتوح عمى التمقيح الذاتي.تفوقت نسبة الثمار العاقدة والمتبقية با -0
إلى مما يشير  في حالة التمقيح الذاتي متوسط بين نسبة الأزىار الخنثى ونسبة العقد معنوي وجود ارتباط -3

 وجود عوامل أخرى تتحكم بعقد الثمار.
 ارتفاع نسبة الثمار البكرية بالتمقيح الذاتي. -2
 ند مختمف الأصناف.أظير التمقيح المفتوح فعالية في زيادة الإنتاج ع -4
 :التوصيات
التمقيح الذاتي وبالتالي ب نسبة العقدلانخفاض  مفرد في الحقل نظراً  كلّ الأصناف المدروسة بشم زراعة عدّ  -0

 يفضل زراعة مجموعة من الأصناف مع بعضيا لتحقيق إنتاجية جيدة.
 وثباتية أفضل لمثمار. إجراء دراسات لاختيار أفضل الممقحات للأصناف المذكورة بيدف تحقيق نسبة عقد -3
 
 المراجع:

 .3100إحصائيات وزراة الزراعة والإصلاح الزراعي لعام  -0
عمى  .Olea europaea L"أثر التيجين ما بين بضعة أصناف من الزيتون المزروع .3113, أحمد عمي.استنبولي.-3
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