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 ممخّص  

 
 ختبار تثيير المبيداتلا 2013عاـ حتى آذار  2012عاـ أيموؿ لاؿ الفترة الممتدة مف نفذ ىذا البحث مخبرياً خ

,   1  ,10  ,100( بالتراكيز dichlorvos, وcarbofuran ,propargite ,abamectin ) الحشرية والأكاروسية
ونسبة إنتاش الأبواغ لمنوع  الأبواغ, كؿّ نمو الخيوط الفطرية, وسرعة تش في [ فعّالةمادة  جزء بالمميوف 1000,  500

(Rifai.) Trichoderma harzianum بيوكونت. المبيد الحيوي الفطري مستحضرل فعّالةأبواغو المادة ال كؿّ ذي تشال 
 ي:ثتي نت الدراسة مابيّ     

كاف المبيد  إذ ؛بالمبيدات المختبرة )بدرجات متباينة( ر نمو الخيوط الفطرية لمفطر المدروس سمباً تثي   ●
abamectin  ًفعّالةجزء بالمميوف مادة  500% بالتركيز  100منع النمو بنسبة  لأنو ؛أشدىا تثييرا. 

 abamectinكاف المبيداف  إذ ؛المدروس سمباً بالمبيدات الأربعةلمفطر الأبواغ  كؿّ ر سرعة تشتثي   ●
 أشد تثييراً مف المبيديف الآخريف. carbofuranو

ئوية لإنتاش أبواغ الفطر بدرجات متفاوتة عمى النسبة الملممبيدات الأربعة السمبي  التثييرإضافة إلى  ●
% قياساً بالشاىد اعتباراً  90منع الإنتاش بنسبة أعمى مف  لأنوأكيرىا تثييراً  abamectinالمدروس, حيث كاف المبيد 

 وما فوؽ.  فعّالةجزء بالمميوف مادة  10مف التركيز 
 

 .Trichoderma harzianum , propargite ,abamectin ,carbofuran ,dichlorvosمات المفتاحية: كمّ ال
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out in a laboratory during the period from September 2012 

until March 2013. The biological effects of four pesticides (carbofuran, propargite, 

abamectin, and dichlorvos) on croissance, sporulation speed, and spores germination 

percentage for Trichoderma harzianum (Rifai.) were examined at concentrations 1, 10, 

100, 500, and 1000ppm (a. i.). The Trichoderma harzianum spores are the active ingredient 

of the formulation of fungal biofungicide whose commercial name is Biocont. The study 

showed that the four examined pesticides negatively affected the croissance, sporulation 

speed, and spore germination percentage but according to different degrees; the abamectin 

pesticide was the most dangerous on Trichoderma harzianum.  
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 مقدمة:
صبحت في مكافحة الآفات الزّراعيّة وقد تطوّر استخداميا خلاؿ السّنوات السّابقة وأ مّاً لمبيدات دوراً ميتمعب ا

الطّريقة الوحيدة الّتي يعتمد عمييا المزارع لمحدّ مف خطورة الآفات الزّراعيّة مف حشرات  في فترة مف القرف السّابؽ
وفطور وأعشاب ونيماتودا, وتبيّف لاحقاً أفّ ليذه المبيدات نتائج سمبيّة انعكست عمى صحّة الإنساف وسلامة  روساتأكاو 

ف الباحييف طرقاً أخرى يمت ىذه النّتائج في تبنّي عددٍ موأس ,لمياه واليواءتموّث التّربة وا لاسيماو البيئة ومكوّناتيا 
 خاصّة المكافحة الحيويّة.لممكافحة 
وحشرات وفطور وبكتريا  أكاروساتي الواقع تّـ التّعرّؼ عمى أنواع مختمفة مف عناصر المكافحة الحيويّة مف وف

الجنس  دّ يمت جميعيا في الحدّ مف استخداـ المبيدات مف جية والحدّ مف خطورة الآفات مف جية يانية. ويعأس
Trichoderma spp. مف الممرضات النّباتيّة  عددحيويّة لمّة المستخدمة في المكافحة المف الفطور المي 

المكافحة تستخدـ في   .Trichoderma sppمف الجنس الفطريّ عدّة ( حيث تّـ التّعرّؼ عمى أنواع 1994, )أجريوس
 T.virens, T.harzianum, T. koningii, T. hammatum الحيويّة لمفطور الضّارّة بالنّباتات وأىمّيا:

T. viride(Copping, 1998 و )ي مكافحة الممرضات الفطريّة التي تصيب بالتّالي يمكف استخداميا ف
يتبع الجنس  ر لمبيئة والكائنات المفيدة.ويوفّر أماناً أكيالتقميدية مما يقمّؿ مف استخداـ المبيدات  النباتات المزروعة

Trichoderma spp  فصيمةMoniliaceae  ورتبةMoniliales  وصؼّ الفطور النّاقصةDeuteromycetes 
(Barnett and Hunter, 1972). 

فولوجيّة والمزرعيّة لكفّ عمميّة تحديد ر بالاعتماد عمى خصائصو المو  Trichoderma sppيمكف تحديد جنس 
صعبة جداً بسبب التّداخؿ الكبير بيف صفات الأنواع وبالتّالي تحتاج عمميّة تحديد الأنواع دراسة واسعة  دّ الأنواع تع

 تحديداً ومعرفة ىي: Trichoderma sppأكير أنواع الجنس و  .(Gams, 2006)ومستفيضة 
T. longibrachiatum, T. pseudokoningii, T. viride, T. harzianum, T. asperellum,        
    T. citrinoviride, T. atroviride, T. hammatum, T.reesei, T.polysporum, T.virens,  

T.koningii   (Kuhls et al., 1999 )  لوحظ في السّنوات الأخيرة إدخاؿ الفطر تريكودرما ضمف برنامج المكافحة و
مف  يـ ىذا الإجراء إلى حدّ ما في الحدّ إذ أس ؛لمحميّة في السّاحؿ السّوريّ المتكاممة لمحصوؿ البندورة في الزّراعة ا

 وقد . Rhizoctoniaو  Fusarium  ,Verticillium انتشار المسبّبات المرضيّة وخاصّة الفطور ساكنات التّربة ميؿ
يبت أفّ أنواع  الفطر تريكودرما المستخدمة في المكافحة الحيويّة لفطور التّربة تممؾ واحدة أو أكير مف آليّات التّثيير 

ليّات مقاومة , التّطفّؿ المباشر , التّضادّ الحيويّ بإفراز مضادّات حيويّة , تحفيز آوالمكاف المنافسة عمى الغذاء التّالية:
في النّبات , إفراز مضادّات حيويّة طيّارة مضّادّة لنموّ الفطور الممرضة , استيلاؾ مفرزات النّبات الجذريّة ومنعيا مف 

أيبتت الأبحاث المتتابعة مقدرة الفطر كما  .(Howell, 2003)ض الأحياء الممرضة في الريزوسفير تحري
Trichoderma spp.  المفككة لمكوّنات الجدر الخمويّة ومكونات خلايا ميسميوـ الفطور الّتي عمى إنتاج الأنزيمات

وتبيّف أفّ المنتجات الغازيّة والمستخمصات المائيّة لعزلات الفطر تريكودرما تنتج  (,Ridout et al., 1986تياجميا )
 Trichodermaاً لأىمية الفطر ونظر  .(2005 ,تمّوز )  لفطور المحمّيّة الممرضة مواد استقلاب ذات أير ميبّط لنموّ ا

harzianum.  في المكافحة الحيوية لمعديد مف آفات التربة فقد اختبرت إمكانية المزج بيف المبيد الحيوي ليذا النوع مع
في إطار تنظيـ برامج  مبيدات كيميائية فطرية وأخرى غير فطرية مف قبؿ العديد مف الباحييف في العديد مف دوؿ العالـ

في تجارب حقمية ومخبرية ىدفا مف خلاليا  2010عاـ  Bhaiو  Thomas, فقد أيبت لمتكاممة للآفاتالمكافحة ا
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السوؽ الأرضية والكبسولات لنبات حب  المستخدـ لمكافحة مسببات أعفاف T. harzianumدراسة إمكانية المزج بيف 
 ذو قابمية عالية لممزج مع أف ىذا الأخير carbofuran 54%الياؿ وستة مبيدات حشرية مف بينيا المبيد 

 T. harzianum  أيبتت إمكانية وعلاوة عمى ذلؾ فقد أيبت الباحياف أف ىذا المبيد يزيد كيافة مجتمع التريكودرما. كما
   . 2010و عاـ ئوزملا Sarkar مف قبؿ  propargite 57% ECوالمبيد   T. harzianum (Rifai)  المزج بيف
 

 أىمية البحث وأىدافو:
ة لحمايتو مف إدخاؿ الفطر تريكودرما ضمف برامج المكافحة المتكاممة يتطمّب اتّخاذ الإجراءات الضّروريّ إفّ 

؛ إذ يعتقد لموىمة الأولى أفّ معظـ المبيدات الفطريّة المختمفة تي يمكف استخداميا في مكافحة الآفاتتثيير المبيدات الّ 
يّة ليس ليا أيّ كاروسمف ذلؾ قد يعتقد أفّ المبيدات الحشريّة أو الأليا تثيير مباشر في الفطر تريكودرما وعمى العكس 

تثيير في الفطور ومنيا الفطر تريكودرما ولكف الواقع قد يكوف مخالفاً ليذا الاعتقاد لعدد مف المبيدات المستخدمة في 
 .كاروساتمكافحة الحشرات والأ

والنيماتودا المستعممة  كاروساتعض مبيدات الحشرات والأبالتّعرّؼ عمى التّثيير الياّنويّ لييدؼ ىذا البحث إلى 
 Trichodermaالأبواغ, ونسبة إنتاش الأبواغ لمنوع   كؿّ الخيوط الفطرية, وسرعة تشفي الزّراعة المحميّة في نموّ 

harzianum لممسبّبات لممستحضر التجاري بيوكونت المستخدـ في المكافحة الحيويّة  فعّالةأبواغو المادة ال كؿّ الذي تش
 المرضيّة لمنّبات.

 
 :هموادالبحث و طرائؽ 

 (. مكان تنفيذ البحث:1
  جامعة تشريف.ية الزراعة بكمّ دات التابع لقسـ وقاية النبات في بر المبيتنفذ ىذا البحث في مخ

 (. تصميم التجربة:2
دات بواقع خمسة تراكيز تـ اتباع تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة, وشممت الدراسة اختبار أربعة مبي    

( )أي عشروف معاممة( بمعدؿ ضمف المستنبت الغذائي ppm 1000,  500,  100,  10,  1لممبيد الواحد ىي )
 تركيز.  كؿّ خمسة مكررات ل

  الاختبارات المنفذة في البحث:(. 3
 :الآتيةاستخدمت في ىذا البحث المواد والأدوات 

 وحدة العزؿ والحاضنة والمجير.. 1
 .(PDA= Potato Dextrose Agar)ستنبت غذائي جاىز لتنمية الفطور ىو البطاطا والدكستروز آغار م. 2
  ممـ. 85أطباؽ بتري بلاستيكية بقطر قاعدة . 3
 مؿ(. 500,  250,  100,  50,  25أرلنمايرات زجاجية بسعات مختمفة ). 4
 أنابيب اختبار زجاجية.. 5
 كؤوس زجاجية مدرجة.. 6
 مؿ(, وأقماع زجاجية وقضباف تحريؾ زجاجية. 100,  50,  10زجاجية مدرجة بسعات مختمفة )أسطوانات . 7
 مؿ(. 10,  5,  2,  1ماصات زجاجية مدرجة بسعات مختمفة ). 8
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 ممـ, مسطرة, مصباح كحوؿ. 5مقص, بارافيمـ, أكياس نايموف شفافة, إبر, مسبار معدني قطر فوىتو . 9
 عرة ذات يلاث حجرات في الشريحة.شريحة مالاسيو, وشرائح مق. 10
 قطف وكحوؿ وورؽ قصدير.. 11
 ؛المستحضر التجاري لمفطر تريكودرما )بيوكونت(, والمستحضرات التجارية لممبيدات المعتمدة في البحث. 12

 .(1حيث استخدـ في ىذا البحث أربعة أنواع مف المبيدات غير الفطرية موضحة في الجدوؿ )
 

 ختبرة واستعمالاتيا, وخصائص المبيد الحيوي بيوكونت.مال غير الفطرية مبيدات(: خصائص ال1الجدول )

 مجاؿ الاستخداـ ونسبتيا فعّالةاسـ المادة ال الاسـ التجاري
التركيز المنصوح بو 

حقمياً عمى 
 ( ppmالخضار)

 958 مبيد حشري نيماتودي جيازي carbofuran 48% (SCماتريكس )سائؿ معمؽ 
 547.5 – 365 مبيد أكاروسي propargite 73% (ECمركز ستورمي )مستحمب 

 8.1 – 5.4 مبيد أكاروسي abamectin 1.8% (ECفيراميؾ )مستحمب مركز 

 998 - 624 مبيد حشري أكاروسي dichlorvos 50% (ECتاندرا )مستحمب مركز 

 ت  -بيوكونت
 (WP)مسحوؽ قابؿ لمبمؿ 

أبواغ حية لمفطر 
Trichoderma 
harzianum 

يد حيوي لمكافحة الفطور مب
 والنيماتودا

 1غ مسحوؽ مبيد/ 1
 لتر ماء

 
 نمو الخيوط الفطرية لمفطر تريكودرما: فيالمبيدات اختبار تأثير  – 1

لبيئة غ مف مسحوؽ ا 40حُضّرت بإضافة كمّيّة  ,PDAالبطاطا البيئة المعتمدة في ىذه التجارب ىي بيئة 
 لمنع تجمّع جزيئات البيئة ضمف الماء, ومف مع التّحريؾ المتواصؿاء المقطر المعقـ الجاىزة بالتّدريج إلى كمّيّة مف الم

 10لمدّة تجاوزت بالتّسخيف مع التّحريؾ المتواصؿ مؿ والاستمرار  1000إلى يّـ إكماؿ الحجـ بالماء المقطر المعقـ 
مؿ بمعدّؿ محسوب  250رؽ مخروطيّة سعة حتّى تماـ تجانس البيئة. يّـ وزّعت البيئة في دوادقائؽ بعد بداية الغمياف 
ضمف  تحضير محاليؿ المبيدات أيناء ذلؾ تـفي  دقيقة. 45ْـ لمدّة   110ؼ عمى حرارة كلّا مسبقاً وعقّمت في الأوتو 

في البيئة  فعّالةجزء بالمميوف مادّة  1000,  500,  100,  10,  1 ضَمِفَ الوصوؿ إلى التراكيز كؿّ بش وحدة العزؿ
ؼ كلّا . بعد إخراج الدّوارؽ من الأتو معاممة كؿّ مؿ ل 100نيائي ىو ال بيئةالحجـ  الاعتبار أفبمع الأخذ  ةالنّيائيّ 
 دورؽ كؿّ مؿ مف محموؿ المضادّ الحيويّ أمبسميف ل 1 سْ تمّت إضافة45 – 50 ػػػػيا حتّى تنخفض حرارتيا إلى وترك

 ,الكمّيّة الواجب إضافتيا من محمول المبيدومف يّـ  ppm 100بمغ تركيز المضاد الحيوي في البيئة النيائية بحيث 
 دوف استخداـ المبيد. مف نفسيا مكوّنات بيئات المعاملاتبحضرت بيئة الشّاىد 

 مؿ /طبؽ  22 - 18صُبّ المزيج في أطباؽ بتري نظيفة ومعقّمة بمعدؿ بعد المزج الجيد لمكونات البيئة 
 مّت زراعة الفطر باقتطاع أقراصت بعد تصمّب البيئة في الأطباؽ. رات(معاممة تعبّر عف خمسة مكرّ  كؿّ أطباؽ ل 5)

مف المستحضر التجاري  يذ الاختبار بنير أجزاءمف تنف أيّاـ 3ؿ محضّرة قب)ممـ مف حواؼ مستعمرة فطريّة  5بقطر 
            مى حرارةتركت الأطباؽ في الحاضنة ع زراعتيا في مراكز أطباؽ البتري.و (  PDAبيوكونت عمى سطح بيئة الػ
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تركيز والشّاىد خلاؿ فترات زمنيّة  كؿّ طريّة ليومي بقياس أقطار المستعمرات الف كؿّ أخذت النّتائج بش ,سْ  ±1  27
وفي  ( Tawil; 1985) محدّدة مع الحرص قدر الإمكاف عمى أف يفصؿ بيف القراءة والأخرى فترات زمنيّة متساوية

. تّـ التّوقّؼ عف أخذ القراءات عند بموغ النّموّ الفطريّ حواؼ الطّبؽ ساعة 24وتاليتيا اختبارنا ىذا فصمت بيف القراءة 
 . تحديداً بعد يوميف مف الزرع في مكرّرات الشّاىد

تركيز  كؿّ حساب نسبة النّموّ المصحّحة ل( لSundar et al., 1995معادلة )ولتحميؿ النّتائج تّـ الاعتماد عمى 
 ة  بالمقارنة مع الشّاىد وفؽ العلاقة:في موعد القراءة الأخير 

            
  متوسّط قطر مستعمرة المعاممة                              

 100×  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ=   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ (%)موّ المصحّحة النّ 
 متوسّط قطر مستعمرة الشّاىد                             

بالاعتماد عمى المنحني البياني  % مف الشاىد 50حُدِّد بعد ذلؾ تركيز المبيد الذي يمنع نمو الفطر بنسبة 
اختصاراً لعبارة  IC50بالاصطلاح  ر عف ىذا التركيزبِّ وعُ  المميؿ لمعلاقة بيف تراكيز المبيد ونسب النمو المصححة

Inhibition of Croissance  
 أبواغ الفطر تريكوديرما: كلّ سرعة تش اختبار تأثير المبيدات في – 2

المخصصة لتجربة تثيير  الأبواغ باستعماؿ الأطباؽ نفسيا كؿّ نفذت تجربة الكشؼ عف تثيير المبيد عمى تش
يميؿ  كؿّ المستعمرة الفطرية بشأخذت في آخر يوـ مف التجربة مساحات صغيرة مف  إذ ؛نمو الخيوط الفطرية المبيد في

مع  ريف يميلاف كامؿ مساحة المستعمرةقط كؿّ ممـ, وبش 5أقراص بقطر  10طبؽ  كؿّ كامؿ سطح المستعمرة )أخذ مف 
معقـ, حركت لمدة  مؿ ماء مقطر 50( وضعت الأقراص في معاممة عشوائياً  كؿّ العمـ أنو تـ اختيار يلاية مكررات مف 

. بعد معرفة ( Tawil; 1985) بوغيحت عبر قطعة مف القطف الطبي لمحصوؿ عمى المعمؽ الشِّ دقيقة يدوياً يـ رُ  2
مؿ مف المعمؽ  50مف المعمؽ البوغي بواسطة شريحة مالاسيو أمكف معرفة عدد الأبواغ في  3ممـ 1عدد الأبواغ في 

التراكيز المختمفة مف المعادلة شاىد و مف معاملات ال كؿّ مساحة في ة عمى وحدة الكمّ , وبالتالي عدد الأبواغ المتشالبوغي
 التالية:

    = كػ ـ

 .مف المستعمرة 2ممـ 1ة عمى كمّ كػ ـ= عدد الأبواغ المتش حيث:
 مف المعمؽ. 3ممـ 1ؾ = عدد الأبواغ في 

 (.3ممـ 4 10×  5مؿ=   50) 3ح = حجـ المعمؽ / ممـ
 (.2س = مساحة القرص الواحد )ممـ

 قرص(. 30ية )كمّ ال ع = عدد الأقراص
ة ضمف وحدة المساحة, ومعرفة مساحة المستعمرة وعدد أياـ التجربة تـ حساب كمّ بعد معرفة عدد الأبواغ المتش

ة في اليوـ الواحد لممستعمرة الواحدة كقيمة متوسطة لأياـ التجربة كمّ الأبواغ )ويقصد بيا عدد الأبواغ المتش كؿّ سرعة تش
 :الآتيةمف المعادلة  مف الشاىد وتراكيز المبيد كؿّ ل تركيز( كؿّ وعدد المكررات ل
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  سر=

 الأبواغ. كؿّ : سر = سرعة تشإذ
 .  2ـ = مساحة المستعمرة / ممـ         
  ياـ التجربة.ف = عدد أ         
 .مف المستعمرة 2ممـ 1ة عمى كمّ كػ ـ= عدد الأبواغ المتش         

 :الآتيةتركيز بالمقارنة مع الشاىد مف المعادلة  كؿّ الأبواغ ل كؿّ ئوية لسرعة تشومف يـ تـ حساب النسبة الم

  100×  الأبواغ =  كؿّ %سرعة تش

بالاعتماد عمى % مقارنة مع الشاىد  50الفطر بنسبة  أبواغ كؿّ د ذلؾ تركيز المبيد الذي يمنع تشحُدِّد بع
وعُبِّر عف ىذا التركيز  ,الأبواغ كؿّ يز المبيد والنسب المئوية لسرعة تشالمنحني البياني المميؿ لمعلاقة بيف تراك

  Inhibition of Sporulationاختصاراً لعبارة  IS50بالاصطلاح 
 إنتاش الأبواغ:   فياختبار تأثير المبيد  - 3

(  PD = Potato Dextroseالسائمة ) د تحضير بيئة البطاطا(. بعMc-CALLANف )كلّا اعتمدت طريقة ما
 يـ عقمت في الأوتوغلاؼ عمى  ,أرلنماير كؿّ مؿ بيئة ل 97بمعدؿ  مؿ 100وزعت في أرلنمايرات سعتيا 

 كؿّ أضيؼ ل سْ  30 – 20 ؼ وبموغيا درجة الحرارةدقيقة, وبعد إخراج البيئات مف الأوتوغلا 45سْ لمدة  110حرارة 
باستيناء المبيد  مبيدٍ  كؿّ ل ppm 1000,  500,  100 , 10,  1 كيزاالتر  اختبرت إذ ،مؿ مف محموؿ المبيد 1 أرلنماير

carbofuran  1000و  500الذي لـ يختبر تثييره بالتركيزيف ppm  ويعود ذلؾ لعدـ قدرتنا عمى تمييز جزيئات المبيد
لتجريب ي بينيما مما أعاؽ حساب نسبة الإنتاش, وما يزاؿ البحث واكمّ عف أبواغ الفطر غير المنتشة مجيرياً لمتشابو الش

باستخداـ التقنيات المتاحة جارٍ لموصوؿ إلى طريقة تمكننا مف الفصؿ الدقيؽ الذي لا يعروه الشؾ بيف جزيئات المبيد 
مؿ محموؿ مضاد حيوي  1مؿ ماء مقطر معقـ لمعاممة الشاىد( +  1)أضيؼ والأبواغ غير المنتشة لمفطر تريكودرما 

 مؿ مف المعمؽ  1البيئة النيائية + في  ppm 100ىو الأمبسميف بحيث بمغ تركيزه 
  (, وبعد تجانس المزيج PDمؿ بيئة  1في  بوغة 3 10البوغي لمفطر المدروس بحيث بمغ محتوى البيئة النيائية 

تركيز لتوضع في أحد حجر  كؿّ )بيئة + مبيد + مضاد حيوي + أبواغ الفطر تريكودرما( أخذت عدة قطرات مف 
حجراتيا  ءشريحة بعد مؿ كؿّ , وضعت تركيز كؿّ خصصت شريحة واحدة ل إذ ؛اليلاث الحجراتالشريحة المقعرة ذات 

لتفحص ساعة  20سْ لمدة  27حرارة ضمف طبؽ بتري كبير يحوي قطعة قطف مشبعة بالماء يـ حضنت الأطباؽ عمى 
تركيز مف  كؿّ لمكرر, يـ حسبت نسبة الإنتاش المتوسطة لمشاىد و  كؿّ بوغة ل 100الشرائح بعد ذلؾ مجيرياً بمعدؿ 

  .( Tawil; 1985) تراكيز المبيد
% مقارنة مع الشاىد بالاعتماد عمى  50بنسبة الأبواغ  إنتاشحُدِّد بعد ذلؾ تركيز المبيد الذي يمنع     

, وعُبِّر عف ىذا التركيز بالاصطلاح النسب المئوية لإنتاش الأبواغالمنحني البياني المميؿ لمعلاقة بيف تراكيز المبيد و 
IG50  اختصاراً لعبارةInhibition of Germination . 

 
 



 حيدر                         Trichoderma harzianum (Rifai.)دراسة التثييرات الجانبية لبعض المبيدات غير الفطرية عمى الفطر  

  المناقشة:النتائج و 
 :لمفطر تريكودرما نمو الخيوط الفطرية في المبيدات المختبرة تثييرأولا: 

 

بعد يومين  ممم( 83الشاىد )الذي بمغ قطره منسوباً إلى  ونمو الفطر تريكودرما abamectinالعلاقة بين تركيز المبيد  يوضّح (:1) كلّ الش
 سْ  1±  27والتحضين في الظلام عمى حرارة  PDAمن الزرع عمى بيئة 

 
 ىو %50بنسبة  تريكودرما الذي يمنع نمو الفطر abamectinالأكاروسي المبيد  تركيز إلى أف تشير النتائج 

2.2 ppm  لخضارأقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ اوىو (8.1 – 5.4 ppm ),  يوضّحوكما 
 فثكير ppm 500لينعدـ النمو عند التركيز  فإف نسبة النمو المصححة لمفطر تتناسب عكساً مع التركيز المختبر كؿّ الش

يير السمبي ليذا المبيد الأكاروسي عمى المبيد الحيوي عند تطبيقيما سوية عمى محاصيؿ احتماؿ التث يرفع قيمةمما 
  مياً.حقالخضار 
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ممم( بعد يومين  83منسوباً إلى الشاىد )الذي بمغ قطره  ونمو الفطر تريكودرما carbofuranالعلاقة بين تركيز المبيد  يوضّح(: 2) كلّ الش

 سْ  1±  27والتحضين في الظلام عمى حرارة  PDAمن الزرع عمى بيئة 

 (IC50لغ)
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الذي يمنع نمو الفطر  carbofuranالحشري النيماتودي أف تركيز المبيد  إلى (2) كؿّ في الش تشير النتائج 
الذي أكبر مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار وىو  ppm 1000أكير مف  %50تريكودرما بنسبة 

 43.9بيف التي تراوحت   ppm 1000,  500وأف منع النمو المصححة المستقرة نوعاً ما لمتركيزيف  ,ppm 950 يبمغ
في حيف كاف  جزء بالمميوف 500بالمبيد تدريجياً مع ارتفاع تركيزه عف  انخفاض تثير الفطر% تشير إلى  43.4 –

قؿ مف التركيز وىي تراكيز أ ppm 500،  100لاسيما عند تعرضو لمتراكيز و تثير الفطر بالتراكيز الأقؿ لممبيد كبيراً 
 .2010عاـ  Bhaiو  Thomasفؽ مع ما توصؿ إليو إف ىذه النتائج تتوا .المنصوح بو حقمياً 
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             dichlorvos    

 
بعد يومين ممم(  83منسوباً إلى الشاىد )الذي بمغ قطره  ونمو الفطر تريكودرما dichlorvosالعلاقة بين تركيز المبيد  يوضّح(: 3) كلّ الش

 سْ  1 ± 27والتحضين في الظلام عمى حرارة  PDAمن الزرع عمى بيئة 
       

الذي يمنع نمو الفطر  dichlorvosالحشري الأكاروسي إلى أف تركيز المبيد  (3) كؿّ في الش تشير النتائج
أقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار والذي ىو  وىو ppm 112.2 بمغ %50تريكودرما بنسبة 

(624 – 998 ppm  وكما ,)المصححة لمفطر تتناسب عكساً مع التركيز المختبر  فإف نسبة النمو كؿّ الش يوضّح
مما يرفع قيمة احتماؿ التثيير السمبي ليذا المبيد الحشري الأكاروسي عمى  ppm 1000لينعدـ النمو عند التركيز 
 سوية عمى محاصيؿ الخضار حقمياً. المبيد الحيوي عند تطبيقيما

 (IC50لغ)



 حيدر                         Trichoderma harzianum (Rifai.)دراسة التثييرات الجانبية لبعض المبيدات غير الفطرية عمى الفطر  

    

 
منسوباً إلى الشاىد )الذي  ونمو الفطر تريكودرما propargiteالعلاقة بين تركيز المبيد  ضّحيو (: 4) كلّ الش
 سْ  1±  27والتحضين في الظلام عمى حرارة  PDAبعد يومين من الزرع عمى بيئة ممم(  83بمغ قطره 

       
نع نمو الفطر تريكودرما الذي يم propargite الأكاروسي إلى أف تركيز المبيد (4) كؿّ تشير النتائج في الش

 –365أقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار والذي ىو ) وىو ppm 118.9 بمغ %50بنسبة 
547.5 ppm  فإف نسبة النمو المصححة لمفطر تتناسب عكساً مع التركيز المختبر مما يرفع  كؿّ شلا يوضّح(, وكما

الأكاروسي عمى المبيد الحيوي عند تطبيقيما سوية عمى محاصيؿ الخضار  قيمة احتماؿ التثيير السمبي ليذا المبيد
 propargiteالذيف اختبروا تثيير المبيد  2010وزملاؤه عاـ  Sarkarإف ىذه النتائج تتناقض مع ماتوصؿ إليو  حقمياً.

جاوز نسبة منع في نمو الخيوط الفطرية لمفطر تريكودرما فمـ تت ppm 300, 200, 100, 50, 25, 10بالتراكيز 
مع العمـ أف الخلاؼ  ppm 300, 200% عند التركيزيف 25ولـ تتجاوز  ppm 100% حتى التركيز 10النمو 

   .سْ  1±27سْ في حيف حضنا عمى حرارة  25التجريبي الوحيد بيننا ىو أنيـ حضنوا عمى حرارة 
 :االفطر تريكودرم أبواغ كؿّ سرعة تش في المبيدات المختبرة تثييريانياً: 

 

 (IC50لغ)

 سر%

 تركيز المبيد )لغ(
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 أبواغ الفطر تريكودرما كلّ سرعة تشالنسبة المئوية لبين تراكيز المبيدات المختبرة و العلاقة  يوضّح(: 5) كلّ الش
 سْ  1±27والتحضين في الظلام عمى حرارة  PDAبعد يومين من الزرع عمى بيئة  مقارنة مع الشاىد

أبواغ  كؿّ سرعة تش في)فيراميؾ(  abamectinبيد السمبي الشديد لممإلى التثيير ( 5) كؿّ في الشتشير النتائج  
 حيث عرقؿ (/يوـ2بوغة/ممـ 6 10×  8.1الأبواغ فيو  كؿّ الذي بمغت سرعة تش)مقارنة مع الشاىد  الفطر تريكودرما

بالشاىد خلاؿ فترة التجربة، أما  قياساً  %96بنسبة لـ تنخفض عف  (ppm 100،  10،  1الأبواغ بالتراكيز ) كؿّ تش
فتعزى إلى ردة فعؿ الفطر اتجاه التركيز الأعمى مف  اكيزالتر ىذه الأبواغ مع ازدياد  كؿّ لنسبة المئوية لسرعة تشزيادة ا

 المبيد كطريقة لاستمرارية البقاء.
) لـ  أير سمباً وبنسبة عالية جداً )ماتريكس(  carbofuranالسابؽ أف المبيد  كؿّ يتضح مف الش كما     

أبواغ الفطر تريكودرما مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ بالمبيد وذلؾ بجميع  كؿّ تشسرعة  في ( %97تنخفض عف 
الأبواغ طرداً مع ازدياد قيمة التركيز المختبر وىذا التناسب الطردي يزيد مف  كؿّ تناسب منع تش إذ ،التراكيز المختبرة

 المبيد الحيوي.  تجاهسمبية المبيد 
أبواغ الفطر تريكودرما  كؿّ الذي يمنع تش)تاندرا(  dichlorvosز المبيد إلى أف تركيتشير النتائج ىذا و       

 – 624أقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار والذي ىو ) وىو ppm 19.95 بمغ %50بنسبة 
998 ppm ) تبر مما يرفع الأبواغ لمفطر تتناسب طرداً مع التركيز المخ كؿّ فإف نسبة منع تش( 5) كؿّ الش يوضّح, وكما

قيمة احتماؿ التثيير السمبي ليذا المبيد الحشري الأكاروسي عمى المبيد الحيوي عند تطبيقيما سوية عمى محاصيؿ 
 الخضار حقمياً.

أبواغ الفطر  كؿّ الذي يمنع تش )ستورمي( propargiteأف تركيز المبيد ( 5) كؿّ الش يوضّحكذلؾ       
أقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار والذي ىو  وىو ppm 7.94 بمغ %50تريكودرما بنسبة 

(365– 547.5 ppm  وكما ,)أبواغ الفطر تتناسب طرداً مع التركيز المختبر  كؿّ فإف نسبة منع تش (5) كؿّ الش يوضّح
سوية عمى محاصيؿ  مما يرفع قيمة احتماؿ التثيير السمبي ليذا المبيد الأكاروسي عمى المبيد الحيوي عند تطبيقيما

 الخضار حقمياً. 
 :الفطر تريكودرما أبواغإنتاش  فيالمبيدات المختبرة تثيير يالياً: 
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 20تحت تثيير المبيدات الأربعة بعد  أبواغ الفطر تريكودرما ( النسب المئوية لإنتاش2يبيف الجدوؿ )      
 سْ. 27ساعة مف التحضيف عمى حرارة 

 المبيد
 (ppmتركيز المبيد )
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العلاقة بين تراكيز المبيدات المختبرة والنسبة المئوية لإنتاش أبواغ الفطر تريكودرما  يوضّح(: 6) كلّ الش
 PDسْ ضمن بيئة  27ساعة من التحضين في الظلام عمى حرارة  20مقارنة مع الشاىد بعد 

الفطر تريكودرما بنسبة  الذي يمنع إنتاش أبواغ)فيراميؾ(  abamectinكيز المبيد إلى أف تر  تشير النتائج 
(, ppm 8.1–5.4الذي ىو )وح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار أقؿ مف التركيز المنصوىو  ppm 3.2 بمغ 50%
في حيف كاف التثير  ppm 10 بالتركيز abamectinبالمبيد  فإف إنتاش الأبواغ يتثير بشدةٍ  (2) الجدوؿ يوضّحوكما 

 الانتاش%

 تركيز المبيد )لغ(
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لكف مجاؿ التركيز المنصوح بو حقمياً قياساً بالشاىد  %11ز منع الإنتاش إذ لـ يتجاو  ؛ppm 1بالتركيز  منخفضاً 
 abamectinالمبيد أف يؤير  مما يزيد قيمة احتماؿ إنتاش الأبواغ فيمحصور ضمف مجاؿ التراكيز التي تؤير سمباً 

 .حقمياً  إنتاش أبواغ الفطر في سمباً 
 إنتاش أبواغالذي يمنع )ماتريكس(  carbofuranالمبيد  إلى أف تركيز( 6) كؿّ في الشتشير النتائج كذلؾ       

وح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار مف التركيز المنصأقؿ  لكنيا ppm 100أكير مف  %50الفطر تريكودرما بنسبة 
إلا أف التناسب العكسي بيف تركيز المبيد المختبر والنسبة المئوية للإنتاش يزيد احتماؿ (,  ppm  958الذي ىو )

 معاً.  عمى إنتاش أبواغ الفطر تريكودرما في حاؿ تطبيقيما حقمياً  carbofuranتثيير السمبي لممبيد ال
الفطر تريكودرما بنسبة أبواغ  إنتاش الذي يمنع)تاندرا(  dichlorvosأف تركيز المبيد  ويتضح مف النتائج      

 998 – 624اصيؿ الخضار والذي ىو )أقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى مح وىو ppm 15.8بمغ  50%
ppm عند التركيز  مع التركيز المختبر لينعدـ الإنتاش تتناسب عكساً  الإنتاشفإف نسبة  (6) كؿّ الش يوضّح(, وكما

1000 ppm  مما يرفع قيمة احتماؿ التثيير السمبي ليذا المبيد الحشري الأكاروسي عمى المبيد الحيوي عند تطبيقيما
 الخضار حقمياً.  سوية عمى محاصيؿ

الفطر تريكودرما بنسبة  إنتاش أبواغالذي يمنع  )ستورمي( propargiteإلى أف تركيز المبيد تشير النتائج       
 547.5 –365أقؿ مف التركيز المنصوح بو حقمياً عمى محاصيؿ الخضار والذي ىو ) وىو ppm 158بمغ  50%
ppm  تتناسب عكساً مع التركيز المختبر مما يرفع قيمة احتماؿ التثيير ش الإنتافإف نسبة  (6) كؿّ الش يوضّح(, وكما

 المبيد الحيوي عند تطبيقيما سوية عمى محاصيؿ الخضار حقمياً. فيالسمبي ليذا المبيد الأكاروسي 
 الاستنتاجات والتوصيات:

طر تريكودرما نمو الخيوط الفطرية لمف فيبرة أيرت سمباً نستنتج مما سبؽ أف المبيدات الأربعة المخت .1
 ىو الأشد تثييراً. abamectinأقميا تثييراً في حيف كاف المبيد  carbofuranكاف المبيد  إذ ؛المختبر

كاف المبيداف  إذ ؛الأبواغ لمفطر تريكودرما كؿّ في سرعة تش اً كما أيرت المبيدات الأربعة سمب .2
abamectin وcarbofuran أشد تثييراً مف المبيديف الآخريف. 

لاسيما و تريكودرما نسبة إنتاش أبواغ الفطر  لمبيدات الأربعة المختبرة تثييراً سمبياً جمياً فيأبدت ا  .3
 ختبار.عمى إنتاش الأبواغ تحت ظروؼ الا الذي كاف الأشد ضرراً  abamectinالمبيد 

 ي:يثت إف ما سبؽ ذكره يقودنا إلى التوصية بما
( عمى ىا الأكير مبيعاً في السوؽ المحمية حالياً باعتبار )تثيير ىذه المبيدات  استكماؿ دراسةضرورة  .1

ىذا الفطر بتجارب نصؼ حقمية ومف يـ تجارب حقمية وفي مواعيد مختمفة )أي تحت ظروؼ مختمفة( بالنسبة لمتجارب 
 الحقمية.

مبيد الحيوي ميائية مع المستحضر التجاري ليمكف أف نوصي مبدئياً بعدـ تطبيؽ ىذه المبيدات الكيم .2
 .تريكودرما
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