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 ممخّص  

 
 Sargassumفولغار سارغاسيومطحمب استخلاص الألجينات من ثلاثة أنواع من الطحالب السمراء :  تم  

vulgare  كولبومينيا سينوزا وsinuosa     Colpomenia  بادينا بافونيكاطحمب وPadina pavonica     جمع  تم
وحمض  M)والنسبة بين حمض المانوريك ) مردود و لزوجة الألجيناتمن الشاطئ السوري ثم دُرس العينات 

 ) .9.1)مرتفعة  M/Gنسبة ولزوجة منخفضة و ) %72)ت ألجينات السارغاسيوم  بمردودٍ عالٍ يز  تم  . (G)الغميكورونيك
سنتبواز ،  911%( والمزوجة )79،%91من البادينا والكولبومينيا فقد بمغت قيمة المردود ) فيما يتعمق بألجينات كل  

 ( عمى التوالي. 1.1 ،9.4) M/G بينما النسبةسنتبواز(  741
ماً لإنتاج مي مصدراً   Sargassum vulgareاداً عمى نتائج ىذه الدراسة، يمكن أن يشكل الطحمبتم  اع
 التجارية مستقبلًا.الألجينات 
 

 ، بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للألجينات. استخلاص الألجينات طحالب سمراء، الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

The alginates were extracted from 3 species of brown algae: Sargassum Padina 

pavonica pavonica and Colpomenia sinuosa. The samples were collected from the Syrian 

coast and studied the yield, viscosity and the proportion mannuronic acid to guluronic acid 

(M/G). The Sargassum alginates characterized with high yield (27%), low viscosity (120 

cP) and high M/G ratio (1.9). For the Padina and Colpomenia alginates: the yield was 

(18% , 21%), the viscosity was (180 cP, 240 cP ) and the M/G ratio attained a (0.8, 1.4) 

respectively.   

Based on the results of  this study, the Sargassum alga can be potentially good 

sources for production of commercial alginates in future. 

  

 

Keywords: Brown algae, Extraction of Alginates, Some Physical and Chemical 

Characterization Alginates. 
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 :مقدمة
ما تحتويو من مركبات لمطحالب البحرية و خاصة تأثير  الصحيةتتعمق الدراسات والأبحاث حول الفوائد الطبية و 

الاستثمار المباشر لمطحالب من خلال اكتشاف الأىمية الإستراتيجية تجاه العديد من الأمراض. بدأ وأىميتو فعالة 
  الإمكانات المتعددة لاستخداميا في مجالات متعددة)اغار، ألجينات, كاراجينان ..( و لمغرويات الطحمبية

ق ويات المستخدمة عمى نطاحمض الالجين من أىم الغر  يعد  )طبية، صيدلانية، غذائية، مستحضرات التجميل ....( 
ي حمض الالجين و أملاحو )ألجينات الكالسيوم، ألجينات تم  منذ أكثر من مئة سنة خمت.  ينعدة في مجالات واسع و 

، يغزر  Phaeophyceae) مجموعة السكاكر الخطية المتعددة،  يستخمص من الطحالب السمراء ) إلىالصوديوم..( 
من   %52 و تصل نسبتو الى  (Kloareg. and Quatrano, 1988) منحمةفي الجدار الخموي بشكل أملاح غير 

يتألف حمض الالجين من حمض المانورونيك  .(Glicksman 1983;  Moe et al., 1995)الوزن الجاف لمطحمب 
 -D–mannuronic (M)   وحمض الغميكورونيك-L-guluronic (G)  تنتظم ىذه الحموض في سلاسل طويمة

 Hirst  et al., 1964; Haug and) و أخرى غير متجانسة GGو  MMلتؤلف مجموعات متجانسة مكونة من 
Smidsrod, 1965; Haug and   مكونة من Larsen , 1966 ; Rees, 1969 ; Atkins  et al., 1970; 

Gacesa, 1988). MG  راً استثمارياً لإنتاج الألجينات مثل أنواع طحمب مصد تشكل بعض الطحالب السمراء
 ,McHugh) )المكسيك، النرويج، فرنسا, كندا(  Macrocystisوأنواع طحمب الماكروسيتيس  Laminariaاللاميناريا 

1987 ; Skj°ak-Bræk and Martinsen, 1991).   
تستخدم في المجال الطبي  M/G.د استعمال الألجينات في المجالات التطبيقية عمى لزوجتيا و النسبة تم  يع

)معالجة الحروق و الجروح ، مضاد لحموضة المعدة، سرطان السرغوما، صناعة الاسنان...( و الصناعات الغذائية، 
 ;Fujiihara and Nagumo, 1992; Ibanez et Umetsu, 2002)  (الصيدلانية، مستحضرات التجميل..

Sousa et al., 2007; Yu et al., 2010; Ei Thu et al., 2012; Nallamuthu et al., 2012; Georg 
Jensen  et al., 2012). 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ف عمى بعض خصائص الألجينات السورية و تحديد جودتيا التجارية و تكمن أىمية ىذا البحث في التعر   
 : إلىإمكانية استثمارىا صناعياً في المستقبل وييدف 

 استخلاص الألجينات من بعض الطحالب السمراء السورية .9
 دراسة بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للألجينات المنتجة .7
 ة الاقتصاديةانتقاء أىم الطحالب السمراء ذات الاىمي .6
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 طرائق البحث و مواده :
 مواد البحث

 Sargassum vulgare C.Agardhفولغار   سارغاسيومطحمب 1 . 
 

 
 Sargassum vulgareن الشكل العام لطحمب يبيّ   -1-شكل 

 
يحمل شبو و  ايزة إلى شبو ساق و أوراق، تتثبت بواسطة جزء قرصي قاعديتم  يممك ىذا الطحمب مشرة قائمة م

متوسط يز الأوراق بحواف مسننة و ضمع تم  (. ت9تحمل بدورىا فروعاً ثانوية صغيرة )شكل  طويمةً  أوليةً  اً الساق فروع
م ، 6في إبطيا أعضاء التكاثر )عنقودية قصيرة ومتفرعة( و أعضاء العوم. ينمو في البرك الشاطئية و حتى عمق و 

 ،9117مييوب وعباس، ،  ( Mayhoob,1976 و بانياسنوع شائع و يوجد  في شاطئ المدينة الرياضية وجبمة 
 .)9117عباس، 

Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbès & Solier   كولبومينيا سينوزا. طحمب 2 
و ىي ذات  سم 1-6غير منتظمة يتراوح قطرىا بين يز ىذا الطحمب بمشرتو المؤلفة من حويصلات كبيرة تم  ي

ارة عمى (. ينمو متثبتاً عمى طحالب أخرى ويبمغ أوج نموه في فصل الصيف، يصادف بغز 7لون بني مصفر)شكل 
 .)9117عباس،  ،9117مييوب وعباس، ،  ( Mayhoob,1976عرب الممك و جبمة شاطئ المدينة الرياضية و 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Colpomenia
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 sinuosa Colpomenia ب لطحم ن الشكل العاميبيّ   -2-شكل 

 
   Padina pavonica (Linnaeus) Thivyبادينا بافونيكاطحمب . 3

غير منتظم، النمو ىامشي يتحقق عن  عمى نحوتتصف المشرة بأنيا صفيحية مروحية الشكل مقسمة طولياً 
مجموعات السطح المعرض لمضوء طبقة كمسيو و طريق صف من الخلايا تقع في النيايات الممتفة لممشرة, يحمل 

مياه الضحمة اليادئة عمى أعماق (. نوع شائع و يصادف بغزارة في ال6متعاقبة من خطوط الأشعار السطحية )شكل 
،  ( Mayhoob,1976تتراوح بين بضعة سنتيمترات إلى بضعة أمتار عمى شاطئ جنوبي جبمة و شمال اللاذقية 

 .)9117عباس،  ،9117مييوب وعباس، 
 

 
 Padina pavonica بالشكل العام لطحميبيّن   -3-شكل 

 
 
 
 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Colpomenia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Padina
http://www.algaebase.org/search/?genus=Padina
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 المواد الكيميائية و الأجيزة المستخدمة  . 4
الجينات الصوديوم، حمض كمور الماء، كاشف كاربازول،  مقياس الطيف الضوئي )مخبر البحث العممي قسم 

مخابر قسم عمم النبات في  أنجز ىذا البحث في  النبات، ، جياز المزوجة )مخبر بيوكيمياء الطحالب قسم النبات(.
 .  7197حتى  7199كمية العموم بجامعة تشرين خلال الفترة من 

  اتجمع العينّ 
نقمت مباشرة إلى المختبر ضمن  ثمات الطحالب من شاطئ كورنيش جبمة و المدينة الرياضية جمع عين   تم  

ومن ثم جففت في اليواء الطمق  لإزالة الشوائب والمواد العالقة عمييا، بالماء العذبعبوات بلاستيكية، غسمت جيداُ 
   ).م°31(اماً ثم في المحم بدرجة تم  لتصبح جافة 

 استخلاص الألجينات
% فورم الدىيد لمدة 7مل من الماء المقطر يحوي  9011غ من الطحالب الجافة في بيشر يحوي  01وضع  تم  

ساعة. تيدف ىذه المرحمة إلى التخمص من المواد الفينولية التي تصبغ الألجينات المنتجة بالمون البني الغامق.  74
من حمض كمور الماء  N  7 ,1و اً مقطر  اءً ، ثم وضعت في محمول يحوي مغسمت الطحالب المعالجة بالماء المقطر

% بدرجة 6ثم عولجت الطحالب المدروسة بعد التخمص الجيد من أثار الحمض بكربونات الصوديوم  ساعة. 74لمدة 
 Calumpong et al., 1999; Andriamanantoanina) رتم  ساعات و مع التحريك المس 3لمدة  م°31حرارة 

and Rinaudo., 2010) 
ميكرون ثم رُسبت ألجينات الصوديوم باستخدام  91رشحت الخلاصة باستخدام قطعة قماشية ذات ثقوب قطرىا 

 م.°31غُسمت بالأسيتون و جُففت بمحم درجة حرارتو  ثم عمى شكل ألياف بنية المون%95 الايتانول بتركيز 
 M/Gتحديد النسبة 

( ثم وضع في غشاء من السموفان محكم الإغلاق موجود %9تحضير محمول من الألجينات المستخمصة ) تم  
ساعة(. يبخر المحمول  97ساعة)يبدل الماء في الاسطوانة كل  74ضمن اسطوانة زجاجية تحوي ماء مقطر لمدة 

باستخدام مبخر دوار لمحصول عمى خلاصة ألجينات الصوديوم النقية ثم توضع في مجفف حراري لمحصول عمى 
مل من الماء المقطر وأضيفت  1ممغ من ألجينات الصوديوم النقية في 01إذابة  تم  ق ناعم. الالجينات بشكل مسحو 

ساعة، فصل المحمول )باستخدام مثفمة( إلى سائل طافي  7(، ترك المزيج لمدة M9مل من  حمض كمور الماء )4
مل من الماء  6 ,0إذابة ىذا الراسب بإضافة  تم   MG.و  GGأما الراسب فيحتوي عمى  MMيحتوي عمى سلاسل 

إجراء المعايرة لممحاليل الثلاثة   تم  . GGالراسب و   MGالمقطر وعدلت درجة الحموضة لمحصول عمى الطافي 
((MM,MG,GG  الكاشف كاربازول باستخدام مقياس الطيف الضوئي و(Dubois et al., 1956; Haug et 

Larsen, 1966). 
 :الآتيباستخدام القانون  M/Gالنسبة  حساب تم  ي

MM + MG /2 
           M/G   =                              

GG + MG /2 
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 قياس لزوجة ألجينات الصوديوم
قياس المزوجة )باستخدام جياز  تم  مل من الماء المقطر،  911في من بودرة ألجينات الصوديوم  )اغ(إذابة  تم  

   (Glicksman, 1983) 0±70في درجة حرارة  ( 112/7موديل   Nahitaقياس المزوجة
 

 النتائج والمناقشة:
 مردود الألجينات

 
 ولزوجة الألجينات المنتجةو قيم مردود و  M/Gيبين النسبة  -1-الجدول 

 لون الألجينات المزوجة )سنتيبواز( M/Gالنسبة  المردود % اسم الطحمب
Padina pavonica 91 1.1 911 بني فاتح 

sinuosa Colpomenia 79 9.4 741 بني غامق 
Sargassum vulgare 72 9.1 971 بني غامق 

 
بالنسبة لموزن  ( Sargassum% )72( و  Padina% )91( أن مردود الألجينات يتراوح بين 9يبين الجدول )

 ;Omar et al., 1988)ماليزيامن اليند و  %( في كل  61 -70الجاف. تتوافق ىذه النتائج مع مردود السارغاسيوم )
Alankararao et al.,1988).   إذ إن ،حسب طريقة الاستخلاصبر وأظيرت عدة دراسات سابقة أن المردود يتغي 

 في المردود ماً مي الصوديوم، زمن الاستخلاص( تمعب دوراً )درجة الحرارة، تركيز كربونات عدة ىناك عوامل 
نوع  وأيضاً   (McHugh, 1987; Arvizu Higuera et al., 1996)الكيميائية للألجيناتالخصائص الفيزيائية و و 

  (Venegas et al., 1993). البيئيةالعوامل و  (Haug, 1964، فصل النمو )(Miller, 1996حمقة حياتو )الطحمب و 

 الألجيناتلون 
ظم الطحالب السمراء عمى مركبات فينولية تتوضع ضمن حويصلات تسمى بالأجسام الفيزودية تحتوي مع

(Ragan and Graigie, 1978)  الفطريات الممرضة الة حيوية ضد الجراثيم و ، تمعب دوراً كمواد فع .(Abdel   
fatah et al., 1999)   ىي المسؤولة عن تموين الألجينات بالمون و  حسب نوع الطحمببر نسبة ىذه المركبات تتغي

( لذا نستخدم بعض المواد الكيميائية Smidsrod et al., 1967البني الغامق كما يمكن أن تضعف لزوجة الألجينات )
ن أكثر الألجينات تموناً ىي المستخمصة من أنت الدراسة التجريبية، تثبيط دورىا. بي  دف التخمص من المواد الفينولية و بي
عمى أن مزيل المون المستخدم في ىذه الطريقة )الفورم الدىيد( نوعي و يبدي فعالية  حمب السارغاسيوم و ىذا يدل  ط

   .(Braud, 1974تجاه ألجينات الكولبومينيا لذا لا بد من البحث عن مزيل آخر )
 الألجينات لزوجة

ما زاد زمن عمى لزوجة الألجينات، كم  وزمنو تأثير حرارة الاستخلاص  9يتضح من النتائج في الجدول رقم 
سلاسل الألجينات الطويمة مما انخفاض الروابط بين  قاد إلى )م°31(مع درجة حرارة مرتفعة ) ساعات 3 (الاستخلاص

تتراوح   .حمض الغمكورونيكر بالنسبة بين حمض المانورونيك و كما تتأث(Moe et al., 1995) يضعف المزوجة 
حسب مقياس لزوجة بلزوجة ألجينات الطحالب المدروسة من ضعيفة )ألجينات السارغاسيوم( إلى متوسطة )كولبومينيا( 

(. ىذا الاختلاف في المزوجة يقود إلى الاستخدام الواسع للألجينات و ذلك Imeson, 1997الألجينات التجارية )

http://www.algaebase.org/search/?genus=Colpomenia
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حسب مجال استعماليا، فيناك تطبيقات تحتاج إلى لزوجة ضعيفة )صناعات دوائية، مستحضرات تجميل..( أو لزوجة 
 مرتفعة مثل الصناعات الغذائية. 

 M/Gالنسبة 
 الألجيناتاً في تحديد ىوية يمم عاملاً  M/G)حمض الغمكورونيك )بين حمض المانورونيك و تعد النسبة 

قدرتيا عمى التيمم و يعز السبب إلى شراىتيا لمعناصر المعدنية   ارتفعت GG ، فكمما كانت غنية بسلاسل وجودتيا
 .(Smidsrod, 1974) ضعيفة قدرة تيمم مك لزوجة و تم  فإنيا   MMثلاثية التكافؤ، بينما ألجينات غنية بسلاسلثنائية و 

 أكثر GGمنخفضة أي تحتوي السلاسل عمى  M/Gمك نسبة تم  ( بأن ألجينات البادينا 9يوضح الجدول )
ىذه النتيجة تقود إلى إمكانية استخدام ىذه الألجينات في صناعة المراىم و الكبسولات التي تستخدم و   MMمن

في ألجينات  M/Gلامتصاص العناصر الثقيمة أو المشعة و استخدامات صيدلانية أخرى ، بينما نلاحظ أن نسبة 
مك سلاسل غنية بحمض المانورونيك و فقيرة بحمض تم  عمى التوالي، أي  9.1و  9.4  السارغاسيوم ىيالكولبومينيا و 
. نفسو لمنبات  (Alankararao et al, 1988) .و ىذه النسبة تتوافق مع دراسات GG  أكثر من MMالغمكورونيك

لجينات السارغاسيوم يمنحيا إمكانية الاستخدام طبياً في تثبيط مرض سرطان السرغوما في سلاسل ا MMارتفاع نسبة 
 .(Sousa et al., 2007)حسب دراسات ب 911

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

  أظيرت طريقة استخلاص الألجينات المستخدمة في ىذا البحث إمكانية الحصول عمى مردود من ألجينات
( تسمح باستخدامو في صناعات تتطمب M/Gكيميائية )المزوجة، النسبة و بمواصفات فيزيائية  (%72السارغاسيوم)

 تثبيط مرض السرغوما. إمكانية لزوجة ضعيفة وطبياً في
 تع ألجينات البادينا و الكولبومينيا  بمردود ضعيف و سلاسل تم  تGG   أكثر و ىذا ما يقود إلى استخداميا في

  .الصناعات الدوائية و الغذائية نظراً لشراىتيا للارتباط مع شوارد الكالسيوم و العناصر الثنائية التكافؤ
  أجل البحث عن طريقة استخلاص تلائم الطحمب و دراسة الشروط البيئية لنموه و أفضل الفصول  لجمعو من

 .ائصياوخص الألجيناتتحسين مردود 
 رار في البحث عن أنواع أخرى من الطحالب السمراء السورية بغية تم  انطلاقاً من ىذه النتائج لا بد من الاس

 في المستقبل عدة إمكانية استثمارىا في مجالات 
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