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 ممخّص  

 
( إلى ثلاث جرعات مف أشعة غاما : Sb149,Sb55عرضت بذكر صنفيف مف فكؿ الصكيا ىما )

Gy(200,150,100),  ذ ىذا ف  ن ك ,بعض الصفات الاقتصادية في فكؿ الصكيا فيبيدؼ معرفة تأثير أشعة غاما
, أحدثت الجرعات الثلاث 2010ك 2009البحث في جامعة تشريف  في اللاذقية خلاؿ مكسميف زراعييف متتاليف ىما 

النباتات نسبة  انخفضتكما  ,تناسبت طردان مع زيادة الجرعة في كلا الصنفيف ,كتشكىات مختمفة ,تغيرات مكرفكلكجية
قيـ معامؿ الاختلاؼ في جميع الجرعات كفي كلا  كانتية أيضا . ك بزيادة الجرعة الإشعاع الحية بعد شير مف الزراعة

مف الصنؼ  ةأقؿ حساسية لجرعات الأشعة الثلاث كاف Sb55الصنؼ  أفأظيرت النتائج ك  ,الصنفيف أعمى مف الشاىد
Sb149  كما أظير كؿ مف الصنفيف استجابة للأشعة في ,M1 كM2 عمى شكؿ زيادة في إيجابيابعضيا  عكسأن 
العديد مف النباتات الطافرة  انتخبتحيث  في بعضيا الآخر,أك الباككرية  المنتخبة, الغمة في بعض النباتات عناصر

Gy(200,100 ) تيفبذرة خاصة في الجرع 100كزف الػػ , ك عدد البذكر في النبات صفة التي تفكقت عمى الشاىد في
ىك الحاؿ عند  كما ؛ان ( يكم24)بػػػ مف الشاىد أبكر مرحمة النضج الكامؿ إلى في كلا الصنفيف , كبعضيا الآخر كصؿ

 .(150Gy( بالجرعة )Sb149الناتجة مف تطفير الصنؼ ) M2نباتات 
 

 
 التغيرات –الطفرات  –أشعة غاما  –فكؿ الصكيا :  الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Seeds from two soybeans Glycine max (L.) Merr varieties.(Sb149 , Sb55) were 

irradiated with three doses of gamma rays: 100, 150 and 200 Gy to examine the effect of 

Gamma Rays on some economic traits in soybeans. This research was conducted at 

Tishreen University, Lattakia for two successive seasons (2009,2010) .All three doses 

caused morphological variations and malformation which increased by increasing the dose 

in both varieties . Also the percentage of living plants after month of planting decreased by 

increasing the radiation dose . Variation coefficient for the two varieties in all doses was 

more than the control. The results revealed that the variety Sb55 was less sensitive to the 

three doses of radiation than the variety sb149 . The two varieties had responded to the 

radiation in both of the two generations (M1,M2) that some of them  reversed positively as 

an increase in yield for some of selected plants or early maturing in others . Many of 

mutative plants which were selected had more enhanced traits than the control, this was in 

number of seeds per plant and the weight of 100 seeds ,especially in the two doses 

(100,200) Gy in both of two varieties . Some of them were fully matured 24 days before 

control such as in the dose 150 Gy, Sb149 in the second generation M2. 
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 مقدمة: 
كالذم يندرج تحت  ,فاالإنس زرعيا التي القديمة المحاصيؿ مف Glycine max(L)merr) )الصكيا  فكؿ يعد  

 آلاؼ منذ كزرعتو ,المنطقة تمؾ شعكب عرفتو كقد ,آسيا جنكب شرؽ الأصمي كمكطنو (Fabaceaeالعائمة البقكلية )
حيث  الميم ةكتعكد أىمية ىذا المحصكؿ إلى مككناتو  .(2005الأكؿ لنشكئو )معلا,حربا, الصيف الميد كتعد السنيف,

 (%6,5-4)كربكىيدرات كحكالي  (%34-20) زيت ك( %25-18)بركتيف ك (%51-35)تحتكم بذكر الصكيا عمى
كرخص ثمنيا كغناىا بالأحماض الأمينية الأساسية  ,عناصر معدنية , كما تمتاز بركتينات الصكيا بنكعيتيا الجيدة

)رقية  ,فاالإنس( الميمة جدان في تغذية (A,B1,B2,C,E1,E2,K,PPبالفيتامينات مثؿ:  كذلؾ كغناىا
ك يزرع فكؿ الصكيا في سكرية مركيان حيث بمغت المساحة المزركعة بمحصكؿ فكؿ الصكيا في  (.2005كآخركف,

( ألؼ ىكتارػ ك 2,1قرابة ) 2010القطر العربي السكرم حسب إحصائيات كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي لعاـ 
 (.2011)المجمكعة الإحصائية لكزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي , (طف /ىػ1,5لغمة )( ألؼ طف ك ا3,1) الإنتاج

 جانبأىمية ىذه الصفة في تحقيؽ الأمف الغذائي , إلى إلى في أبحاث التربية نظران  الاىتماـ الأكبرتحتؿ صفة الغمة ك 
النامية لا  البمداففي  الحقمية غالبية المحاصيؿ أفزيادة الدخؿ في القطاع الزراعي . حيث تشير بعض التقديرات إلى 

التربة  -كيعزل الجزء الأعظـ مف ىذا العجز إلى إجياداتو لا حيكية  , نتاجية% مف طاقتيا الكراثية الإ20تحقؽ سكل 
عشاب في حيف يعزل الباقي إلى إجياداتو حيكية مثؿ الأمراض كالآفات الحشرية كالأ -غير المناسبة كالجفاؼ...إلخ 
تستخدـ برامج تربية النباتات كافة الكسائؿ المتاحة مف  أف. كلذلؾ, سيككف مف الضركرم الضارة كضعؼ تغذية النباتات

 Hybridizationكالتيجيف Selectionنتخابكالا Introductionالإدخاؿ د  كيع التغمب عمى ىذه المعكقات أجؿ
تقنية التطفير  أد تقد ك  (,FAO (2006 ,مف أىـ طرؽ التربية لتحسيف المحاصيؿ الحقمية mutationكالطفرات 

صنؼ 2600 مان في التحسيف الكراثي كاستنباط أكثر مفكالفيزيائية كالإشعاعية دكران مي باستخداـ المطفرات الكيميائية
 اللاحيكيةجيادات الحيكية ك لاقاكمة اك الباككرية  كم نتاجيةالإعمى مستكل العالـ تميزت  بتفكؽ كبير في مجاؿ 

تاجيان أنبالإضافة إلى زيادة نسبة المحتكل مف الزيت كالبركتيف كبعض الأحماض الأمينية كغيرىا مف الصفات المرغكبة 
,(Hajos-Novak, 2009.)  ( صنفان مف الفصيمة البقكلية بكساطة 265و ت ـ تحسيف )أنحيث تشير الأبحاث إلى

( صنفان منيا 58في فكؿ الصكيا ) استنباطياالعدد الأكبر مف ىذه الأصناؼ تـ  أفالفيزيائية كالكيميائية, ك المكاد المطفرة 
( أصناؼ باستخداـ العكامؿ الكيميائية, 8( أصناؼ باستخداـ النتركنات , ك)5( صنفان باستخداـ أشعة غاما, ك)38)

 Bhatia etجيف,ن أصناؼ بإدخاؿ الطفرات في برامج التي (5( صنؼ باستخداـ أشعة غاما + العكامؿ الكيميائية, ك)2ك)
al ,2001) .)  كتعتبر التغيرات في الجيؿ الأكؿ الناتجة عف المعاملات المطفرة ذاتية أىمية كبيرة في قياس فعالية

 فكؿ بذكر معالجة تتم (Tulman and Alves,1997)كفي دراسة أجراىا (. (Plesink,1993 المكاد المطفرة ,
  في التبكير صفة عمى لمحصكؿ الطفرات حداثإ بيدؼ) Gy(022 غاما أشعة باستخداـ parana صنؼ الصكيا
 في الاىتماـ فاطافرت سلالتافالمدركس حيث نالت  الصنؼ مف الإزىار في تبكيران  أكثر نباتات انتخاب ك تـ النضج
 كباستثناء مقارنة مع بقية السلالات المدركسة, أياـ( 10 -7) بنضج مبكر قدره امتازتا يمانالثالث ,لأ الطافر الجيؿ

 كفي دراسة أجريت في اليند تـ إحداث. ثابتة الأخرل الزراعية الصفات جميع بقيت في ارتفاع النباتات انخفاض
Gy (150-200 )باستخداـ أشعة غاما بجرعات  JS-80-21 (Bragg ,) الطفرات في صنفيف مف فكؿ الصكيا

,كلكحظ M3طرازان مظيريان طافران في الجيؿ الطافر( 13)عزؿ  ـت, M1 ,M2))لمحصكؿ عمى تغيرات كراثية في الجيميف 
 Maheshwari et ),مما ىيأ لحدكث طفرات أكثر  ,أكثر حساسية للأشعة مف الصنؼ الآخر كافBragg الصنؼ أف
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al ,2003)  كفي دراسة أجريت في الصيف تـ استخداـ ثلاث جرعات مف أشعة جاما الناتجة عف عنصر .(CO60) 
العالية , كمقاكمة  نتاجيةلمحصكؿ عمى طفرات بما يخص التبكير في النضج, كالإ 150GY-120-100)ىي )

الفردم , كتـ  نتخابلاأجياؿ مف ا 10الأمراض, كالنكعية الجيدة , حيث تـ الحصكؿ عمى خمس سلالات طافرة بعد 
منيا بمحتكل  اثنتافكما تميزت ثلاث سلالات طافرة ,  ,2000استخداـ سلالتيف طافرتيف كأصناؼ اقتصادية في عاـ 

 Heinong كما اختير صنؼ ,(47.67عمى التكالي , كالثالثة بمحتكل بركتيف )% (23.52, % 22%)زيت قدره 
. كفي بحث عممي قاـ بو (Wang et al,2003 ) كأكثر الأصناؼ حساسية لمتغير الكراثي باستخداـ أشعة جاما 35

( إلى A3803( ك)A2522( عرضت بذكر فكؿ صنفيف مف فكؿ الصكيا ىما )1992)معلا , كالمير عمي ( عاـ )
لكؿ مف الباككرية  (M2,M3)( نبات في20) انتخاب تـ, حيث Gy(200,150,100 )ثلاث جرعات مف أشعة غاما 

أقؿ مف النبات  كانتغمة النباتات الطافرة  أف( Kotyvics,1981كما أثبت ) . في الصنفيف المدركسيف نتاجيةكالإ
ذكرت بعض الدراسات التي تتعمؽ بالطفرات بالنسبة لمتبكير ك  الأصمي مع الحفاظ عمى صفة التبكير في النضج .

أكبر مف النبات الأصؿ مع الحفاظ عمى  كانتالنباتات الطافرة المبكرة بالنضج  إنتاجية أفبالنضج في فكؿ الصكيا 
كفي دراسة ىدفت لتقدير حساسية  بذكر (. Baradjanegara and Umar,1988) ,الصفات المكرفكلكجية الأخرل 

ثـ   Cubasoy 23بذرة مف صنؼ  50 انتخاب, تـ CO60)الككبالت  فكؿ الصكيا لممعاممة بأشعة جاما )مف مصدر
, كأثبتت ىذه الدراسة  1997بالأشعة كبعدىا زرعت في أصص تحت ظركؼ كاحدة متحكـ بيا في ربيع عاـ  عكلجت

( (280Gyالبذكر , كقد أظيرت الجرعات حتى   لإنباتالتأثير القكم لجرعة الأشعة المستخدمة عمى النسبة المئكية 
زيادة كمية الجرعات الإشعاعية المطبقة أدل إلى  أف, أما مف حيث ارتفاع النبات ف الإنباتأعمى تأثير محفز عمى 

في  (360Gy)استخداـ جرعات الأشعة حتى  أفتشير النتائج إلى  كمف ث ـ تخفيض ارتفاع النبات في كؿ التجارب 
 (M.Romero et al, 2000) ,شاء تبايف كراثي أفضؿ في برامج التربية باستخداـ الطفراتأنالدراسات يساعد عمى 

( , حيث تـ التركيز عمى 100– 300) Gyكفي دراسة استخدمت أشعة غاما عمى فكؿ الصكيا بجرعات تراكحت بيف
الطفرات التي تتصؼ بالغمة البذرية العالية, محتكل البذكر مف البركتيف كمان كنكعان, المقاكمة للإجيادات,  انتخاب

 – 23.6)%المحتكل مف الزيت...الخ, كتـ الحصكؿ في الجيؿ الرابع عمى نباتات تراكحت نسبة الزيت في بذكرىا بيف
 Gy(100-150), (Hajos andضمف الجرعات  تكان( , كىذه النباتات ذات المحتكل العالي مف الزيت 24.1

Kirosi, 2001). 
 

 أىمية البحث وأىدافو :
خاصة ك  لمحيكافكعمؼ  للإنسافتأتي أىمية البحث مف الأىمية الاقتصادية الكبيرة لمحصكؿ فكؿ الصكيا كغذاء 

الحاجة الممحة  كمف ثـالدكاجف حيث صنؼ كمحصكؿ استراتيجي يساىـ في حؿ مشاكؿ الأمف الغذائي , تغذية  في
 أفكبناء عميو ف ؛كتحسيف ىذه الأصناؼ مف جية أخرل ,تاج أصناؼ أكثر تكيفان مع الظركؼ المحمية مف جيةأنإلى 

 : ما يأتيالبحث ييدؼ إلى 
 تحديد الحساسية الإشعاعية لأصناؼ فكؿ الصكيا المختبرة . -1
 لنبات,عدد البذكر في افي النبات الكاحد  الطفرات التي تتمتع بصفات اقتصادية مثؿ)عدد القركف انتخاب -2

 بذرة, الباككرية في النضج(. ػ100الكاحد, كزف الػ
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 : موادهطرائؽ البحث و 
 :Experimental site تنفيذ البحث  كانم -1

( في مركز دير CO60تـ تعريض البذكر لجرعات أشعة غاما  المستحصؿ عمييا مف مصدر الككبمت ) 
 -التابعة لكمية الزراعة -كنفذ البحث في المنطقة الساحمية) في مزرعة بكقا الطاقة الذرية في دمشؽالحجر التابع لييئة 

, 2009 - 2010) ) مكسمي ـ عف سطح البحر في 25كـ عف مركز المدينة كترتفع  4جامعة تشريف( التي تبعد 
 .جامعة تشريف–كفي مخابر كمية الزراعة 

  :   Plant materialالمادة النباتية -2
مف فكؿ الصكيا , حصمنا عمييا مف قبؿ الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية  صنفيفالبحث عمى  أجرم

 . (Sb149,Sb55ىما ) دمشؽ -بدكما
 

 :والمورفولوجية لمصنفين المزروعين نتاجيةالإ بعض المواصفات ( 1الجدول )

نسبة  الصنؼ
 %الإنبات

 عدد الأياـ حتى
 الإزىار

 عدد الأياـ حتى
 النضج التاـ

متكسط ارتفاع 
 (cmالنبات )

 متكسط ارتفاع
 (cmالقرف الأكؿ)

مف  نتاجيةالإ
 ق /كغ  البذكر

Sb-55 65 52 119 70 3 873 
Sb-149 47 49 119 69 3 1353 

3 
 جرعات مف أشعة غاما ىي : : تـ اختيار ثلاثالجرعات المستخدمة -3

100Gy) &150Gy &200Gyىذه الأشعة المستحصؿ عريض البذكر لمجرعات المذككرة مف ( حيث تـ ت
 1ت ـ/ , كتـ اختيار ىذه الجرعات استنادان إلى تجربة سبر قدمت بتقرير ز( CO60عمييا مف مصدر الككبمت ) 

( عمى أىمية الجرعات الثلاث في إحداث التبايف الكراثي المناسب 1991(, كما أكد ) معلا , كالمير عمي ,1991)
استخداـ جرعات الأشعة حتى  أف( M.Romero et al,2000ف )لصفات الباككرية كعناصر الغمة , كبي   نتخابللا

(360Gy يساعد عمى )شاء تبايف كراثي أفضؿ في برامج التربية باستخداـ الطفرات.أن 
 في كل جيل : الزراعة ةطريق 4-

عينة, كعرضت عينات كؿ صنؼ لثلاث  بذرة لكؿ /640, بكاقع/مف كؿ صنؼ  / عينات4قسمت البذكر إلى /
 ( , كعينة لـ تعامؿ بالأشعة لتستخدـ كشاىد ,- Gy  100Gy - 150Gy 200 جرعات مختمفة مف الأشعة )

زرعت بذكر كؿ معاممة في قطعة كبالتالي أصبح لدينا أربع معاملات مختمفة مف كؿ صنؼ في الجيؿ الأكؿ , حيث 
/سـ. كالمسافة بيف البذرة كالأخرل 50/ـ. المسافة بيف الخط كالآخر /2الخط // خط, طكؿ 16تجريبية مستقمة في /

زرعت بذكر النباتات التي أمكف  الثانيكؿ قطعة . كفي الجيؿ  بجانب/سـ , كزرع خطيف مف الشاىد غير المعامؿ 5/
( 20يف , ك بمعدؿ)سـ بيف كؿ خط 50ـ لمخط الكاحد كمسافة 1, بطكؿ  مف الجيؿ الأكؿ بطريقة نبات خط ياانتخاب

 ةد , كزرعت نباتات كؿ معاممة بصكرة مستقمة تميزىا عف باقي المعاملات , بالإضافة إلى زراعة ثلاثبذرة لمخط الكاح
 لمنباتات الطافرة. نتخابالاخطكط مف الشاىد لكؿ معاممة لممقارنة .كما تـ تطبيؽ 
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      تصميم التجربة: 5 -
 الجيل الأول: 1-5-

في الجيؿ الأكؿ كفؽ تصميـ القطاعات البسيطة حيث زرعت كؿ معاممة في قطعة تجريبية  نفذت التجربة
( لمصفات المدركسة في النباتات المنتخبة مف كؿ معاممة Descriptiveمستقمة , كأجرم التحميؿ الإحصائي الكصفي )

كذلؾ ,  معامؿ الاختلاؼ, كسط الحسابيالمت, لمصفة المدركسة مف خلاؿ تقدير المعايير التالية: القيمة العظمى ك الدنيا
  ثـ  مقارنة كمناقشة النتائج التي تكصمنا ليا . (SPSS)(, Excelباستخداـ البرامج الإحصائية المناسبة )

 : الثانيالجيل 2-5- 
بصكرة مستقمة , كحممت النتائج باستخداـ المؤشرات  زرعت النباتات المنتخبة مف الجيؿ الأكؿ بطريقة نبات خط

 الصنفيف المدركسيف .الإحصائية المستخدمة في الجيؿ الأكؿ كفؽ كؿ جرعة في 
 :الخصائص المدروسة الصفات و 8-

 أخذت القراءات الخاصة بمراحؿ النمك كالتطكر كالصفات الأخرل : 
: ىي عدد النباتات التي بقيت عمى قيد بعد شير من الزراعة  الحيةعدد النباتات النسبة المئوية ل 1-8-

 الحياة بعد شير مف مكعد الزراعة .
% مف 75% مف القركف إلى المكف البني كتساقط 95: سجمت القراءة عند تحكؿ تاريخ النضج الكامل 3-8-

 الأكراؽ. 
 : في النبات مكونات الغمة 4-8-  
  النبات /متكسط عدد القركف 
  عدد البذكر / النباتمتكسط 
 بذرة )غ( 100متكسط كزف الػ 
 التحميل الإحصائي :9-

كالنتائج  باستخداـ برامج إحصائية مناسبة مثؿ  البياناتتـ حساب العديد مف المؤشرات الإحصائية لتحميؿ 
Excel ,SPSS : المدل , أعمى كأدنى قيمة ,المتكسط, معامؿ الاختلاؼ . كمف أىـ ىذه المؤشرات 

 
 النتائج والمناقشة :

 :نباتات الحية بعد شير من الزراعة لمالنسبة المئوية 1- 
( تلاه الصنؼ 64.69ىك الأفضؿ بنسبة بمغت %) Sb55الصنؼ  كاف, كقد ىذه الصفةفي  الصنفافتبايف 

Sb149 (% 49.38بنسبة بمغت ).  النباتات الحية عدد عمى  كاضحه  لمجرعات المختمفة مف أشعة غاما تأثيره  كافكقد
الصنؼ  إفا لمجرعات المستخدمة كيمكف القكؿ مسمككان متباينان تجاه حساسيتي الصنفافسمؾ حيث  بعد شير مف الزراعة

Sb149 تلاه الصنؼ  تجاه الجرعات الإشعاعيةاالأكثر حساسية  كافSb55 100الجرعة  أف. كنلاحظGy أقؿ  كانت
( 88.92مقابؿ %) Sb55عند الصنؼ  (09.90%) فقد بمغت المدركسيف الصنفيفعند  ىذه النسبةتأثيران عمى 

إذ  200Gyالتأثير السمبي للأشعة أشد كضكحان عند الجرعة  كاف. ك  منسكبة إلى معاممة الشاىد Sb149لمصنؼ 
 كانت في حيف (.54.11بنسبة %)Sb149 تلاه الصنؼ  Sb55( عند الصنؼ 63.77إلى %) النسبة انخفضت
زاد التأثير السمبي  كمف ثـ 200Gyك 100Gy تيفمقارنة بالجرع ىذه الصفة متكسطة التأثير عمى 150Gyالجرعة 
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يصؿ  أفكذلؾ يعكد لتكقؼ نمك البادرات في الجرعات العالية بعد للأشعة عمى نمك النباتات بازدياد جرعة الأشعة 
كما أكد  (Levitt,1980).كم,الخم الانقساـ(مـ كبالتالي إلى مكتيا بسبب تكقؼ عممية 5طكليا لحكالي )

(Gaul,1977 )الآثار الضارة لأشعة غاما تتجمى في أفM1  بتأخير نمك بعض النباتات كمكت بعضيا الآخر , كظير
تقزمت في تجعدات , ككذلؾ في القركف التي  التأثير السمبي أيضان كتشكىات في الأكراؽ التي ضمت أشكالان مختمفة ك

بعض النباتات كتجمعت في بعضيا الآخر بالإضافة إلى تأثيرىا عمى الخصكبة بظيكر العديد مف النباتات العقيمة 
)معلا, كالمير  كىذا يتكافؽ مع ما تكصؿ إليوجزئيان أك كميان , كتناسبت ىذه الأضرار طردان مع زيادة جرعة الأشعة, 

بشكؿ تدريجي  , كزادت نسبة التشكىاتالحية بعد شير مف الزراعة عدد البادراتتناقصت نسبة ( حيث 1991عمي,
 .بازدياد جرعة الأشعة 

 

 
 ( يوضح تأثير الأشعة عمى النسبة المئوية لعدد النباتات الحية بعد شير من الزراعة في كلا الصنفين1)الشكل 

 
 في الجرعات الثلاث تيابعد شير من الزراعة ونسبالحية  النباتات( : عدد 2جدول)ال

عدد  المعاممة
 القطعة\البذكر

 Sb149الصنؼ  Sb55الصنؼ  
 \عدد النباتات

 القطعة
%عدد 
 \عدد النباتات %لمشاىد النباتات

 القطعة
%عدد 
 %لمشاىد النباتات

 0Gy 640 414 64.69 100 316 49.38 100شاىد
100Gy 640 373 58.28 90.09 281 43.91 88.92 
150Gy 640 289 45.16 69.81 201 31.41 63.61 
200Gy 640 264 41.25 63.77 171 26.72 54.11 

- 
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 النضج الكامل : عدد الأيام حتى2-
 Sb55الصنؼ  1-2

 :   (M1)الجيل الأول1-1-2-
بعض النباتات  كانتفقد  ,الكامؿ ( تأثيران كاضحان ككبيران عمى الباككرية في النضج200)Gyأحدثت الجرعة 

كتعتبر ىذه  .( أياـ 6بحدكد ) الكامؿكبعضيا الآخر متأخر في النضج  ان ( يكم18الطافرة أبكر مف الشاىد بحدكد )
الطفرات ذات أىمية كبيرة في عممية التربية التي تيدؼ إلى استثمار النباتات الطافرة كلاسيما التي تتمتع بالباككرية مما 

منخفضان في  كافمعامؿ الاختلاؼ  أفكنلاحظ  يخفض عدد مرات الرم , كما يساعد في استغلاؿ التربة بشكؿ أفضؿ .
( حيث بمغت 200)Gyك خاصةن الجرعة في جميع الجرعات مقارنة بالشاىد أكبر  كاف وأنإلا كؿ الجرعات ك الشاىد 

, كىذا قد يعكد إلى دكر الجرعات العالية مف أشعة غاما في إحداث التبايف (0.69%(  مقارنة ن بالشاىد )%5.81)
يؿ الأكؿ كالناتجة عف تعتبر التغيرات التي تطرأ عمى نباتات الج, ك  كخاصة في الجيؿ الأكؿ الكراثي ليذه الصفة

 ( .Plesnik,1993المعاملات المطفرة ذات أىمية بالغة في قياس فعالية المكاد المطفرة ,)
 : (M2) الثانيالجيل 2-1-2-
عزالات ان إذ حصمت M1مف الجيؿ الأكؿ أكضح  كانت M2 الثانيالكراثية التي ظيرت في الجيؿ  الانعزالات

كصمت  حيثGy(200 )أبرزىا النباتات الطافرة كالمنتخبة مف الجرعة  كافالجرعات ك  في كافةM2 كراثية عند نباتات 
 أم بفارؽ  ,لمشاىد ان يكم ((120مقارنة مع  ان يكم (98)خلاؿ  الكامؿبعض النباتات الطافرة مرحمة النضج 

( بذرة في النبات مقارنة بمتكسط 33في عدد البذكر إذ بمغ ) انخفاضلكف النضج المبكر ترافؽ مع  ,ان يكم ((22
(غ فقط مقارنة بمتكسط كزف 14.94غ )مبذرة إذ ب 100في كزف الػػ كانخفاض( بذرة, 245.5عدد البذكر في الشاىد)

 نتاجيةالإيجب إدخاؿ الطفرات الباككرية المنتخبة في برامج التربية لتحسيف  كعميوغ, (17.84بذرة في الشاىد ) 100الػػ
متأخرة في  كانتبعض النباتات الطافرة عند نفس الجرعة  أفكبالمقابؿ ف بما يحقؽ المردكد الاقتصادم المطمكب .

Gy (100 )كما نلاحظ سمككان مشابيان عند النباتات الطافرة المنعزلة عند الجرعة  ( أياـ عف الشاىد .8النضج بحدكد )
 Gyعند الجرعة  ان ( يكم18مف الشاىد بحدكد ) الكامؿ بعض الطفرات أبكر في النضج كانت( حيث 150) Gyك 

كؿ منيما مقارنة بالشاىد, كىذه النتائج  إنتاجية انخفضت,في حيف  Gy (100)عند الجرعة  ان ( يكم15( ك)150)
أقؿ مف النبات الأصمي مع الحفاظ  كانتغمة النباتات الطافرة  أف( حيث أثبت Kotyvics,1981تكافؽ ما تكصؿ إليو )

 , كىذا قد يعكد إلى سرعة مركر النبات المبكر بالنضج في الأطكار الفينكلكجيةالكامؿعمى صفة التبكير في النضج 
تقاؿ العناصر الغذائية إلى البذكر مما ينعكس سمبان عمى كزف البذكر ناختصار عدد الأياـ اللازمة لأ كمف ثـالمتتالية 
( عمى العديد مف النباتات الطافرة المبكرة في Tulman and Alves,1997النبات, كما حصؿ ) نتاجيةإكبالتالي 
( معامؿ اختلاؼ أعمى في الجرعات الثلاث 3, كيبيف الجدكؿ )( أياـ8-7بعضيا أبكر مف الشاىد ب ) كافالنضج 

( 6.09, 5.48, 5.32)%قدره  اختلاؼمعامؿ  الثانيأظيرت الجرعات الثلاث في الجيؿ  حيث مقارنة بالشاىد ,
إلى التبايف الكراثي  ذلؾ( أياـ كيعكد 1.03)%( عمى التكالي مقارنة بالشاىد الذم بمغ ,200,150,100)Gyلمجرعات 

بسلالات مبكرة قد تختصر كمية المياه النباتات المنتخبة لمباككرية  تبشر, ك  بما يخص ىذه الصفة الذم أحدثتو الأشعة
 , كتحقؽ استثمار أفضؿ لمتربة .بتقميؿ عدد الريات  كتخفض تكاليفو اللازمة لمرم
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 Sb149الصنؼ  2-2-
 :   (M1)الجيل الأول1-2-2-

عزالات كراثية تفكقت عمى الشاىد في صفة ان( الأثر الأكبر عمى ىذه الصفة إذ ظيرت 200)Gyلمجرعة  كاف
( بذرة في النبات , 51في عدد البذكر ) انخفاضلكنو ترافؽ مع ( يكمان 92)خلاؿ  الكامؿالباككرية بمغ أىميا النضج 

( يكمان بمتكسط 116.7(غ , مقارنة بالشاىد الذم كصؿ مرحمة النضج الكامؿ خلاؿ )156.13بذرة ) 100ككزف الػػ
لمجرعات  كافكبشكؿ عاـ بذرة ,  100(غ لمػػ19.27كمتكسط كزف بذكر بمغ ) ( بذرة في النبات,242.4عدد بذكر قدره)

يبيف الجدكؿ كما   M1في  غالبية النباتاتصفة الباككرية في النضج الكامؿ في الإشعاعية الثلاث تأثيران سمبيان عمى 
مقارنة بالجرعات التي سجمت  في الشاىد ان ( يكم116.7)لمنضج الكامؿ  اللازمة متكسط عدد الأياـ كافحيث ( 3)

كسجمت  . ( عمى التكالي200,150,100) Gy( يكمان ك ذلؾ لمجرعات 118.5 ,120.67 ,120.93متكسطان قدره )
أعمى مف  كافمعامؿ الاختلاؼ في كؿ الجرعات  أفجميع المعاملات بما فييا الشاىد معامؿ اختلاؼ منخفض إلا 

( مما يؤكد دكر الأشعة في 0.71%(مقارنة بالشاىد)7.99%( بقيمة قدرىا )200)Gyالشاىد خاصة في الجرعة 
 التبايف الكراثي بما يخص ىذه الصفة . إحداث

 :(M2)الثانيالجيل 2-2-2-
للأشعة تأثير  كافحيث  M1عف سمككيا في  M2اختمؼ السمكؾ الكراثي لمنباتات في الجرعات الثلاث في 

 ( بمتكسط عدد أياـ قدره 150)Gy, ظير بكضكح في الجرعة  الثانيإيجابي عمى ىذه الصفة في الجيؿ 
عمى التكالي مقارنة  يكمان  ((114.74 ,116.63( بمتكسط قدره100, 200)Gyف او الجرعتتمت ان يكم (113.71)

Gy (200,150,100 )الثلاث أعمى في الجرعات  كاف الاختلاؼمعامؿ  أف. كما يلاحظ  ان ( يكم117.1بالشاىد )
مؤشران عمى زيادة التبايف  د  كىذا يع ,( 0.63%( عمى التكالي مقارنة بالشاىد )6.79 ,4.89 ,4.18) % حيث بمغ

العديد مف الطفرات الباككرية في كؿ الجرعات في الجيؿ  انتخابتـ  حيثالناتج عند تأثير الأشعة عمى البنية الكراثية 
في صفتي عدد البذكر  بانخفاض, لكنو ترافؽ أيضان ( يكمان 92أياـ قدره ) د( بعد150)Gyأىميا في الجرعة  كاف الثاني

مرحمة النضج خلاؿ  متكسطو الذم كصؿ مقارنة بالشاىد(غ 18.032بذرة ) 100بذرة, ككزف الػػ ( 56في النبات )
, كىذا مشابو لمنتائج التي  بذرة 100(غ لمػ20.34( بذرة, ك)268كأعطى متكسط عدد بذكر قدره) ( يكمان 117.1)

في كزف كعدد البذكر  انخفاضالتبكير في النضج الكامؿ ترافؽ مع  فإف كعميو ( ,Sb55في الصنؼ ) إليياتكصمنا 
( حيث Baradjanegara and Umar,1988) إليوما تكصؿ كىذه النتائج لـ تتكافؽ مع  ,النبات  إنتاجيةكبالتالي 

أكبر مف النبات الأصمي مع الحفاظ عمى الصفات المكرفكلكجية  كانتالنباتات الطافرة المبكرة بالنضج  إنتاجية أفأكد 
( حيث أثبت كجكد علاقة إيجابية معنكية تربط بيف غمة Olivera,1985ع ما تكصؿ لو )الأخرل, كما لـ تتكافؽ م

  البذكر كالتبكير في النضج في فكؿ الصكيا .
 

 (: تأثير أشعة غاما عمى عدد الأيام حتى النضج الكامل3جدول )ال
 Sb55 Sb149 الصنؼ
 عدد الأياـ حتى النضج التاـ عدد الأياـ حتى النضج التاـ الصفة

 %Min Max Mean C.V% Min Max Mean C.V المؤشر الإحصائي
 0.71 116.7 118 116 0.69 120.6 122 120 (الشاىد1)ج

100 Gy(M1) 120 122 120.8 0.85 118 124 120.67 1.51 
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150 Gy ( M1) 124 128 126.5 1.13 118 124 120.93 1.5 
200 Gy ( M1) 102 128 123.27 5.81 92 124 118.5 7.99 

 0.63 117.1 118 116 1.03 121.7 123 120 (الشاىد2)ج
100 Gy ( M2) 105 129 120.21 6.09 102 126 116.63 5.09 
150 Gy ( M2) 102 128 120.14 5.48 92 124 113.71 6.79 
200 Gy ( M2) 98 131 121.84 5.32 99 126 114.74 4.18 

 
 : )عناصر الغمة( نتاجيةالخصائص الإ  3-

 عدد القرون في النبات :متوسط  1-3-
 Sb55الصنؼ   1-1-3-

 : (M1)الجيل الأول 1-1-1-3-
الأثر الإيجابي للأشعة عمى ىذه الصفة حيث أعطت جميع الجرعات قيمة  (4في الجدكؿ ) البياناتتبيف 

( ؽ /نبات عمى 147.2 ,142.1( بعدد قركف بمغ )150, 100)Gyلممتكسط أعمى مف الشاىد خاصةن الجرعتيف 
 ( ؽ ,102.8ة بالشاىد الذم بمغ )رنمقا قرف (122.82( عدد قركف بمغ )200)Gyالتكالي في حيف سجمت الجرعة 

خفاض عدد القركف في النباتات المعاممة بالأشعة بزيادة أنأكد  حيث  (Harb,1981)مع ما تكصؿ إليو  يتكافؽكىذا 
العديد مف النباتات الطافرة ليذه الصفة التي تفكقت عمى الشاىد في عدد  انتخابتـ , في حيف M1جرعة الأشعة في 

( 220 ,198( ؽ/النبات تلاىا )251( حيث أعطت عدد قركف بمغ )100)Gyأىميا في الجرعة  كافالقركف/ النبات 
الشاىد متكسطان في  كافمعامؿ الاختلاؼ  أف( عمى التكالي, كلكحظ 200 ,150)Gyؽ/النبات في كؿ مف الجرعتيف

الصفة مرتفعان في كؿ مف الجرعات الثلاث ك أعمى مف الشاىد مما يدؿ عمى حدكث التبايف ليذه  كافو أنفي حيف 
 بتأثير الجرعات الإشعاعية. 

 :(M2)الثانيالجيل 2-1-1-3-
 إيجابيه  للأشعة تأثيره  كافسمككان كراثيان مشابيان لمجيؿ الأكؿ حيث  الثانيالكراثية في الجيؿ  الانعزالاتسمكت 

عمى متكسط الشاىد في حيف تقارب متكسط جميعيا أيضان عمى ىذه الصفة فتفكؽ متكسط ىذه الصفة في الجرعات 
 ( ؽ في الجرعات 130.29 ,129.55 ,129.09عدد القركف في النبات في الجرعات الثلاث حيث بمغ )

 Gy(200, 150 ,100عمى التكالي مقارنة بالشاىد الذم أعطى متكسط عد )( 93.5د قركف قدره) ,  كتتفؽ ىذه
حيث أكدا عمى الدكر الإيجابي لأشعة غاما في زيادة  (Karthika and Lakshmi, 2006)تكصؿ إليو  النتائج مع ما

Gy(100 )أىميا في الجرعة  كافالعديد مف النباتات التي تفكقت عمى الشاىد  انتخابكتـ  ,عدد القركف عمى النبات
( بذرة في النبات, 571عكس بشكؿ إيجابي عمى زيادة عدد البذكر حيث بمغ )أنمما  ( ؽ/نبات280حيث بمغت )

بعدد  ( قرف256 ,257أكثرىا قركنان ) كاف الطافرة ( العديد مف النباتات200, 150)Gyا الجرعتيف تمف كم انتخبتك 
 كالبالغ نباتات الشاىدعدد قركف في مقارنة بأعمى  ,ا الجرعتيف عمى التكاليتفي كم بذرة )532,511بذكر بمغ )

في  الثانيبقي معامؿ الاختلاؼ منخفضان في الشاىد في الجيؿ  ك ,( بذرة في النبات245كبعدد بذكر ) نبات/(ؽ101)
قدرة  مف ثـيع ك عكبيران في كؿ الجرعات الثلاث مما يعطي مؤشران عمى اتساع القاعدة الكراثية الناتج عف التش كاف حيف

 ليذه الصفة . نتخابأكبر عمى الا
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 Sb149الصنؼ  2-1-3-
 :   (M1) الجيل الأول1-2-1-3-

تأثير الجرعات الإشعاعية المستخدمة كاضحان عمى ىذه الصفة في الجيؿ الأكؿ إذ ظيرت العديد مف  كاف
 حد النباتات المنتخبةأ( حيث بمغ عدد القركف في 150)Gyذلؾ أكثر كضكحان في الجرعة  كافك , الطفرات المتنكعة 

( قرف/النبات فقط كبشكؿ 79( قرف/النبات بالمقابؿ أعطى بعضيا الآخر )160رنة بالشاىد )ا( قرف/النبات مق380)
Gy(200, 150, 100 )في ىذه الصفة فقد تفكؽ متكسط كؿ مف الجرعات الثلاث  ان منشط ان إيجابي ان للأشعة أثر  كافعاـ 

 أف( قرف/ النبات . كما نلاحظ 107.2سط الشاىد)( قرف/النبات عمى متك 156.08, 155.43 ,115.9) كالبالغ
معاملات الجرعات عمى معاممة بما فييا معاممة الشاىد مع تفكقو في  كبيران في كؿ المعاملات كافمعامؿ الاختلاؼ 

 يدؿ عمى تأثير الجرعات الإشعاعية في إحداث التبايف الكراثي بما يخص ىذه الصفة . كىذا, الشاىد 
 :(M2)الثانيالجيل 2-2-1-3-

السمكؾ الكراثي لمنباتات في الجرعات الثلاث مشابيا لسمككيا في الجيؿ الأكؿ حيث حافظت عمى تفكقيا  كاف
( قرف/النبات مقارنة 138.58أعطت متكسطان قدره ) التيGy(100 )خاصة الجرعة ,  في ىذه الصفة عمى الشاىد

  ,112.23( بمتكسط قدره )Gy(200,150 أففي حيف تقاربت الجرعت ,( قرف/النبات99.5بمتكسط الشاىد الذم بمغ )
الكراثية بمغ عدد القركف في أىميا  الانعزالاتكظيرت العديد مف  ,عمى التكالي  لكؿ منيما ( قرف/النبات115.11

عكست زيادة القركف إيجابان عمى زيادة أن,ك ( قرنان 116مقارنة بالشاىد الذم بمغ )Gy(100 )( قرنان في الجرعة 271)
( قركف 9كبالمقابؿ أعطى بعضيا الآخر ),  Sb55عدد البذكر بشكؿ مشابو لمنتائج التي حصمنا عمييا في الصنؼ 

مرتفعاُ في كؿ  كاف الثانيمعامؿ الاختلاؼ في الجيؿ  أف( 4كيبيف الجدكؿ ) .Gy(150)فقط كذلؾ في الجرعة 
الكراثي في الجيؿ  عزاؿنالأكىذا يعكد إلى حدكث  ,الجرعات ك أعمى مف الشاىد الذم أعطى معامؿ اختلاؼ منخفض

,  صفة عدد القركف في النباتدكر الأشعة في التأثير عمى كبالتالي تكسع قاعدة التبايف الكراثي ,كىذا يكضح  الثاني
 المطبقة لمتحسيف الكراثي ليذه الصفة .كأىمية استخداميا في برامج التربية 

 
 (: تأثير أشعة غاما عمى عدد القرون في النبات4جدول )ال

 Sb55 Sb149 الصنؼ
 عدد القركف في النبات عدد القركف في النبات الصفة

 %Min Max Mean C.V% Min Max Mean C.V المؤشر الإحصائي
 24.99 107.2 160 81 18.27 102.8 137 79 (الشاىد1)ج

100 Gy(M1) 86 251 147.2 41.87 101 267 156.08 33.12 
150 Gy ( M1) 86 220 142.1 31.57 79 380 155.43 49.56 
200 Gy ( M1) 26 198 122.82 47.89 22 182 115.9 42.68 

 7.75 99.5 116 92 5.71 93.5 101 83 (الشاىد2)ج
100 Gy ( M2) 29 280 130.29 48.54 23 271 138.58 49.09 
150 Gy ( M2) 27 257 129.55 39.12 9 239 115.11 45.4 
200 Gy ( M2) 14 256 129.09 40.32 62 250 112.23 30.41 
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 متوسط عدد البذور في النبات : 2-3-
 Sb55الصنؼ  1-2-3-

 : (M1الجيل الأول )1-1-2-3-
 كافالكراثية المتفكقة عمى الشاىد  الانعزالاتفي ظيكر الكثير مف  ككبيره  كاضحه  لمجرعات الإشعاعية أثره  كاف

, ( بذرة 288( بذرة مقارنة بالشاىد )504النباتات عدد بذكر بمغ ) إحدل( حيث أعطت 100)Gyأقصاىا في الجرعة 
أعمى متكسط جميع الجرعات بالنسبة ليذه الصفة  كافكبشكؿ عاـ  ( بذرة فقط .192في حيف أعطى بعضيا الآخر )

( 299, 298.3( حيث أعطت )150, 100)Gyالجرعتيف  اصة( بذرة /النبات , كخ239.2مف قيمة متكسط الشاىد )
في الجدكؿ  البيانات. كتظير  بذرة /النبات (245.73( بكمية قدرىا )200)Gyالجرعة  لاىاعمى التكالي ت بذرة/النبات

( حيث بمغ 200) Gyفي الجرعةخاصة كبيران في كؿ الجرعات  كافمعامؿ الاختلاؼ في الجيؿ الأكؿ  أف( 5)
مقارنة مع الشاىد الذم , ( 36.01 ,26.79)%قدره  بمعامؿ اختلاؼGy(150, 100 )ف او الجرعتت( تم43.37)%

ر الأشعة في إحداث تبايف كراثي ـ عمى تأثيك ىذا مؤشر مي , ( فقط10.88)% قدره معامؿ اختلاؼ متكسطأعطى 
 ىذه الصفة. ـ بما يخصمي

 (:M2)الثانيالجيل 2-1-2-3-
الكراثية تفكؽ  الانعزالاتمشابيان لمجيؿ الأكؿ حيث ظيرت العديد مف  الثانيالسمكؾ الكراثي في الجيؿ  كاف

 ( بذرة 571) ات المنتخبةالنبات أحد ( حيث بمغ عدد البذكر في100)Gyأقصاىا في الجرعة  كافك أغمبيا عمى الشاىد 
( بذرة بكزف قدره 272غ , مقارنة بالشاىد الذم أعطى أقصاه )) 18.84بذرة بمغ ) 100كما رافؽ ذلؾ زيادة في كزف الػػ

ك قد يعكد التفكؽ في عدد ككزف البذكر معان في ىذا النبات الطافر لتأخره في النضج بأكثر بذرة ,  100(غ لمػػ16.24)
كما تـ العناصر الغذائية إلى البذكر بشكؿ أكبر,  لانتقاؿتاحة الفرصة ( أياـ مقارنة بالشاىد مما أدل إلى إ8مف )

( بذرة 532 ,511( بعدد بذكر قدره  )150, 100)Gyالجرعتيف عدد مف النباتات المتفكقة عمى الشاىد في  انتخاب
غمة النباتات الطافرة بالنسبة  أفحيث كجد  (El-Sahhar et al,1984كىذا يتكافؽ مع ما تكصؿ لو ) .عمى التكالي 

الجرعات  متكسط كؿ مف كحافظ (.%38( قد أعطت زيادة في الغمة البذرية كصمت حتى)Hamptonلصنؼ )إلى ا
 تفكقت عمى الشاىد كباقي الجرعات التي Gy(200 )الجرعة خاصة  ,الشاىد متكسط تفكقو عمى عمىالثلاث 
( بذرة/النبات في الجرعتيف 275.46  ,266.29بمغت ) في حيف( بذرة/ النبات 283.19قدره ) عدد بذكر بمتكسط

Gy(150, 100 عمى ), البياناتبذرة/النبات في الشاىد . كما تظير  (245.4قيمة المتكسط ) كانتبينما  التكالي 
( في الجرعات 46.43, 37.59, 37.16)% حيث بمغ ,في الجرعات الثلاث الثانيفي الجيؿ  ارتفاع معامؿ الاختلاؼ

Gy(200,150,100 عمى التكالي مقارنة بالشاىد الذم )(%6.75سجؿ معامؿ اختلاؼ منخفض قدره,)  ك ىذا قد
مما يؤىؿ لزيادة الاتساع الكراثي المناسب  الثانيعزاؿ الكراثي الناتج عف التمقيح الذاتي في الجيؿ نيعكد إلى حدكث الأ

 .الميم ةلمصفات  نتخابلزيادة الا
 Sb149الصنؼ  2-2-3-

 :   (M1الجيل الأول)1-2-2-3-
الصفة  ليذهظير تأثير الجرعات الإشعاعية بكضكح في الجيؿ الأكؿ حيث ظيرت العديد مف الطفرات المتنكعة 

( بذرة مقارنة بالشاىد 642( حيث بمغ عدد البذكر في أحد النباتات المنتخبة )150)Gyأكثرىا كضكحان في الجرعة  كاف
في ( بذرة 204في حيف بمغ عدد البذكر في بعضيا الآخر ), في النبات( بذرة 290بذكر قدره ) دأكبر عدالذم أعطى 
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تفكقتا  في( المت100,150)Gyخاصة في الجرعتيف للأشعة تأثير إيجابي عمى ىذه الصفة  كافكبشكؿ عاـ النبات , 
عمى التكالي في حيف تقارب كؿ مف الجرعة لكؿ منيما  بذرة/نبات 309.36 , 295.17) ) قدره عمى الشاىد بمتكسط

Gy(200( ك الشاىد بمتكسط قدره )بذرة/نبات243.7 ,242.4 ) في  البياناتعمى التكالي. كما تظير  لكؿ منيما
مرتفعان ك أعمى مف الشاىد الذم تميز بمعامؿ اختلاؼ  كافمعامؿ الاختلاؼ في جميع الجرعات  أفالجيؿ الأكؿ 

 شعة في إحداث التبايف الكراثي ليذه الصفة .الأ دكرمتكسط مما يؤكد 
 (:M2)الثانيالجيل 2-2-2-3-

 كانتالكراثية المتباينة كالتي  الانعزالاتإذ ظيرت العديد مف  الثانيتأثير الأشعة أكثر كضكحان في الجيؿ  كاف
مقارنة  بذرة , (718المنتخبة عدد بذكر بمغ ) النباتات الطافرة إحدل( حيث أعطت 200)Gyأكثر كضكحان في الجرعة 

خفض في ىذا النبات الطافر حتى أنبذرة  100, لكف كزف الػػ ( بذرة298) كالبالغ أىـ نباتات الشاىد بذكربعدد 
(غ , كىذا قد يعكد لتكزع العناصر الغذائية 20.34بذرة في الشاىد كالبالغ ) 100(غ مقارنة بمتكسط كزف الػػ17.87)

العديد مف النباتات الطافرة في  انتخاب. كما تـ بذرة  100في كزف الػػ انخفاضأكبر مف البذكر كبالتالي  عمى عدد
كتـ الحصكؿ عمى نتائج مشابيو  , ( بذرة711( بعدد بذكر قدره )150)Gyأىميا في الجرعة  كافالجرعات الأخرل 

 ةبصفة عدد البذكر بمقدار ثلاث عمى طفرات تفكقتM2 في  ؿحيث حص (Tambe & Apparao,2009مف قبؿ )
( عمى الشاىد ك باقي الجرعات بمتكسط قدره 100)Gyتفكقت الجرعة , كبشكؿ عاـ أضعاؼ مقارنة بالشاىد

( بذرة/نبات في حيف تقارب الشاىد مع الجرعة 286.57( بمتكسط قدره )200)Gyبذرة/نبات تلاه الجرعة  (314.68)
Gy(Sb150) ( 268 ,264بمتكسط قدره) معامؿ الاختلاؼ  أف( 5كيبيف الجدكؿ ) عمى التكالي . بذرة في كؿ منيما

أكبرىا في  كافكأقؿ مف معامؿ الاختلاؼ في الجرعات الثلاث التي سجمت قيـ مرتفعة  ان منخفض كاففي الشاىد 
تأثير الياـ للأشعة عمى إحداث التبايف الكراثي بما يخص ال( كىذا يدؿ عمى 63.23( بقيمة قدرىا %)100)Gyالجرعة 

 النبات . نتاجيةبيدؼ التحسيف الكراثي لإ نتخاب, كبالتالي الا الميم ةىذه الصفة 
 

 (: تأثير أشعة غاما عمى عدد البذور في النبات5جدول )ال
 Sb55 Sb149 الصنؼ
 عدد البذكر في النبات عدد البذكر في النبات الصفة

 %Min Max Mean C.V% Min Max Mean C.V المؤشر الإحصائي
 16.66 242.4 290 169 10.88 239.2 288 212 (الشاىد1)ج

100 Gy(M1) 192 504 299 36.01 201 411 295.17 21.76 
150 Gy ( M1) 192 435 298.3 26.79 204 642 309.36 37.28 
200 Gy ( M1) 54 446 245.73 43.37 51 389 243.7 38.59 

 9.16 268 298 229 6.75 245.4 272 214 (الشاىد2)ج
100 Gy ( M2) 71 571 266.29 46.43 39 711 314.68 63.23 
150 Gy ( M2) 62 511 275.46 37.59 26 580 264 49.32 
200 Gy ( M2) 33 532 283.19 37.16 124 718 286.57 43.45 
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 بذرة : 100 متوسط وزن الػ 3-3-
 النبات . إنتاجيةلتحديد  ىاـ كىك مؤشر 

 Sb55الصنؼ  1-3-3-
 :(M1الجيل الأول )1-1-3-3-

(غ 18.84تفكقت عمى الشاىد بمتكسط كزف قدره ) عمى ىذه الصفة إذ الأثر الأكبرGy(100 )لمجرعة  كاف 
( 25.14بذرة في أقصاىا ) 100بمغ كزف الػ دالكراثية المتفكقة عمى الشاى الانعزالاتظيرت العديد مف  , كبذرة 100لمػػ

أثر  كاف , ك( غ 12.98الكزف في بعضيا الآخر ) كاففي حيف  (غ,19.79بأفضؿ نتيجة في الشاىد ) غ مقارنة
خفض متكسط كزف المائة بذرة عندىما عف أن( حيث 200 ,150)Gyالأشعة سمبيان عمى ىذه الصفة عند الجرعتيف 

 M1في ( زيادة عمى الشاىد 150, 100)Gyفي الجرعتيف  الاختلاؼغ. كما سجؿ معامؿ  15.59)متكسط الشاىد )
( عف الشاىد 200)Gyخفض في الجرعة أنفي حيف , عمى التكالي (23.67 ,23.35قدره %) حيث بمغ مستكل مرتفعان 

عمى دكر الأشعة في اتساع  مؤشران  د  ( عمى التكالي كىذا يع17.32 ,15.99قدره %) سجؿ كلاىما مستكل متكسطان ك 
 .M1قاعدة التبايف ليذه الصفة في 

 (:M2)الثانيالجيل 2-1-3-3-
العديد مف النباتات  انتخابالكراثية المتباينة في تفكقيا عمى الشاىد حيث تـ  الانعزالاتظيرت العديد مف 

( غ عمى 21.17 , 21.03( بكزف قدره )200, 100)Gyأىميا في الجرعتيف  كافالجرعات الثلاث  فيالمتفكقة 
( غ , في حيف تفكؽ متكسط ىذه الصفة في 19.74) كالبالغ بذرة في الشاىد 100ػلمػػالترتيب مقارنة بأقصى كزف 

في  مما يدؿ عمى التأثير السمبي لجرعات الأشعة عمى ىذه الصفة الشاىد عمى المتكسط في كؿ مف الجرعات الثلاث 
معامؿ الاختلاؼ  تفكؽ معامؿ الاختلاؼ في جميع الجرعات عمى (6الجدكؿ )كيبيف  .غالبية النباتات المدركسة 

سجمت معامؿ اختلاؼ  التيGy(100 )مستكل منخفض في كؿ الجرعات ما عدا الجرعة  حيث سجؿ M2شاىد في لم
في مما يبيف أىمية ىذه الجرعة ( , 7.27( مقارنة بمعامؿ الاختلاؼ في الشاىد كالبالغ %)12.17بمغ %) متكسط 

  إحداث التبايف الكراثي ليذه الصفة.
 Sb149الصنؼ  2-3-3-

 :   (M1الجيل الأول)1-2-3-3-
أكثرىا كضكحان  كافالكراثية المتباينة  في الجيؿ الأكؿ  كذلؾ في الجرعات الثلاث  الانعزالاتظير العديد مف 

(غ في 20.82( غ مقارنة بالشاىد )27بذرة في أحد النباتات الطافرة ) 100( حيث بمغ كزف الػ150)Gyفي الجرعة 
( الأثر السمبي للأشعة عمى ىذه 6يبيف الجدكؿ )( غ فقط , كبشكؿ عاـ 14.66الكزف في بعضيا الآخر ) كافحيف 

 خفض متكسط كزف المائة بذرة فييماأن( حيث 200,150) Gy الصفة في الجيؿ الأكؿ عند الجرعتيف
( غ في حيف تقارب المتكسط بيف الشاىد 19.27ىد )(غ عمى التكالي عف متكسط الشا17.98 ,17.79)
Gy (200,150,100 )الجرعات الثلاث  أفكما نلاحظ  ( غ .19.02( التي أعطت متكسطان قدره )100)Gyكالجرعة 

 سجؿ الشاىد في حيف( عمى الترتيب 24.14, 18.62 ,23.12قدره %) أكبر مف الشاىد سجمت معامؿ اختلاؼ
( مما يدؿ عمى تأثير الأشعة كدكرىا في إحداث التبايف الكراثي ليذه الصفة 4.89%) بمغمعامؿ اختلاؼ منخفض 

  M1.في
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 (:M2)الثانيالجيل 2-2-3-3-
 الانعزالات( حيث ظيرت العديد مف 100)Gyعمى ىذه الصفة خاصة في الجرعة  كاضحه  أثره للأشعة  كاف

أعطى بعضيا الآخر كزنان  في حيف( غ, 22بذرة مقارنة بالشاىد ) ػػ100ػػ( غ لم26.43الكراثية أعطى أحدىا كزنان قدره )
( غ عمى المتكسط في كؿ مف 20.34تفكؽ الشاىد بمتكسط قدره ) تظير النتائج إذفقط ,  100لمػػ( غ 10.1قدره )

في  ( غ .21.99( كالتي أعطت متكسطان قدره )100) Gyأدنى مف الجرعة  كاف( , لكنو 200,150) Gyالجرعتيف 
( حيث سجؿ معامؿ 200)Gyمعامؿ الاختلاؼ في الجرعات الثلاث أعمى مف الشاىد خاصة في الجرعة  كافف حي

( مما يبيف أىمية ىذه الجرعة 6.62( مقارنة بمعامؿ اختلاؼ منخفض في الشاىد %)20.28اختلاؼ مرتفع قدره %)
 اـ برامج تربيةفي الأجياؿ اللاحقة بيدؼ تحسيف ىذه الصفة باستخد نتخابفي زيادة التبايف الكراثي الذم قد يميد للا

 النبات المناسبة.             
 بذرة )غ( 100( تأثير أشعة غاما في وزن الػػ6جدول )ال

 Sb55 Sb149 الصنؼ
 بذرة100  كزف الػػػػ بذرة100  كزف الػػػػ الصفة

 %Min Max Mean C.V% Min Max Mean C.V المؤشر الإحصائي
 4.89 19.27 20.82 18.15 17.32 15.59 19.787 12.23 (الشاىد1)ج

100 Gy(M1) 12.98 25.14 18.84 23.67 12.98 25.144 19.02 24.14 
150 Gy ( M1) 9.39 19.46 13.03 23.35 14.66 27 17.98 18.62 
200 Gy ( M1) 11.32 19.45 14.43 15.99 12.98 25.14 17.79 23.12 

 6.62 20.34 22 18.4 7.27 17.84 19.74 15.89 (الشاىد2)ج
100 Gy ( M2) 14.94 21.17 17.19 12.166 16.33 26.43 21.99 12.46 
150 Gy ( M2) 14.23 20.12 16.64 9.29 14.96 22.07 18.28 11.09 
200 Gy ( M2) 12.86 21.03 16.79 8.59 9.67 25.43 15.97 20.28 

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجات:
 المتجمعة , كتقزـ النبات ,  ـظير العديد مف التشكىات في نباتات الجيؿ الأكؿ سكاء بالقركف المختزلة أ

 ىذا يدؿ عمى نجاح عممية التشعيع. خاصة في الجرعات العالية مف الأشعة , ك  ,الجزئي ـأ العقـ الكميككذلؾ 
 : ظير تأثير الأشعة مف ناحيتيف 
( حيث 100,150) Gyأكثر كضكحان في الجيؿ الأكؿ خاصة في الجرعات المنخفضة  كاففيزيزكلكجي :  -1

 . بذرة100كزف الػ في ـأ كمية القركف كالبذكر في النبات في ـدكران منشطان سكاء في التبكير في النضج أ أدت
الكراثي  الانعزاؿنتيجة حدكث  الثانيأكثر كضكحان في الجيؿ  كانتكراثي : ظير في كلا الجيميف لكنيا  -2

 في الصفات المدركسة.الشاىد  عفمتباينة النباتات ال عدد أكبر مف ظيكر كمف ثـ
  الكامؿ في  متكسط عدد الأياـ حتى النضج زيادةأدل استخداـ الأشعة إلىM1 في جميع الجرعات  كذلؾ

السمكؾ  فإفلمتأكد مف الثباتية الكراثية,  الثانيبعض النباتات الباككرية التي زرعت في الجيؿ  انتخابكفي الصنفيف رغـ 
معاملات الجرعات في جميع  بان متكسط عدد الأياـ اللازمة لمنضج متقار  كافحيث  الثانيمختمفاُ في الجيؿ  كافالكراثي 
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( في الصنؼ 200 ,150)Gyخاصة في الجرعتيف  أظيرت تبكيران ن متباينان بالنضج مقارنة بالشاىدالتي  الثلاث
Sb149  إنتاجية, لكف التبكير في النضج أثر بشكؿ سمبي عمى في كلا الصنفيف مة ليذه الصفةانتخاب نباتات ميكتـ 

 . معظـ النباتات المنتخبة ليذه الصفة
 (100)لمجرعة  كافGy  كفي كلا لصنفيف عدد القركف في النبات في كلا امتكسط  أفضؿ تأثير إيجابي عمى
 . الميم ةليذه الصفة  نتخاباستخداـ ىذه الجرعة للا أىمية مما يؤكد عمى (M1 , M2الجيميف )
  تيفالمنخفض تيفلمجرع كاف Gy(150 ,100 )متكسط عدد البذكر في النبات في  التأثير الإيجابي الأىـ

 الثاني, في حيف تبايف السمكؾ الكراثي لمنباتات في الجيؿ في الجيؿ الأكؿ ( عمى التكاليSb149 , Sb55لمصنفيف )
 أفضؿ متكسط ليذه الصفة  Sb149 ( في الصنؼ100)Gyكالجرعة  Sb55( في الصنؼ200)Gyفأعطت الجرعة 

 ا الجرعتيف .تأىـ النباتات المتفكقة مقارنة بالشاىد مف كم انتخابكتـ 
 بذرة في الصنفيف المدركسيف كفي كلا الجيميف  100ػلجرعات الأشعة تأثير سمبي عمى متكسط كزف ال كاف

كبشكؿ  حيث أعطت تفكقان ممحكظان في متكسط ىذه الصفة, M2في  Sb149( في الصنؼ 100)Gyباستثناء الجرعة 
المتفكقة عمى الشاىد في ىذه الصفة  الطافرة ك العديد مف النباتات انتخاب( أىمية كبيرة في 100)Gyلمجرعة  كافعاـ 

مان لاختيار ىذه الجرعة في د  مؤشران مي, مما يع(M1,M2في كلا الصنفيف المدركسيف كفي كلا الجيميف ) الميم ة
 التحسيف الكراثي ليذه الصفة .

  نلاحظ ارتفاع قيـ معامؿ الاختلاؼ في جميع الجرعات مقارنة بالشاىد مما يبيف تأثير الأشعة في إحداث
 في الأجياؿ اللاحقة. نتخابالكراثية المناسبة للا اتساع القاعدة كعميوالتبايف الكراثي , 
 : التوصيات

  نكصي بالاستمرار في إدخاؿ كلا الصنفيف(Sb55 , Sb149)  في برامج التربية لاستجابتيما لمتغير الكراثي
 الناتج عف الأشعة .

  نتخابللا المطمكباستخداـ الجرعات الثلاث في برامج التحسيف الكراثي بيدؼ الحصكؿ عمى التبايف الكراثي 
اليدؼ ىك تحفيز  كاف( إذا 150, 100)Gyالجرعات المنخفضة ,كما يفضؿ استخداـ ليذا المحصكؿ  في كلا الجيميف

كتبايف كراثي أكسع في كلا ( لمحصكؿ عمى الباككرية 150 ,200)Gyكالجرعتيف ,( M1في الجيؿ الأكؿ ) الإنتاج
 الجيميف.
 العالية في حقكؿ مكسعة , بغية التأكد مف  نتاجيةخبة لصفة الباككرية ك الإالاستمرار في زراعة النباتات المنت

 مبشرة ليذه الصفات في الأجياؿ اللاحقة بغية الحصكؿ عمى سلالات نتخابالثباتية الكراثية لمطفرات كالاستمرار بالا
 .متفكقة عمى الشاىد
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