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 ممخّص  

   
بيدؼ دراسة تأثير  2009/2010نفذ البحث في مركز البحوث العممية الزراعية بحماة خلاؿ الموسـ الزراعي 

 عمى وزف الجذر ىافي الشوندر السكري ومدى تأثير  الصنؼ وموعد الزراعة وكمية السماد الآزوتي عمى نسبة الشمرخة
% في 6.53( وتراوحت ىذه النسبة بيف 1/10المبكر )بينت النتائج ازدياد نسبة الشمرخة في موعد الزراعة  و.ونوعيت

ارتفعت نسبة الشمرخة في كما  )متعدد الأجنة(.   HM10% في الصنؼ17.14)وحيد الجنيف( إلى  الصنؼ سيمبر
المضافة بالمقارنة مع التسميد بكميات معتدلة حيث بمغت  السكري عند الزيادة في كمية السماد الآزوتي نباتات الشوندر

عند  % لمصنؼ سيمبر16.01و HM10لمصنؼ (ػ/ىNكغ  250% عند مستوى التسميد العالي )26.48النسبة 
أما بالنسبة لمتوسط وزف  ,(1/11وقد انعدمت ظاىرة الشمرخة في موعد الزراعة المتأخر) .1/10زراعتيما مبكراً في 

 % لدى الصنؼ سيمبر44.47و HM10% لدى الصنؼ 38.03في النباتات المتشمرخة بنسبة  خفضانالجذر فقد 
 1/10. وخمصت الدراسة إلى ضرورة التقيد بزراعة الشوندر السكري بعد تاريخ (1/10في الموعد المبكر لمزراعة )
 .كغ/ىػ 200, مع عدـ المبالغة بالتسميد الآزوتي لأكثر مف لميروب مف ظاىرة الشمرخة
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out at the  Agricultural Scientific Research Center of Hama 

during the agricultural season 2009/2010 in order to study the effect of variety, planting 

date and the amount of nitrogen fertilization on the phenomenon of bolting in sugar beet 

and its impact on root weight and its quality. The Results showed increasing the ratio of 

bolting in the early planting (1/10) and this ratio ranged from 6.53% in Simper (Mono 

germ) to 17.14% in HM10 (Multi germ). Bolting percentage in sugar beet was increased 

when increasing the amount of nitrogen fertilizer as compared with moderate fertilization 

where the ratio of bolting was 26.48% at high level of nitrogen (250Kg N/ha) at the time of 

early planting for HM10 and 16.01% in Simper. The root weight decreased in the bolting 

plants by 38.03% in the early planting date (1/10) in HM10 variety and 44.47% for Simper 

variety. The study has led to necessary commitment of planting sugar beet after the date 

15/10 to escap bolting phenomenon  and  has not done high nitrogen more than 200Kg 

N/ha. 
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 مقدمة:
 محصوؿ ويمي. العالـ مف والباردة المعتدلة المنطقة في السكر لإنتاج الرئيس المحصوؿ السكري الشوندر يعد

 في نسبتو تتراوح الذي السكر ىو فيو الرئيس والمنتج العالمي, والإنتاج المزروعة المساحة حيث مف السكر قصب
لى% 22-16 مف الجذور  المجموع فيناؾ ,الميمة الثانوية المنتجات مف العديد توجد الرئيسي المنتج ىذا جانب . وا 

التي  المولاس مادة السكر تصنيع عف ينتج كما الجذور, وزف مف% 80 يشكؿ الذي التفؿ وكذلؾ الخضري,
    (.2005 ,مشاركوهو  طرابيشي) سكر% 60عمى ويحتوي الجذور وزف مف% 6-3.5تشكؿ

)  الشرقية المنطقة في الصيفية والعروة, شتوية, خريفية عروات ثلاث عمى سوريا في السكري الشوندر زراعة تتـ
 المخزف السكروز تيدـ التي المرتفعة الحرارة درجات مف اليروب في تسمح حيث حديثة عروة وىي( الزور ودير الرقة
 .بعد بالنجاح تكمؿ لـ ولكنيا, الزراعية للاراضي أفضؿ ثمارتاس في تسيـ زراعية دورة بتطبيؽ وتسمح, رالجذو  في

 بيذه الزراعة أف إلا% 55 بنسبة سوريا في السكري بالشوندر المزروعة الأكبر المساحة الخريفية العروة تشغؿ
مواصفات الغمة الكمية ة التي تؤثر بشكؿ سمبي في كؿ مف متعددة مف أىميا ظاىرة الشمرخ لمشاكؿ تتعرض العروة

السكري في سوريا كؿ عدة سنوات إلى ظروؼ مناخية تدفع بالنباتات نحو  والنوعية حيث تتعرض زراعة الشوندر
حيث وصمت نسبة  2009ػ 2008الشمرخة وبنسب مرتفعة تؤدي إلى الإضرار بيذه الزراعة والتي كاف آخرىا موسـ 

الظاىرة ه لا بد مف دراسة ىذكاف % كما في إدلب وحماة والغاب. وليذا 75الشمرخة في بعض المناطؽ إلى أكثر مف 
نو مف المناسب دراسة تأثير كؿ مف الصنؼ و موعد الزراعة أوجدنا  قدتحديد دور العوامؿ المؤئرة عمى ظيورىا و و 

 نتاج الكمي والنوعي لمشوندر السكري.وكمية السماد الآزوتي في نشوء ىذه الظاىرة وانعكاس ذلؾ عمى الإ
لمفصيمة السرمقية                Beta vulgaris ssp sacchariferaيتبع الشوندر السكري 

chenopodiaceae  وىومف ثنائيات الحوؿ حيث تشكؿ في السنة الأولى المجموع الخضري والجذور وفي السنة الثانية
 الحوليات سموؾ ويسمؾ الثاني النمو موسـ أحياناً  السكري الشوندر يختصر وقد .(Max,2000الشماريخ والبذار )

 في  طويمة لمدة الحرارة درجات  في  لانخفاض تعرضو منيا متعددة لأسباب  العاـ نفس في الزىرية الشماريخ ويعطي
كما أنو في بعض مناطؽ العالـ  .)2009, مشاركوه)العودة و و (Smith,1987)و (Max,2000) الأولى نموه مراحؿ

   .(Bond and Turner,2005) ينمو حولياً مثؿ المممكة المتحدة وشماؿ ووسط أوربا 
إف ظاىرة الشمرخة كانت ومازالت موضوع نقاش واىتماـ الباحثيف لكوف نبات الشوندر السكري يتأثر بطبيعة 

( حيث يزرع عادة مف أجؿ الحصوؿ عمى جذوره لاستخراج kenter et al.,2006المناخ السائد وخصوبة التربة)
الحصوؿ عمى جذور ذات مواصفات تصنيعية السكر منيا ويجب ألا يزىر أثناء موسـ النمو الأوؿ لأف ذلؾ يؤدي إلى 

 (.Kamil,1991سيئة بالإضافة إلى تقميؿ كمية الإنتاج في وحدة المساحة )
مسألة ضارة وغير مرغوبة لأف السكر في الجذور يستعممو النبات مف أجؿ تشكيؿ الشماريخ  تعد  فالشمرخة 

ر السكري في حالة الشمرخة وتزداد درجة التعفف عند (. ويتغير التركيب الكيميائي لمشوندAyaz et al.,1996الزىرية )
مرات مقارنة مع الشوندر الطبيعي وتنخفض الحلاوة  5ػ4مرة . ويزداد الفاقد اليومي مف السكروز  17ػ7التخزيف بمقدار 

وتحدث الشمرخة  (.1993) صادؽ,وترتفع السكاكر المرجعة والآزوت الضار وبالتالي تنخفض نقاوة العصير
ْـ , كما إف النيار 13-4بيف  إذا تعرض النبات في مرحمة النمو الخضري إلى درجة حرارة (Smith,1980)حسب

 الطويؿ لو تأثير كبير في ظيور الشمرخة.
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الرطوبة  توفر مع ºـ 8ػ5 مف اصطناعياً  أو طبيعياً  منخفضة حرارة لدرجات السكري بادرات الشوندر تعرض إف
ضاءة كافيتيف  .الشمرخة نحو تتجو عنيا الناتجة النباتات وبالتالي(, Cook and Scott,1993) لاتباعيا يؤدي وا 

 .منخفضة حرارة لدرجات تعرضت إذا أيضاً  ترتبع أف يمكف الإنتاش قبؿ المنتفخة والثمار
السكري, وبشكؿ عاـ ترجع  ( بأف ىناؾ آراء مختمفة في تفسير ظاىرة الشمرخة في الشوندر1992ويرى رقية)

أسبابيا إلى أسباب داخمية تتعمؽ بمدى مقاومة الصنؼ لمشمرخة أولأسباب بيئية مثؿ البرودة وزيادة الرطوبة وزيادة 
ف تسارع دخوؿ النبات في المرحمتيف الأولى  التسميد المعدني وخاصة الآزوتي وغيرىا مف العوامؿ البيئية الشاذة. وا 

ف الحرارة المناسبة للإرتباع ىي مابيف والثانية مف مراحؿ تط وره )الإرتباع ػ الفترة الضوئية( يؤدي إلى حدوث الشمرخة وا 
 يوماً مع توفر إضاءة متزايدة. 45ػ25يوماً أما الفترة الضوئية فتتراوح مف  55ػ25ولمدة  ˚ـ 8ػ4

لعربية مؤرخ في ويشير تقرير عممي زراعي صادر عف معيد بحوث المحاصيؿ السكرية في جميورية مصرا
 1991حوؿ ظاىرة الشمرخة التي تعرضت ليا زراعة الشوندر السكري في مصر في الموسـ الزراعي  6/8/1992
وخاصة الشوندر المزروع بشكؿ مبكر )أيموؿ( كاف بسبب تعرضو لمبرودة وزيادة الرطوبة ولطوؿ فترة الإضاءة  1992/

ف ىذه الظاىرة حدثت لجميع الأصناؼ المزروعة ف  ي مصر.وا 
°( ـ4مف أقؿ) الأقؿ عمى برودة ساعة 2000 تتطمب لمشمرخة المقاومة الأصناؼ أف ) (Kaffka,2003وأشار

 الأوؿ. النمو عاـ في الزىرية الشماريخ لإعطاء برودة ساعة 1000 تتطمب الأصناؼ الحساسة بينما
 في الشوندر السكريف عمى بدء الإزىار أف العامميف المؤثري(Van Dijk and Hautekeete,2007)ويذكر 
فقة أو متبوعة بفترة إضاءة مذاف يقوماف أساساً عمى مبدأ التأثير المتراكـ لمحرارة المنخفضة مترالالضوء اىما الحرارة و 

 .طويمة
السكري بالظروؼ البيئية التي تتضمف طوؿ النيار, درجة الحرارة, الإضاءة,  يتأثر توقيت الإزىار في الشوندر

 (.Koornneef et al.,1998)والتغذية المعدنية إضافة لمعوامؿ التطورية المترافقة بعمر النبات 
( أف عممية التربيع لمشوندر السكري تتأثر بالطراز الوراثي وحجـ البذور وعمر النبات Bosemak,1993وأكد )

 عند بداية عممية التربيع حيث يشكؿ الطراز الوراثي الدور الأكبر في عممية الشمرخة . 
لمدة  ºC 5( أف عممية التربيع للأصناؼ وحيدة الجنيف تتطمب درجة حرارة أقؿ مف   (Longden,1986أشار
 الأوربية. الظروؼ في عند الزراعة أسابيع 8لا تقؿ عف 

د أياـ البرودة التي يتعرض عد( أف ىنالؾ علاقة وثيقة بيف الشمرخة و (Durrant and Mash,1990كما وجد 
 . الأصناؼ ختلاؼاب تختمؼ العلاقة ىذه ولكف الزراعة بعد( 12Cºليا النبات ) درجة حرارة اليواء العظمى أقؿ مف 

 السكري إلى النتائج التالية: في دراستو عمى مورثات الشمرخة في الشوندر( Gaafar,2005)وقد توصؿ   
 ( أسابيع فقط مف التعرض لمحرارة المنخفضة.6ػ السلالات التي تتشمرخ بسيولة تتطمب )1
( أسبوعاً 12ػ السلالات المقاومة لمشمرخة لا تتشمرخ إلا إذا تعرضت إلى فترة طويمة مف البرودة قد تمتد إلى )2
 أو أكثر. 

 مابيف الشمرخة نسبة يزيد قد الزراعة في فالتبكير,  الشمرخة ظاىرة حدوث في كبيراً  دوراً  الزراعة موعد يمعب
 (. Ramazan and Erol 2002,% )28 وحتى% 5

%, 0.5% تخفض مف غمة السكر بمقدار 1 تعد ظاىرة الشمرخة مف مشاكؿ الزراعة المبكرة, فنسبة الشمرخة
. فالنباتات  20وتحدث ىذه الظاىرة إذا تعرضت النباتات في الأياـ الأولى بعد الزراعة إلى درجة حرارة يومية أقؿ مف  ْـ
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يوماً لتظير الشماريخ الزىرية أما الأصناؼ  20ْـ ولمدة  12الحساسة لمشمرخة تحتاج إلى درجة حرارة أقؿ مف 
 (.Fortune et al.,1999يوماً ) 35مشمرخة فتحتاج إلى أكثر مف المقاومة ل

 أف. والغاب حمص موقعي في( ريزور صنؼ) الجنيف وحيد الشوندر بذار زراعة عند( 2007)عباس, وجد
 متشمرخة نباتات أي تلاحظ فمـ الشتوية العروة في الزراعة عند بينما% 3 إلى تصؿ الخريفية العروة في الشمرخة نسبة
 التشمرخ حدوث مف يقمؿ (  يمنع أو15/2ػ 15/1إلى موعد العروة الشتوية) الزراعة في التأخير أف أي ,الحقؿ في

 .الشمرخة يسبب في العروة الخريفية  بالزراعة الزائد والتبكير
فإعطاؤه بشكؿ عشوائي كزيادتو أو  يؤثر التسميد الزائد في التسبب بظاىرة الشمرخة, وخاصة التسميد الآزوتي

النبات خضرياً  التأخر بإعطاء الدفعة الثانية منو مع زيادة كميات الري بشكؿ غير منتظـ كؿ ذلؾ يسبب استمرار نمو
عطاء قمة نثر الأسمدة  بأفولوحظ أيضاً  ه لنموات كبيرة مما يؤدي لتفتح البراعـ وظيور شماريخ زىرية.بشكؿ كبير, وا 

 (.1997العاـ الثاني لزراعة الشوندر السكري تؤدي إلى زيادة عدد النباتات غير المزىرة )رقية, الآزوتية في
     

 أىمية البحث و أىدافو:
إف تعرض حقوؿ الشوندر السكري في العروة الخريفية إلى ظاىرة الشمرخة والتي تعتبر مف المشاكؿ الزراعية 

في الجميورية العربية السورية يستوجب عمى الفنييف والباحثيف تشخيص أسباب ىذه الظاىرة ووضع الاقتراحات  الميمة
 المناسبة لمتقميؿ مف حدوثيا وبالتالي المساىمة في ايجاد حموؿ ليذه المشكمة.

 لذلؾ ييدؼ ىذا البحث إلى دراسة  مايمي:
 ى نسبة الشمرخة في الشوندر السكري.تأثير الصنؼ وموعد الزراعة والتسميد الآزوتي  عم -1
 تأثير الشمرخة عمى متوسط وزف الجذر )غ(.  -2
 تأثير الشمرخة عمى نوعية الجذور. -3
 

 :هو مواد طرائؽ البحث
. في العروة الخريفية, 2010/ 2009في الموسـ الزراعي  بحماه الزراعية العممية البحوثنفذ البحث في مركز 

وجاؼ وشتاء بارد وماطر, وتشير المعطيات المناخية اليومية المأخوذة مف محطة تتميز منطقة الدراسة بصيؼ حار 
و تنخفض  ˚ـ 37.3الأرصاد الجوية بحماه إلى ارتفاع الحرارة صيفاً إذ تصؿ درجة الحرارة العظمى في شير تموز إلى 

مـ. يبيف  239سـ الزراعة درجة . وبمغت كمية الأمطار الياطمة في مو  6في شيري كانوف الثاني و شباط إلى حوالي 
 (. 1الجدوؿ رقـ )

 
 . الظروؼ المناخية السائدة في موقع البحث خلال فترة التجربة1 الجدول

( الشير ْـ ( عظمىدرجة الحرارة ال درجة الحرارة الصغرى ) ْـ  كمية اليطوؿ المطري)مـ( )
 34.1 29 15.9 2009تشريف الأوؿ
 26.6 19.7 8.7 2009تشريف الثاني

 61.4 15.3 7.9 2009الأوؿ كانوف
 72.3 14.8 6.2 2010كانوف الثاني
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 30.6 15.4 6.2 2010شباط
 10.7 21.4 9.3 2010أذار
 3.3 24.7 11.9 2010نيساف
 0 31 16.2 2010أيار
 0 34.9 20 2010حزيراف
 0 37.3 23 2010تموز

 239   المجموع
 الآزوتي السماد نصؼ إضافة وتمت سـ 30بعمؽ  متعامدتيف حراثتيف لمزراعة المخصص الموقع حراثة تمت

تحضيرالأرض  أثناءىكتار /Bكغ  0.5الفوسفورية والبوتاسية معالأسمدة  وأضيفت .التفريد بعد الثاني والنصؼ الزراعة مع
( 4بطوؿ ) ²( ـ12وأجريت عمميات التسوية والتقسيـ إلى قطع مساحة كؿ منيا ) 1999).الجداوي والمحمد, ) لمزراعة

( سـ بيف النباتات بكثافة 20( سـ بيف الخطوط و)50( ـ حيث ضمت كؿ قطعة ستة خطوط و بمسافة )3ـ وعرض )
 ألؼ نبات /ىػ. 100نباتية 

كيمائية لمتعرؼ عمى التحاليؿ الما تـ إجراء أجري تحميؿ لتربة التجربة قبؿ الزراعة بيدؼ تحديد قواـ التربة ك    
 بعض خصائصيا الخصوبية .

 
 في موقع التجربة لمتربة والكيميائية الفيزيائية الخصائص بعض (2)الجدول

 الموقع

 التحميؿ الكيميائي التحميؿ الميكانيكي

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

 مادة
 عضوية
% 

 
pH 

CaCo3 

% 
 الفوسفور
ppm 

 البوتاس
Ppm 

 الآزوت
ppm 

 بوروف
ppm 

 0.30 7.96 530 65 26.7 8.17 1.79 68 16 16 حماة
                                                        

جيدة ( أف التربة طينية متوسطة إلى ثقيمة ومحتواىا مف المادة العضوية متوسط , و 2يتبيف مف الجدوؿ رقـ ) 
 محتوى مف البوتاس والفوسفور.  ال

 :الخاصة بدراسة تأثير الصنؼ ومواعيد الزراعة و التسميد الآزوتي عمى الشمرخةالتجربة : معاملات
 ػ مواعيد الزراعة :    
 . )موعد مبكر(1/10الموعد الأوؿ في   
 )موعد متوسط( 15/10الموعد الثاني في   
 )موعد متأخر(   1/11الموعد الثالث في   

 :كالتالي وىي تسميد معاملات أربعة تـ استخداـ:التسميد  معاملات ػ    
 F1وترمز  (شاىد) N0:P120:K120 .الأولى المعاممة ػ1   
 F2وترمز  N100:P120:K120ػ المعاممة الثانية 2   
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 F3وترمز   N200:P120:K120ػالمعاممة الثالثة 3   
 F4وترمز  N250:P120:K120ػالمعاممة الرابعة 4   
 ػ معاملات الأصناؼ:    
 استعمؿ الصنفيف مف الشوندر السكري المعتمديف لمزراعة في محافظة حماة وىما:     

 حماه. روة الخريفية والشتوية في محافظةالمصدر بمجيكا, مخصص لمزراعة في العسيمبر()الجنيف وحيد ػ الصنؼ1
 في محافظة حماه. ( المصدر الدانمارؾ, مخصص لمزراعة في العروة الخريفيةHM10) الأجنة الصنؼ متعدد ػ2

استخدـ في تصميـ التجربة تصميـ القطع المنشقة بثلاثة مكررات, حيث شغمت القطع الرئيسية الأصناؼ 
 المدروسة والقطع الثانوية مواعيد الزراعة والقطع تحت الثانوية معاملات التسميد.

قبؿ وصوؿ النبات إلى مرحمة الزوج الثاني مف  ( سـ وأجريت عممية التفريد4ػ3زرعت البذور يدوياً عمى عمؽ )
الأوراؽ الحقيقية, وأجريت عمميات العزيؽ والري تبعاً لمحاجة. وفطمت النباتات عند مرحمة النضج, كما تـ حصاد 

لتحديد وزف الجذور  تجريبية قطعة كؿ مف كغ 15 بحدود جذور عينة أخذت المحصوؿ بعد فطامو بثلاثة أسابيع تقريباً,
السكري في مركز بحوث الغاب. وقد تـ  الشوندر مخبر في مباشرةً  ونقاوتو العصير بريكس وقيمة فييا السكر ونسبة
 الدراسات التالية: إجراء 

 :كالتالي حسبت:  %الشمرخة  نسبةػ 1

عدد النباتات المتشمرخة=   الشمرخة نسبة
 عدد النباتات في وحدة االمساحة

   X 100 

 ػ متوسط وزف الجذر)غ(.2
 الذي الريفراكتومتر جياز بواسطة البريكس قياس : تـ)%(Brix العصير في الذائبة الجافة المادة نسبة ػ تحديد3

 طرداً  الانكسار قرينة تتناسب حيث. فييا الجافة المادة نسبة تحديد المطموب لممحاليؿ الانكسار قرينة تحديد مبدأ يعتمد
 . الجافة المادة تركيز مع

 استخلاص بطريقة السكري الشوندر جذور في العجينة باستقطاب يسمى ما أو)%(الجذور  ػ نسبة السكرفي4
 الييئة في السكري الشوندر مخابر في المتبعة  الباردة بالطريقة (Bartens,2003) الشوندر عجينة مف السكروز
 سكري شوندر عجينة غ 26 تؤخذ: كالتالي وىي( السورية القياسية المواصفات حسب) الزراعية العممية لمبحوث العامة
 الخاص الترشيح بورؽ ترشح ثـ دقائؽ 3 لمدة المزيج يخمط و المخفؼ الرصاص اسيتات محموؿ مؿ 178.2 في وتحؿ

 قياس مبدأ يعتمد الذي( Polarimeter) السكر قياس جياز بواسطة الاستقطاب قراءة أخذت ثـ السكري, بالشوندر
بالمحموؿ,  السكروز تركيز مع طردًا انحرافيا يتناسب والذي السكري المحموؿ في المستقطب الضوء مستوى دوراف زاوية

 %.0.1إلى تصؿ بدقة السكروز محتوى بتحديد الطريقة ىذه وتسمح
 عصير مف غ26 عينة أخذ بعد الشوندر عجينة استقطاب قياس طريقة بنفس ػ استقطاب العصير)%(وتمت5
 .العجينة

  :التالية العلاقة مف العصير نقاوة حسبت )%(: العصير نقاوة ػ 6
  100× ) استقطاب العصير / البريكس (  

 %. 5 المعنوية مستوى عند معنوي فرؽ أقؿ وحساب GenSat7البرنامج باستخداـ الإحصائي التحميؿ أجري -
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 النتائج والمناقشة:
 :% تأثير الصنؼ وموعد الزراعة والتسميد في النسبة المئوية لمشمرخة ػ1

مع التبكير بموعد الزراعة , وكانت نسبة الشمرخة الكمية في  زادت الشمرخة( أف نسبة 8معطيات الجدوؿ ) تيبف
ى % ووصمت أقصاىا لد17.14متعدد الأجنة  HM10( عند الصنؼ 1/10متوسط جميع معاملات الموعد الأوؿ )

ت نسبة الشمرخة لدى الصنؼ . في حيف انخفض كغ/ىػ 250زوتي بواقع %( عند التسميد الآ26.48ىذا الصنؼ )
عمى نسبة لمشمرخة في ىذا أ% ولوحظت 6.53سيمبر )وحيد الجنيف( في متوسط جميع معاملات الموعد الأوؿ إلى 

 % .16.01كغ/ىػ حيث وصمت النسبة إلى  250زوتي بواقع الصنؼ عند التسميد الآ
لوحظ انخفاض نسبة الشمرخة كثيراً لدى الصنفيف  15/10نتقاؿ إلى موعد الزراعة الثاني في وعند الا

حيث كانت نسبة  كغ/ىػ(250عند التسميد الآزوتي الزائد )HM10 المزروعيف وبمغت حدىا الأعمى في الصنؼ
 %.5.33%ولدى الصنؼ سيمبر في المعاممة ذاتيا 12.59الشمرخة في ىذه المعاممة 

( فقد انعدمت الشمرخة في ىذا الموعد مف الزراعة و في كافة 1/11الثالث لمزراعة )موعد الإلى  وبالنسبة
 يف المزروعيف.لا الصنفمعاملات التسميد ولك

يعزى ارتفاع نسبة الشمرخة في الموعد المبكر لمزراعة ضمف العروة الخريفية إلى تعرض نباتات الشوندر 
إلى حرارة منخفضة مع توفر رطوبة وزيادة طوؿ النيار, وعند الرجوع إلى السكري و ىي في عمر مبكر مف نموىا 

( التي توضح المعطيات المناخية لمنطقة التجربة نجد انخفاض درجة الحرارة خلاؿ أشير الشتاء 1بيانات الجدوؿ)
ذا التفسير مع رأي مع توفر رطوبة مناسبة وزيادة طوؿ النيار في شير أذار يتفؽ ى ºـ 9ػ  6وبداية الربيع ضمف حدود 

(Van Dijk and Hautekeete,2007 الذي يتضمف أف بدء الإزىار في الشوندر السكري يقوـ عمى مبدا التأثير )
 Durrantالمتراكـ لمحرارة المنخفضة مترافقة أو متبوعة بفترة إضاءة طويمة. ويتفؽ ىذا التفسير أيضاً مع نتائج أبحاث )

et al.,1990  التي تؤكد وجود علاقة وثيقة بيف الشمرخة والبرودة التي يتعرض ليا نبات الشوندر السكري بعد )
 . ºـ 12    الزراعة والتي تكوف أقؿ مف 

لوحظ وجود تبايف وراثي بيف الصنفيف المدروسيف في مدى مقاومتيما لمشمرخة وتبيف اف الصنؼ سيمبر )وحيد 
جنة( حيث بمغت نسبة الشمرخة في متوسط مختمؼ ) متعدد الأ  HM10لصنؼ الجنيف( أكثر مقاومة لمشمرخة مف ا

% في الصنفيف عمى التوالي وىذا يشير إلى تطمب الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( إلى درجة 6.68% و 2.63المواعيد 
) متعدد الأجنة( و ىذا الراي يتفؽ مع نتائج أبحاث  HM10حرارة أكثر برودة بالمقارنة مع الصنؼ 

(Logden,1986)  أسابيع لحدوث عممية  8التي أشارت إلى احتياج الصنؼ الوحيد الجنيف إلى برودة لمدة لا تقؿ عف
  الإرتباع. 

في نباتات الشوندر السكري وقد ارتفعت نسبة  أدت إضافة الأسمدة الآزوتية بشكؿ زائد إلى ارتفاع نسبة الشمرخة
 (1/10)في الموعد المبكر  (4في المعاممة ) كغ/ىػ( 250عند التسميد العالي مف الآزوت ) % 26.48الشمرخة إلى 

% لدى الصنؼ سيمبر. بالنظر إلى نسبة الشمرخة الكمية في معاملات التجربة نجد 16.01و  HM10لمصنؼ 
%في 3.38و (وحيدالجنيف)% في الصنؼ سيمبر 0.47انخفاض نسبة الشمرخة في معاممة الشاىد بدوف تسميد 

% في متوسط معاممة التسميد الزائد مف 13.02في حيف ارتفع ىذا المتوسط إلى متعدد الأجنة  HM10الصنؼ 
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% لدى الصنؼ )سيمبر(  7.11و انخفضت ىذه النسبة إلى  HM10( لدى الصنؼ 4كغ/ىػ معاممة 250الآزوت )
 في المعاممة نفسيا.

بيف الصنؼ وموعد الزراعة وكمية  متبادلاً  ا أف ىناؾ تفاعلاً بدراسة التأثير المشترؾ لمعاملات التجربة وجدن
 250)بإضافة  1/10في موعد الزراعة المبكر  HM10جنة لصنؼ متعدد الأوظير ىذا جمياً في االسماد الآزوتي 

الآزوتي % تتفؽ نتائج البحث المتعمقة بتأثير التسميد 26.48حيث بمغت نسبة الشمرخة في ىذه الحالة /ىػكتار(.Nكغ
( التي تتمخص بارتفاع نسبة الشمرخة عند التسميد 1992في نسبة الشمرخة مع نتائج الأبحاث التي ذكرىا )رقية, 

 الآزوتي الزائد بوجود البرودة.
     

 في نسبة الشمرخة % معاملات التجربةتأثير  (3)الجدول 

 الصنؼ
موعد 
 الزراعة

 التسميدالآزوتي
 المتوسط

F1 F2 F3 F4 

HM10 
 متعدد الأجنة

1/10 10.14 16.14 14.50 26.48 17.14 
15/10 0 0 0 12.59 3.75 
1/11 0 0 0 0 0 

 6.68 13.02 4.83 5.48 3.38 المتوسط

 سيمبر
 وحيد الجنيف

1/10 1.40 4.22 4.51 16.01 6.53 
15/10 0 0 0 5.33 1.33 
1/11 0 0 0 0 0 

 2.63 7.11 1.53 1.41 0.47 المتوسط
CV%=4 LSD0.05 = (V=2.059  , D=3.113, F=2.548  , VDF=5.258) 

 التسميد: F   : الصنؼV: موعد الزراعة    Dحيث: 
 
 تحت تأثير موعد الزراعة والصنؼ: تأثير الشمرخة في متوسط وزن الجذر )غ( ػ2

% في 38.03بنسبة  بشكؿ كبير في النباتات المتشمرخة ( انخفاض وزف الجذر4يتضح مف بيانات الجدوؿ)
 15/10وقد انخفض معدؿ ىذه النسبة في الموعد  (متعدد الأجنة) HM10( لدى الصنؼ 1/10موعد الزراعة المبكر)

  .(1/11% لدى نفس الصنؼ و انعدـ التشمرخ في موعد الزراعة المتأخر)14.67لتصبح 
 1/10في موعدي الزراعة % 52.89ػ44.74أما لدى الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف ( فقد تراوحت مابيف  

 .1/11عمى التوالي. وانعدمت أيضاً ظاىرة الشمرخة في الصنؼ في الموعد  15/10و
نخفاض في الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( تفوقت عمى نسبة الانخفاض ويتضح مف بيانات الجدوؿ أف نسبة الا

% في الصنفيف عمى التوالي . ويلاحظ 26.35% و 48.82)متعدد الأجنة( وبمغت ىذه النسبة  HM10في الصنؼ 
 في كلا الصنفيف. 1/11أف ظاىرة الشمرخة انعدمت في موعد الزراعة 
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معنوية بيف مواعيد الزراعة وبيف  اً ىناؾ فروق دفي الفروؽ بيف أوزاف الجذور المتشمرخة نجولدى التدقيؽ 
بيف الأصناؼ و مواعيد الزراعة حيث نلاحظ أف أكبر انخفاض في وزف الجذر  متداخلاً  اً ير الأصناؼ. ونجد تأث

 المتشمرخ كاف لدى الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف(
إف انخفاض وزف الجذر في النباتات المتشمرخة مقارنة بالنباتات السميمة يعود إلى استيلاؾ الغذاء المصنع في 

ت الزىرية حيث تصبح ىذه الجذور متخشبة ومتميفة وىذا يعرض سكاكيف تقطيع النبات في تشكؿ الشماريخ والنورا
 Ayaz et) و (Kamil,1991)وىذ يتفؽ مع الجذور في المصنع إلى الكسر مف جراء تخشب جذور الشوندر 

al.,1996.) 
يف حيث وجد أف متوسط وزف اثي في إنتاجية الجذور بيف الصنفوأشار التحميؿ الإحصائي إلى وجود تبايف ور 

(.ويعزى 778) HM10غ( بالمقارنة مع الصنؼ 948الجذر كانت الأعمى معنوياً لدى الصنؼ سيمبر وحيد الجنيف )
يف المدروسيف إلى التبايف في كفاءة توزيع نواتج التمثيؿ الضوئي بيف أجزاء النبات ايف في إنتاجية الجذور بيف الصنفالتب

اليوائية الأمر  للأجزاءكبر مف نواتج التمثيؿ الضوئي أالصنؼ وحيد الجنيف قد سخر كمية المختمفة حيث يلاحظ أف 
 (.2001,  و مشاركوه الذي أدى إلى زيادة معدؿ نمو الجذورو بالتالي الحصوؿ عمى إنتاجية جذرية جيدة )عزاـ

 
 ( تاثير ظاىرة الشمرخة في متوسط وزن الجذر )غ(4الجدول )

 حالة الجذر الصنؼ
 مواعيد الزراعة

1/10 15/10 1/11 

HM10 
 778 777 773 سميـ
 لا توجد شمرخة 663 479 متشمرخ

 ػ 14.67 38.03 نسبة الإنخفاض %

 سيمبر
 948 968 856 سميـ
 لا توجد شمرخة 456 473 متشمرخ

 ػ 52.89 44.74 نسبة الإنخفاض %
CV%=9.2 LSD0.05 = (V=0.464  , D=0.057,  VD=0.154) 

 
تحت تأثير موعد الزراعة  ) البريكس( % في العصير ػ تأثير الشمرخة في نسبة المواد الصمبة الذائبة3
 :والصنؼ

( تأثير الشمرخة في متوسط المواد الصمبة الذائبة في عصير 5تظير نتائج البحث الموضحة في الجدوؿ )
 السكري بالارتباط مع اختلاؼ الصنؼ و مواعيد الزراعة . جذور الشوندر

  1/10يلاحظ وجود فروؽ معنوية في نسبة المواد الصمبة الذائبة في الجذور المتشمرخة في موعدي الزراعة 
)متعدد الأجنة( مقارنة مع الجذور السميمة حيث كانت ىذه النسبة في الجذور  HM10بالنسبة لمصنؼ  15/10و 

% في الجذور المتشمرخة ليذا الصنؼ وفي الموعديف 17.44% و  16.71% مقابؿ 18.74% و 18.02السميمة 
 (.1/11المذكوريف عمى التوالي , وقد انعدمت ظاىرة الشمرخة في الموعد الثالث لمزراعة )
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وبالنسبة لمصنؼ سيمبر )وحيد الجنبف( فقد كاف الانخفاض في نسبة المواد الصمبة الذائبة في الجذور 
 ( .15/10و معنوياً في موعد الزراعة الثاني ) 1/10لمتشمرخة ظاىرياً في موعد الزراعة الأوؿا

ويمكننا أف نستخمص أف الشمرخة تؤدي إلى انخفاض نسبة المواد الصمبة الذائبة في عصير جذور الشوندر 
ـ   والآزوت الضار و والبوتاسيحيث ازدادت نسبة الصوديوـ درجات مقارنة مع الجذور السميمة  3ػ 2السكري بمقدار 

 جاءت ىذه النتائج متوافقة مع نسبة المواد السكرية في العصير و والمواد غير السكرية أدى إلى انخفاض 
و موعد  التجربة مابيف الصنؼ سيمبركبر تفاعؿ بيف عوامؿ أ. وكاف (Fortune et al.,1990( و) 1993)صادؽ ,

 ( حيث لوحظ أكبر انخفاض في نسبة المواد الصمبة الذائبة في جذور الشوندر السكري15/10الزراعة الثاني )
  (5مقارنة مع الجذور السميمة . الجدوؿ) المتشمرخة

 ترتبط قيمة مؤشر المواد الصمبة الذائبة بالظروؼ البيئية السائدة وموعد الزراعة وكمية السماد الآزوتي وبذلؾ
وبمغ أعمى قيمة لمبريكس عند الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( % 26ػ 16وغيره مف العوامؿ وتراوح ىذا المؤشر ما بيف 

 Leilah et)و (2003نتائج أبحاث )رقيو وجاءت ىذه النتائج متوافقة مع % في متوسط المواعيد 19.08حيث بمغت 
al.,2005  ). 
 

 (%في نسبة المواد الصمبة الذائبة في العصير )البريكس تأثير الشمرخة (5الجدول )

 حالة الجذر الصنؼ
 مواعيد الزراعة

 المتوسط
1/10 15/10 1/11 

HM10 
 18.81 19.66 18.74 18.02 سميـ
 17.08 لا توجد شمرخة 17.44 16.71 متشمرخ

 سيمبر
 19.08 20.2 19.55 17.39 سميـ
 16.71 شمرخةلا توجد  16.23 17.19 متشمرخ

CV%=0.9 LSD0.05 = (V=0.373  , D=0.358, , VD=0.256) 
 
 تأثير الشمرخة في نسبة السكر في الجذور % ) درجة الحلاوة( تحت تأثير موعد الزراعة والصنؼ: ػ 4

السكري كعمميات خدمة المحصوؿ والكثافة النباتية والتسميد  ىناؾ عوامؿ عديدة تؤثر في درجة حلاوة الشوندر
وفترة بقاء المحصوؿ في الأرض وكفاءة الصنؼ في تصنيع نواتج التمثيؿ الضوئي إضافة إلى تأثير الشمرخة وعوامؿ 

ذات محتوى جيد مف  عديدة والتي تعتبر بمجمميا  تطبيقات زراعية يمكف الحصوؿ مف خلاليا عمى جذور شوندر أخرى
 السكر.

( تفوؽ الصنؼ سيمبر ) وحيد الجنيف( معنوياً في نسبة السكر في الجذور 6ويلاحظ مف خلاؿ بيانات الجدوؿ )
% في الصنؼ 14.07% مقابؿ 15.36في متوسط مواعيد الزراعة بالنسبة لمنباتات السميمة حيث كاف ىذا المتوسط 

HM10 وؽ الصنؼ وحيد الجنيف مف الناحية الوراثية عمى الصنؼ ( وىذا يشير إلى تف)متعدد الأجنة HM10  
ف الأصناؼ وحيدة الجنيف أكثر كفاءة في تصنيع إ( حيث 2000,و مشاركوه ( وىذا يتفؽ مع )عزاـ)متعدد الأجنة

موعد وتجميع نواتج التمثيؿ الضوئي مف الأصناؼ متعددة الأجنة. وكاف أفضؿ موعد لمزراعة لمصنفيف المزروعيف ىو ال
 حيث كانت نسبة السكر في الجذور أعمى مقارنة مع الموعديف الآخريف. 1/11
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وقد أثرت ظاىرة الشمرخة كثيراً عمى انخفاض محتوى  الجذور مف السكر في كلا الصنفيف , حيث أصبح 
وكانت ىذه النسبة في  ()متعدد الأجنة HM10% في الصنؼ 10.81متوسط نسبة السكر في الجذور المتشمرخة 

ػ  2( الذي بيف أف نسبة السكر في الجذور تنخفض بحدود 1993% .وىذا يتفؽ مع )صادؽ, 11.91الصنؼ سيمبر 
 درجة عف الشوندر السكري العادي والسميـ. 3

 لوحظ وجود تفاعؿ بيف عاممي التجربة حيث كانت أعمى نسبة مف السكر في الجذور في الصنؼ سيمبر 
حيث لـ تتعرض نباتات الشوندر السكري المزروعة في ىذا الموعد إلى فترة  1/11)وحيد الجنيف( في موعد الزراعة 

إلى  1/11يعزى ارتفاع نسبة السكر في الموعد  15/10و  1/10إجياد طويمة مف البرودة مقارنة مع موعدي الزراعة 
عدـ تعرضيا لإجيادات البرودة وىذا يتوافؽ مع نتائج البحث ارتفاع المساحة الورقية عمى النباتات في ىذا الموعد و 

 (.1990كؼ الغزاؿ و مشنطط, )و       (1982)رقية,وىذا يتفؽ مع  (. Garcia et al.,2005  المقدـ مف قبؿ)
    

 (تأثير الشمرخة في نسبة السكر في العجينة )درجة الحلاوة(%6الجدول )

 حالة الجذر الصنؼ
 مواعيد الزراعة

 المتوسط
1/10 15/10 1/11 

HM10 
 14.07 15.01 14.23 12.98 سميـ
 10.81 لا توجد شمرخة 11.38 10.24 متشمرخ

 سيمبر
 15.36 16.14 15.83 14.13 سميـ
 11.91 لا توجد شمرخة 12.31 11.50 متشمرخ

CV%=1.1 LSD0.05 = (V=0.113  , D=0.077, , VD=0.267) 
 
 في متوسط  نسبة استقطاب عصير الجذور % تحت تأثير موعد الزراعة   والصنؼ: تأثير الشمرخة ػ5

بكثير مف العوامؿ ومف بينيا مواعيد الزراعة وكفاءة الطراز الوراثي في  تتأثر نسبة استقطاب عصير الجذور
 ( تفوؽ الصنؼ سيمبر 7تصنيع نواتج التمثيؿ الضوئي و نقميا إلى الجذور. و يلاحظ مف خلاؿ بيانات الجدوؿ )

بالنسبة لمنباتات السميمة حيث كاف ىذا  ةوحيد الجنيف( معنوياً في نسبة استقطاب العصير في متوسط مواعيد الزراع)
( و ىذا يشير إلى تفوؽ الصنؼ وحيد الجنيف )متعدد الأجنة HM10% في الصنؼ 15.70% مقابؿ16.62المتوسط 

(. وكاف أفضؿ موعد لمزراعة 2000( وىذا يتفؽ مع )عزاـ,)متعدد الأجنة HM10  مف الناحية الوراثية عمى الصنؼ
ويعزى حيث كانت نسبة السكر في العصير أعمى مقارنة مع الموعديف الآخريف.  1/11لمصنفيف المزروعيف ىو الموعد 

ات السطوع والمحافظة عمى النمو الخضري خلاؿ فتر  إلى زيادة تراكـ المادة الجافة في الجذور 1/11تفوؽ موعد 
مف المجموع الورقي إلى المجموع الجذري وكذلؾ كانت الزيادة في استقطاب العصير المادة الجافة  تحوؿو  الشمسي

( Ghonema,1998( و) Ali and Abdalla,2004المرتبط بشكؿ مباشر مع درجة الحلاوة. وىذا يتفؽ مع )
 ( .Badawi, 1995و)

كثيراً عمى انخفاض محتوى عصير الجذور مف السكر في كلا الصنفيف , حيث  وقد أثرت ظاىرة الشمرخة
بدلًا مف  ()متعدد الأجنة HM10% في الصنؼ 12.99أصبح متوسط نسبة السكر في عصير الجذور المتشمرخة 

 .% عمى التوالي16.62و  12.18% في النباتات السميمة. وكانت ىذه النسب في الصنؼ سيمبر 15.70
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 لوحظ وجود تفاعؿ بيف عاممي التجربة حيث كانت أعمى نسبة مف السكر في عصير الجذور 
 حيث لـ تتعرض نباتات الشوندر السكري المزروعة  1/11في الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( في موعد الزراعة 

  وىذا يتفؽ مع  15/10و 1/10في ىذا الموعد إلى فترة إجياد طويمة مف البرودة مقارنة مع موعدي الزراعة 
 (Haogenson and Klots,2004 أف موعد الزراعة المبكر يعرض النباتات لدرجة حرارة منخفضة ىذا يؤدي إلى )

الرافينوز, وىو سكر ثلاثي يسبب انخفاض درجة الحلاوة و نسبة السكر في عصير الجذور وبالتالي كمية تراكـ 
                     القابمة للاستخلاص وىو مف أىـ الشوائب التي تتواجد في الشوندر السكري السكروز
     

 ( تأثير الشمرخة في متوسط نسبة استقطاب العصير)%(7جدول )

 حالة الجذر الصنؼ
 مواعيد الزراعة

 المتوسط
1/10 15/10 1/11 

HM10 
 15.70 16.49 15.84 14.77 سميـ
 12.99 لا توجد شمرخة 13.76 12.21 متشمرخ

 سيمبر
 16.62 17.37 17.15 15.31 سميـ
 12.18 لا توجد شمرخة 11.55 12.80 متشمرخ

CV%=1.2 LSD0.05 = (V=0.666  , D=0.765, , VD=0.290) 
 

 ػ تأثير ظاىرة الشمرخة في نسبة النقاوة % تحت تاثير موعد الزراعة والصنؼ:6    
تعد نقاوة العصير مف أىـ المؤشرات التكنولوجية في محصوؿ الشوندر السكري حيث يمكف مف خلاؿ ىذا 

معرفة مدى نضج المحصوؿ و تحديد درجة  استخلاص السكر منو وكمما كانت نقاوة العصير مرتفعة  الميـالمؤشر 
 كانت نوعية الجذور أفضؿ وكمية السكر المستخمص منيا أكبر.
 HM10% بالنسبة لمنباتات السميمة لمصنؼ 83.47بمغ متوسط نسبة النقاوة في المواعيد الزراعية المختمفة 

% . وقد 87.35)متعدد الأجنة( وقد تفوؽ الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( معنوياً في ىذه الصفة حيث كاف المتوسط 
يف و كانت نسبة الانخفاض أعمى في الصنؼ لصنفالنباتات المتشمرخة في كلا اانخفض متوسط نسبة النقاوة في جذور 

في الصنفيف % 77.20% و 72.82)متعدد الأجنة( بمتوسط بمغ  HM10سيمبر)وحيد الجنيف( مقارنة مع الصنؼ  
عصير الجذور مع عجينة و  يرجع انخفاض نسبة النقاوة إلى انخفاض مؤشر نسبة السكر في (.8جدوؿ) العمى التوالي 

ؤدي حتماً إلى انخفاض نسبة تف العوامؿ المؤدية إلى حصوؿ ذلؾ إالصمبة الذائبة في العصير و ارتفاع نسبة المواد 
ويلاحظ وجود تفاعؿ مشترؾ  النقاوة ,وقد لاحظنا سابقاً التاثير السمبي لمشمرخة عمى نسبة السكر في عصير الجذور.

كثر الحالات أمع الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( ىو  15/10بيف تأثير الصنؼ و موعد الزراعة,  ويعد موعد الزراعة 
 لانخفاض نسبة النقاوة في الجذور المتشمرخة. تعرضاً 
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 ( تأثير الشمرخة في متوسط نسبة النقاوة)%(8جدول )

 حالة الجذر الصنؼ
 مواعيد الزراعة

 المتوسط
1/10 15/10 1/11 

HM10 
 83.47 83.98 84.63 81.81 سميـ
 77.20 لا توجد شمرخة 78.89 75.51 متشمرخ

 سيمبر
 87.35 86.20 87.87 88.08 سميـ
 72.82 لا توجد شمرخة 71.17 74.46 متشمرخ

CV%=0.2 LSD0.05 = (V=0.603  , D=0.625, , VD=0.283) 
 

 :والتوصيات لاستنتاجاتا
 الاستنتاجات

في العروة الخريفية وخاصة الزراعة في بالزراعة  ػ تزداد نسبة الشمرخة في الشوندر السكري مع التبكير 1
 .1/10الموعد 

 زدياد نسبة الشمرخة.كغ /ىػ إلى ا 200ػ تؤدي زيادة معدلات التسميد الآزوتي أكثر مف 2
)  ػ يمعب الصنؼ دوراً ميماً في نشوء و تطور ظاىرة الشمرخة في الشوندر السكري وقد أبدى الصنؼ سيمبر3

 ) متعدد الأجنة(. HM10وحيد الجنيف( مقاومة أكبر لمتشمرخ مقارنة مع الصنؼ 
ػ انخفضت الصفات التكنولوجية لجذور الشوندر السكري المتشمرخة مقارنة بالجذور غير المتشمرخة وكاف ىذا 4

 قاوة العصير. درجة في ن 16ػ 6درجات في نسبة السكر, و  3ػ 2الانخفاض بمعدؿ 
 :التوصيات

 : نقترح في ظروؼ حماه و الظروؼ المماثمة بالآتي
 .15/10ػ عدـ التبكير في زراعة الشوندر السكري في العروة الخريفية و يفضؿ اف يكوف الموعد بعد 1
 كغ/ىػ وخاصة في العروة الخريفية. 200ػ عدـ الإفراط بإضافة السماد الآزوتي أكثر مف 2
لتفوقو في كثير مف الصفات الاقتصادية مع تدني منطقة التجربة  في.الصنؼ سيمبر )وحيد الجنيف( زراعة ػ 3

 نسبة الشمرخة لديو.
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