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 ممخّص  

 
 النباتات بين وذلك, الجوبة منطقة في Malva والخبازي Papaver الخشخاش نباتيبين  مقارنة أجريت

 .  الطريق عن تقريباً  م50 بعد عمى النامية وتمك, م (0-3) الطريق قرب النامية, لمتموث المعرضة

من  خلال الفترة الممتدة المدروسين النباتين في الثقيمة المعادن بعض لتراكيز مقارنة تحاليل إجراء لدراسةا شممت
                    .التراكيز ىذه في السيارات عدد زيادة أثر تبيانبغية , م 2010 لمعام الشير الرابع حتى السابع

 لمبعد تبعاً  وذلك الورقة أنسجة في الثقيمة المعدنية العناصر لبعض المعدني المحتوى تغير التحاليل بينت
 التدريجي بالابتعاد, متفاوتة بدرجات والحديد والنحاس الرصاص من كل تركيز انخفض حيث, الطريق من القرب أو
 .  المنطقة في المارة السيارات عدد بازدياد العناصر ىذه تراكيز ارتفاع أيضاً  تبين. الطريق عن

 إذ ؛من عوادم السيارات المنطمقة بالمموثات تتأثر الطريق قارعة عمى تنمو التي النباتات أن, أيضاً  النتائج بينت
 . المائي والمحتوى ,الرطب الوزنو , سطحياو  الورقة وزنو  ,النبات طول ينخفض

, الأسدية عددو , البتلات أبعادو , ووزنيا الأزىار عدد ينخفض إذ والإنتاجية التكاثرية البنية في أيضا   التموث يؤثر
 .  الثمرة ووزن ,الثمار عددو 

 

 , مطيافية الامتصاص الذري .الخبازي, الخشخاش السيارات, عوادم, اليواء تموث :المفتاحية الكممات
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  ABSTRACT    

 

A comparison was made between Papaver and Malva plants in Aljaouba area 

between the grown plants on the roadside (0-3 m) , and also50 m far nearly exposure to the 

pollution .  

The study in volves a comparison analyses for the concentrations of some heavy 

metals in the tissues of two studied plants ,during the period April-July 2010 , in order to 

show the effect of the increased number of vehicles on the concentrations of these metals . 
The analyses showed that a change of the mineral content of some heavy metals in 

the tissues of the leaf, according to its far and near to the road , where concentrations of Pb 

, Cu , Fe , were decreased in various rates , according to the faring stepwise from the road . 

It also noticed an increasing inthe concentrations of these elements by increasing number 

of vehicles . 

The results showed also that plants , which are growing on the roadside , are affected 

by the pollutants emitted by exhausts , where plant length , leaf weight , leaf area , water 

content were decreased . The Pollutionalso affected the reproduction and production 

structures , where the number of flowers and its weight , distances of petals , number of 

stamens , number of fruits and their weight were decreased .      

 

 

 

Keywords : Air pollution ,  Vehicles exhausts , Papaver , Malva , Atomic Absorption 
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 : مقدمة

 أيضاً  لكن بكثافة, المأىولة الحضرية المراكز في فقط ليس, رئيس قمق مسألة طويمة فترة منذ اليواء تموثشكل 
 العقود خلال اً ممحوظ تغيراً  اليواء تموث خصائص تغيرت, وقد et al. (Nali (2004 , البعيدة الريفية المناطق في

 .  (,.Honour et al  (2009السيئة اليواء نوعيةفي  اً رئيس دوراً  المرورية الحركة انبعاثات لعبت إذ ,الماضية
 النوع من حساسية أكثر النباتات من معين نوع يكون فقد, المموثات ليذه حساسيتيا ناحية من النباتات تتفاوت

 ذات والأفراد الأنواع فإن المموث وجد إن وىكذا, الواحد النوع أفراد ضمن يوجد قد التحمل قدرة في التنوع ىذا و, الآخر
 وتعطي تبقى فإنيا العالي التحمل ذات الأنواع أما, الاضمحلالو  ,النمو في لمضعف عرضة تكون القميمة التحمل قدرة

 . 2002) , العباسي) النباتات من متعاقبة أجيالا  
 ليذا الغرض مع استخدمت فقد. الجوية لممموثات طبيعية كدالات حيوية النباتات تعمل ,الأساس ىذا عمى بناء

 أعراض اعتبار خلال من المموثات ىذه مراقبة في حيوي اختبار كأنظمة استخدمت وكذلك, الماضي القرن بدايات
 . Feder , 1978))   طبيعية مراقبة كأجيزة وغيرىا والتكاثر ,اجيةالإنت نمط أو, النمو تبدلاتو , التأذي

 النباتات في السيارات عوادم من المنطمقة المموثات تأثير إلى, والعالمية المحمية الأبحاث من العديد أشارت
       . المموثات ليذه المختمفة النباتات استجابة في الاختلافات مراعاة مع, الطرق قارعات عمى النامية

 بين المقارنة عمى بعضيماعتمد  فقد ,النتائج إلى لمتوصل مختمفة مقارنة أساليبعموماً  الدراسات ىذه استخدمت
  ,آخرونو  زحلان ; 2004, داؤودو  ديب) ازدحاميا درجة عمى اعتمادا   وذلك الواحدة المدينة ضمنعدة  شوارع
2005 2009 ; et al.,  (Shafiqالازدحام عن بعيد شاىد بموقع مقارنتيا ثم (Gaikwad  et al., 2006 ; 

Agbaire, 2009). عن البعيدة المجاورة الحقول أو ,والأرياف, المزدحمة المدن بين المقارنة تناولت دراسات ىناك 
               et al., 2008)  . (Duldulaoالمرورية الكثافة

تحت تأثير التموث بعوادم  لمحتوى الورقة النباتية من المعادن الثقيمة أخرى دراسات فيالمقارنات  أجريت
 البيئة الشروطو  نفسيا المنطقة ضمن الطريق عن بعيدا   ونسبتو, مباشرة الطريق قارعة عمى المموث نسب بين ,سياراتال

 .    et al., 2003; Sesli , 2004) ; Amusan (Singh et al., 1997  نفسيا

 شروطيا ضمن, النباتات في غازاتو  معادن ثقيمةمن  ,تأثير المموثات اليوائية المختمفةدراسة  بعضيم تناول
 Horaginamani et al., 2010)  and Gupta, 2010 ;ةلمتجرب معين تصميم يأ إجراء دون ,تماما   الطبيعية
Tiwari (Braz, 2003; ,التعرض ومدة, التعرض درجة أو, التربة نوعية لضبط لمتجربة معين بتصميم قام من وىناك 
  . ( 2005,آخرونو  زحلان ; and Agrawal, 1993) Pandey وغيرىا

 
 : وأىدافو البحث أىمية

 في الثقيمة المعدنية العناصر بعض تراكيز في السيارات لعوادم والتعرض الطريق من القرب تأثير إظهار1-     
 . والخبازي الخشخاش من لكل, الأوراق

 المدروسين لمنباتين والإنتاجية والتكاثرية الشكمية النواحي في السيارات عوادم عن الناتج التموث تأثير رصد2-     
 . الدراسة منطقة في
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 : ومواده البحث طرائق

 مدرسة حتى الحفة شفىستم من ابتداءً  صمنفة باتجاه المتجية الرئيسة الطريق, الجوبة منطقة :الدراسة منطقة - أ
 .  كم15 حوالي مسافة عمى الجوبة

في  تعدو  ,وغيرىا الغاب نواحي إلى وصل وصمة ,صمنفة ببمدة المحيطة القرى من العديد إلى الطريق ىذه تؤدي
 ,شاحنات,  كبيرة باصات, اتميكروباص, صغيرة سياحية سيارات:  المختمفة وسائط النقل من لمكثير ممرا   الوقت نفسو

 .  مختمفة وأعمال حفر وآليات

 إلى التحول نحو بكرا   طبيعية حراجا   كونيا من تاريخيا   وتتجو, ومتسارع واضح عمراني ازدىارب المنطقة تتميز
 . الطبيعي النبت فييا يتدىورو , الطرقات من العديد فييا شقت  , اصطياف وقرى سكنية مجمّعات

زىارو , نمو النشاط ىذا مع يترافقو  ,(نيسان شير) الربيع بداية مع اً بير ك نشاطاً  السير حركة تشيد ثمار ا   وا 
 . المدروسين النباتين

 

 : النباتان المدروسان  -ب 
 الخبازي جنس  Malva     النوع L. M.sylvestris  

 أوباراً  يحمل, سم 30-120 طولو, Malvaceae الخبازية لفصيمةا إلى ينتمي حولي عشبي نباتيتصف بأنو 
 فصوص 5-7 مفصصة, كموية أو قمبية, قرصية, متبادلة, بسيطة أوراقو ,القمة منحنية أو منتصبة متفرعة ساقو ,نجمية
يتراوح . رمحية متطاولة أجزاء 3 من الكؤيسيتألف . أزىار 2-3 من جانبية تجمعات في الأزىارتتوضع . موبرة, مسننة
 زىرية, منفصمة بتلات 5 من التويجيتكون . نجمية أوباراً  تحمل, مدببة, مثمثية, 5 الفصوص, مم5-10 من الكأس طول
 ,الممتحمة الكرابل عديدف المبيضأما  ,ةأنبوب في ممتحمة, عديدة الأسديةو  ,داكنة عروق ذات, المون بنفسجية إلى
 .أيار حتى شباط من يزىر. مجعد سطحيا عديدة الثميرات, و سم1 حوالي قطرىا, منشقة الثمارو 

 الخشخاش جنس L. Papaver      النوع   Boiss. P.rhoeas 
 بأشواك موبرة ساقو ,Papaveraceae  الخشخاشية لفصيمةا إلى ينتمي المون أخضر حولي عشبيتصف بأنو 

 عمى محمولة طرفية خنثوية الأزىارتكون  .حجماً  وأصغر لاطئة والعموية معنقة يةالسفم, ريشية مفصصة وأوراقو ,ناعمة
 بقعة قاعدتيا في توجد المون حمراءف البتلات أما, التساقط سريع, موبر المون أخضر كأس ضمن من تتفتح شماريخ
 الثمرةو  ,غائب والقمم الحجرة وحيدة عدة كرابل من يتألف عموي المبيض ,الخوة وحيد والمذكر عديدة الأسديةو  ,سوداء

 . تموز حتى آذار من يزىر .بالثقوب ومتفتحة أخضر غلاف ذات موبرة متطاولة كبسولة عمى ىيئة

 

 :Sampling عتيانلاوا العمل مبدأ - ج
 معرضة لمتموث بعوادم السيارات طرقية نباتاتبين , مقارنة اختبارات إجراء عمى حقميةال الدراسةىذه  اعتمدت

شروط بيئية  ضمن بالتالي, مقارنة حالة لكل أفقي نظر خط عمى وذلك, م50 بحدود الطريق عن بعيدة أخرى مع
 النقطة تحتوي .(المدروسين النوعين من نوع لكل نقاط ثلاث) الدراسة منطقة طول عمى معينة نقاط تحديد تم. متشابية

 .  الدراسة ىدف مع ينسجم بما اختيارىا تم, المدروس النوع أفراد من نباتية مجموعة عمى

, كثب عن متابعتيما انحصرت فقد الإزىار اربيعي المدروسين النباتين أن وبما, م2010 العام في الدراسة أجريت
 . تقريباً  تموز السابع منتصف حتى نيسان الرابع الشير من ابتداءً  وتنسيقيا العينات وجمع
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 :الآتي النحو عمى التحميمية بالدراسة الخاصة العيناتتم جمع 

 . 1/7/2010 و 15/5/2010 في: الخشخاش. 1/6/2010 و 15/4/2010   في: يالخباز 
 

 : المرورية والحركة الازدحام تزايد مستوى - د
 :الآتي النحو عمى المارة السيارات عد خلال من,  الساعة في تمر التي السيارات عدد متوسط حساب تم

 .شباط, الثاني كانون, الأول كانون:  الآتية الأشير خلال ظيرا   3 حتى 12 الساعة من شتاءا   1-

, أيار, نيسان: الآتية الأشير خلال  مساءً  6-8 ومن صباحا   10-12 الساعة من فترتين عمى والصيف الربيع في 2-
 .تموز, حزيران
 :الآتي حسب المتوسطات فكانت

 

 والصيف الشتاء أشير خلال المارة السيارات عدد متوسط :( 1) جدول
 في انزبيع و انصيف في انشخاء

 ساعت/عدد انسياراث  انشهز ساعت/عدد انسياراث  انشهز

 518 َيساٌ 245 حشزيٍ انثاَي

 769 أيار 223 كاَىٌ الأول

 940 حشيزاٌ 134 كاَىٌ انثاَي

 1184 حًىس 289 شباط

 

سيارة في   1184وصل ىذا العدد إلى سيارة في شير شباط و  289عدد السيارات بمغ متوسط أن  (1)الجدول من  ي محظ
 .السياحيالموسم  قدومفي المنطقة مع  العابرة, أي أن ىناك تطوراً ممحوظاً في عدد السيارات شير تموز
 

 :طرائق الدراسة  -و 
 : الدراسة التحميمية  -1

قسمت إلى ثلاثة و , من النوعين المدروسين المخصصة لدراسة كل   ةمن النقاط الثلاثجمعت الأوراق النباتية 
 عمى وذلك اعتيان كل في م50و, م10 بعد وعمى, م0-3 مباشرة الطريق قارعة عن العينات جمع تم إذ, مكررات
 .  اعتيان لكل ونصف شير بفارق, دفعتين

 العينات بعدىا ىضمت .جيداً  طحنت ثم, حتى ثبات الوزنم( 75°, بدرجة حرارة )بالفرنالنباتية جففت العينات 
 أضيف   ,HNO3  (Bradi et al., 2005; Milton et al., 2004)المركز زوتالآ حمض باستخدام النباتية

10 ml 1حمض لكلg ,بعدىا عمى حمام مائي لمدة وضعت  المختبر,العينات لمدة ساعة في جو ثم تركت  من العينة
رشحت العينات عمى ورق ترشيح عديم  .في درجة حرارة الغرفة العينات حتى تبردتركت و , ساعتين حتى تمام التيضيم

 .   ml 50 حتىبماء ثنائي التقطير ومدد المحمول بعد ذلك , Macherey-Magel))الرماد نوع 
  Atomic Absorption Spectrometryالميب بتقانة الذري الامتصاص مطيافية باستخدام التحاليل جريتأ
(AAS) النوع من (Varian-220 SpectrAA),  الآتيةباستخدام العلاقة وتم حساب التراكيز في العينات المجيولة :
 وزن العينة ÷ (حجم العينة × mg.L¯¹التركيز)( = mg.kg¯¹التركيز)
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 :لمجياز المستخدمالشروط الآلية المستخدمة لمتحميل بتقانة الميب  (2يوضح الجدول ) 
 

 بتقانة الميب لمجياز المستخدم( : الشروط الآلية 2جدول )
 الصفة
 العنصر

 طول الموجة
nm 

 نسبة المزج المزيج الغازي شدة التيار عرض الشق

Pb 283.3 1 10 أستمين \ىواء  أستمين -ىواء 
1.5 \ 3.5 
L/min 

Fe 248.3 0.2 5 أستمين -ىواء 
Cu 324.8 0.5 4 أستمين -ىواء 

 
 
  

 

 انًُحُياث انعياريت نهعُاصر انًذروست  ( :1) شكم
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 :الدراسة المورفولوجية  -2
, الواحد لممكرر اً فرد 20, صفة لكل مكررات ثلاثةباعتماد وذلك  ,المورفولوجية الصفات من لعدد القياسات أجريت

 :الآتي حسب

 مع والجاف الرطب الوزن, الورقي المسطح, وأبعادىا الأوراق عدد, الساق قطر, النبات طول: إعاشية ميزات -
 .المائي المحتوى
 أبعادالسداة,  وطول, الأسدية عدد, والبتلات السبلات أبعاد,  الزىرة وزن, الأزىار عدد: زىرية ميزات -
 . المياسم عددو , المبيض

 .ياووزن, ىاأبعاد, الثمرة شكلعدد الثمار, :  ثمرية ميزات -

 .0.00001±)) بدقة الحساس بالميزان الأوزان أخذتو , العادية بالمسطرة والأبعاد والأقطار الأطوال قياس تم

 

 المراد النباتية الورقة وضعت إذ ,(Klein and Klein, 1970) كمين طريقةتم اعتماد : الورقة سطح حساب
 حسب الميممترية الورقة قصت طبعت الورقة النباتية عمى الورقة الميممترية, ثمو  ,ميممترية ورقة عمى سطحيا معرفة
 ورقة أخذت ثم, النباتية الورقة سطح عن تعبر القصاصة فأصبحت, وزنيا وتم الورقة النباتية المطبوعة عميياشكل 

 :  الآتية العلاقة خلال منالنباتية  الورقة سطح حساب تمو  ,والوزن المساحة معمومة الشكل مربعة صغيرة ميممترية
 المربعة الورقة وزن( /  المربعة الورقة مساحة×  القصاصة وزن= )  القصاصة مساحة

 
بعدىا  تجفف, الحساس الميزان باستخدام للأوراق الرطب الوزن يقاس: المائي والمحتوى والجاف الرطب الوزن

 :الآتية العلاقةخلال من  المائي لممحتوى المئوية النسبة ذلك بعد تحسب .الوزن ثبات حتى م°75 الدرجة في الأوراق
 100×  ] الرطب الوزن( /  الجاف الوزن – الرطب الوزن)     [

 : الدراسة الإحصائية - 3
 ثم ,المعيارية والانحرافات المكررات متوسطمن خلالو  وحسب, (Excel) إكسل برنامج في البيانات تنزيل تم
 تحديد تمالبيانية .  المخططات رسمت حيث IBM\SPSS\Statistics\19  الإحصائية الحزمة في النتائج أدرجت

 المتعددة المقارنات باستخدامLeast Significant Difference(LSD )  إحصائياً  معنوي فرق أقل
(Multiple Comparisons) . بالنسبة لمقياسات الكيميائية 
 

 : وانًُاقشت انُتائج
 :نتائج التحميل.  أولاً 

 :الخبازي -أ
 من كل تراكيز ازدياد محظي   إذ, الخبازي نبات أوراق في المقيسة العناصر تراكيزمتوسط ( 3) الجدول يبين
 السيارات عدد وبازدياد, جية من الطريق من بالاقتراب وذلك, متفاوتة بدرجات Cu والنحاس , Fe الحديد,   Pbالرصاص

 عمى, mg.kg¯¹( 17.35 ,13.9  ,10.26) , 15/4/2010 بتاريخ  الرصاص تركيز متوسط بمغ فقد,  أخرى جية من
 لم بينما, 1/6/2010 بتاريخالعينة الطرقية  في التركيز اىذ وازداد ,التوالي عمىم  ( 10,50, 0) مسافة
 كل من مع يتفق وىذا, A) 2-)الشكل  التركي في جوىرياً  ارتفاعاً م 50العينة عمى بعد  أوراق تسجل
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(Singh et al., 1997; Jaradat and Momani, 1999) الطريق علاقة تركيز المعدن بالبعد أو القرب من  حول
 وتنخفض, م (0-5) الطرق جوانب عمى ترسبت, السيارات عوادم من المنبعثة الدقائق معظم أن الدراسات تؤكد إذ ؛العام

  .(1999, وآخرون عثمان) أبعد اتمساف إلى الرياح تحممو أن بعضيال يمكنو , الطريق عن بالابتعاد ىذه النسبة

 التركيز في زيادة لحظ فقد لمنحاس بالنسبة أما ,لمرصاص مشابية نتائج B) 2-)الشكل  الحديد عنصر أبدى
 حظيمو  ,C) 2-)الشكل  التركيز في جوىرية اختلافاتم 50) , 10العينتين ) أوراق تسجل لم بينما, 1/6/2010 بتاريخ
تمك النامية  مع قياساً  المعادن من نسبياً  عالية تراكيز عمى تحتوي الطريق عنم  10بعد عمى النامية النباتات أن عموماً 

 والمحمّل, السيارات عوادم من المنطمق لمدخان المباشر التعرض إلى التركيز في الارتفاع ىذا ويعزى. م50عمى بعد 
يمكن , و المنبعثة يتراكم فوق سطح التربة , حيث تؤكد الأبحاث أن قسماً من المعادنالسامة والمعادن الغازات مختمفب

وي متص من قبميا , أما القسم الآخر والأكثر أىمية يتوضع عمى سطح الأوراق النباتية أن يمتصو النبات عبر الجذور
المتعمقة بازدياد تراكيز لحظ أن نتائجنا  .(Princewill and Ogbonna, 2011)عبر المسام إلى داخل الخلايا 

 .Braz, 2003)  (Shakour and Nasralla, 1986 ;مع نتائج تتفقالمعادن الثقيمة في الورقة مع ازدياد عدد السيارات 
 

 . جاف وزن mg.kg¯¹ الخبازي أوراق في الثقيمة المعادن تراكيزمتوسط : ( 3) جدول
 Pb Fe Cu انعُصز
 انخاريخ

 انعيُت
15/4/2010 1/6/2010 15/4/2010 1/6/2010 15/4/2010 1/6/2010 

0-3 m 
17.35 

0.76± 

27.91 

1.08± 

20.99 

± 0.79 

39.32 

± 6.24 

4.03 

± 0.64 

7.73 

± 0.46 

10 m 
13.90 

0.49± 

20.27 

± 4.62 

19.30 

± 0.48 

26.99 

± 2.54 

5.01 

± 1.34 

5.70 

± 0.95 

50 m 
10.26 

± 1.47 

11.73 

± 1.08 

12.23 

± 2.28 

11.35 

± 1.05 

2.90 

± 1.42 

3.09 

± 1.77 

LSD* 95% 1.38 2.02 4.24 4.47 - 0.22 

حظ أن محيث ن ( .P=0.05) %95عند حدود درجات الثقة  Least Significant Difference  إحصائياً  معنوي فرق أقل  *
, عدا النحاس في ( P<0.05)لمعناصر الثلاثة في كلا الاعتيانين  الفروق في التركيز بين الأبعاد المختمفة عن الطريق كانت معنوية بالنسبة

 .(P>0.05)الفرق معنوياً ىذا لم يكن  إذتاريخ الاعتيان الأول 
 

       A)) 
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(B) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C)) 
 

 انطريق عٍ وانبعذ انعيُاث جًع نتاريخ تبعا   (mg.kg ¯¹) انًذروست انعُاصر يٍ انخبازي أوراق يحتوى تغير( : 2) شكمان
 انعاو

A  :انزصاص  ,B  :انحديد  ,c  :انُحاص . 

 

 : الخشخاش - ب

يمحظ ازدياد تركيز كل من  إذ ,في أوراق نبات الخشخاش المقيسةتراكيز العناصر ( 4) يبين الجدول     
اختلاف تاريخ و        , الاقتراب من قارعة الطريق من جيةذلك من حيث و , بدرجات متفاوتة الرصاص والنحاس والحديد

 mg.kg¯¹ ( 19.73 ,16.18 ,14.34) حيث بمغ متوسط تركيز الرصاص, من جية أخرىزيادة عدد السيارات  أي الاعتيان
 ؛1/7/2010بتاريخ العينات اد ىذا الفارق بين يازدلحظ  .التواليعمى م (  10,50, 0) عمى مسافة,  15/5/2010بتاريخ 

بمغ إذ  ؛أبدى عنصر الحديد نتائج مشابية mg.kg¯¹ .36.98 بمغ تركيز الرصاص في النبات النامي عمى الطريق إذ
انخفض ىذا التركيز و , لخشخاش النامي قرب الطريقا نبات في أوراق 1/7/2010   بتاريخ (mg.kg¯¹)  63.62 تركيزه

لنحاس فقد بمغ تركيزه في اأما , م50عمى بعد  (mg.kg¯¹  18.86) بالابتعاد التدريجي عن الطريق حتى وصل إلى
 إلى م 50عمى بعد وراق الأانخفض التركيز في و , 1/7/2010بتاريخ (  mg.kg¯¹ 8.37)أوراق قارعة الطريق 

(3.77 mg.kg¯¹ ) . الثانيو , ىو ازدياد تركيز المعدن كمما اقتربنا من مصدر العادم, الأول, النتائج السابقة أمرينتؤكد,    
 المموثات المنطمقة من عوادميابالتالي كثافة , المعدن كمما ازداد عدد السياراتازدياد تركيز 
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et al., 2003) (Amusan .ارتفاع التراكيز في النباتات النامية عمى قارعة الطريق بتاريخ  ىذا الأمر يفسر
وقد اختبر ذلك , (Sesli, 2004) الباحثىذا ما أكده و , م(0-3)خاصة عمى بعد و  ,)فترة الازدحام الصيفي(1/7/2010
ُ   اتالمقارن من خلال إجراءبوضوح  , (Okunola et al., 2007)    بين المناطق المزدحمة والمناطق الأقل ازدحاماً

يظير أن  إذ, (Pourkhabbaz et al., 2010)  أو الضواحي المقارنة بين المدينة والريفإجراء أو من خلال 
لحظ من خلال ىذه الدراسة أن تركيز . تباطاً وثيقاً بالكثافة المروريةمحتوى النبات والتربة من المعادن الثقيمة يرتبط ار 

وجود نسبة مرتفعة من  أن من الجدير بالذكرلكن و  ,بالابتعاد عن قارعة الطريقدريجي المعدن يبدأ بالانخفاض الت
  .المحممة بالغبار المموث بالعناصر الثقيمةالرياح يعزى لتأثير م من قارعة الطريق,  10المعادن عمى مسافة 

 
 .وزن جاف mg.kg¯¹تراكيز المعادن الثقيمة في أوراق الخشخاش متوسط ( : 4) جدول

 Pb Fe Cu العنصر

 1/7 15/5 1/7 15/5 1/7 15/5 التاريخ

0-3 m 
19.73 
1.24 ± 

36.98 
6.51 ± 

49.54 
2.35 ± 

63.62 
3.32 ± 

6.70 
0.92 ± 

8.37 
1.22 ± 

10 m 
16.18 
1.57 ± 

30.73 
1.83 ± 

21.55 
3.69 ± 

39.92 
1.60 ± 

5.16 
0.61 ± 

4.99 
0.77 ± 

50 m 
14.34 
0.88 ± 

14.66 
0.80 ± 

17.43 
4.08 ± 

18.86 
7.17 ± 

3.87 
0.68 ± 

3.77 
0.64 ± 

LSD* 95% 1.02 8.20 21.08 11.75 0.03 1.56 

حيث نمحظ أن  , (P=0.05) %95عُد حدود درجاث انثمت Least Significant Difference  إحصائيا   يعُىي فزق ألم *
 .((P<0.05 لمعناصر الثلاثة في كلا الاعتيانينالفروق في التركيز بين الأبعاد المختمفة عن الطريق كانت معنوية بالنسبة 

 

 

A)) 
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(B) 

 

 
C)) 

 

 انعاو انطريق عٍ وانبعذ انعيُاث جًع نتاريخ تبعا   (mg.kg ¯¹) انًذروست انعُاصر يٍ انخشخاش أوراق يحتوى تغير( : 3) شكم
A  :انزصاص  ,B  :انحديد  ,c  :انُحاص . 

 
 : انقياساث انًورفونوجيت.  ثاَيا   
   : الخبازي –أ 

ل حظ بالمراقبة الحقمية أن نباتات الخبازي النامية عمى قارعة الطريق تبدو أقل اخضرارا  ومكسوة بطبقة سميكة 
النباتات تعرضت لمتخشب واليباس قبل  إذ, وكانت حياتيا أقصر, من الغبار الناتجة عن عوادم السيارات وغبار الطريق

 ( .4الشكل )يوم  15بنحو  البعيدة

 المحمي النباتب مقارنة( سم 73.5) السيارات لعوادم المعرض الخبازي نبات طول انخفاض( 5) الجدول يؤكد
 الورقة مساحة بانخفاض بوضوح يتجمى النمو في ضعف عمى وجود يدل ذلك( , سم 81.58) الطريق عن البعيد

 الأوراق تغطيالتي  جواً  المحمولة المادة جزيئات من الزائدة الكمياتالنمو إلى في ضعف ىذا اليعود  .ووزنيا وأبعادىا
 النمو ويكبح, الورقة إلى الواصمة الضوئية الكثافة تنخفض وكذلك, الجو من Co2 امتصاص فينخفض, المسام وتغمق
 في البحث لحظ .الورقة أبعاد عمى أيضاً  ينعكس ما وىذا ,(Shafiq et al., 2009) الضوئي التركيب جياز تأذي نتيجة
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(Oancea  et al., 2005)  الناجمة عن ىذه المعادن ذيةالأ أن تبين إذ ,البندورة نبات في المعادن الثقيمةالتموث بأثر 
 .الفيزيولوجية النشاطات في وىبوط بنيوية أضرار, النمو في بضعف تجمت

 
 .ىاأبعاد و , سطحيا الورقة وزن,  الساق قطر,  النبات طول متوسط: ( 5) جدول

 
 انصفت
 
 انعيُت

 (2سى)انىرلت  سطح (غ)وسٌ انىرلت  (سى) لطز انساق (سى)طىل انُباث 

 (سى)أبعاد انىرلت 

 انعزض انطىل

 و 50
81.58 

± 24.03 
0.93 

± 0.24 
1.88 

± 0.32 
63.61 

± 23.15 
7.04 

± 1.45 
10.03 
± 2.22 

 و 0-3
73.5 

± 19.80 
0.8 

± 0.22 
1.47 

± 0.44 
51.69 
± 8.62 

6.39 
± 1.71 

8.46 
± 2.49 

 

 . و 3-0 عمى بعد : B ,  و 50 عمى بعد :  A , نبات الخبازي( : 4)شكل 
     
 انخفاض محظي   إذ, المائي والمحتوى الجاف والوزن الرطب الوزن في السيارات عوادم تأثير( 6) الجدول يظير

 أن نستنتج,  الجاف الوزن في حقيقي اختلاف يظير لم بينما, المموثة النباتات في المائي والمحتوى الرطب الوزن في
, داؤودو  ديب) نتائج مع يتفق وىذا.  ليا المعرضة النباتات في المائي المحتوى نقص في تساىم الناتجة المموثات

 ,الرطبة المحتويات اً فيونقص, النباتات عند المائي النظام في خملاً  تسبب لأنيا المموثات ىذه تأثير ويعزى ,(2004
 , Sher and  Hussain) المموثة النباتاتفي  نموال إلى انخفاض مؤدياً  الفيزيولوجية الأنشطة كل في يؤثر وىذا ما بدوره

2006). 

A B 
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 . خبازي ورقة لعشرين المائي والمحتوى,  بالغرام الجاف الوزنو  الرطب الوزن متوسط: ( 6) جدول

 انصفت
 انعيُت

 )%(انًحخىي انًائي  انىسٌ انجاف انىسٌ انزطب

 1.36 ± %73.24 1.8 ± 11.24 4.27 ± 41.86 و 50

 2.93 ± %64.16 2.37 ± 11.75 5.59 ± 32.73 و 0-3

 
 عدد في واضح اختلاف ي محظإذ  ؛الخبازي لنبات التكاثرية البنية في السيارات عوادم تأثير( 7) الجدول يتناول

في النباتات البعيدة  زىرة  125.13تناقص ىذا العدد من حيث, )و50  , و0-3 ) عينتي المقارنة بين وزن الزىرةو  الأزىار
 اختلافاً  السدوية الأنبوبة طول يبد لم بينما ,البتمة طول تأثر وكذلك ,الطرقيةزىرة في النباتات  86.78 حتى عن الطريق

  .العينتين بين اً جوىري
 في الحاصمة الموسمية التغيرات في يؤثر ئياليوا تموثالكون لالخمل الطارئ عمى البنية التكاثرية لمنبات  يعزى

, وىذا ما يؤثر بدوره عمى عدد الأزىار جديدة أوراق ونشوء, نضجيا, الثمارالأزىار و  سقوط, الإزىار وقت  مثل, النبات
 .(Jahan and Zafer , 1992 ; Shafiq et al., 2009)ووزنيا 

 
 . البتلات وأبعاد السدوية الأنبوبة طول,  الزىرة وزن,  الأزىار عدد متوسط: ( 7) جدول

 انصفت
 
 انعيُت

 (يى)طىل الأَبىبت انسدويت  (ػي)وسٌ انشهزة  عدد الأسهار
 (يى)أبعاد انبخلاث 

 انعزض انطىل

 0.98 ± 7.6 1.84 ± 16 1.31 ± 8.1 2.5 ± 80 44.17 ± 125.13 و 50

 0.85 ± 6.8 2.17 ± 14.7 0.78 ± 8 3.5 ± 70 42.38 ± 86.78 و 0-3
      

 الثمرة شكل في واضح مرئي تأثير وجود عدم تبينف, الخبازي نبات إنتاجية في السيارات عوادم لتأثير بالنسبة أما
 عمى الرغم من تراكم الغبار الشديد عمى الثمار, )و50  , و0-3 ) العينتين من كل في طبيعية الثمار كانت حيث

 8-10 بين يتراوح الخبازي ثمرة فصوص عدد أن القياسات بينت. 5)المبكر )الشكل يباسيا  يفسر ماوىذا , الطرقية
 عدد تأثر (8) الجدول يظير بينما,  العينتين من كل في فصوص 9 نحو كان إذ تأثراً  العدد ىذا يبد ولم, فصوص
 الثمرة وزن متوسط أيضاً انخفض و , ثمرة  285.15إلى ثمرة 372.28 من العدد متوسط انخفض فقد, الثمرة ووزن الثمار
 ذلك ويعود ,ووزنيا الثمار عدد انخفاض تبين النتائج .بالتموث يتأثر فمم الثمرة قطر فيما يخص أما ,المموثةالنباتات  في
  ,آخزوٌو سحلاٌ ( بيا لحقت التيذيات الأ تجديد من يمكنيا لم مما المموثة المواقع في تنمو التي النباتات ضعف إلى

( 2005 . 

 

 . انثًرة وزٌو ,  انثًرة قطر,  انثًار عذد يتوسط: ( 8) جذول
 انصفت
 
 انعيُت

 (غوسٌ انثًزة) (سى)لطز انثًزة  عدد انثًار

 0.01 ± 0.30 0.09 ± 0.87 171.84 ± 372.28 و 50
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 الطريق لغبار معرضة ثمرة:  B  و 50 عمى بعد:  A,  الخبازيثمرة  : (5) شكل

 
 : الخشخاش - ب

( سم  (42.81السيارات عوادممموثات ل المعرض لخشخاشا نبات طول متوسط انخفاض( 9) الجدول يؤكد    
ذلك  تجمىوقد , بيذه المموثات الحاصل التموث بسبب النمو ضعف كذلكو , (سم 57.36) م50 عمى بعد  النباتب مقارنة
 قطر يتأثر لم بينما(, 6 الشكل) ووزنيا وطوليا الورقة سطح انخفاضمن خلال  الخشخاشنبات  عند ةممحوظ لدرجة
 ينقصالذي  الثقيمة لممعادن السمي الأثر يعود ىذا الخمل في النمو إلى, و العشبي النبات ىذا في اً جوىري تأثراً  الساق
 النمو في بدوره يؤثر وىذا الضوئي التركيب في خمل إلى مؤدية, ىذه المعادن تراكيز بازدياد الأوراق في اليخضور كمية
 المحمولة جزيئاتال من الزائدة كذلك إلى الكمياتيعود الأمر و  ,(Pandey and Tripathi , 2011) المسطح الورقي فيو 

 . (Sher and  Hussain  2006) المسام وتغمق الأوراق التي تغطي جواً 
 

 . وطوليا سطحيا , , الورقة وزن.  الساق قطر,  النبات طول متوسط: ( 9) جدول

 انصفت
 
 انعيُت

 (سى)طىل انىرلت  (2سى)انىرلت  سطح (غ)وسٌ انىرلت  (سى) لطز انساق (سى)طىل انُباث 

 3.04 ± 11.03 7.08 ± 36.33 0.11 ± 1.32 0.15 ± 0.6 17.09 ± 57.37 و 50

 3.21 ± 8.82 10.23 ± 25.67 0.21 ± 0.92 0.15 ± 0.5 12.57 ±42.82 و 0-3

 0.01 ± 0.25 0.09 ± 0.84 127.61 ± 285.15 و 0-3

A B 
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 . و 3-0 عمى بعد B :  ,   و 50 عمى بعد:  A.  الخشخاش ورقة : (6) شكل
       
 انخفاض ل حظ إذ ؛المائي والمحتوى الجاف والوزن الرطب الوزن في السيارات عوادم تأثير( 10) الجدول يظير

في العينة البعيدة عن  %74.65 من المائي المحتوى تناقص إذ, المموثة النباتات في المائي والمحتوى الرطب الوزن في
 .  الجاف الوزن في اً كبير  اً اختلاف يظير لمو  ,في انعيُت انًهىثت%66.73  حتىالطريق 

 نبات أوراق في المائي المحتوى إنقاص في تساىم السيارات عوادم عن الناتجة المموثات ي محظ مما سبق أن
 . (Sher and  Hussain, 2006) نتائج مع يتفق وىذا ,ليا المعرضة الخشخاش
 

 . خشخاش ورقة لعشرين المائي المحتوى و الجاف الوزن,  الرطب الوزن متوسط( 10) جدول
 انصفت
 
 انعيُت

 
 (غ)انىسٌ انزطب 

 

 )%(انًحخىي انًائي  (غ)انىسٌ انجاف 

 0.81 ± %74.56 0.47 ± 4.77 2.23 ± 18.81 و 50

 3.17 ± %66.73 0.98 ± 5.14 2.18 ± 15.39 و 0-3
 

 متوسط في انخفاض (11) الجدول من إذ ي محظ, السيارات بعوادم أيضاً  الخشخاش لنبات التكاثرية البنية تتأثر
 انخفض وكذلك. المموثة النباتات في أيضاً  الزىرة وزن كما انخفض , زىرة 16.48) الطرقي النبات في الأزىار عدد
 بتأثير التموث . الارتفاعمن حيث الطول و الصغيرة وأبعاد البتلات الكبيرة و  ,السبمة طول
 
 
 

A B 
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 . البتلات و السبلات أبعاد,  الزىرة وزن و الأزىار عدد متوسط : (11) جدول

 انصفت

 

 انعيُت

 (غ)وسٌ انشهزة  عدد الأسهار

 (يى)أبعاد انبخلاث  (يى)أبعاد انسبلاث 

 انعزض انطىل
 انصغزي انكبزي

 الارحفاع انطىل الارحفاع انطىل

 و 50
29.69 

± 12.56 
1.47 
0.20 ± 

20.5 
± 3.47 

15.1 
± 2.67 

70.5 
± 15.36 

41.9 
± 9.88 

53.6 
±12.49 

43.7 
±10.11 

 و 0-3
16.49 
± 9.82 

1.14 
± 0.07 

18.5 
± 3.31 

13.5 
± 2.75 

60.7 
± 11.93 

34.5 
± 9.05 

46.6 
±10.39 

36.3 
± 9.01 

 

 في المبيض أبعاد في ازدياد ي محظ إذ, الخشخاش مبيض في السيارات بعوادم التموث تأثير( 12) الجدول يظير
 تأثراً  ىذا العدد يتأثر ولم, اً ميسم  9-13 بينعموماً  فيتراوح المياسم دلعد بالنسبة أما, التموث مصدر عن البعيدة النباتات
 إلى م50عمى بعد  الزىرة فيسداة  210 من انخفض فقد, الأسدية لعدد بالنسبة أما ,الطريق من القرب أو بالبعد ممحوظاً 

   .ثبالتمو  السداة طول تأثر كذلك ,لمتموث المعرضة الزىرة فيسداة  188

 مع نتائج ىذا البحثما ورد في وفق البنية التكاثرية لمنبات  فيتأثير التموث بعوادم السيارات  تتفق نتائج
  . Jahan and Zafer, 1992 ;  2005)  ,آخزوٌو سحلاٌ 2004 ; , وداؤود )ديب

 

 . السداة طول و الأسدية عدد,  المياسم عدد,  المبيض أبعاد متوسط : (12) جدول
 انصفت
 
 انعيُت

 (يى) أبعاد انًبيط

 (سى) طىل انسداة عدد الأسديت عدد انًياسى
 لطز انًمطع انطىل

 0.27 ± 1.56 31.58 ± 210 1.11 ± 11 1.05 ± 8.9 2.28 ± 15.5 و 50

 0.33 ± 1.22 23.06 ± 188.8 0.99 ± 10.7 1.44 ± 7.3 2.44 ± 11.6 و 0-3
 

 : التوصياتو  الاستنتاجات
 : الاستنتاجات
 الطريقجانب  عمى ةالنامي اتالنبات في نحاس(وال حديد ,الرصاص , ال) المدروسة الثقيمة المعادن تراكيز نأل حظ 1- 

أبدت التراكيز زيادة مع ازدياد عدد و , المدروسين لمنباتين بالنسبة, م50عمى بعد  النامية اتالنبات في تراكيزىا من أعمى كانت
 .انطزيك بخعاد عٍ لارعت بالاحدريجيا  حُالصج هذِ انخزاكيش و ,السيارات المارة

 . الطريق عن بالابتعادفييا  المائي ومحتواىا الورقة سطحو  النبات طول اديازدي محظ 2- 

كذلك  ,الطريق قارعة عمى النامية النباتات في والسبلات البتلات أبعادو , وزنياو , الأزىار انخفاض عدد ل حظ 3- 
 انخفض في حين .الخشخاش نبات في ,الطريق من بالاقتراب المبيض أبعادو , طولياو  ,الأسدية عددو , المياسم عدد انخفض

 . الطريق قارعة عمى النامية نباتات الخبازي في, ووزنيا الثمار عدد

 . والخشخاش   الخبازي لنباتي والتكاثرية الشكمية النواحي فييؤثر سمباً السيارات  ازدياد عددمن ذلك أن ي ستنتج 4- 
 
 : التوصيات

 . الحديثة قلالن وسائلالبنزن الخالي من الرصاص, و  ضرورة استعمال1- 

 الطرق من محكمة بشبكة ذلك عن والاستعاضة الحراجية المناطق في الطرق شق عمميات من التقميل 2-
 . المتباعدة
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 الدراسات واعتماد ,النباتات في السيارات بعوادم التموث تأثير حول والمخبرية الحقمية الدراسات في التعمق3- 
 . البيئي التحمل ذات النباتات لمعرفة المقارنة
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