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 NaClتراكيز مختمفة من ممح كموريد الصوديوم ب مياه الري تأثير
 .Fraxinus syriaca Boiss الدردار السوريغراس نمو  في

    
 *ميرنا عشي الدكتورة                                                                                              

 
 (2102 / 9 / 6قبل لمنشر في  . 2100/  9/  03تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
كموريد  لتراكيز مختمفة مف  Fraxinus syriaca فذ البحث بيدؼ معرفة مدى تحمؿ نبات الدردار السورين  
 وكانت النتائج مايمي:في ماء الري  NaCl الصوديوـ

الكمية في نخفض مقدار الزيادة ا إذ ،تباطأ نمو النباتات بشكؿ واضح مع ازدياد التركيز الممحي في ماء الري
( جزء 3000( سـ في معاممة )2,11( سـ في معاممة الشاىد )ري بماء الصنبور(، إلى)13,25طوؿ النبات مف )

المعاملات الأخرى. وكاف النقص النسبي  جميعبالمميوف، وقد أكدت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ الشاىد عمى 
 شاىد.( جزء بالمميوف مقارنة مع ال3000في معاممة )( -%84.15)

في  (EC)ازداد محتوى شوارد الكمور والصوديوـ في الأوراؽ والتربة مع زيادة واضحة لنسبة التوصيؿ الكيربائي 
% في معاممة 36.51كؿ المعاملات. وترافؽ ذلؾ بارتفاع واضح في النسبة المئوية لممادة الجافة في الأوراؽ مف 

 وانعكس ذلؾ سمباً عمى نمو النبات.( جزء بالمميوف، 3000)% في معاممة 57.3الشاىد إلى 
واضح حتى  بشكؿ aفي ماء الري إلى زيادة محتوى الاوراؽ مف كموروفيؿ  كموريد الصوديوـأدت زيادة تراكيز 

فقد كانت  b الكموروفيؿ أما .ىالأعم نخفاض قميلًا عند التراكيزجزء بالمميوف ثـ بدأت بالا( 1500) المعاممة الرابعة
 .زيادتو واضحة في كؿ المعاملات

 
 

  NaClالدردار السوري ، الإجياد الممحي ، تراكيز ممحية ،  الكممات المفتاحية:
  

                                                           

  
 .سورية –اللاذقية  -جامعة تشرين  -كمية العموم  -قسم عمم الحياة النباتية  -أستاذ مساعد *
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  ABSTRACT    

 

The study was conducted to investigate the extent of Fraxinussyriaca tolerance of 

different concentrations of sodium chloride salt in irrigation water, and the results were as 

follows: 

The growth of the plants slowed down clearly with the increase of Sodium Chloride 

concentration  in irrigation water. The total increase amount in plant length was reduced 

from (13.25 cm.) in the control treatment (irrigation with tap water only) to (2.11 cm.) in 

the treatment 3000 ppm. The results of the statistical analysis confirmed that the control 

surpassed all the other treatments. The relative reduction was (-84.15%) in the treatment 

3000 ppm. compared with the control. 

The content of chloride and sodium ions in leaves and soil was increased with a re-

markable increase in electric conductivity (EC) in all treatments. This was accompanied by 

an increase in the dry matter percentage in leaves from 36.51% in control treatment to 

57.3% in (3000 ppm) treatment, and this was reflected negatively on plant growth. 

The increase of sodium chloride concentrations in irrigation water has led to an in-

crease of leaves' content of chlorophyll a in anearly way till the fourth treatment (1500 

ppm), then it had a little decrease at the higher concentrations, but the increase of chloro-

phyll (b) was clear in all the treatments. 

 

 

Keywords: Fraxinussyriaca, salinity stress, salinity concentrations, NaCl. 
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 مقدمة:
ؽ ائبطر  الإجيادات ليذه  الاستجابةوتكوف  ،البيئيةمف الإجيادات لعدد خلاؿ مراحؿ حياتيا النباتات  تتعرض

أو  ويستمر ذلؾ إلى حد معيف لا تستطيع فيو النباتات مقاومة ىذه الضغوط وذلؾ حسب النوع النباتي. ،مختمفة
 تموت في نياية المطاؼ. و  الاستجابةفتتوقؼ عف  الإجيادات 
نجد  ،وبالنظر إلى منطقتنا الجغرافية تعترض النباتات في بقع كثيرة مف العالـ،المموحة مف المعوقات التي  ت عد

حرارتيا عمى مدار وارتفاع درجة  وذلؾ لقمة أمطارىا ناطؽ الجافة عادة وشبو الجافة خاصة،مأف سوريا تقع ضمف ال
إلى وجود  إضافةً الجافة  مشاكؿ المموحة مف أكثر المشاكؿ في المناطؽ ت عدو  فيما عدا أشير الشتاء المعدودة. العاـ،

يؤدي سحب  إذىذا في المناطؽ الساحمية ويحدث  أراض ممحية في المناطؽ الرطبة ناتجة عف التأثير بمياه البحر،
 (.2005)عمي،.يادة مموحتيا بسبب اختلاطيا بمياه البحرالمياه الجوفية مف الآبار إلى ز 

% مف 25ذ تعاني حوالي إ النباتات في وامؿ البيئية التي تؤثر حالياً مف أكثر الع المموحةو  كؿ مف الجفاؼ ي عد
 الأراضي المروية في العالـ مشكمة التممح والتي تكوف آثارىا بشكؿ أوضح في المناطؽ الجافة وشبو الجافة

(Serrano et al., 1999 )، متأثرة بالمموحة  % مف الأراضي المروية45تحديداً ىنالؾ ما يقارب  ةوفي سوري
 نمو النباتاتالمشاكؿ التي تقؼ أماـ  أىـف قمة المياه ومموحة التربة في ىذه المناطؽ تعد مف إ إذ ،بدرجات متفاوتة

وبما أف مشكمة المياه العذبة أصبحت مشكمة عالمية  (.Pervaiz and Afzal, 2002)و (2009)عساؼ،  تطورىاو 
لأنيا كانت  ومع ذلؾ انخفضت قيمة ىذه المياهالمعالجة،  المياه في إعادة استخداـ الاىتماـجة مف فقد أدى ىذا إلى مو 

 . (Shannon, 1999) مالحة
 بسبب أساليب الري الرديئة سيما في الأماكف المروية لاو لمنباتات  تحدياً كبيراً  تممح التربةؿ يشك

(Raush et al,1996 (، تحتوي مياه الري عمى الكالسيوـ  إذ ،محةتمساحة الأراضي المم مما أدى إلى زيادة
 الصوديوـ مييمناً في التربة رشح الكالسيوـ والمغنيزيوـ تاركاً عندما يتبخر الماء يو المغنيزيوـ والصوديوـ و 
(Serrano et al, 1999). المزروعةالمشاكؿ التي تواجو النباتات فإف مشكمة المموحة تعتبر مف أىـ  وبالتالي 
(Winicov,1998).  

حسب نوع  مموحة الماء المستخدـ في الري ميا لممموحة سواء مموحة التربة أـتختمؼ النباتات في مدى تحم
أما الإجياد الممحي (.  Maathiusand and Amtmannm,1999) لمنبات الوراثيظروؼ النمو والأساس و  اتالنب
تعد الأراضي مالحة عندما يصؿ تركيز و ، وأىميا أملاح الصوديوـ المختمفة في التربة ينشأ نتيجة زيادة تركيز الأملاحف

وبما أف النباتات تختمؼ اختلافاً كبيراً  المزروعة فييا. حاصيؿنباتات الم مستوى يثبط نمو معظـ إلىالممح في التربة 
معيف مف الممح يمكف استخدامو لمتمييز  للإجياد الممحي فإنو مف الصعب تحديد تركيز مقاومتيا فيما بينيا في درجة

 . بيف الأراضي المالحة وغير المالحة
أما  . HTML://Faculty.Ksu,edu,2010% 0.1مالحة إذا زاد تركيز الممح فييا عف  التربوعموماً تعد 

التي تحد مف تأثير  ما ىو إلا تعبير عف المعمومات الوراثيةفالممحي  بقاء النبات عمى قيد الحياة تحت ظروؼ الإجياد
 (.Cramer et al., 2001) فيوىذا الإجياد 
نتاج مف أىـ العوامؿ المحددة عامؿ المموحة  ي عد المحاصيؿ الزراعية والأشجار المثمرة والتزيينية وغيرىا، لنمو وا 

الصفات  في جميع اً فالمموحة إذاً تؤثر عممي ،بالناقمية الكيربائية لمتربةيرتبط بصورة عامة  اتالنبات ىذهوبما أف إنتاج 
 في النواحي الفيزيولوجية لمنباتالمموحة تؤثر  إذ ،( Dubey and Rani, 2003; Bhati,1999)لمنباتات الإنتاجية 
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 تعد سبباً و ( Mass and Grieve,2004) لمخمية الأيونيةبصورة عامة عف طريؽ تأثيرىا في الحالة المائية و 
في التغذية  الاختلاؿ ونتيجة .(Gad allah, 2000) الأيونية للأغشية الجذرية الانتقائيةختلالات التي تناؿ مف للا

 النبات يكوف سمباً في الصفات الشكمية والفيزيولوجية فيالإجياد الممحي فإف التأثير  الذي يسببوالمعدنية لمنبات 
وتسبب تراجعاً في طوؿ النبات وقمة مساحة الأوراؽ  عمميات إنبات البذور ونفاذية الأغشية  فيإذ تؤثر  ،البيوكيميائيةو 

 ،كما يحدث جفاؼ حواؼ أنصاؿ الأوراؽ في البداية ،ويبدأ جفاؼ أوراؽ النبات مف الأعمى إلى الأسفؿ ،وصغر حجميا
 ( والموقع الالكترونيKerepesi and Galiba, 2000)تقزمياالورقة كاممة ثـ اصفرار النباتات و ثـ تجؼ باقي 

http://www.alnwardr.com2011  . 
مف تراكـ كموريد  وتزيد معدؿ النمو في وبما أف المموحة تقمؿ مف قدرة النبات عمى امتصاص الماء فيي تؤثر

 http://www.academiciعدؿ التركيب الضوئي لمنبات الصوديوـ في البلاستيدات الخضراء وتؤدي إلى انخفاض م
B.2010journals.org/AJ  ،أوراؽ بعض النباتات تتحوؿ إلى لوف  لممموحة فإف النباتات وبحسب درجة تحمؿ

يمعب دوراً  bأف الكموروفيؿ  يـبعض، ىذا ويعتقد (Kafi, 2009)أخضر غامؽ مع زيادة واضحة في ثخانة الورقة. 
 ثانوياً في عممية التركيب الضوئي بسبب نسبتو القميمة التي تبمغ 

 
في أوراؽ النباتات الراقية  aبالنسبة لمكموروفيؿ  

 (.2010)عياش،
وغالباً ما تكوف فترة الإنبات والنمو  ىذا وتختمؼ درجة تحمؿ النبات لمموحة مياه الري باختلاؼ مرحمة النمو،

 .(2009، مخوؿ و  )محفوض النمو حساسية لممموحةالأولي أكثر فترات 
يقابؿ الأملاح  إذ( أف إنتاج الأوراؽ يعتمد عمى الماء الموجود في محموؿ التربة Munns, 2005) وقد أوضح

الموجودة في الأنسجة بتراكيز متزايدة تحوؿ دوف نمو الخلايا التي تتمدد بسرعة وتستوعب الممح الذي يصؿ داخؿ 
ر في النمو يالتأثيعود وفي ىذه الحالة  لا تمنع المموحة مف نمو أوراؽ جديدة. إذ ،خاصة الخشب عف طريؽ فجوات

 فأحياناً  ،(. وبسبب تماس الجذور مباشرة مع الوسط الممحي Munns, 2002) ليس للإجياد الممحيو  للإجياد المائي
 AL-Rumaih andأقؿ مف تأثر نمو المجموع الخضري ) حسب الطرز الوراثية يكوف تأثر نمو الجذور بالممحو 

Muna,  2007)، وقد فسر (Salama,1987)  ذلؾ بحركة انتقاؿ الصوديوـ السريعة مف الجذور باتجاه الأجزاء
التي  بأنيا عبارة عف مجموعة مف العمميات المتخصصة Stalinization وبناء عمى ذلؾ تعرؼ عممية التممح اليوائية.

والمناطؽ المعرضة لمرشح  يئالمنخفضة وذات الصرؼ الرد شبو الجافة وخاصة في التربتحدث في المناخات الجافة و 
  المجاورة والسواحؿ البحرية والبحيرات القديمة. التربمف 

، كما يمكف أف يكوف الماء الأرضي الحاوي عمى الأـ( الصخرة) تنتج المموحة أحياناً مف المعادف المكونة لمتربةو 
 .ترتفع الأملاح بفعؿ الخاصة الشعرية وتترسب عمى سطح التربة بعد تبخر الماء إذ ،أملاح ذائبة مصدراً لممموحة

(Niknam, and McComb, 2001). 
 

  :وأىدافو البحث أىمية
 ةومنيا سوري ،تعود أىمية ىذه الدراسة إلى الضغوطات المائية الكبيرة التي تتعرض ليا الكثير مف دوؿ العالـ

ف الموطف الأصمي إ .ية بسبب حاجة السكاف إلى الزراعةر مف أراضييا الطبيعية إلى أراضٍ زراعيالتي تحولت كث
شجار الأليفة لمرطوبة الأرضية الأكونو مف  ،لأنو منطقة ملائمة جداً لوجوده لمدردار السوري ىو سيؿ الغاب والوحيد
  (.1996 ،)نحاؿ وآخروف المائية العالية الاحتياجاتوذات 

http://www.alnwardr.com2011/
http://www.alnwardr.com2011/
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 ليذا الضروريةتغيرت الظروؼ  ،وبعد تجفيؼ سيؿ الغاب واستصلاحو وتحويمو إلى سيؿ زراعي واسع
 النباتي ولـ يبؽ مف تجمعاتو سوى بعض البقع المتباعدة في القسـ الغربي مف سيؿ الغاب وأصبح نوعاً النوع 

 بسبب معاناتو مف مياه الري في سيؿ الغاب وتعرضو لمضغوطات الممحية اليائمة، بالانقراضميدداً 
 (. 2010 الييئة العامة لتطوير الغاب، ؛1999 مارتيني،؛  1996 )نحاؿ وآخروف،
نمو بادرات الدردار  فيدراسة تأثير تراكيز مختمفة مف ممح كموريد الصوديوـ في ماء الري  إلىالبحث ىدؼ 

بيدؼ الوصوؿ  Oleaceaeالفصيمة الزيتونية و  Olealesمف رتبة الزيتونيات  .Fraxinus syriaca Boissالسوري 
والذي يتحمميا ىذا النبات وصولًا إلى  )ماء الصنبور(، الري الموجود في ماء NaCl إلى معرفة الحد الأقصى لتركيز

 وذلؾ بيدؼ إعادة انتشاره مف جديد سواء في الغابات أـ في الشوارع كأشجار زينة. الإجياد الممحي.
 :ومواده البحثائؽ طر 
 2011و 2010 التابع لكمية الزراعة في جامعة تشريف في اللاذقية خلاؿ العاميف أجريت التجربة في المشتؿ 

بحوث العممية الزراعية الوفي مخابر مركز  في كمية العموـ مخابر قسـ عمـ الحياة النباتيةفي  نفذت التحاليؿ المخبريةو 
  .باللاذقية ومخابر كمية الزراعة

مف البولي إيثيميف  في أكياس ةعو زر م ن فذت الدراسة عمى نباتات مف الدردار السوري بعمر سنة عند بدء التجربة 
 4وكؿ معاممة بػ  معاملات 7بػ  بالطريقة العشوائية الكاممة ن فذت التجربةسـ( في بداية شير حزيراف.  40×15)قياس 

 :  المعاملات كما يمي وكانت اً نبات 140وبمغ عدد النباتات المستخدمة  أكياس )نبات( 5مكررات وكؿ مكرر 
 ppm 211 مميموس يعادؿ  EC=0.328 تـ رييا بماء الصنبور العادي     :(1)  شاىد
   ppm    500مف كموريد الصوديوـ  تـ رييا بمحموؿ ممحي (:2) معاممة
  ppm    1000  مف كموريد الصوديوـ ممحي بمحموؿ تـ رييا (:3) معاممة
   ppm    1500 مف كموريد الصوديوـ تـ رييا بمحموؿ ممحي (:4) معاممة
   ppm    2000  مف كموريد الصوديوـ تـ رييا بمحموؿ ممحي (:5) معاممة
  ppm    2500  مف كموريد الصوديوـ تـ رييا بمحموؿ ممحي  (:6) معاممة
                     ppm    3000    مف كموريد الصوديوـ ييا بمحموؿ ممحير تـ  :(7) معاممة

نياية منتصؼ  ثـ بدأت معاملات الري بالماء المالح حتى ،بماء الصنبورنباتات التجربة لمدة أسبوع رويت 
ة أخذت عينات الترب ثـ .وبمعدؿ نصؼ ليتر لكؿ كيس وفي كؿ رية وذلؾ بمعدؿ ثلاث ريات أسبوعياً  أيموؿ شير

 .والأوراؽ لمدراسة والتحميؿ
ومف ثـ تحديد قيمة أقؿ فرؽ معنوي  ،Anovaواختبار  Stat viewحممت النتائج إحصائياً باستخداـ البرنامج  

LSD 5%  .لمقارنة المتوسطات 
طحنيا في ىاوف مف البورسلاف و  (غ مف الأوراؽ مف كؿ مكرر1بأخذ ) b والكموروفيؿ  a تـ تقدير الكموروفيؿ

.أعيد استخلاص الراسب مرة % ثـ ترشيح المستخمص باستخداـ قمع وجمع الراشح في دورؽ10مؿ أسيتوف  20مع 
 Optical تـ قياس الكثافة البصرية مؿ.100جمع الراشح وتـ إكمالو بالأسيتوف إلى  حتى أصبح عديـ الموف. أخرى

Density (O.Dعند أطواؿ الموجات ) باستخداـ مقياس الطيؼ الضوئي حيث استخدمت ثلاث مكررات  663،645
 (.2008وعبد القدوس، عبد الوىاب ) ادلة التالية:عوتـ حساب الصبغيات وفؽ الم لكؿ معاممة.
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a=12.07(O.D)663
 -2.69(O.D)645x  

      
 

 
b=22.9(O.D)663-4.68(O.D)645X      

      
 

 
=w                     بالغراـ     الطرية وزف الأوراؽ=vالنيائي لممستخمص بالأسيتوف                             ـ الحج

                        (O.D)    =  الكثافة البصرية عند طوؿ الموجة بجانب كؿ منيا 
 

 النتائج والمناقشة:
 تأثير الري بمحمول كموريد الصوديوم في ديناميكية نمو النباتات:

( أف نمو النباتات تباطأ كثيراً خلاؿ موسـ النمو مع زيادة تركيز ممح كمور الصوديوـ في 1نلاحظ مف الشكؿ )
 6.48زاد متوسط طوؿ النبات في الشاىد مف  إذ، طبيعياً في معاممة الشاىد )الري بالماء العذب(ماء الري، بينما كاف 

جزء بالمميوف(  3000بينما كانت أقؿ زيادة في المعاممة السابعة )،  16/9سـ بتاريخ  13.25إلى  1/7سـ بتاريخ 
ؿ عمى أف ممح كموريد الصويوـ في وىذا يد 16/9سـ بتاريخ  2.11ووصمت فقط إلى  1/7سـ بتاريخ  1.15فكانت 

وقد تـ ملاحظة إعادة تفتح  (،1الحروؽ عمى الأوراؽ )الصورة،  إلى ظيور أعراض ىماء الري ثبط نمو النباتات وأد
بعض البراعـ الجانبية وأعطت نموات خضرية جديدة بعد أف سقطت الأوراؽ الأولية في التراكيز الممحية العالية كردة 

القائمة بأف المموحة  (Munns, 2002)جود ممح كموريد الصوديوـ في ماء الري، وىذا ما أكدتو نتائج فعؿ لمنبات عمى و 
 لاتمنع مف نمو أوراؽ جديدة حيث يعود تأثير النمو ىنا للإجياد المائي وليس للإجياد الممحي.

 

 
 النمو.(: ديناميكية نمو نباتات الدردار السوري حسب المعاملات خلال موسم 1الشكل )
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المواعيد  جميعالمعاملات الممحية وفي  جميعتفوؽ الشاىد عمى  إذوىذا ما أكدتو نتائج التحميؿ الإحصائي 
النتائج مما يؤكد عدـ قدرة نباتات الدردار السوري عمى تحمؿ المموحة في ماء الري وىذا يتوافؽ مع ( ، 1)الجدوؿ، 

مى إلى الأسفؿ، كما يحدث جفاؼ حواؼ أنصاؿ الأوراؽ في التي تنص عمى أف جفاؼ أوراؽ النبات يبدأ مف الأع
الموقع و  (Kerepesi and Galiba , 2002تقزميا )و  البداية ثـ تجؼ باقي الورقة كاممة ثـ اصفرار النباتات

 .     http://www.alnwardr.com2011الالكتروني
 

  
 (معاممة الشاىد )بدون ممح جزء بالمميون( 500)  معاممة

  
 جزء بالمميون  1000))  معاممة جزء بالمميون  1500))  معاممة

  
 جزء بالمميون  2000))  معاممة جزء بالمميون  2500))  معاممة

http://www.alnwardr.com2011/
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 جزء بالمميون (3000)معاممة 

 بماء يحتوي عمى ممح كموريد الصوديوم(: توضح أعراض الحروق عمى أوراق النباتات عند رييا 1الصورة )
 16/9مقارنة بالشاىد بتاريخ  

 
 .2010(: مقدار الزيادة النصف شيرية في أطوال نباتات الدردار السوري لمعام 1الجدول )

 المعاممة
 موعد القراءة

 الزيادة الكمية/سـ
1/7 15/7 1/8 16/8 31/8 16/9 

 13.25 0.83 0.68 1.03 1.38 2.85 6.48 (ماء صنبورالشاىد )
500 ppm 2.40 2.08 1.28 0.50 0.25 0.28 6.60 
1000 ppm 3.55 1.60 0.55 0.58 0.15 0.10 5.73 
1500 ppm 1.88 1.60 0.23 0.28 0.05 0.03 4.85 
2000 ppm 1.75 0.88 0.30 0.55 0.10 0.03 3.50 
2500 ppm 1.58 0.95 0.80 0.35 0 0 3.48 
3000 ppm 1.15 0.55 0.38 0.03 0 0 2.1 
L.s.d 5% 1.71 0.85 0.50 0.37 0.18 0.17 3.0 

 
ومف خلاؿ حساب النقص النسبي في مقدار الزيادة في طوؿ النباتات يتضح التأثير السمبي لمري بمحموؿ كموريد 

 جزء بالمميوف( وبمغ 3000جداً عند الري بالتركيز العالي لمممح ) اً كاف النقص النسبي كبير  إذ NaClالصوديوـ 
وىذا ما يؤكد دور ( %50.19-جزء بالمميوف ( كاف النقص النسبي ) 500وحتى عند الري بالتركيز )( 84.15%-)

ؿ المموحة في وبالتالي عدـ مقدرة ىذا النبات عمى تحم ،ممح كموريد الصوديوـ في تثبيط النمو عند نبات الدردار السوري
العذبة  ممياهلالدردار السوري تحتاج إلى مصادر متجددة  تماء الري وىذا يؤكد نتائج الأبحاث التي تنص عمى أف نباتا

. (2010؛ العبدالله،1999؛ مارتيني، 1980؛ نحاؿ، 1996)نحاؿ وآخروف حتى تستطيع النمو والاستمرار في الحياة  
 (.2جدوؿ )
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 مقدار الزيادة في نمو نباتات الدردار السوري عند رييا(: النقص النسبي في 2الجدول )
 بمحمول كموريد الصوديوم مقارنة بالشاىد.

 النقص النسبي % المعاممة
 100 (ماء صنبورالشاىد )

500 ppm -50.19 
1000 ppm -56.75 
1500 ppm -63.40 
2000 ppm -73.58 
2500 ppm -73.73 
3000 ppm -84.15 

 
 تأثير الري بمحمول كموريد الصوديوم في بعض صفات النمو الخضري لمنبات:

في تركيب الأوراؽ بشكؿ  -Clوالكمور    +Naازدياد نسبة عنصري الصوديوـ ( 3( و)2نلاحظ مف الشكميف )
يترافؽ مع ازدياد نسبة تركيز ممح كمور الصوديوـ في ماء الري، وقد أثرت ىذه الزيادة سمباً عمى النبات وأدت إلى 

( أف وصوؿ شوارد الصوديوـ إلى الخلايا 2010ظيور علائـ عدـ تحمؿ المموحة،  فقد وضّح )جمعة عطا الله،
البوتاسيوـ مف تأدية وظيفتو في تنظيـ عمؿ مسامات النبات فيبقييا مغمقة ويتعذر الحارسة لمساـ الأوراؽ يمنع عنصر 

أف نسبة شوارد   (Alam, 1994)و (Levitte, 1980تبادؿ الغازات أي لاتنفس ولا تركيب ضوئي. وقد أكد كؿ مف )
ف أتغير في معدؿ التنفس، و الصوديوـ في أوراؽ النباتات غير الممحية تؤدي إلى تثبيط عممية التركيب الضوئي بسبب ال

عممية التركيب الضوئي وبالنياية احتراؽ الأوراؽ وموت النسج.  وىذا  تراكيز العالية منيا تؤدي إلى بطء النمو وبطءال
( Levitte, 1980ومع دراسة ) Atriplex prostrataعمى نبات  (Wang et al , 1997)يتوافؽ أيضاً مع دراسة 

 .عمى نبات البندورة والقمح 
ربما ىي التي أدت إلى تموف الأوراؽ ف( 2010أما تراكـ شوارد الكمور في الأوراؽ وبحسب )محب طو صقر،

ثـ تحوليا إلى الموف الأصفر وجفافيا بالتراكيز الأعمى  ،جزء بالمميوف  1500)بموف أخضر غامؽ ابتداء مف تركيز )
 لممموحة .

والكمور في أوراؽ النباتات المترافقة مع زيادة مموحة التربة، إذا فالزيادة الواضحة في تراكيز شوارد الصوديوـ 
  , David and Wilsm)   (2000و (Ungar, 1996)كؿ مف أدت إلى تثبيط عممية التركيب الضوئي وقد أكد 

 عمى سمية ىذيف العنصريف أثناء تراكميما في أوراؽ النبات.
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 كموريد الصوديوم عمى محتوى الأوراق من عنصر الصوديوم(: تأثير الري بتراكيز مختمفة من ممح 2الشكل )

 

 
 (: تأثير الري بتراكيز مختمفة من ممح كموريد الصوديوم عمى محتوى الأوراق من عنصر الصوديوم3الشكل )
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 تأثير الري بتراكيز مختمفة من ممح كموريد الصوديوم عمى التربة:
 

 من ممح كموريد الصوديوم عمى بعض مكونات التربة: تأثير الري بتراكيز مختمفة (3الجدول )

 المعاممة
 عجينة مشبعة

 Ec Nappm Clppmسـ  /ميميموز 
 381.27 207 1.55 الشاىد )ماء صنبور(

500 ppm 6.44 1150 2261.3 
1000 ppm 9.32 2185 3026.73 
1500 ppm 12.56 3450 4870.06 
2000 ppm 16.2 4485 6206.82 
2500 ppm 2.8 5750 8426.28 
3000 ppm 24.30 6785 10047.92 

 
( عمى زيادة الناقمية الكيربائية لمستخمصات التربة المشبعة بشكؿ واضح 3المعروضة في الجدوؿ )تدؿ النتائج 
صري الكمور ( جزء بالمميوف ترافقو زيادة في نسبة عن 3000( جزء بالمميوف وانتياء بمعاممة )500ابتداء مف معاممة )

( كمما زادت الناقمية 1999)الخضر ورفاقو، فبحسبست ىذه الزيادة سمباً عمى النبات وقد انعكوالصوديوـ في التربة،
الكيربائية لمتربة زاد خطر المموحة عمى النبات، وقد أدت ىذه الزيادة إلى عدـ نمو النبات بشكؿ جيد، وقد فسر 

(Grattan and Griever, 1994)  ذلؾ بأف النباتات عمى الرغـ مف مقدرتيا العالية عمى امتصاص العناصر
.  الغذائية إلا أنيا تبدي علائـ عدـ توازف غذائي في الأراضي الممحية وذلؾ بسبب سيطرة عنصري الكمور والصوديوـ

 دة الجافة في أوراؽ النبات.( بأف زيادة الناقمية الكيربائي لمتربة تؤثر أيضاً عمى النسبة المئوية لمما4ويوضح الشكؿ )
 

 
( : تأثير زيادة الناقمية الكيربائي لمتربة عمى النسبة المئوية لممادة الجافة في أوراق النبات.4الشكل )  
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ي عزى الانخفاض في معدلات النمو إلى زيادة نسبة المادة الجافة في الأوراؽ وخاصةً في حالة المموحة الزائدة 
ينقص جيد ماء الورقة وبالتالي انخفاض عممية  إذ ،الخلايا وفقد حالة الانتباج )الامتلاء( للأوراؽالتي تؤدي إلى موت 

( بالقسـ اليوائي مف النبات  التركيب الضوئي، ويحدث ىذا إما بسبب زيادة تراكـ الأيونات الممتصة )وخاصةً الصوديوـ
(Bizid et al, 1988)  أو إلى نقص معدؿ امتصاص الماء(Sharma, 1996) . 

الاعتماد عمى زيادة إنتاج النبات لممادة الجافة بازدياد نسبة المموحة ي عد الدردار السوري حسب تصنيؼ وب
(Francois and mass, 1999)  مف النباتات غير المتحممة لتراكيز ممحية  مفNacl .في ماء الري 

 
 :الكموروفيلمحتوى أوراق النبات من تأثير الري بمحمول كموريد الصوديوم في 

 
 * (: محتوى أوراق نبات الدردار السوري من الكموروفيل تحت تأثير الري بمحمول كموريد الصوديوم4الجدول )

 المعاممة
 محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ مغ/غ

 Bكموروفيؿ  Aكموروفيؿ 
 g40.94 f90.30 (ماء صنبورالشاىد )

500 ppm f47.56 e104.30 
1000 ppm e59.66 d111.72 
1500 ppm a66.56 c116.23 
2000 ppm B a65.14 c116.85 
2500 ppm D e60.53 bc118.42 
3000 ppm ceb62.19 a123.78 
L.s.d5% 4.46 4.28 

 القيـ المشتركة بنفس الرمز لايوجد بينيا فرؽ معنوي.*
 

الممحية لنباتات الدردار السوري أدت إلى زيادة محتوى الأوراؽ مف الإجيادات ( أف 4يتضح مف الجدوؿ )
مغ/غ في معاممة  (66.56) إلىفي الشاىد مغ/غ  (40.94)ارتفعت ىذه النسبة مف  إذبشكؿ واضح  aكموروفيؿ 

حميؿ الإحصائي وقد بينت نتائج الت ،ثـ بدأ بالانخفاض قميلًا عند التراكيز العالية مقارنة بالشاىد جزء بالمميوف (1500)
جزء  1500تفوؽ المعاملات الممحية كافة عمى الشاىد كما تفوقت معاممة الري بمحموؿ كموريد الصوديوـ بتركيز 

 bجزء بالمميوف. أما بالنسبة لمحتوى الأوراؽ مف كموروفيؿ  (2000)بالمميوف عمى بقية المعاملات الممحية عدا معاممة 
بينما كانت الفروقات بيف المعاملات الممحية قميمة وغير معنوية  ،لمعاملات الممحيةفكانت الزيادة واضحة بيف الشاىد وا

 جزء بالمميوف كما بينت نتائج التحميؿ الإحصائي. وىذه النتائج تتوافؽ مع دراسات (3000)عدا المعاممة 
 (Helal et al., 1975 حيث ) ونبات الخروع. وتتوافؽ أيضاً أشاروا إلى زيادة محتوى الكموروفيلات في أوراؽ الشعير

( المنفذة عمى Sibole et al., 2003ونتائج ) التي أجراىا عمى نباتات الشعير (Demiral et al., 2005مع نتائج )
عمى القمح الذي  (Kafi, 2009)( عمى القمح الطري، ونتائج 1999ومع )مريشة ، نبات البرسيـ تحت الإجياد الممحي

 فسر زيادة الكموروفيؿ ربما تعود إلى زيادة ثخانة الورقة أثناء تعرض النبات لممموحة.
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 :التوصياتالاستنتاجات و 
بينما كاف النمو  ،أدت زيادة تركيز ممح كمور الصوديوـ في مياه الري إلى تباطؤ نمو بادرات الدردار السوري .1

عمى أوراؽ النباتات في المعاملات  بالظيور أعراض الحروؽ، وقد بدأت طبيعياً في نباتات الشاىد المروية بالماء العذب
، وىذا لـ يلاحظ في نباتات الشاىد. ومع ازدياد ،الممحية  تراكيز الممح بدأت النباتات بالاصفرار والتقزـ

كموريد الصوديوـ مف خلاؿ حساب النقص النسبي في مقدار الزيادة في اتضح التأثير السمبي لمري بمحموؿ  .2
ىذا ما يؤكد عدـ قدرة و  ،كاف كبيراً جداً عند الري بالتركيز العالي لمممح وحتى عند الري بالتركيز الأدنى إذ طوؿ النبات،

 ىذا النبات عمى تحمؿ المموحة في ماء الري.
 1500)) في المعاممة aإلى زيادة محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الممحية لمدردار السوري  الإجيادات أدت  .3

ومع ذلؾ فقد تفوقت جميع المعاملات  ،نخفاض قميلًا عند التراكيز العالية مقارنة بالشاىدجزء بالمميوف، ثـ بدأ بالا
 إذلمعاملات الممحية بيف الشاىد وا في الأوراؽ فقد كاف واضحاً  bالممحية عمى الشاىد. أما ازدياد محتوى الكموروفيؿ 

 جزء بالمميوف. (3000) كانت الفروقات بيف المعاملات الممحية غير معنوية عدا معاممة
رافقيا ارتفاع في الناقمية الكيربائية وزيادة  ،تراكمت شوارد الصوديوـ والكمور في التربة بزيادة مموحة ماء الري .4

شوارد الكمور والصوديوـ في أوراؽ النبات مع ارتفاع النسبة المئوية لممادة الجافة فييا، وىذا أدى إلى تثبيط عممية 
 التركيب الضوئي وانخفاض معدؿ نمو النبات.

  المموحة الذي لايناسب نموىا. عامؿومحاولة تجنب ار السوري دشجرة الدر بالاىتماـ المستمر بنوصي .5
 

 لمراجع:ا
، منشورات جامعة تشريف، كمية الزراعة، الري والصرؼ الزراعيالخضر، أحمد؛ كنجو، عمي؛ ىيفا، سوسف:  .1

 . 425، ص  1999
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