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 ممخّص  
 

في مركز حكط لمبحكث الزراعية  2010/2009ك ,2009/2008تجربة حقمية خلاؿ المكسميف الزراعييف أجريت 
 في محافظة السكيداء.

 باستخداـ ثلاثة أنكاع مختمفة مف المحسنات العضكية ؛تضمنت الدراسة ثلاث معاملات تحسيف عضكم
 كمعاممتي رم ,معاممة الشاىدى لإإضافة  ,السماد البمدم( -الصحي الصرؼ حمأة  -)ككمبكست قمامة المدف 

لمعرفة تأثيرىا في بعض الخكاص الفيزيائية لمتربة  ؛لكؿ معاممة ثلاثة مكرراتكب ,( مف السعة الحقمية100% - 70%)
 /.3نتاجية القمح/ شاـكا   ,الطينية

خفض الكثافة الظاىرية  ؛ إذالخكاص المدركسةبينت النتائج أف ككمبكست قمامة المدف كاف الأفضؿ في تحسيف 
رم( في سنتي الدراسة عمى %70 (% في المعاممة )32-28ك) ,رم( %100(% في المعاممة )25-28لمتربة بنسبة )

كرفع قدرتيا عمى الاحتفاظ  ,كمحتكاىا مف المادة العضكية ,كزاد مساميتيا الكمية ,كما خفض الكثافة الحقيقة لمتربة ,التكالي
رم( في سنتي الدراسة  %70) (% في المعاممة16-18كبنسبة ) ,رم(%100(% في المعاممة )15-21رطكبة بنسبة )بال

 عمى التكالي.
 كبمعدؿ ,رم( %100(% في المعاممة )40-37كما خفض الكمية المستيمكة مف المياه في الرم بمعدؿ )

كيتمكه في تأثيره السماد البمدم بفركؽ ظاىرية فقط رم( في سنتي الدراسة عمى التكالي. %70 (% في المعاممة )37-31)
 في أغمب المؤشرات المدركسة.

( 29بزيادة بمغت ) ؛مف حيث الإنتاجية المحققة لنبات القمح ىفضمكانت معاممة حمأة الصرؼ الصحي ال عمى حيف
 .الدراسة عمى التكالي% لسنتي 70(% لممعاممة 31-33ككانت ) ,% في سنتي الدراسة100بالشاىد لممعاممة  قياسان % 

 كىذا يكضح الأثر الإيجابي لعممية التحسيف العضكم لمتربة باستخداـ بعض المخمفات المعاد تدكيرىا.
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  ABSTRACT    

 

A Field experiment was carried out in Hout center for research / in Swaida / over two 

growth seasons 2008/2009 – 2009/2010. 

The study included three treatments using three different kinds of organic 

amendments  ( compost of solid waste – sewage sludge – municipal manure )  and two 

treatments of irrigation (100-70 )% of field capacity with three replicates  to measure their 

effect on some physical properties of clay soil and the productivity of wheat / Sham 3/. 

The results have shown that compost of solid waste was the best in improving the 

studied properties. It reduced the soil bulk density of( 25-28)% in (100%) treatment and 

(32-28)% in (70%) treatment for the two years respectively. It also reduced the soil real 

density, increased the total porosity and its content of organic matter, and increased its 

ability to keep water with percentage of (15-20)% in(100%) and of (16-18)% in(70%) in 

the two years respectively. 

It also reduced the amount of water used in irrigation in average of(40-37)% in 

(100%) and (31-37)% in (70%) in the two years respectively. And it followed by the 

municipal manure with superficial differences in most of the studying parameters.  

Whereas the treatment of sewage sludge was the best treatment in increasing the 

achievement productivity of wheat plants which reached (29% ) compared with the control 

in 100% treatment in the two years , and it was (31-33%) in %70 treatment for the two 

years respectively.And that shows the positive effect of processing of organic amendments 

of soil by using some recycled wastes.  

 
 
 

Keywards:  Wheat – Clay soil – Organic amendments - Physical properties. 
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 :مقدمة
تزايد الطمب عمى الماء يرافؽ ىذه الزيادة ك  ,عمى كجو الخصكص كمحميان  ,تتفاقـ مشكمة التزايد السكاني عالميان 

بات التخمص منيا مف  قدك  ,ف النشاطات البشرية المختمفة مف جية أخرلمكتزايد الفضلات الناتجة  ,كالغذاء مف جية
 تباع سياسات زراعية تضمف تمبية تمؾ الحاجات. يحتـ االأمر الذم  ؛اقمان عمى الصعيد العالميتف تأكثر المشكلا

ككثافتيا  ,فبناء تربة الزراعة ؛تعد الخكاص الفيزيائية لمتربة مف أىـ العكامؿ المؤثرة في الإنتاج النباتيك 
كميا عكامؿ ميمة لمنمك  ,كتكزعيا  حجـ مسامياى لإإضافة  ,)تكتميا(كثباتيا  ,كنسبة تجمعاتيا الترابية ,الظاىرية
؛ النبات فيالعكامؿ )مباشرة التأثير(  فيتأتي أىميّة ىذه العكامؿ )غير مباشرة التأثير( مف خلاؿ تأثيرىا  إذ ؛النباتي
 (.Letely , 1985المقاكمة الميكانيكية.....إلخ()-الحرارة -التيكية -الماء )مثؿ

 فيلما يُعرؼ عف تأثيرىا الإيجابي  ؛لتربةى الإالمحسنات العضكية مف أىـ المكاد الكاجب إضافتيا  دتعلذا 
ذلؾ الفكائد البيئية المحققة عبر صنع ىذه المحسنات مف ى لإضاؼ ت ,الخكاص الفيزيائية كالكيميائية كالإنتاجية لمتربة

 مكؿ مناسبة كآمنة بيئيان لمتخمص منيا. الفضلات العضكية المتراكمة بكميات كبيرة لابد مف إيجاد ح
كاحدة مف الخدمات الأساسية مف أجؿ استدامة الإنتاج  يجب أف تككف لتربةى الإإضافة المحسنات العضكية ف
أف الإدارة الناجحة  لمتربة الزراعية يجب  بالحسبافآخذيف  كمخرجاتو ,كلخمؽ تكازف بيف مدخلات ىذا النظاـ ,الزراعي

 (.      Watson et al. , 2002bأك محصكؿ كاحد ) ,كليس لمكسـ كاحد ,طكيمة مدةن كتديره  ,أف تخطط ىذا النظاـ
 الدراسة المرجعية:

كأنو مف الممكف أف  ,مف أىـ العكامؿ المؤثرة في إنتاجيتيا دأف بناء التربة يع  (Imoke et al.2010)بيّف
 ف الإضافات العضكية قادرة عمى زيادة محتكل التربة مفلأ ؛محددان لإنتاجية المحاصيؿ فييا يصبح عاملان 

 كأكثر ثباتان  ,الكربكف الكمي المعركؼ بدكره في زيادة قدرة التربة عمى تككيف تجمعات ترابية أفضؿ
(Ogbodo et al. ,2009)   كخاصة الترب الطينية الثقيمة. ,تحسيف بناء التربةيمان في مفإف ليا دكران 

 التي كانت محط الدراسة كالبحث قدرتيا عمى تحسيف بناء المتعددة الفضلات العضكيةأثبتت كقد 
 قمامةالكككمبكست  ,(Glauser et al. ,1988) كالحمأة يا؛كثبات ,كزيادة تشكّؿ التجمعات الترابية ,التربة

(Delean – Gonzales et al. , 2000). 
بعد إضافة أنكاع مختمفة مف المحسنات  (Martens and Frankenberger 1992)  كجدف
كع أنيا جميعيا خفضت الكثافة الظاىرية لمتربة لكف نسب الانخفاض اختمفت تبعان لن ,كالحمأة كغيرىا ؛العضكية

مستكيات الإضافة مف المحسف أف زيادة   (Delibacak et al.2009)نتائج دراسة  بينت ك ,المحسف المضاؼ
 كأف أعمى كثافة كجدت في معاممة الشاىد. ,ة لمتربة المدركسةيمعنكيان قيـ الكثافة الحقيق تخفض

 ,كتطكرىا نمك جذكر المحاصيؿ فيأف لمكثافة الظاىرية تأثيران كبيران  (Dorahy et al.2007) كجدك 
 مقدارذية التربة لمماء كاليكاء التي تتغير بك فإف ىذا التأثير يمتد ليطاؿ نف (Widmer et al., 2002) كبحسب 

 كبير بتغير الكثافة الظاىرية لمتربة.
كجكد زيادة في المسامية الكمية في الترب التي تمقت إضافات مف  (Cooperband , 2002) بيففقد 

 ,أكبر لمماء كاليكاء كتبادليما بحجـ  -(Min et al. , 2003)بحسب  - تزكدناالمادة العضكية التي 
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يسمح بحركة أفضؿ كأسيؿ ليا  كىذا ,اتصالان أفضؿ بيف المساـ -(Aon et al. , 2001) بحسب – تيحكت
                                  ضمف قطاع التربة.

نيا مف علما ينتج  ,خاصة في الترب المركية تذية المائية البطيئة في التربة الطينية مف أىـ المشكلاك النف دتع
 ذية التربة لمماءك كتشكؿ قشرة سطحية قاسية تقمؿ مف نف ,كزيادة لمجرياف السطحي ,لمماء مجد  غير  كاستعماؿ ,أمراض

(Ben-Hur et al. , 1985) . 
ف إإذ  ؛الظاىريةكانخفاض الكثافة  ,ياكثبات ,بزيادة تشكؿ التجمعات الترابية ارتباطان كثيقان  نفكذيةىذه الترتبط 
 تساىـ في تحسيف فالإضافات العضكية  كبذلؾ يا؛كثبات ,جزيئات التربة مكاقعالماء تعتمد عمى  لإنفاذقابمية التربة 

  (. Boyle et al. , 1989) لتربةظركؼ ا
عند السعة ( كجكد فركؽ معنكية كبيرة في المحتكل الرطكبي لمتربة Bauer and Black , 1992بيّف )

ىذه النتيجة إلى تزايد التجمعات الترابية لحبيبات  اكقد عز  ,في كثافتيا الظاىرية بعد تحسينيا عضكيان  كانخفاض ,الحقمية
 التربة الناتج عف تمؾ الإضافات العضكية. 

ى لإ تؤدمفيي  ,بناء التربة فيأف المكاد العضكية كالككمبكست ذات تأثير مفيد  (Felton , 1995)بيف
 مياكتكصي ,زيد مسامية التربةتك  ,جذكرخفض المقاكمة أماـ امتداد الت اكأني , ىاكتعزيز  تدعيـ الخكاص الييدركليكية

 ,تحسيف قدرة التربة عمى زيادة سعة احتفاظيا بالماءى لإ ىذا يؤدمك  ,(Smith et al. , 2001)  الييدركليكي
 كتحسيف حركيّتو ضمف قطاع التربة.

 ,قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء ةاديز أدت إلى أف الإضافات العضكية   (Mays et al. ,1973)أثبت
يا الكربكف كمن ,زيادة المتاح مف المغذياتى لإإضافة  ,كالتقميؿ مف متطمبات الرم ,كزيادة مقدار المتاح منو لمنبات

 العضكم.
بعد دراسة طكيمة استخدـ فييا الأسمدة العضكية أف إنتاجية محصكؿ القمح ( Li et al. , 2001كجد )ك 

 مسمد.البالشاىد غير  قياسان  9.8% ك 7%ف بيازدادت بنسبة راكحت 
 

 :وأىدافو أىميّة البحث
كزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ  ,لمتربة خكاص الفيزيائيةالتأتي أىميّة البحث مف خلاؿ مساىمتو في تحسيف 

لجعميا بيئة زراعية جيدة باستخدامنا لبعض المحسنات العضكية  ,كانتقالو خلاؿ مقطع التربة ,كتحسيف حركيّتو ,بالماء
 :لتحقؽ مفى الإلذا ييدؼ ىذا البحث  ؛كأقؿ كمفة لمتخمّص مف ىذه النفايات الضخمة ,بيئيان  ان آمن بديلان  حلان بكصفيا 

i.  في بعض الخكاص الفيزيائية لمتربة. مكضكع البحث المحسنات العضكيةتأثير 
ii. .تأثير المحسنات العضكية في إنتاجية القمح 

 :موادهو  ,طرائق البحث 
 .مكقع الدراسة:أجريت ىذه التجربة في محطة حكط  التابعة لييئة البحكث الزراعية في محافظة السكيداء 
  بمغت نسبة  إذ ؛تربة ذات قكاـ طينيإلى أف تربة المكقع ىي يشير تحميؿ مكقع الدراسة قبؿ بدء التجربة
متكسطة  ,0.8%المادة العضكية إلى فقيرة  , سـ/سا 2.5 نفكذيةقميمة ال ,% 23كالسمت ,%19كالرمؿ ,58%الطيف 
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 خفيفة قاعديةكدرجة حمكضة  ,ذات ممكحة خفيفة جدان ىي ك  ,الكمسمف قميمة المحتكل  ,N.P.Kالمحتكل مف 
7.75. 

  (1تحميؿ المحسنات قبؿ الإضافة مكضح في الجدكؿ رقـ:) 
 

 .2008-2009المضافة في العام  الأنواع من المحسنات ثلاثة .تحميل(a.1)جدول

 N% P% K% C/N الوحسن
PH 

 (هشبعت عجينت)
EC 

 (سن/هيلووز)

الرطو

 بت
% 

 40 0.52 7.9 15:1 1.6 1 1.9 حوأة الصرف الصحي

 16.5 0.36 7.5 19:1 0.7 0.29 1.5 كوهبوسج القواهت

 20.8 0.44 7.4 17:1 1.4 0.59 1.7 السواد البلدي
 

 .2009-2010الأنواع من المحسنات المضافة في العام  ثلاثة (: تحميلb.1جدول)

 N% P% K% C/N الوحسن
PH 

 (هشبعت عجينت)
EC 

 (سن/هليووز)

الرطو

 بت
% 

 41 0.49 7.9 15:1 1.66 1.2 2 حوأة الصرف الصحي

 16 0.32 7.4 20:1 0.8 0.33 1.41 كوهبوسج القواهت

 21.4 0.42 7.2 18:1 1.52 0.5 1.64 السواد البلدي

 
كذلؾ بعد  ,ثـ سكّم سطحيا ,خمطت المحسنات العضكية في قطعيا بحسب مخطط التجربة في الطبقة السطحية

 الآزكت.كمعرفة محتكاىا مف  ,تحميؿ المحسنات المستخدمة
ضيؼ نصؼ أُ  ثـ ,/ىػ(Nكغ/150حسب تكصيات كزارة الزراعة بػ)بحُددت احتياجات المحصكؿ مف الآزكت 

لـ يتمؽ الشاىد أية إضافات سمادية  عمى حيف ,ان معدني ان خر سمادالآ كالنصؼ ,ىذه الكمية عمى شكؿ محسف عضكم
 عضكية. أكمعدنية 

 
 في سنكات الدراسة: ان جاف ان كزن المحسنات مقدرة بػ)كغ/ق(مضافة مف الكميات ال( 2جدكؿ)

 نكع المحسّف
 ككمبكست قمامة مدف
 )محضّر مسبقان(

 سماد بمدم
 )أغناـ/ متخمّر (

 حمأة الصرؼ الصحي
 )محضّر مسبقان(

2009-2008 5000 4500 3850 
2010-2009 5319 4573 3750 
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  :الظركؼ المناخية 
في السنة   ـ  23.8بمغت أعمى درجة حرارة خلاؿ فترة التجربة في شير تمكز حيث بمغ متكسط الحرارة  :الحرارة

 , ـ في السنة الأكلى 12.2درجة حرارة خلاؿ شير شباط أخفض لكحظت ك  , ـ في السنة الثانية 24.8ك ,الأكلى
  ـ في السنة الثانية. 9.9ك

كتذبذبت معدلات اليطكؿ  ,كاستمر حتى نياية شير نيساف ,شباط: بدأ مكسـ الأمطار الفعمي في شير الأمطار
كفي العاـ الثاني  ,ممـ 158.1كقد بمغ متكسط اليطكؿ في العاـ الأكؿ  ,كخلاؿ العاـ نفسو ,خلاؿ الأعكاـ ةكبير  نسبب

 ممـ. 195.8
 كالمادة النباتية: ,الزراعة 

 ,ـ1987كاعتمد سنة  ,كىك مف الأصناؼ التي طكرتيا الإيكاردا ,في مكسـ ربيعي (3زرع القمح الصنؼ )شاـ
 كحبكبو بيضاء متطاكلة ,سنابمو مخركطية الشكؿ فاتحة المكف كثيفة جدّا ,كىك صنؼ ربيعي قصير نصؼ قائـ

(Niane et al , 1999 .) 
 تحتكم ,المحسنات فييا بحسب تكزيع القطع حُضّرت لمزراعة بعد خمط ,2ـ 2*2=4مساحة القطعة التجريبية 

 .خطيف متجاكريف سـ بيف كؿ 20كتفصؿ مسافة  ,خطكط 9 عمى قطعة منياكؿ 
كبيذا يصبح العدد  ,ونفس سـ بيف كؿ نباتيف عمى الخط 5بتباعد  ,سـ 2.5زُرعت حبكب القمح عمى عمؽ 

 .ان نبات 9 *40 =360الإجمالي لمنباتات في كؿ قطعة 
 كالتحميؿ الإحصائي: ,تصميـ التجربة 

الكمية حيث ) مف السعة الحقمية 70%ك ,100%التجربة كفؽ تصميـ القطع المنشقة بكجكد معاممتي رم  نُفذت
 ,معاملات تحسيف 3تضمف كؿ منيا  ,(% 100% مف الكمية المضافة لممعاممة70% رم ىي  70المضافة لممعاممة

 لكؿ منيا. ثلاثة مكرراتكب ,لشاىد غير المحسّفى الإإضافة 
لحساب  (M-State-C)كتحميميا إحصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  ,كتبكيبيا ,تـ جمع البيانات

 .(Steegl and Torrie , 1984)(5%( عند مستكل معنكية)LSDقيـ أقؿ فرؽ معنكم)
 ( قيست رطكبة التربة باستخداـ جياز النيتركف بركب مف النكعCPN/ MC-S-24),  معايرتو في تربة  تمتك

 .بعد زراعة أنابيب النيتركف في كسط كؿ قطعة تجريبيةك  ,الدراسة
 كالقياسات : ,القراءات 

 عمى عمؽكبعد حصاد المحصكؿ ) ,ترة الدراسةفي نياية ف تيةبرية الآتالمخك تـ تنفيذ الاختبارات الحقمية 
 : (سـ 30

 المؤشرات الفيزيائية: - أ
 .(Anderson and Ingram , 1993)سطكانة المكضحة فيالكثافة الظاىرية: بطريقة الأ -
 ة: قدّرت بطريقة البكنكميتر.يالكثافة الحقيق -
  (.Mbagwu and Mbah , 1998السعة الحقميّة: قدرت بالطريقة الحقمية المكضحة في) -
 ة مف العلاقة:يالمسامية الكمية:قدرت بدلالة الكثافتيف الظاىرية كالحقيق -

% porosity = (1-   

  
) × 100                                      

 ككفاءة استخداـ مياه الرم.  ,كميّة المياه المستيمكة في الرم -
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  محتكل التربة مف المادة العضكية. -
 المؤشرات الإنتاجية:                 -ب

 (.   ىػغ/كمتكسط الغمة الكمية مف الحبكب) -
 

 : النتائج والمناقشة
 : Soil Organic Matterالمادة العضوية 1-

 
 تسميد(: -. محتوى التربة من المادة العضوية)%( لمتفاعل)ري((1 شكل

 
أف كؿ معاملات التحسيف العضكم ضمف معاممتي الرم تفكقت معنكيان عمى الشاىد غير  يتضح مف الشكؿ

 90%بالشاىد قياسان بمغت الزيادة في معاممة ككمبكست قمامة المدف مف حيث محتكاىا مف المادة العضكية  ؛ إذالمحسّف
 في السنة الثانية في المعاممة 102%حيف كصمت ىذه الزيادة إلى  عمى ,في معاممتي الرم عمى حد سكاء

 .رم(100% -)ككمبكست قمامة
كما نلاحظ مف الشكؿ السابؽ أف أقؿ زيادة في محتكل التربة مف المادة العضكية كجدت في المعاممة          

 رم( في السنة الثانية مف الدراسة.70% -)حمأة صرؼ
الأنكاع مف المحسنات المستخدمة نجد أف الككمبكست كاف الأفضؿ مف حيث زيادة محتكل  ةثلاث بيف مكازنةبال

بزيادة لـ تتجاكز  ,حيث بقيت الفركؽ غير معنكية بيف معاممة الككمبكست كالسماد البمدم ,التربة مف المادة العضكية
كانت  عمى حيف ,كمبكستفي معاممة الك الأكلىالسنة  رم في70% لممعاممة   4%ك ,رم 100%لممعاممة  %5

لمعاممة في ا  17%ك ,رم 100%المعاممة في   18%كبمغت  ,بالحمأة قياسان الزيادة معنكية في معاممة الككمبكست 
 الثانية.رم في السنة  %70
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%100 

2002-2008 

%70 

2009-2008 

%100 

2010-2009 

%70 

2010-2009 



 تأثير أنكاع مختمفة مف المحسنات العضكية في بعض الخكاص الفيزيائية
 زحلاف ,بمدية                                                               التربة الطينية ضمف معاملات رم مختمفةكالإنتاجية لمقمح في 

321 

  : Soil Bulk Density الكثافة الظاىرية -2
كىذا يتفؽ مع أبحاث  ,الكثافة الظاىرية لتربة الدراسة قممتنتائج البحث أف إضافة المحسنات العضكية ظير تُ 

بالشاىد  قياسان حيث بمغت أكبر نسبة انخفاض في الكثافة الظاىرية  .Widmer et al. , 2002 ):)مثؿ ؛عدة
 رم(. 70% -في المعاممة )ككمبكست قمامة 32%ك ,رم( 100% -في المعاممة )ككمبكست قمامة  %25

 
 .تسميد( -لمتفاعل )ري (3الكثافة الظاىرية لمتربة)غ/سمقيم .(2) شكل

 
كنلاحظ أف  ,اختمفت نسبة الانخفاض المحققة في الكثافة الظاىرية باختلاؼ الأنكاع المستخدمة مف المحسنات

في المعاممة  13%تفكقان معنكيان عمى حمأة الصرؼ الصحي بنسبة  ,عمى باقي الأنكاع ككمبكست القمامة تفكؽ
كما نلاحظ  في السنة الثانية. 15%بمغت ىذه النسبة  عمى حيف ,(رم (70%في المعاممة  19%ك ,(رم (%100

 كالسماد البمدم.  ,فقط بيف معاممتي ككمبكست القمامةركقان ظاىريةن ف
زج الفضلات العضكية ذات الكثافة امتتعزل ىذه النتيجة إلى الأثر المخفؼ لممحسنات العضكية الناتج عف  
كيثبت . (Mbagwu , 1992)أكدت ذلؾ أبحاث مثؿ:كقد  ,(كثافة)الأكثر لتربة مف ا الجزء المعدنيك  ,المنخفضة

ذلؾ ى لإيضاؼ  .(r = -0.98) بيف محتكل التربة مف المادة العضكية ككثافتيا الظاىرية ةقكي قرافذلؾ كجكد علاقة 
قدرة التربة  رفع الأثر الكبير في ممحتكل التربة مف الكربكف العضكم ذ ةلمعركؼ لممحسنات العضكية في زيادالدكر ا

 ,سينعكس بصكرة مباشرة عمى بناء التربةالذم الأمر  ,ثبات ىذه التجمعاتزيادة ك  ,عمى تشكيؿ التجمعات الترابية
 بينت نتائج ىذه الدراسة كجكدفقد  ,ىذه المسامية التي ستؤثر بدكرىا في الكثافة الظاىرية لمتربة ,كمساميتيا الكمية

 حيث سبب تزايد المسامية الكمية ,بيف المسامية الكمية لمتربة ككثافتيا الظاىرية (r = -0.98) ةقكي قرافعلاقة 
 :كمتفقان مع أبحاث مثؿ ,النتيجة السابقة سكغان معاملات التحسيف العضكم انخفاضان في الكثافة الظاىرية لمتربة مفي 
(Giusquiani et al. , 1995) . 
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 :Soil Real Density الكثافة الحقيقة  3-
كالسماد  ,بالشاىد لمعاملات الككمبكست قياسان أف نسبة الانخفاض في قيـ الكثافة الحقيقة  (3الشكؿ)نلاحظ مف 

 كانت (رم 70%)كلممعاممة  ,(18-12-12%كانت) (رم(100%كالحمأة عمى التكالي لممعاممة  ,البمدم
( في السنة الثانية لممعاملات السابقة 19-16-12%ك) ,(24 -15 -15%ك) ,( لمسنة الأكلى15-22- %12)

                                                           عمى التكالي.
 

 
 تسميد(. -( لمتفاعؿ)رم3. قيـ الكثافة الحقيقة )غ/سـ((3 شكؿ

كفركقان  ,كالسماد البمدم ,بيف المحسنات المستخدمة نجد فركقان ظاىرية بيف ككمبكست قمامة المدف مكازنةبال
 لتربة الدراسة لكثافة الحقيقيةخفض ا ىالصرؼ الصحي بزيادة في قدرة الككمبكست عمكحمأة  ,معنكية بيف الككمبكست

كبمغت  ,رم في السنة الأكلى مف الدراسة (70%)( في المعاممة 12%ك) ,(رم100%)( في المعاممة 6%بنسبة بمغت)
 ( في السنة الثانية عمى التكالي. 8%ك) ,(11%ىذه النسب)

بيف  ةقكي قرافكيؤكد ذلؾ كجكد علاقة  ,إلى الأثر المخفؼ لممحسنات العضكية ان كتعزل ىذه النتيجة أساس
 (. r = - 0.95ككثافتيا الحقيقية) ,محتكل التربة مف المادة العضكية

 :Soil  Total Porosityالمسامية الكمية في التربة 4-
 مساميةالفي  ,عمى اختلاؼ أنكاعيا ,( التأثير الإيجابي الذم أحدثتو المحسنات العضكية4يتضح مف الشكؿ)

بالشاىد مف حيث زيادتيا  قياسان حيث نلاحظ تفكقان معنكيان كاضحان لمعاملات التحسيف العضكم  ,متربة الطينيةالكمية ل
( 18% -16%ك) ,رم( 100% -( في المعاممة )ككمبكست قمامة14%-12%بمغت ىذه الزيادة )ك  ,لمسامية التربة
 رم( في سنتي الدراسة عمى التكالي.  70% -)ككمبكست قمامة في المعاممة
الأنكاع مف المحسنات نجد تفكقان معنكيان لمعاممة الككمبكست عمى معاممة السماد البمدم  ةثلاثبيف  لمكازنةعند ا

كما تفكقت  ,في سنتي الدراسة (رم 70%)في المعاممة 4%ك  ,(رم 100%)في المعاممة  2%بنسبة زيادة بمغت 
في المعاممة  9%ك ,(رم 100%)في المعاممة  7%معاممة الككمبكست معنكيان عمى معاممة الحمأة بزيادة قدرىا 
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 في كمتا 5%تفكقت معاممة السماد البمدم معنكيان عمى معاممة الحمأة بزيادة بمغتك  في سنتي الدراسة. (رم (%70
 . ((Wanas and Omran , 2006 تفؽ مع:النتيجة ت كىذه سنتي الدراسة.في معاممتي الرم 

كالمسامية الكمية )في التربة الطينية(  ,العضكيةقكم مكجب بيف محتكل التربة مف المادة  قراف كجكد كما نلاحظ
مف الكربكف العضكم الذم  لمتربة كىذه نتيجة طبيعية بسبب ما تقدمو الإضافات العضكية ,(r = 0.95لتربة الدراسة)

 مثؿ: ؛كىذا ما أكدتو أبحاث عدة مف قبؿ ,في ثبات ىذه التجمعات ان كتزايد ,يترجـ زيادة في تشكيؿ التجمعات الترابية
Martens and Frankenberger , 1992) ).                                                                       

 
 ري(.-لمتفاعل)تسميد. قيم المسامية الكمية لمتربة)%( (4) شكل

 
أما بيف التجمعات الترابية فتككف ذات ( Micro pores)المساـ بيف جزيئات التربة مف النكع الصغير تككف 

ككجكد المادة العضكية في التربة يسمح بتجمع جزيئات التربة الناعمة  ,(Macro pores) كمف النكع ,أبعاد أكبر
كىذا يؤيد ككف المحسنات العضكية لا  ,بأقطار أكبر تحجز فيما بينيا مسا ّـ رابية أكبرت لتككف كتلان  ,مع أجزاء عضكية

 . (Pagliai and Antisari , 1993)كنتفؽ بذلؾ مع:  ,تؤدم فقط إلى زيادة المسامية
 البيئةبتكفيرىا  يا؛كنشاط لتربة كثافة أحياء التربةإلى اإضافة المحسنات العضكية  تحسّف مف جية أخرل

يؤدم إلى تزايد كمية السكريات  ىذاك  ,كزيادة نشاطيا الأنزيمي ,كتكاثرىا ,مصدر الطاقة الضركرم لنمكىاك  ,المناسبة
النياية في ينعكس الأمر الذم  ,ربط فعالة في زيادة التجمعات الترابية جسكربكصفيا الميكركبية في التربة التي تساىـ 

 عمى مسامية التربة. 
 :Field Capacity السعة الحقمية5-

أف المحسنات العضكية رفعت بصكرة معنكية محتكل التربة الرطكبي عند السعة الحقمية  نلاحظ( 5) الشكؿمف 
ىذه الزيادة المحققة في قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء تتكافؽ مع العديد مف الأبحاث السابقة التي ناقشت ىذا  ,

   .(Tsadilas et al. , 2005)مثؿ:  المكضكع
كالمحتكل الرطكبي عند  ,بيف محتكل التربة مف المادة العضكية قكم مكجب قرافعلاقة حيث تبيف النتائج كجكد 

   . (Oquike and Mbagwu , 2009)كىذا تؤيده أبحاث مثؿ:  , (r = 0.93) السعة الحقمية
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قدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطكبة عند السعة الحقمية  لتربة رفعا إلىضافة ككمبكست القمامة بينت النتائج أف إ
كبمغت تمؾ  ,في السنة الأكلى (رم 70%)في المعاممة  16%ك ,(رم 100%)في المعاممة   15%بنسبة بمغت 

 عمى التكالي.نفسيا ممعاملات ل( في السنة الثانية 12%-18%النسب )
كالسماد  ,بيف المحسنات قيد الدراسة نجد أف الفركؽ بقيت ظاىرية فقط بيف معاممة ككمبكست القمامة مكازنةبال

 7%حيث سُجمت زيادة بنسبة  ,معاممة الحمأةبينيا كبيف  ةنز اك مالحيف كانت ىذه الفركؽ معنكية عند  عمى ,البمدم
حيف كانت ىذه  عمى ,في السنة الثانيةسيا نفممعاممة ل 10%ك ,في السنة الأكلى (رم 100%)لمعاممة الككمبكست 

 في سنتي الدراسة. (رم (70%في معاممة الككمبكست  6%الزيادة بمقدار 
 

 
 تسميد(. -.قيم السعة الحقمية)%( لمتفاعل)ري(5) شكل

 
إلى الطبيعة الغركية  ,لتربة عمى الاحتفاظ بالرطكبةافي زيادتيا قدرة  ,ىذا التأثير لممحسنات العضكية يعزل

ر مالأ ,الماء الذم تمتصو معادف التربة ضعؼ 10←100يقارب  لممكاد العضكية المضافة التي تستطيع امتصاص ما
  كىذا يتفؽ مع: ,يمكّف التربة مف الاحتفاظ بكميات أكبر مف الماء الذم يصبح متاحان لمنبات فيما بعد الذم

(Shiralipour and Chrowsowski , 1996) الذم كجد بعد استخدامو لحمأة الصرؼ الصحي, 
ساسي زيادة تمؾ الأكأف السبب  ,5%الرطكبة بمقدار زيادة في محتكل التربة الطينية مف  ,كككمبكست قمامة المدف

فتمكنيا مف الاحتفاظ  ,ىذه الإضافات السطح النكعي لمتربة تزيد التربة مف المادة العضكية. كماالمحسنات لمحتكل 
 .(NSW Agriculture , 2002)كىذا أكدتو أبحاث مثؿ: ,بكميات أكبر مف الماء

 ؛ىك تعديؿ الإضافات العضكية لمخكاص الفيزيائية لمتربةالسبب الآخر لمزيادة الناتجة في سعة الاحتفاظ بالماء  
 كبتحسينيا ,لتربة مف الكربكفى الإفالمحسنات العضكية بما تضيفو  ,نفكذيةكال ,كالمسامية ,كالكثافة الظاىرية

 فيتأثيرىا ى لإكتعدّؿ المسامية الكمية لمتربة إضافة  ,تخفض الكثافة الظاىرية ,ياكثبات ,ياكحجم ,لعدد التجمعات الترابية
 العضكية تزيد نسبة المسامات المخزنة لمماءكقد تبيف أف الإضافات  ,فيما بينيا ياكاتصال ,ياكتكزيع ,حجـ ىذه المساـ

(50 - 0.5 mµ), ( 50 - 500كالمسامات الناقمة لو µµ), كذلؾ سيرفع مف قدرة التربة عمى الاحتفاظ بالماء, 
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. كما ثبت كجكد علاقة (Rizzi et al. , 2004)كىذا مثبت في أبحاث مثؿ: ,كيسيّؿ حركتو ضمف قطاع التربة
مع بقاء ىذه العلاقة صحيحة فقط في حالة التربة  ,كالسعة الحقمية ليا ,قكية بيف محتكل التربة مف المسامات ارتباط
 الطينية

(r = 0.95). 
 : The Total Productivity  الإنتاج الكمي من الحبوب6-

بمغت ىذه الزيادة  ؛ إذأف: المحسنات العضكية زادت إنتاجية كحدة المساحة مف حبكب القمح (6) الشكؿيكضح 
 ,(رم (100%كحمأة الصرؼ عمى التكالي لممعاممة  ,كالسماد البمدم ,( لمعاملات ككمبكست القمامة%29-23-27)

لممعاملات السابقة عمى التكالي ( 23-11 -31 %) ما قيمتوب (رم (70%حيف قُدرت ىذه الزيادة في المعاممة  عمى
 في السنة الأكلى مف ىذه الدراسة.

 

 
 تسميد(. -( لمتفاعل)ريكغ/ىػ. قيم الإنتاج الكمي من الحبوب)(6) شكل

 
( 24 -21- 33 %ك) ,رم 100%( في المعاممة 26-21-29%ىذه الزيادة )أما في السنة الثانية فقد بمغت 

 لممعاملات السابقة عمى التكالي. (رم 70%)في المعاممة 
 قياسان الأنكاع المستخدمة مف المحسنات أف حمأة الصرؼ زادت إنتاجية نبات القمح  ةثلاثبيف  مكازنةنلاحظ بال

في السنة  (رم 70%)في المعاممة  7%كبنسبة  ,(رم (100%في المعاممة  2%معاممة الككمبكست بنسبة بمغت ب
                                                          عمى التكالي في السنة الثانية. 7%ك ,3%كبنسبة  ,الأكلى

 ,(رم (100%في معاممة  6%معاممة السماد البمدم نجد أف الحمأة رفعت إنتاجية القمح بنسبة بمغت ب قياسان ك 
 18%ك ,7%قدرت ىذه الزيادة بػ  عمى حيففي السنة الأكلى مف الدراسة  (رم 70%)في المعاممة  18%كبنسبة 

 عمى التكالي في السنة الثانية.
 تعزل ىذه الزيادة في إنتاجية القمح في معاملات التحسيف العضكم إلى:

LSD1= 36 

LSD2= 
18.99 

%100 

2002-2008 

%70 

2009-2008 

%100 

2010-2009 

%70 

2010-2009 
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  النبات إلييا بكميات جيدة مف المغذيات الضركرية التي يحتاجالمحسنات العضكية المضافة زكدت التربة أف 
كىذا يتفؽ  ,مف حياة النبات ةميالأمر الذم يضمف تغذية جيدة لمنبات فترة طك  ؛التي تتميز أيضان بالتحرر البطيء

 .( (Sikora and Enkiri , 2001مع:
  الإنتاجية مف خلاؿ: فيتحسيف الإضافات العضكية لمخكاص الفيزيائية لمتربة يؤثر بصكرة غير مباشرة 
 تاحةك  ,مساحة غذائية أكبرى لإككصكلو  ,هكامتداد ,جذرمالمجمكع البيئة أفضؿ لنمك كفير ت كمية أكبر مف  ا 

 الماء كالغذاء لمنبات.
 كتسييؿ  ,كتسييؿ حركة الماء كاليكاء ضمف قطاع التربة ,تنفس أفضؿ لمجذكر بسبب تعديميا لمسامية التربة

 جذكر النبات.ى لإكصكؿ المغذيات 
 كتكفيرىا لمنبات. ,كزيادة قدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطكبة ,خفض الكثافة الظاىرية لمتربة 
 رفع سعة التبادؿ الكاتيكني لمتربةCEC ,  كتزكيد  ,قدرتيا عمى الاحتفاظ بكميات أكبر مف المغذيات كزيادة

 11    النبات بيا عند الحاجة.
 إلى: عزلتف العضكية في كؿ المؤشرات المدركسةالأنكاع المستخدمة مف الفضلات  ةثلاثأما الفركؽ المسجمة بيف 

  إضافة إلى احتجنا  ,كبحسب مبدأ الإضافة ,لذا ؛المحسنات المستخدمة كانت مختمفة المحتكل مف الآزكتأف
ثـ السماد  ,لفكانت كمية الككمبكست ىي الكبر  ,مف الآزكت يانفس الكميةبكميات مختمفة مف المحسنات لتزكيد التربة 

 ,ف تأثير المحسنات العضكية في الخكاص الفيزيائية لمتربة يتناسب طردان مع الكمية المضافة منيالأك  ,الحمأةف ,البمدم
 .(Giusquiani et al. , 1995)كىذا يتفؽ مع:  ,فيذا يفسر ككف تأثير ككمبكست القمامة كاف الأكضح

  كالنسبة  ,المحسنات المستخدمة كانت مختمفة أيضان في محتكاىا مف الكربكف كالآزكتأفC/N,  كىذا يؤثر
 كفقدىا مف التربة. ,في سرعة تحمؿ المكاد العضكية

كيقؿ  ,بصكرة أكضح بعد عممية الإضافة مباشرة ان ظك العضكية في كثافة التربة ممحتأثير المحسنات يككف 
ف الحمأة كلأ ,ف العينات أخذت بعد الحصاد في نياية فترة الدراسةلأك  ,كتحمؿ المكاد العضكية ,تدريجيان مع مركر الكقت

كىذا يتفؽ  ,عند ذلؾ الزمف تمؾ الخكاص فيذا سيجعميا الأقؿ تأثيران في ,كانت الأسرع تحملان بيف المحسنات المستخدمة
 .((Celik et al. , 2004 مع:

  الأثر الكبير في  ممحتكل التربة مف الكربكف العضكم ذ ةفي زياد ان معركف ان لممحسنات العضكية أيضان دكر أف
 ,كثبات ىذه التجمعات الذم سينعكس بصكرة مباشرة عمى بناء التربة ,رفع قدرة التربة عمى تشكيؿ التجمعات الترابية

     .((Giusquiani et al. , 1995 :عكىذا يتفؽ م ,ككثافتيا الظاىرية ,كمساميتيا الكمية
           

 : The Total amount of water used in irrigation  كميّة المياه المستيمكة في الري 7-
بأخذ  ؛كمعايرة جياز النتركف بركب ,الرطكبي بعد تحديد السعة الحقمية لتربة الدراسة أجريت عممية التتبع

كضح يك  ,تـ رم المحصكؿ خمس ريات .لكؿ معاممة كالكمية الكاجب إضافتيا ,كعد الرملتحديد م قراءات دكرية
  ( الكمية الإجمالية لمياه الرم المضافة.4( ك)3) فالجدكلا
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 .(% ري(100لممعاممة  2009/2008-2010/2009( خلال الأعوام 3الري المستيمكة )م.كمية مياه (3) جدول

 هعاهلت التسويد
هجووع رياث العام             

2009-2008 
هجووع رياث العام            

2010-2009 
أهطار العام 

2009-2008 
أهطار العام 

2010-2009 

 هن هن هـ/3م هـ/3م
كوهبوسج 

 1680 1488 القواهت

158.1 195.8 
 1903 1831 السواد البلدي

 2128 1949 حوأة الصرف

 2673 2486 الشاهد
 

 .(% ري (70لممعاممة 2009/2008-2010/2009( كمية المياه المستيمكة خلال الأعوام 4) جدول

 هعاهلت التسويد
هجووع رياث العام             

2009-2008 
هجووع رياث العام            

2010-2009 
أهطار العام 

2009-2008 
أهطار العام 

2010-2009 

 هن هن هـ/3م هـ/3م

 1175 1045 كوهبوسج القواهت

158.1 195.8 
 1331 1281 السواد البلدي

 1490 1364 حوأة الصرف

 1871 1740 الشاهد

 
رفعت قدرة التربة عمى  ؛أف إضافة المحسنات العضكية عمى اختلاؼ أنكاعيا (4( ك)3)يف يتضح مف الجدكل

 قكية مكجبة قراف( الذم كجد علاقة Hudson , 1994كىذا يتفؽ مع) ,كتكفيره لمنبات ,الاحتفاظ بالماء
(r = 0.75) ر كما يمكف استنتاج نسب التكفي ,كية كقدرتيا عمى الاحتفاظ بالماءبيف محتكل التربة مف المادة العض

 بالشاىد: قياسان  كمو مكسـ النمكالمحققة في مياه الرم المستيمكة خلاؿ 
 

 لمعاملات الرم.  2009/2008-2010/2009(. نسب التكفير المحققة في مياه الرم المستيمكة خلاؿ الأعكاـ5جدكؿ)

 معاممة التسميد
 2009-2010العاـ  2008-2009العاـ 

 (رم (%70 (رم (%100 (رم (%70 (رم (100%
 %37 %37 %31 % 40 ككمبكست القمامة

 %28 %29 %15 %26 السماد البمدم

 %20 %20 %9 %21 حمأة الصرؼ
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 كباستخداـ المعادلة:
=               

                  
 WUE (Ibrahim, 2007) تي:يمكف حساب كفاءة استخداـ المياه كالآ 

 
 .2009/2008 -2010/2009للأعوام  (% ري100)(. كفاءة استخدام المياه لممعاممة 6جدول)

 هعاهلت التسويد
 1هياه سنت 

 (هـ/3م)
 2هياه سنت

 (هـ/3م)
 1إنتاج سنت

 (هـ/كغ)
 2إنتاج سنت

 (هـ/كغ)
WUE1 

 (3م/كغ)
WUE2 

 (3م/كغ)

 1.84 2.18 6682 6700 3638 3701 كوهبوسج القواهت

 1.62 1.80 6235 6264 3858 3411 السواد البلدي
 1.71 1.98 7005 6981 4088 3531 حوأة الصرف

 1.16 1.30 5342 5360 4628 4071 الشاهد
 

 2009/2008 -2010/2009للأعكاـ  (% رم70)(. كفاءة استخداـ المياه لممعاممة 7جدكؿ)

 هعاهلت التسويد
 1هياه سنت 

 (هـ/3م)
 2هياه سنت

 (هـ/3م)
 1إنتاج سنت

 (هـ/كغ)
 2إنتاج سنت

 (هـ/كغ)
WUE1 

 (3م/كغ)
WUE2 

 (3م/كغ)

 2.1 2.4 6399 6358 3133 2626 كوهبوسج القواهت

 1.8 2.0 5791 5750 3289 2862 السواد البلدي
 2.0 2.3 6858 6808 3448 2945 حوأة الصرف

 1.4 1.6 5154 5192 3829 3321 الشاهد
 

 :والتوصياتالاستنتاجات 
الخكاص الفيزيائية  في )بالكميات المكضحة سابقان( المستخدمة مف المحسنات العضكيةالأنكاع أثرت ثلاثة  -1

كزادت قدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطكبة عند السعة  ,كحسنت مساميتيا الكمية ,كثافتيا الظاىرية قممتف ؛لتربة الدراسة
 الحقمية.
 تحسينو لمخكاص الفيزيائية لمتربة.ككمبكست قمامة المدف المحسف الأفضؿ بيف الأنكاع المستخدمة في كاف  -2
 بالشاىد. قياسان / 3المحسنات المضافة الإنتاجية الكمية مف الحبكب لمحصكؿ القمح/شاـزادت  -3
 مف حيث زيادة إنتاجية المحصكؿ. ىفضمحمأة الصرؼ الصحي ال كانت -4
 بالمحسنات الأخرل. قياسان  قمامة المدففي معاممة ككمبكست  العمياكفاءة استخداـ المياه كانت  -5
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 :ي أتنقترح ما يلذلؾ 
 ,د تدكيرىايباستخداـ أنكاع أخرل مف الفضلات المع ,تأثير المحسنات العضكيةمتابعة الدراسة حكؿ  - أ

 محاصيؿ أخرل. في
لتربة بما إلى ا إضافتياالكميات مف ككمبكست قمامة المدف الكاجب أفضؿ متابعة الدراسة لتحديد   - ب

   كالمحاصيؿ المزركعة فييا. ,التربةيتناسب مع طبيعة 
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