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 ممخّص  

 
استخداـ مياه صرؼ أحواض تربية  دراسة إمكاف ذلؾ مف خلاؿو  ،ترشيد استيلاؾ المياهيدؼ ىذا البحث إلى ي
 وفيرالاعتماد عمى ىذه المياه في ت إمكافإلى  إضافة مة محمياً )المنثور(،في إنتاج أحد نباتات الزينة المي الأسماؾ

 ني.وذلؾ بيدؼ الحد مف التسميد المعد ،المواد الغذائية اللازمة لمنبات
البيوت  ؾ في ري نبات المنثور المزروع فيماأظيرت النتائج أف استخداـ مياه صرؼ أحواض تربية الأس

لأثر ، إضافةً إلى امتوسط عدد الأوراؽ عمى النبات(و  ،في النمو الخضري )طوؿ النبات اً إيجابي إسياماً  يـأسالمحمية 
، عدد الأزىار عمى الشمراخ(و طوؿ الشماريخ، و )التبكير في الإزىار، تطورىا و  ،الإيجابي في تشكؿ الشماريخ الزىرية

في المجموع الخضري أو الزىري. ىذه التأثيرات انعكست بشكؿ  يجابي في نسبة المادة الجافةلتأثير الإإضافةً إلى ا
وجد أف الري بمياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ في  قتتصادية لاستخداـ ىذه المياه  إذممحوظ عمى الكفاءة الا

 لحاؿ عند استخداـ المياه العذبة في الري.ا عميو حقؽ ربحاً اقتتصادياً أعمى مما ىي المعاملات كافة
 
 

 الإزىار الري،المنثور، مياه صرؼ أحواض الأسماؾ،الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 
The aim of this research is to reduce water consumption by studying the possibility 

of using Fishpond drainage waterin the production of one of the most important local 

cut-flower (Wallflowers), in addition to reliance of this water to present nutrients for the 

plant in order to reduce the mineral fertilization. 

 

The results showed that the use of (FDW: Fishpond Drainage Water) in irrigation of 

the Wallflowers which were grown in greenhouses had a positive impact on vegetative 

growth (plant height and average number of leaves on the plant). In addition,it showed a 

positive effect on the formation of Inflorescence flowering (early flowering, length of 

Inflorescence, number of flowers on Inflorescence)  

The positive effects were reflected on the proportion of dry matter both in the 

vegetative or flowering part. These effects were reflected significantly on the economic 

efficiency of using this water and it was found that irrigation with (FDW) in all treatments 

achieved higher economic profit than using fresh water for irrigation. 
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 مقدمة:
 مف يضـ أكثرو  ،(Brassicaceae, Cruciferae)العائمة الصميبية  (.Matthiola sp)المنثور جنسيتبع 

 .incana, congipetala, moderensis, bicornis, oxyceras.: يةتالآ أكثرىا انتشاراً الأنواع نوعاً  121
 وجنوباً إلى مصر ،مف إسبانيا إلى تركيا  المتوسط الأبيض البحر حوض يمتد موطنو الأصمي عمى طوؿ

(Ruth, 2009; Abd El Aziz et al., 2011). 
مف الألواف، ورائحة عطرية قتوية  اً واسع بسبب امتلاكو مجالاً   مةميال التجارية مف أزىار القطؼ المنثور يعد 

لى (،Ried, 2002)مف أزىار بعض أنواعو  ، إضافةً إلى إمكانية استخراج أفخر العطورفواحة أنو يزىر في وقتت  وا 
في السنوات الأخيرة، كما أف  عميوالطمب و  ،تزايد الاىتماـ بوإلى أدى    الأمر الذي)نياية الشتاء ومطمع الربيع(مبكر 

% مف المحتوى الزيتي ىو حمض  52أكثر مف  فعمماً أ ،بذوره تمتمؾ أىمية طبية كبيرة كونيا غنية بالزيوت
Omega-3-linolenic فض كوليستروؿ الدـ إضافةً إلى دوره الكبير في رفع مستوى دوراً كبيراً في خ الذي يؤدي

 .(Yaniv et al., 1996; Eid et al., 2009) مضادات الأكسدة
 N ،(%9-3) (4-10%) عمى  ويتأنو يحبالسماد العضوي المصنوع مف السمؾ FAO (3111 )وصفت الػ 

P2O5 ،(%1,5- 0,3)  K2O. 1,35الكومبوست المصنوع مف فضلات الأسماؾ نسبة آزوت كمي يحوي  كما ، %
 مساعدوهو   Rahmanأكدو  ،(Hayes et al., 1994)%0,32أما نسبة البوتاس فيي %، 1,85 فوسفات  ونسبة

 .الفوسفورو  زوتالآب وكذلؾ ،أف رواسب برؾ الأسماؾ غنية بالمواد العضوية (2004)
أف مياه أحواض الأسماؾ تحوي مواد صمبة ذائبة  (Musig and Aue-umneoy, 2008) الباحثاف جدو 

نترات ونسبة ( ممغ/ؿ، 1,666 – 0) اً نتريتو  ممغ/ؿ، (6,14 – 0,652) اً كمي اً فوسفور و  ( ممغ/ؿ،925,5 – 568,3)
  .8,2 – 6,8 بيف pHو( ممغ/ؿ، 69,389 – 5,654أمونيا )و  ( ممغ/ؿ،0,292 – 0,014)

%  32-30% مف الآزوت، و30أف الأسماؾ تستيمؾ فقط   (Ramseyer and Garling,1993) أوضحكما 
 .( 1الشكؿ) في كما ىو موضح   وغير ذوابة ،أما الباقتي فيطرح عمى شكؿ مركبات ذوابة ،مف الفوسفور المقدـ ليا

إحدى الطرؽ  (الإنتاج النباتيو  الإنتاج الحيواني )إنتاج الأسماؾ،مف جية أخرى يعد استخداـ نظاـ تكامؿ 
بصفة خاصة عند احتواء و  ،المعدنيةالتقميؿ مف التموث البيئي الناتج عف الأسمدة و  ،مة لمحفاظ عمى المياه الجوفيةميال

قتيـ و  ،ؿ⁄مغ 1,5-1,3تراوح قتيـ الفوسفور الكمي بيف إذ   ىذه المياه عمى العناصر المعدنية الضرورية لإنتاج المحاصيؿ
 ،ؿ⁄مغ 315-121راوح بيف محتوى المواد المنحمة الكمية يو  ،ؿ⁄مغ 1,32-1,2مونيا بيف أالآزوت الكمي عمى شكؿ 

غيرىا مف العوامؿ الأخرى و  ،الكثافة العدديةو  ،نوعية الغذاء المقدـو  ،مرحمة النموو  ،وع الأسماؾىذا يعود إلى نو 
.(Lawson et al., 1983; Lorio et al., 1991) 
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 .(Ramseyer and Garling, 1993)الفوسفورو  مصير كل من الآزوتو  استيلاك الأسماك لمغذاء :(0الشكل )

 
استعماؿ مياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ لمرتيف متتاليتيف في تربية الأسماؾ  كما أثبتت الدراسات إمكانية

 ،بالعناصر المعدنية المغذية تخداميا في ري المحاصيؿ الزراعية  لأف ىذه المياه تصبح أكثر غنًىقتبؿ إعادة اس

 معدؿ إنتاج المحاصيؿ الحقمية زيد فييو  ،ف استعماؿ ىذه المياه في الري يحسف نوعية التربةلأو 

 (Ebong and Ebong, 2006; Elnwishy, 2008)  
فإف المواد المغذية الموجودة في مياه أحواض تربية الأسماؾ تدعـ عممية التبادؿ  ،مف ناحية التغذية النباتيةو 

 التربةو  ياهي المالمواد المغذية الموجودة فالنبات عممية امتصاص  تحسف بذلؾو  ،الكاتيوني في التربة
 .(Wilkie, 2002; Altaf et al., 2000) 

 أظيرت دراسات إذ  النباتات المختمفة فيدراسة تأثير ىذه المياه عمى الباحثيف  بعض حثىذا ما و 
 عند استخداـ مياه الأسماؾ بدلًا مف المياه العادية في الري فضؿأف نمو النبات يكوف أ عديدة

 (Olsen et al., 1993; Al-Jaloud et al., 1995; Phung et al., 2010)  . 
ىذا المجاؿ إلا أنو لا أحد مف الباحثيف قتد تطرؽ إلى دراسة ري نباتات الزينة بيذه  عمى الرغـ مما دار فيو 

ىي عمى الرغـ مف أف ىذه النباتات مستيمكة بشكؿ كبير لممياه مف جية، و  ،خدامياومعرفة مدى إمكانية است ،المياه
 ذات احتياجات غذائية عالية مف جية أخرى.

 
 أىدافو:و  أىمية البحث

يمكف استخداميا و   تويو مف فضلات الأسماؾ ومخمفاتياأحواض تربية الأسماؾ خزانات كبيرة لممياه بما تح دتع
ىذه الفكرة  دؾ تعوالاستفادة مف المواد المغذية التي تحوييا بدلًا مف تصريؼ ىذا الماء إلى البحر، ولذل ،في ري النباتات

رائدة في مجاؿ ترشيد استخداـ المياه، والتقميؿ مف اليدر الحاصؿ، إضافة إلى خمؽ نوع مف التكامؿ بيف شقي الإنتاج 
وتكاد تكوف معدومة في مجاؿ نباتات  ،جريت في ىذا المجاؿ قتميمةالزراعي النباتي والحيواني، ورغـ ذلؾ فالبحوث التي أ

 .خاصةً عمى الصعيد المحميو  ،الزينة
 البحث إلى: ىذا ىدؼلذلؾ فقد 
في  استخداـ مياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ دراسة إمكانية ذلؾ مف خلاؿو  ،الترشيد في استيلاؾ المياه -

  )المنثور(.مة محمياً إنتاج أحد نباتات الزينة المي
وذلؾ بيدؼ الحد مف  ،المواد الغذائية اللازمة لمنبات وفيرتماد عمى ىذه المياه في تدراسة مدى إمكانية الاع -

 .التسميد المعدني
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  .خطوة أولية في طريؽ الزراعة العضوية لموصوؿ إلى منتج عضوي نظيؼتقديـ  -
   .الإنتاج عف طريؽ توفير نفقات الري والتسميدؼ مبح لدى المزارع بالتقميؿ مف كزيادة ىامش الر  -
 

 مواده:و  طرائق البحث
 مكان تنفيذ البحث: -

بالقرب مف مزرعة  ،اللاذقتية كـ جنوب محافظة 23بعد  عمى )بانياس( نفذ ىذا البحث في منطقة حريصوف
 ،3111-3111زراعييف )، لموسميف العامة للأسماؾ المقامة عمى مصب نير السف مؤسسةالأسماؾ التابعة لم

ـ، وذلؾ بالتعاوف مع جامعة 2ريرتفع عف سطح البح ـ، 20×7×2.5بأبعاد  ضمف بيت بلاستيكي (3111 -3111و
 قتسـ البساتيف.ػ تشريف، كمية الزراعة 

 المادة النباتية: -
″ تمثمت المادة النباتية ببذور نبات المنثور

Giant avalanche
″ Matthiola incana  فرنسية المصدر

يتميز ىذا الصنؼ بمجموعو و  الشكؿ والحجـ.في ية مف أي ضرر ميكانيكي أو مرضي، المتجانسة الخالالنظيفة 
 بأزىاره البيضاء الموف.  و  ،قميؿ التفرعال ،ري المتوسط الحجـالخض

 تحضير تربة الموقع: -
قتسمت أرض التجربة إلى قتطعتيف تجريبيتيف مستقمتيف بحيث تـ استخداـ كؿ قتطعة تجريبية في موسـ زراعي 

بشكؿ متعامد، كما أزيمت جميع ( لتربة الموقتع مرتيف متتاليتيف سـ 21حراثة عميقة ) في كؿ موسـ أجريتمستقؿ. 
بعرض  وممرات لمخدمة ،سـ150×180بأبعاد  وقتسمت إلى أحواض ،الحجارة مف أرض الموقتع، ثـ خططت الأرض

 ية:تحسب المعاملات( وفؽ الكميات الآب، ثـ أضيفت الأسمدة العضوية والمعدنية )سـ 21
 . 3كغ/ـ 1( بمعدؿ بياض مف شركة سيميكو )زرؽ دجاج معقـ  سماد عضوي متخمر -

ى بعد الأولوذلؾ عمى ثلاث دفعات  ،3غ/ـ 21بمعدؿ  (Green plant) 31:31:31سماد ذواب متوازف   -
 . الثالثةو  شير لكؿ مف الدفعة الثانية مقداره فاصؿ زمنيعد ثـ ب ،زراعة الشتوؿ بأسبوعيف
 .جاىزة لمزراعةضمف المساكب بحيث أصبحت مستوية  وتنعيـ التربة ،العضوية تـ خمط الأسمدة

 :مياه الريو  ،تحميل التربة  -
الييئة العامة لمبحوث العممية  اتبر تفي مخ كؿ موسـ في نيايةو  ،قتبؿ الزراعة تـ تحميؿ تربة موقتع التجربة

المادة العضوية، إضافةً و  ،الكمس الفعاؿو ، (N:P:K)، حيث تـ تقدير محتواىا مف العناصر المعدنية الزراعية باللاذقتية
 الناقتمية الكيربائية. و  ،درجة الحموضةإلى 

إضافة إلى مياه صرؼ  )لمرة واحدة في بداية كؿ موسـ(، المستخدمة في الري لعاديةكما تـ تحميؿ مياه الري ا
 (.أثناء الموسـفي  ثـ كؿ شيريف ،) عند الزراعة الأسماؾ تربية أحواض

 إنتاج الشتول: -
 ،لمزراعة اً وسط (Potgrond H) توربالحجرة باستخداـ  112بلاستيكية تحوي  مواعيف تمت زراعة البذور في 

مع الري اليومي لممحافظة عمى رطوبة الوسط حتى وصوؿ الشتوؿ إلى الحجـ المناسب  ،(31/1/3111وذلؾ بتاريخ )
 سـ.1 ± 13أوراؽ( بطوؿ  5 لنقميا إلى الأرض الدائمة ) مرحمة الػ
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 تصميم التجربة: -
صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة، حيث تـ اختيار شتوؿ المنثور المتجانسة مف حيث 

ت البلاستيكي وزرعت في أماكنيا المخصصة ضمف البي ،خالية مف الأمراضعمى أف تكوف  ،وعدد الأوراؽ ، الطوؿ
 ي:أتمعاملات كما ي 5في 

 .: الري بمياه عذبة فقط1المعاممة الأولى ـ
 .:  الري بمياه أحواض تربية الأسماؾ فقط3المعاممة الثانية ـ
 .يد معدني وعضوي: الري بمياه عذبة مع تسم2المعاممة الثالثة ـ
 .عضويمعدني و  : الري بمياه أحواض تربية الأسماؾ مع تسميد2المعاممة الرابعة ـ

 .: الري بمياه أحواض تربية الأسماؾ مع تسميد عضوي2المعاممة الخامسة ـ
 .: الري بمياه أحواض تربية الأسماؾ مع تسميد معدني5المعاممة السادسة ـ

 .لمقطعة التجريبية الواحدة 3ـ..3مكررات لكؿ معاممة، ومساحة  2ونفذت التجربة بواقتع 
 عمميات الخدمة:  -

متوافقة في  ،جيدة النمو ،نباتات سميمة ،أياـ مف الزراعة 2 دبع ،النباتات الميتة والضعيفةب تلداستب الترقتيع: -
 مع النباتات المزروعة سابقاً. ،وعدد الأوراؽ ،الطوؿ

 نفسيا كمية الماءبو  ،بشكؿ متجانس بطريقة الغمر، الري: تـ ري أرض التجربة بعد الزراعة مباشرة يدوياً  -
كؿ خمسة أياـ مع مراعاة التقارب بيف  واحدة ثـ متابعة الري بمعدؿ رية ،( 3لتر/ـ 2,2) متوسط عاـ كافة  ممعاملاتل

  .الحرارة درجات الريات عند ارتفاع
 .ذلؾإلى الأعشاب الضارة كمما دعت الحاجة يؽ: تـ بشكؿ يدوي لإزالة ز الع -
وذلؾ بالقطع مباشرة فوؽ آخر ورقتتيف  ،: تمت عممية القطاؼ في الصباح الباكرةخ الزىرياريقتطؼ الشم - 

مع الانتباه إلى  ،الشماريخ المقطوفة في باقتات تثـ وضع ،الأزىار السفمية عمى الشمراخ بعد تفتح ثمث ،عمى الساؽ
 أو كبسيا. ،عدـ الضغط عمى الأزىار

 :قياسات المأخوذةالقراءات وال -
 المناخ الموضعي: -

رطوبة رقتمي و  لرطوبة النسبية باستخداـ جياز قتياس حرارةالصغرى إضافةً إلى او  الحرارة العظمىتـ أخذ درجات 
 )ديجيتاؿ(.

 المجموع الخضري:  -
بدء  مرحمةانتياءً بو  ،زراعة الشتوؿب اً ءبدوذلؾ  ،الخضري بمعدؿ مرة كؿ أسبوعأخذت القراءات عمى المجموع 

 تـ تسجيؿ :ف  ظيور الشماريخ الزىرية
*  عدد النموات )الأفرع( عمى النباتو تطور عدد الأوراؽ المتشكمة عمى النبات * و *  * تطور طوؿ النبات 

بواقتع ثلاثة مكررات لكؿ معاممة في نياية  ،وسط ساؽ النبات فورقتة م 21تـ أخذ  إذ :للأوراؽ الجاؼو  الوزف الرطبو 
21 مرحمة النمو الخضري وبداية الإزىار، وتـ حساب الوزف الجاؼ بالتجفيؼ عمى درجة حرارة

oحتى ثبات الوزف.  ـ 
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 المجموع الزىري: -
حتى نياية بدء ظيور الشماريخ الزىرية  ذمن ري بمعدؿ قتراءة كؿ يوميفأخذت القراءات عمى المجموع الزى 
 :شممت ىذه القراءاتو  الإزىار،

 ،طوؿ الشمراخ الزىريو *  عدد الشماريخ الزىرية عمى النباتو *  ، ووتيرتوظيور الشماريخ الزىرية * موعد
وذلؾ لػ   القطؼ(نسبة المادة الجافة لمشمراخ الزىري )مع الأزىار في مرحمة و *  ة قتاعدتو )أسفؿ الزىرة الأولى(ثخانو 

21التجفيؼ عمى درجة حرارةطريقة ب ،مكررات لكؿ معاممة 2بواقتع  ،شماريخ زىرية 11
oحتى ثبات الوزف. ـ  

طوؿ عنؽ و  * زىرةقتطر المتوسط و *  الزىري عدد الأزىار عمى الشمراخمتوسط و *  وتيرتوو  ،موعد الإزىارو * 
ثلاثة بواقتع   زىرة مقطوفة مف منتصؼ الشمراخ الزىري 21وذلؾ بأخذ   الوزف الرطب والجاؼ للأزىارو *  الزىرة

21التجفيؼ عمى درجة حرارةطريقة مكررات لكؿ معاممة ب
oحتى ثبات الوزف ـ.  

 يم الاقتصادي:و التق -
ثمف و الييكؿ المعدني، و  ؼ الإجمالية السنوية لكؿ معاممة )كمفة اىتلاؾ الغطاء البلاستيكيتـ حساب الكم

 ،ؼ النقؿ، وكمعمميات الخدمة الأخرىو الري، و المعدني، و  كمفة السماد العضويو كمفة إنتاج الشتوؿ، و  ،البذور
 حسب معامؿ الربحية بالعلاقتة:بو  ،التسويؽ(، كما تـ حساب الإيرادات السنوية وفؽ أسعار السوؽ المحميةو 

  x 111ؼ الإجمالية( الكم ⁄معامؿ الربحية= )الربح المحقؽ
 الإحصائي:التحميل  -

  حيث تـ إخضاع جميع المتوسطات SPSSالتحميؿ الإحصائي لمنتائج باستخداـ البرنامج الإحصائي   إجراء تـ 
عند لتقدير التبايف بيف المتوسطات  (LSD)مع تحديد أقتؿ فرؽ معنوي  ،ANOVA التبايف لتحميؿ لموسمي الزراعة
 %.2درجة معنوية 

 
 المناقشـة:و  النتائـج

 النتائــج: -

 خواص التربة: -1
معتدلة  pH( أنيا تربة رممية لومية، ذات درجة 1أظيرت نتائج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة )الجدوؿ 

ىي ذات محتوى و  الكمس الفعاؿ،و  ،كربونات الكالسيوـو لقموية، محتواىا جيد مف المادة العضوية، مائمة قتميلًا إلى ا
 ضعيؼ مف العناصر المعدنية.  

 
 عينات التربةالكيميائي لو  الفيزيائيتحميل ال(: نتائج 1الجدول )

 
 المعاممة

التحميؿ الميكانيكي 
% 

 التحميؿ الكيميائي
 عجينة مشبعة

 غراـ تربة 111⁄غراـ ppmجزء بالمميوف 

 طيف سمت رمؿ
آزوت 
 معدني

P  
 متاح

K 
 متاح

كربونات 
 الكالسيوـ

كمس 
 فعاؿ

مادة 
 عضوية

pH 

Ec 
 ⁄ميميموز
 سـ

بداية 
 التجربة

67 19 14 14 16 115 5.8 3.4 2.13 7.14 1.80 
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 2.21 7.25 2 2.2 4.2 91 18 10 15 21 64 1ـ

 3.18 7.29 1.73 1.9 1.6 135 22 11 18 18 64 2ـ

 3.03 7.12 2.93 2.3 3.4 161 49 16 15 21 65 3ـ

 3.36 7.35 2.96 1.8 0.8 171 56 19 15 18 67 4ـ

 3.29 7.21 2.76 2.1 0.8 165 45 12 16 19 65 5ـ

 2.69 7.18 2.73 2.2 2.1 155 29 14 16 18 66 6ـ

 الأرقتاـ المدونة في الجدوؿ تعبر عف المتوسط  لمموسميف.

 
كما دلت نتائج تحميؿ التربة في نياية موسـ الزراعة عمى زيادة ممحوظة في نسبة بعض العناصر المعدنية في 

 تيارافق ، وقتد5وـ  ،4، ـ3بشكؿ أكثر وضوحاً في المعاملات ـو  ،البوتاسيوـو  ،الفوسفورعمى وجو الخصوص ، و التربة
 ، فيالكمس الفعاؿو  ،حيف لوحظ انخفاض كؿ مف كربونات الكالسيوـ محوظة في الناقتمية الكيربائية. عمىزيادة م

المسمدة سواء بوجود مياه  لجميع المعاملات ت زيادة في نسبة المادة العضوية. كما سجمجميعيا المعاملات المدروسة
 مياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ.   عذبة أـ بوجود

 خواص مياه الري: -2
تقريباً مع ميلاف المياه العذبة إلى ( أف ىذه المياه متعادلة 2أظيرت نتائج تحميؿ مياه الري المبينة في الجدوؿ )

 ،مع ملاحظة غناىا بالآزوت ،نحو الحموضة الأسماؾ مائمة قتميلاً اه صرؼ أحواض تربية حيف أف مي ، عمىلقمويةا
 بالمياه العذبة.  ة المنحمة قتياساً محتواىا الجيد مف المواد الصمبإلى  إضافة، الفوسفورو 

 (: نتائج تحميل عينات مياه الري2الجدول )

 pH الموسـ نوع المياه
 ECالناقتمية 
 سـ ⁄ميميموز

 الآزوت
 ؿ ⁄مغ

 الفوسفور
 ؿ ⁄مغ

 البوتاسيوـ
 ؿ ⁄مغ

المواد الصمبة 
المنحمة الكمية 

 ؿ ⁄مغ

 مياه عذبة   
 78.5 0.44 0.05 0.45 0.48 7.41 الأوؿ

 81.3 0.48 0.06 0.41 0.45 7.13 الثاني

 79.9 0.46 0.05 0.43 0.46 7.22 المتوسط

 
مياه أحواض 
 تربية الأسماؾ

 372.2 0.61 3.88 7.42 0.38 6.93 الأوؿ

 395.4 0.52 4.02 6.98 0.31 6.76 الثاني

 383.8 0.56 3.95 7.20 0.34 6.84 المتوسط

LSD 5% 0.21 0.04 2.91 1.73 0.08 12.75 

 
في الرية الواحدة  2ف طريقة الري المتبعة ىي الري بالغمر فقد تـ حساب متوسط كمية الماء المقدمة لكؿ ـولأ

 2ـ⁄ؿ 8,5أمكف حسابيا عمى مدار الموسـ، حيث تـ بشكؿ متوسط استيلاؾ  بذلؾو  ،)كمية موحدة لجميع المعاملات(
كما في الجدوؿ  أشير(  6مف الشتؿ حتى نياية الإزىار )  ريات شيرياً عمى مدار الموسـ 7بمعدؿ و  ،في الرية الواحدة

(3.) 
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 من الأرض المروية بمياه صرف أحواض تربية الأسماك. 2(: كمية العناصر المعدنية الأساسية المقدمة لكل م3الجدول )

 مغ ⁄كمية العناصر المعدنية  المواد الصمبة المنحمة الكمية غ 2ـ ⁄متوسط كمية المياه ؿ عدد الريات
N P K 

 4,76 33,58 61,2 3,26 8,5 رية واحدة
 33,32 235,16 428,4 22,82 59,5 شير ⁄ريات7
 199,92 1411,36 2571,4 136,92 357 الموسـ ⁄ رية 42
 

باعتماد المتوسط، أمكننا حساب كمية المواد الصمبة المنحمة و  ،2بالرجوع إلى تحميؿ المياه المبيف في الجدوؿ 
 2المقدمة لكؿ ـ ي مياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ الموجودة ف (N,P,K)كمية العناصر المعدنية الرئيسية و  ،الكمية

 (.3مف الأرض المزروعة بنبات المنثور )الجدوؿ 
المقدمة لممتر المربع المروي بمياه صرؼ   (N,P,K)بقراءة الجدوؿ السابؽ نجد أف كمية العناصر المعدنية 

حيف كانت كمية  ( عمى التوالي، عمى2م⁄غ  2,57 – 1,41 – 1,12أحواض تربية الأسماؾ عمى مدار الموسـ كانت )
( عمى 2م⁄غ  1,155 – 1,118 – 1,164المقدمة لممتر المربع مف المياه العذبة ) نفسيا كمية المياه ىذه العناصر في

 التوالي.
 المعدلات الحرارية داخل البيت البلاستيكي: -3

( أنيا كانت في الحدود 4الرطوبة الشيرية خلاؿ موسمي النمو )الجدوؿ و  بينت دراسة تغيرات درجات الحرارة
 وتطوره  النبات، ؽ نموالعظمى( تعو و  ة ) الحرارة الصغرىبات المنثور. لـ تسجؿ أية درجة حرار الملائمة لنمو ن

 أخفض درجة حرارة في شير كانوف الثانيو  ،ـ(o 33,5و ،32,1تـ تسجيؿ أعمى درجة حرارة في شير نيساف ) إذ
 الثاني عمى التوالي.و  ـ( لمموسميف الأوؿo 8,9و ،9,3)

 

 الصغرى داخل البيت البلاستيكيو  الرطوبة )%( العظمىو  م(oالحرارة )(: درجات 4الجدول )

 رطوبة صغرى رطوبة عظمى حرارة صغرى حرارة عظمى الموسـ الشير

 تشريف الأوؿ
 41.6 80.5 20.9 31.5 الأوؿ

 43.3 83.2 19.6 29.4 الثاني

 تشريف الثاني
 45.4 81.3 17.3 28.2 الأوؿ

 43.2 80.6 16.4 29.3 الثاني

 كانوف الأوؿ
 51.8 90.5 10.3 25.3 الأوؿ

 51.3 88.7 9.5 24.8 الثاني

 كانوف الثاني
 53.6 90.8 9.3 20.8 الأوؿ

 54.4 92 8.9 21.7 الثاني

 شباط
 50.1 84.5 11.4 27.5 الأوؿ

 48.8 82.6 12.2 28.6 الثاني

 آذار
 49.1 83.8 13.5 30.4 الأوؿ

 46.8 82.5 14.3 31.2 الثاني

 نيساف
 45.5 81.3 18.5 32.1 الأوؿ

 43.9 79.8 17.6 33.5 الثاني
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راوحت في   إذ ملائمة لنمو نبات المنثورو  لرطوبة الجوية، فقد كانت نسبتيا جيدةكذلؾ الحاؿ بالنسبة إلى ا

بيف راوحت حدودىا العميا % في كانوف الثاني، عمى حيف 54,4و لأوؿ% في تشريف ا 41,6حدودىا الدنيا بيف 
داخؿ البيت الرطوبة المسجمة و  مف درجات الحرارة إف كلاً % في كانوف الثاني. 92و % في شير نيساف79,8

  .، وتطورهنبات المنثور ملائمة لنمو البلاستيكي تعد
 تطور المجموع الخضري: -1
 تطور طول النبات: -

في جميع  كاف منتظماً  تطور طوؿ النبات منحنى  أف ػ (3الشكؿ )مبيف في  كما ىو ػ أظيرت القراءات الحقمية
 .التي أظيرت أقتؿ معدؿ لمنمو 1ـ الشاىد معاممةباستثناء  ،وبشكؿ متقارب ،المعاملات طيمة فترة النمو الخضري

 وجود فروؽ معنوية في متوسط طوؿ النبات بيف النمو الخضريمرحمة التحميؿ الإحصائي في نياية  أظير
 سـ( متفوقتة بذلؾ عمى المعاملات 2253أكبر متوسط في طوؿ النبات ) 2عاممة ـفقد حققت الم ،المعاملات بعض

( عمى سـ 23512و، 22522ا )مكاف متوسط طوؿ النبات فيي افتمال 2وـ  ،2ف ـايا المعاممتت، تم(5وـ  ،3وـ ، 1)ـ
 سـ( عمى التوالي. 22512و، 22522بواقتع )  أقتؿ قتيمة 3وـ  ،1ف ـاالمعاممت حيف حققت عمىالتوالي، 
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 (: تطور طول النبات لممعاملات المختمفة2الشكل )

 
 تطور عدد الأوراق المتشكمة عمى النبات: -

 ،لمعدؿ التزايد في عدد الأوراؽ فسون البياني العاـمنحنى ال أف جميع المعاملات كاف ليا( 2الشكؿ ) يتضح مف
 .المعاملات كاف معدؿ التزايد لعدد الأوراؽ فييا أقتؿ مف باقتي 1مع ملاحظة أف المعاممة ـ

تفوقتت معنوياً عمى و  ،ورقتة( 21522حققت أعمى متوسط في عدد الأوراؽ ) 2أف المعاممة ـ بينت النتائج
كاف أقتؿ متوسط و  (،2وـ ، 2الأخرى )ـدوف وجود فروؽ معنوية عف باقتي المعاملات لكف  (5ـ، و 3وـ، 1المعاملات )ـ

 عمى التوالي.ورقتة(  22512و، 2251) 3وـ ، 1ـ تيفعدد للأوراؽ في المعامم
وأقتميا في  ،(1512) 2مف حيث عدد النموات عمى النبات الواحد فقد كاف أكبر متوسط لمتفرعات في المعاممة ـو  
  .فروؽ معنوية بيف المعاملات المختمفة لـ تسجؿ أيةو  ،بمعدؿ نمو واحد لكؿ نبات 5وـ ، 2ـ المعاممتيف
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 النبات لممعاملات المختمفة المتشكمة عمى وراقالأ (: تطور عدد 4الشكل )

 
 نسبة المادة الجافة للأوراق:و  ،الجافو  ،الوزن الرطب -

وباقتي  1بيف معاممة الشاىد ـ فروؽ معنوية واضحة وجود ( نلاحظ2طلاع عمى الجدوؿ )مف خلاؿ الا
ف بي أقتؿ وزف   1الرطب سجمت المعاممة ـ، ففي الوزف نسبة المادة الجافةفي و  ،الجاؼو  ،في الوزف الرطب  المعاملات

حميؿ لمعاملات الأخرى فمـ يسجؿ التاأما  .وبفروؽ معنوية عف باقتي المعاملات ،غ(35552جميع المعاملات )
  .وزف الأوراؽ الجاؼإلى نيا، وكاف الأمر مشابياً بالنسبة بي الإحصائي أية فروؽ معنوية

 
 لممعاملات المختمفة.و  نسبة المادة الجافة للأوراقو  الجافو  (: الوزن الرطب1الجدول )

 LSD 5% 5ـ 2ـ 2ـ 2ـ 3ـ 1ـ المعاممػػػػػػة
 35552c 22b 21522a 23a 21551 a 21552a 4.83 الوزف الرطب /غ
 2522c 2522b 5511a 251a 2522a 2521a 1.05 الوزف الجاؼ /غ
 12512c 12512b 12522a 12.12ab 12521ab 1252ab 152 المادة الجافة %

 
 2فكانت أعمى نسبة سجمت في المعاممة ـ ،طفيفة الفروؽ المعنويةكانت  فقد نسبة المادة الجافة ما يخصوفي

  النسب ىف سجمتا أدنيالمت 3وـ  ،1عدا المعاممتيف ـ ،ولكف دوف فروؽ معنوية عف باقتي المعاملات ،%(12522)
 .  والي% عمى الت12512و%، 12512كانت  إذ
 القراءات عمى المجموع الزىري: -6
 :، ووتيرتوظيور الشماريخ الزىرية موعد -

المعاملات التي بدأت فييا النباتات بإعطاء الشماريخ  ى( أف أول2يتبيف لنا مف المنحنيات البيانية في الشكؿ )
بفارؽ ضعيؼ  5وـ  ،2وـ  ،2ـ تتمتيا المعاملا ،ؿ بأربعة أشيرأي بعد الشت  (32/3/3111) 2الزىرية ىي المعاممة ـ

يوماً  12بفارؽ  ،(13/2/3111واضح في إعطاء الشماريخ ) بشكؿفقد تأخرت  1، أما المعاممة ـأياـ 2 - 2راوح بيف 
 بالمعاملات الأخرى. قتياساً 
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 ، ووتيرتوالزىرية لممعاملات المختمفة شماريخظيور ال موعد(: 3الشكل )

 
ا المياه مفيي تتيف استخدمم( ال2وـ  ،1أف المعاممتيف)ـ ،ىذه المنحنيات البيانية في ،ةملاحظبالمف الجدير 

 ،أعطت ذروة واحدة   إذباقتي المعاملاتفي  يامن انتظاماً  أكثرفييما العادية  كانت وتيرة إعطاء الشماريخ الزىرية 
 .  (2)الشكؿ  2في المعاممة ـ اً ويظير ذلؾ جمي

في تات فتبيف لنا بالتجربة أف جميع النباما يخص نسبة النباتات القادرة عمى إعطاء الشماريخ الزىرية، وفي
وصمت  فتيمال 3وـ  ،1عدا المعاممتيف ـ ،%111بنسبة  مرحمة إعطاء الشماريخ الزىريةإلى المعاملات المختمفة وصمت 

 .التوالي عمى %12,2و ،21 إلى الشماريخ الزىرية التي كونت النباتات ا نسبةمفيي
 :، ووتيرتوالإزىار موعد -

يا  قتياسو  ،لممعاملات المختمفة الإزىارالمعبرة عف وتيرة ( 2بمعاينة المنحنيات البيانية الموجودة في الشكؿ )
إلى احتاجت المتشكمة التي بدأت بالإزىار الشماريخ الزىرية  أولى ( يتبيف لنا أف2بالمنحنيات الموجودة في الشكؿ ) 

 بفارؽ 2مة ـتمتيا المعام ،آذار 2في تاريخ  2ىا، فقد بدأ تفتح الأزىار في المعاممة ـيور بدء ظ مفعشرة أياـ نحو 
 .أياـ 2بفارؽ  5أياـ، فالمعاممة ـ 2

في و  ،مف حيث الشكؿ العاـ ،زىارومنحني الإ (2)الشكؿ  بيف منحني ظيور الشماريخ اً كما نلاحظ تناغم
متجانسة متمثمة في منتظمة  فييا لمشماريخ كانت وتيرة الإزىار عادية اً ، فالمعاملات التي استقبمت مياىكافة المعاملات

أما مف ناحية  .الأسماؾ تربية بالمعاملات الباقتية التي استقبمت مياه أحواض قتياساً  2وـ  ،1واحدة في المعاممتيف ـذروة 
 .2وـ ، 2أسابيع لممعاممتيف ـخمسة و  ،5وـ ، 2وـ ، 3أسابيع لممعاملات ـ ثلاثةراوح بيف ف الكامؿ الزمف اللازـ للإزىار

بغرض تقميؿ عدد النباتات ذات الأزىار  ،الأولي لمشتوؿ قتبؿ الزراعةمف الجدير بالذكر أنو عمى الرغـ مف الفرز و 
 %. 5,2، و2,2راوحت بيف المفردة، فقد لوحظ وجودىا بنسبة 
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 ، ووتيرتوالإزىار لممعاملات المدروسة موعد(: 1الشكل )

 
 متوسط عدد الشماريخ الزىرية عمى النبات: -

كما في   إلا في حالات نادرة ،عمى إعطاء شمراخ زىري واحدالنباتات في المعاملات المختمفة قتدرة  ظيرتأ
التي تـ استبعادىا  ة محمولة عمى التفرعات الجانبية، فقد أعطت بعض النباتات شماريخ زىري2ـ، و 2المعاممتيف ـ

حمؿ مى الساؽ الرئيسة لمنبات التي تاستمرت القراءات اللاحقة عمى الشماريخ الزىرية المحمولة عو  ،لكونيا ضعيفة
 .المرغوبة الصفات الجيدة

 وثخانتو: ،طول الشمراخ الزىري -
  طوؿ الشمراخ الزىريإلى ية واضحة بيف المعاملات بالنسبة وجود فروؽ معنو  لنا تبيفي( 5الشكؿ )مف مراجعة 

فروؽ معنوية عف باقتي ب ،سـ(31522) 5ف أعمى قتيمة لمتوسط طوؿ الشماريخ الزىرية كاف في المعاممة ـإذ إ
سـ 32و،  35552أيضاً بفروؽ معنوية عف باقتي المعاملات، بمتوسطي طوؿ  2وـ ، 2ف ـامييا المعاممتتالمعاملات، 

 .سـ(31552) 1ـ الشاىد عمى التوالي، أما أقتصر الشماريخ الزىرية فكانت لمعاممة

 
 (LSD5%=1.33)دروسة(: متوسط طول الشمراخ الزىري لممعاملات الم6الشكل )

 
جميع المعاملات  بيف دوف فروؽ معنويةو  ،متقاربة جداً  كانت فقدالشماريخ الزىرية  قتاعدة ثخانةإلى أما بالنسبة 

 ممـ(. 1512±2) قتاعدة الشماريخ الزىرية ثخانة كاف متوسط   إذالمدروسة
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 :نسبة المادة الجافة لمشمراخ الزىريو  ،الجافو  ،الوزن الرطب -
 والجاؼ لمشمراخ الزىري، ،الوزف الرطب فيممعاملات المختمفة ل التأثير الواضحيتبيف لنا  (5)مف خلاؿ الجدوؿ 

 والجاؼ ،لوزف الرطبإلى ا سجمت أكبر وزف بالنسبةالتي  5المعاممة ـ تفوؽالتحميؿ الإحصائي  قتد أظيرو 
 عمى التي تفوقتت 2المعاملات، تمتيا المعاممة ـ بقية عفوبفروؽ معنوية واضحة  ،غ عمى التوالي( 2,51، و22,2)

، 33,22بواقتع  قتيمة،أقتؿ  1فيما سجمت معاممة الشاىد ـ الجاؼ.و  لوزف الرطبجميع المعاملات الأخرى بالنسبة إلى ا
 . الجاؼ عمى التواليو  ،غ لموزف الرطب3,15و

 
 الزىرية  لممعاملات المختمفة.نسبة المادة الجافة لمشماريخ و  ،الجاف، و (: الوزن الرطب6الجدول)

 LSD 5% 5ـ 2ـ 2ـ 2ـ 3ـ 1ـ ػػػةالمعاممػ

 33522e 22.4.d 22...c 22.6.c 21..b 22.2a 2.07 الوزف الرطب/غ
 3515e 2.22d 2.25c 2.22c 2.32b 2.51a 0.35 الوزف الجاؼ/غ
% المادة 
 الجافة

155c 11512b 11.22a 11.31a 11.2a 11.32ab 1531 

 وزن شمراخ زىري واحد متوسط المبينة في الجدول تمثلالأرقام 
 

التي تـ  التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملاتقد بيف ف ،مادة الجافةالنسبة فيما يخص 
أقتؿ  3ـ، و 1حيف سجمت المعاممتاف ـ ، عمى(5ـ، و 2وـ  ،2وـ  ،2العضوية )ـ (أو فييا استخداـ الأسمدة المعدنية )و/

  % عمى التوالي(.1,5، و11,12ولى )مع تفوؽ المعاممة الثانية عمى الأقتيمة 
 متوسط عدد الأزىار عمى الشمراخ الزىري: -

د بيف الواح في عدد الأزىار عمى الشمراخ الزىري المعنوية  فروؽبعض ال وجود( 2الشكؿ )يتضح مف 
أكبر عدد أزىار عمى  5وـ ، 2ـ افالمعاممتالشمراخ. سجمت  ⁄ زىرة 35، و15,22راوحت بيف قتد و  المعاملات المختمفة،
فقد أعطت أقتؿ عدد  مف  1المعاممة ـ ، أما2وـ ، 3وـ ، 1وبفروؽ معنوية عف المعاملات ـ ،زىرة( 35الشمراخ الزىري )

 زىرة(. ,,153) لأزىار عمى الشمراخ الزىريا
 

 
 (LSD5%=1.84) الشمراخ الزىري عمى زىارالأ (: متوسط عدد 7الشكل )
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 :نسبة المادة الجافة في الأزىارو  ،الجاف، و الوزن الرطب -
وىذه  ،وجود تفاوت في متوسط وزف الأزىار الرطب بيف المعاملات المختمفة 2رقتـ الجدوؿ مف يظير لنا 

 .الاختلافات معنوية في معظميا
 

 لممعاملات المختمفة. نسبة المادة الجافة للأزىار، و الجاف، و (: الوزن الرطب7الجدول)

 LSD 5% 5ـ 2ـ 2ـ 2ـ 3ـ 1ـ المعاممػػػػػػة

 21512e 25522d 22552c 22515cd 23b 22a 1522 الوزف الرطب/غ
 155e 1512d 3512c 3512c 3532b 3522a 0.18 الوزف الجاؼ/غ
% المادة 
 الجافة

2512b 2531a 2521a 2522a 2525a 2525a 1512 

 زىرة. 41وزن الأرقام تشير إلى متوسط 
 

  كانت معنوية بغالبيتيا قتدو  ،الأزىار الجاؼوزف متوسط إلى ؿ السابؽ وجود فروؽ بالنسبة كما يوضح  الجدو 
 تمتيا المعاممة ،غ( بفروؽ معنوية عف باقتي المعاملات3522) 5فقد سجؿ أكبر الأوزاف الجافة في المعاممة ـ

نسبة  حيف كانت عمى .غ(155) 1الوزف فكانت المعاممة ـفي فروؽ معنوية، أما أقتؿ المعاملات وأيضاً ب ،غ(3532) 2ـ
( في المعاممة 2521راوحت بيف )و  ،وجود فروؽ معنوية دوفو  ،المادة الجافة في الأزىار متقاربة في جميع المعاملات

 .1في المعاممة ـ %(2512)قتدرىا و  ،أقتؿ قتيمة سجمتو  ،3في المعاممة ـ %(5.29)و ،2ـ
 الكفاءة الاقتصادية: -7

( نلاحظ وجود فروؽ معنوية واضحة في الكفاءة الاقتتصادية بيف بعض المعاملات 2بالنظر إلى الجدوؿ )
كافة،  المعاملات الأخرى معنوياً عمى اأعمى كفاءة اقتتصادية  إذ تفوقتت 5، وـ2المدروسة. فقد حققت كمتا المعاممتيف ـ

 أقتؿ قتيمة. 1حيف سجمت معاممة الشاىد ـ عمى
 

 (: الكفاءة الاقتصادية لنبات المنثور وفق المعاملات المدروسة8الجدول )

شًاريد عدد ان* انًعايهة

 دونى⁄
يتوسط سعر 

 (ل س) شًراخان
الإيرادات انسنوية 

 (ل س)
انتكانيف 

انسنوية 

 (ل س)
انربح 

 انصافي
يعايم 

 %انربحية 

 53,23 12152 31211 22252 2,2 5211 1و

 322,23 21112 31111 22212 2,2 2212 2و

 322 22511 21211 112211 11,2 1111 3و

 321,22 22511 21311 112211 12,3 1111 4و

 222,51 12111 32211 132211 12,2 1111 5و

 225,25 15211 32211 132311 12,2 1111 6و

LSD 
5% 323 3,2 1231 211 1222 45,88 
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صادياً مف الجدوؿ السابؽ أف الري بمياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ في المعاملات كافة يحقؽ ربحاً اقتت يتبيف
بيف و  ،مف جية 3ـ، و 1نة بيف المعاممتيف ـيظير ذلؾ جمياً عند المواز و  ،استخداـ المياه العذبة في الرييحققو  أعمى مما

 مف جية أخرى.  2ـ، و 2المعاممتيف ـ

 المناقشة:
أظيرت نتائج التحميؿ الكيميائي لمياه الري المستخدمة احتواء مياه أحواض تربية الأسماؾ عمى نسبة جيدة مف 

ىذا يتفؽ مع أبحاث و   ،بالمياه العذبة قتياساً وذلؾ  ،ومف المواد الصمبة المنحمة الكمية ،(N,P,K)العناصر المعدنية 
Ramseyer and Garling (1112)، وMusig and Aue-umeov (3112 كما أشارت أبحاث كؿ مف .)Altaf 

 تربية الأسماؾ تساىـ في( إلى أف مياه أحواض 3111و )ئزملاو  Elideو ،Wilkie  (3113)و (  3111و )زملائو   
، ىذا ياذلؾ مف خلاؿ دعـ عممية التبادؿ الكاتيوني فيو  ،معناصر المعدنية الموجودة في التربةالنبات ل تحسيف امتصاص

عمى وجو الخصوص في المعاملات و  ،الأمر يعمؿ زيادة نسبة ىذه العناصر المعدنية في التربة في نياية التجربة
 المسمدة.

أحواض تربية الأسماؾ كاف كما أظيرت النتائج الخاصة بالنمو الخضري لنبات المنثور أف استخداـ مياه صرؼ 
كما   العضويو  ،عمى الرغـ مف وجود التسميد المعدني ،متشكمةعدد الأوراؽ الو  ،في كؿ مف طوؿ النبات لو أثر إيجابي

فر كؿ مف ايعزى ذلؾ إلى تو و  ،3وـ  ،1حيف كاف ىذا التأثير معنوياً في المعاممتيف ـ عمى، 2وـ ،2في المعاممتيف ـ
وتطوره   المجموع الخضري ذي ينعكس إيجابياً عمى نموالأمر ال  الفوسفور في مياه أحواض تربية الأسماؾو  الآزوت

(Mcmutry, 20073111رفاقتو، و    عبد العزيز.) 
ة نسبة الآزوت أف زياد (Eid et al., 2009; Baloch et al. 2010 )ما سبؽ، أكدت أبحاث إلى إضافةً 

ىذا يعمؿ عدـ وجود فروؽ معنوية واضحة بيف المعاملات و  ،فروؽ كبيرة في طوؿ النباتإلى ؤدي تالمقدـ لمنبات لا 
 المروية بمياه أحواض تربية الأسماؾ.و  المسمدة

د كفاية التسميد النمو الخضري لممنثور عن فيإضافي  نلاحظ مما سبؽ أف مياه الأسماؾ لـ يكف ليا أثر
نما ساعدت عمى تعويض نسبي لنقص العناصر الغذائية عند حدوثو 2وـ  ،2المعاممتيف ـ) في المعاملات الأخرى (، وا 
 (.3وـ  ،1المعاممتيف )ـ ةصاخو 

ويعود السبب إلى طبيعة الصنؼ   ،فروؽ معنوية ةلـ تسجؿ أي ،عدد التفرعات عمى النباتإلى بالنسبة 
التي تعطي أزىار  لتجارية لممنثور القميمة التفرعمف الأصناؼ ا دتخدـ )الخصائص الوراثية لمصنؼ( الذي يعالمس

أكثر مف أزىار التفرعات. ىذا الأمر يشرح أيضاً  كونيا تحمؿ الصفات التسويقية المرغوبة  القطؼ عمى الساؽ الرئيسية
 عدـ وجود فروؽ معنوية في متوسط عدد الشماريخ الزىرية المتشكمة عمى النبات الواحد في المعاملات المدروسة. 

المسار العاـ مع في ادة الجافة، نلاحظ أنيما يتفقاف نسبة المو  ،والجاؼ للأوراؽ ،يخص الوزف الرطب وفيما
يما تيكمبأو  ،أو العضوية ،ري مف حيث عدـ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات المزودة بالأسمدة المعدنيةالنمو الخض

. ىذه النتيجة تتفؽ مع نتائج العديد  3وـ  ،1حيف تفوقتت جميعيا عمى المعاممتيف ـ عمى(، 5وـ  ،2وـ  ،2وـ  ،2معاً )ـ
عمى بعض نباتات  ـأ (Eid et al., 2009; Abd El Aziz et al., 2011)مف الأبحاث سواء عمى نبات المنثور

 ،أو المعدني ،التي بينت أف التسميد العضوي  (Vendrame et al.,2005; Atif et al.,2008)الزينة الأخرى 
الأزىار. كما أشارت بعض و  ،نسبة المادة الجافة  في الأوراؽ، إضافة إلى الجاؼو  ،يساىـ في زيادة الوزف الرطب

الأبحاث إلى أف الري بمياه أحواض تربية الأسماؾ بما تحويو مف عناصر مغذية يساىـ في زيادة المادة الجافة في 
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وىذا يفسر وجود الفروؽ المعنوية بيف ،  (Al-Jaloud, 1995; Altaf et al. 2000)أجزاء النبات بشكؿ عاـ 
بحاث السابقة الذكر تفسر أيضاً وجود بعض الفروؽ المعنوية في الوزف بشكؿ خاص. إف الأ 3وـ  ،1المعاممتيف ـ

 في نسبة المادة الجافة.و  ،الأزىارو  ،الجاؼ لمشمراخ الزىريو  ،الرطب
عمى  و ،(Yang et al., 1998; Abd El Aziz et al., 2011)أشارت بعض الأبحاث عمى نبات المنثور 

أف  Calandula officinalis (Kandeel, 2004) نبات الأقتحوافو  ،Zinnia elegans (Atif et al., 2008)نبات الزينيا 
 تتفؽ مع النتائج التي حصمنا عمييا  إذ صفات الأزىار. ىذه النتائجالتسميد المعدني يؤدي دوراً إيجابياً في تحسيف 

زيادة عدد الأزىار عمى  مف حيثو  ،مف حيث الطوؿ صفات الشمراخ الزىريساىمت عممية التسميد في تحسيف 
 الشمراخ. 

عدد و  ،طوؿ الشمراخ الزىريفي  اض تربية الأسماؾ كاف ليا تأثير إيجابيكما أشارت النتائج إلى أف مياه أحو 
كما نلاحظ أف مياه أحواض تربية الأسماؾ في  ،2وـ  ،2المعاممتيف ـبيف نة المواز عميو، ويبدو ذلؾ واضحاً عند  الأزىار

إلى اخ، وسبب تأثير المياه ىنا يعود طوؿ الشمر إلى بالنسبة  2التسميد في المعاممة ـت عممية عوض 3المعاممة ـ
 .محتواىا مف الآزوت والفوسفور الذي يشجع عمى نمو الشمراخ الزىري

( عمى نبات 3112) Kandeelو ،( عمى نبات المنثور1112و )ئزملاو  Yangكؿ مف  ت أبحاثأشار 
( عمى نبات الزينيا، إلى أف التسميد المعدني يبكر عممية الدخوؿ في مرحمة الإزىار 3112)ف يآخر و  Atifو ،الأقتحواف
الحصوؿ دوراً إيجابياً في إطالة فترة الإزىار مف جية أخرى. ىذه النتائج تتفؽ مع النتائج التي تـ  ؤديكما ي، مف جية

عمى وجو الخصوص و  ،المعاملات غير المسمدة قتبؿالمسمدة في الإزىار  دخمت النباتات   إذعمييا في ىذه الدراسة
مف جية أخرى كانت و  ،2وـ  ،2نة بيف المعاممتيف ـواز يظير ذلؾ جمياً عند المو  ،المعاممة بمياه أحواض تربية الأسماؾ

وتيرة الإزىار سريعة حيث أعطت ذروة واحدة ، بمعنى آخر كانت فترة الإزىار قتصيرة في المعاملات المروية بمياه 
 ،أقتؿ انتظاماً و  ،حيف كانت في المعاملات المروية بمياه أحواض تربية الأسماؾ أكثر طولاً  عمى ،(2وـ ، 1)ـعادية 

 ,.Wilkie et al)المقدـ  لمنبات بشكؿ مستمر  ،د في مياه الريو جزيادة  عنصر الآزوت المو إلى ذلؾ يعود بشكؿ أساسي و 

2002) . 

العديد مف الأبحاث عمى محاصيؿ مختمفة، أف الري بمياه أحواض تربية الأسماؾ يحقؽ إلى جانب الفائدة  تأكد
  (Gupta et al., 1998; Torres, 2005; Ebong and Ebong, 2006)ماً لممزارع  يمالبيئية عائداً اقتتصادياً 

تفوقتت جميع المعاملات المروية بمياه أحواض تربية الأسماؾ عمى    إذئج دراسة الكفاءة الاقتتصاديةىذا يتوافؽ مع نتاو 
لى فترة الإزىار الطويمة مف و  ،مثيلاتيا المروية بالمياه العادية. يعود ذلؾ إلى تحسيف نوعية الشماريخ الزىرية مف جية ا 

 إلىيؤدي في النتيجة  ذاوى ،فرىا لفترة زمنية أطوؿاتو و  ،الأمر الذي يساىـ في عدـ تراكميا في الأسواؽ  جية أخرى
 الحصوؿ عمى أسعار أفضؿ.

 اً ( نلاحظ تفوقت5وـ ، 2نة الكفاءة الاقتتصادية بيف المعاممتيف الأكثر ربحية )ـواز عند مو  ،ما سبؽإلى إضافةً 
القيمة البيئية  لكف لو أضفناو  ،2عمى معاممة التسميد العضوي ـ 5غير معنوي لمعاممة التسميد المعدني ـو  اً،طفيف

ترشيد استيلاؾ المياه مع و  ،ىو الزراعة النظيفةو  ،ننا قتد اقتتربنا مف تحقيؽ أحد أىـ أىداؼ ىذا البحثإلأمكننا القوؿ 
 المحافظة عمى زيادة ىامش الربح لممزارع. 

 
 



 تربية الأسماؾ في نمو نبات المنثور،تأثير الري بمياه صرؼ أحواض 
زىاره    طويؿ ،نصور                                                                       في الزراعة المحمية (Matthiola incana)وا 

321 

 
 :لتوصياتاو  الاستنتاجات

حقؽ  المزروع ضمف البيوت المحمية قتد* إف استخداـ مياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ في ري نبات المنثور 
 ف: م ىذا الربح ناتجو  ،باستخداـ المياه العذبة في الري ربحاً اقتتصادياً أكبر قتياساً 

الأمر الذي يساىـ أيضاً في خفض التموث البيئي   أو الاستغناء كمياً عف إضافة الأسمدة الكيميائية ،التقميؿ -
 .الحاصؿ بفعؿ ىذه الأسمدة

، متوسط عدد الأزىار عمى الشمراخ الزىريو  ،نوعية الشماريخ الزىرية مف حيث طوؿ الشمراخالتحسيف في  -
 زيادة نسبة المادة الجافة.إضافة إلى 
لمساىمة في عدـ تراكميا في السوؽ المحمية نتيجة صوؿ عمى الشماريخ الزىرية إضافة إلى االتبكير في الح -

 لعدـ انتظاـ وتيرة ظيور الشماريخ الزىرية.
 يا ىذه الدراسة:يلإالتي يمكف أف تخمص  المقترحاتمف خلاؿ ما تقدـ فإف أىـ 

* إعادة دراسة استخداـ مياه صرؼ أحواض تربية الأسماؾ في ري نبات المنثور في شروط زراعية أخرى 
ىـ في ترشيد استيلاؾ يساو  ،)زراعة حقمية، الكثافة النباتية، مواعيد الزراعة، ....( بما يخدـ الإدارة المتكاممة لمزراعة

 المياه.
 ،أو الحقمية ،أو محاصيؿ زراعية أخرى ضمف الزراعة المحمية ،* دراسة ىذا النوع مف الري عمى نباتات تزينية

 الخواص الرئيسية لمتربة.  دة مواسـ مع مراقتبة التأثيرات فيلعو 
 
 المراجع:

1. ABD EL AZIZ, N.G., MAZHER, A.M., AND MAHGOUB, M.H. Influence of using 

organic fertilizer on vegetative growth, flowering, and chemical constituents of 

Matthiola incana plants grown under saline water irrigation. World journal of 

agriculture sciences., Vol.7 N
o
.1, 2011, 47– 54, ISSN 1817– 3047.   

2. AL-JALOUD, A.A., HUSSIAN, G., AL-SAATI, A.J., AND KARIMULLA, S., 1995. 

Effect of wastewater irrigation on mineral composition of corn and sorghum plants in 

a pot experiment. J. Plant Nutr., Vol.18, 1995, 1677-1692. 

3. ALTAF, U., BHATTIHAQ, N., MURTAZ, G., AND ALI, M., 2000. Effect of pH and 

organic matter on monovalent-divalent cation exchange equilibria in medium textured 

soils., Int. J. Agric. Biol. Vol. 2, 2000,1-2. 

4. ATIF, R.; ARSHAD, M.; YOUNIS, A.; RAZA, A. AND HAMEED, M. 2008. Effects 

of different growing media on growth and flowering of Zinnia elegans cv. Blue Point 

Pak. J. Bot., Vol. 40, N
o
.4, 2008, 1579-1585. 

5. Baloch, Q.B., Chachar, Q.I. and Panhwar, U.I. Effect of NP fertilizers on the growth 

and flower production of Zinnia (Zinnia elegans L.). J. of Agri. Tech., Vol. 6, N
o
. 1, 

2010, 193-200. 

6. EBONG, V., AND EBONG, M. Demand for fertilizer technology by smallholder crop 

farmer for sustainable agricultural development in Akwa, Ibom state, Nigeria., Int. J. 

Agric. Biol. Vol.8, 2006, 728-731. 

7. EID, R.A., AWAD, N.M., AND HAMOUDA, A.H. Evaluate effectiveness of bio and 

mineral fertilization on the growth parameters and marketable cut flowers of 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3113( 2) العدد( 22) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

321 

Matthiola incana L., American-Eurasian J. Agric. & Environ. Sci., Vol. 5 N
o
 .4, 2009, 

509-518. 

8. ELIDE, V., MARTIN, A. AND JOHN, M. 2001. Aquaculture effluent as a water and 

nutrient source for hay production in the seasonally dry tropics. Communication in 

Soil Science and Plant Analysis, 32 (7 & 8): 1293 – 1301. 

9. ELNWISHY, N. Effectiveness fish culture implementation to improve irrigation water 

quality., Int. J. Agric. Biol. Vol. 4, 2008, 591-595. 

10. FAO/ICLARM/IIRR. 2001. Integrated agriculture-aquaculture: a primer. FAO Fish. 

Tech. Pap. 407. Rome, FAO. 149. 

11. GUPTA, M.V.; SOLLOWS, J.D.; MAZID, M.A.; RAHMAN, A.; HUSSAIN, M.G. 

AND DEY, M.M. Integrating aquaculture with rice farming in Bangladesh: feasibility 

and economic visibility, its adoption and impact. ICLARM Tech. Report No. 55, 

Makati, Philippines, 1998, 90p.  

12. HAYES, L.A.,  RICHARDS, R., AND MATHUR, S.P. Economic viability of 

commercial composting of fisheries waste by passive aeration. Compost Symposium - 

Fish Compost for Agriculture, gardens greenhouses. Montreal, Qc. Canada September 

1994, 10p. 

13. KANDEEL, Y.M.R. Effect of N P K fertilization treatments and GA3 on growth, 

flowering and chemical composition of Marigold (Calandula officinalis, L.). J. Agric. 

Tanta Univ., Vol. 30, N
o
.4, 2004, 925- 943.  

14. LAWSON, T.B., ROMAIRE, R.P., AND EDLING, R.J. Water quality and quantity 

for crawfish production. Paper No.83-5035., American Society of Agriculture 

Engineers, St. Joseph, M.I.,1983, 19. 

15. LORIO, W.J., POWELL, R.V., AND HOUSER, R., ARS pond recirculation studies in 

Oklahoma: the third year. Aquaculture magazine., Vol. 17, N
o
. 1,1991, 46-49. 

16. MCMUTRY, M.R., SANDERS, D.C., CURE, J.D., HODSON, R.G., HANING, B.C. 

AND ST-AMAND, E.C.  Efficiency of water use of an integrated fish/vegetable co-

culture system. J. of the World Aquaculture Society, Vol. 28, N
o
 .4, 2007, 420 – 428. 

17. MUSIG, Y., AND AUE-UMNEOY, D. Quality and characteristics of effluents from 

hybrid Catfish ponds. Kasetsart university fisheries research bulletin., Vol.32, N
o
.3, 

2008, 10.     

18. OLSEN, M.W., FITZSIMMONS, K.M., AND MOORE, D.H. Surface irrigation of 

cotton using aquaculture effluent. In: Techniques for modern aquaculture . St. Joseph, 

MI:ASAE. 1993, 159-165. 

19. PHUNG, C.V.,  PHUC,  N.B., HOANG, T.K., AND BELL, R.W. Recycling of 

fishpond waste for rice cultivation in the Cuu Long delta, Vietnam. CARD project., 

VSE\023106, 2010, 9. 

20. RAHMAN, MD.M., YAKUPITIYAGE, A., AND RANAMUKHAARACHCHI , S.L.,  

2004. Agricultural use of fishpond sediment for environmental amelioration. 

Thammasat. Int. J. Sc. Tech.,Vol.9, N
o
.4, 213-219. 

21. RAMSEYER, L.J., AND GARLING, D.L. Fish nutrition and aquaculture-waste 

management. Department of Fisheries and Wildlife. Michigan State University. East 

Lansing., MI 48824, 1993, 6. 

22. RIED, E. Post harvest Handling of stock (Matthiola incana). Hortscience., Vol. 37, 

N
o
.1, 2002, 144-147. 

23. RUTH, J.M., 2009. The molecular phylogeny of Matthiola R. Br. (brassicaceae) 

informed from ITS sequences. with special emphasis on the Macaronesian endemics, 

Molecular Phylogenetics and Evolution., Vol. 53, N
o
.3, 2009, 972-981. 



 تربية الأسماؾ في نمو نبات المنثور،تأثير الري بمياه صرؼ أحواض 
زىاره    طويؿ ،نصور                                                                       في الزراعة المحمية (Matthiola incana)وا 

323 

24. -TORRES, B. Organic matter decomposition in simulated aquaculture ponds. Ph D. 

Thesis, ISBN: 90-8504- 2005, 170-178.  

25. -WILKIE, M. Ammonia excretion and urea handling by fish gills. Present 

understanding and future research challenges., J. Exp. Zool. Vol. 293, 2002, 284- 

301. 

26. VENDRAME, A.W.; MAGURIE. A. AND MOORE, K.K. Growth of selected 

bedding plants as affected by different compost percentages. Proc. Fla. State Hort. 

Soc., Vol. 118, 2005, 368-371. 

27. YANG, X.Z.; IDO, A. AND YAMANOUCHI, M. Nutriphysiology of stock (Matthiola 

incana r.Br.) I. morphological characteristics of the individual leaves developing and 

their ontogenic changes with respect to nitrogen and phosphorus. J. jpn. Soc. Hort. 

Sci., Vol. 67, 1998, 439-445. 

28. YANIV, Z., SCHAFFERMAN, D., ZUR, M., AND SHAMIR, I. Evaluation of 

Matthiola incana as a source of omega-3-linolenic acid, Special issue, Selected paper 

from the third European symposium on industrial crops and products, Reims, France, 

22-24 April 1996., Part I, 1996, 285-289. 


