
75 

  2102( 3( العدد )43المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (34) No. (4) 2012 

 
 في مكافحة الفطر يويةحفاعمية بعض مبيدات الفطور الكيميائية وال

Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici  المسبب لمرض ذبول البندورة 
 

 *محمد مطر الدكتور                                                                                                 
   

 (2102 / 7 / 02قبل لمنشر في  . 2100/  9/  5تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 Bavistin (carbendazimبافستيف : جيازيةكيميائية فطرية  مبيدات ثلاثةمية عفاإلى اختبار ىدفت الدراسة 

50%WP) ، شجاريف اتوTachigarin 30 L (himexazol 30%)،  وبمتانوؿBeltanol SL (chinosol 50% )
مرض  مكافحةفي  Biocont-T WP (Trichoderma harzianum) ت -تإضافة إلى المبيد الحيوي بيوكون

 .Fusarium oxysporum f. sp) بالفطر الممرض المعداة اصطناعياً  البندورة نباتاتعمى الذبوؿ الفيوزاريومي 
lycopersici)،  فيبالذبوؿ عند زراعتيا بأكياس مف البولي إيثيميف  الإصابةوقدرتيا عمى حماية شتوؿ البندورة مف 

  .الظروؼ الطبيعية
ؿ يلابمحالشتوؿ  تربةري  -1: استخدمت المبيدات بطريقتيفو ، 2011و 2010فذت التجارب خلاؿ موسمي ن
تي الالتراكيز اعتمدت  . بمحاليؿ المبيدات قبؿ الزراعة مباشرةالشتوؿ جذور تغطيس  -2مباشرة ،  زراعةبعد ال اتالمبيد
أظيرت النتائج كفاءة .  راكيز في الموسـ الثانيوتمت مضاعفة الت ،الشركات المصنعة في الموسـ الأوؿ ح بياتنص

 تفوؽ .الطريقتيفبالشاىد عند استخداميا بكمتا  قياساً وشدتيا  ،الإصابةجميع المبيدات المستخدمة في تخفيض نسبة 
 الإصابةبمغت نسبة  إذ ؛بعد الزراعة التربةعند ري وخاصة  ،عمى بقية المبيدات المختبرة المبيد الفطري بمتانوؿ

 ،(%26683، %30600) بافستيف تلاه المبيد ،2011في موسـ  يوها   04بعذ  %،27,, وشدتيا ،26666%
 شجاريفاوكاف المبيد الفطري ت ،(%2765،%36666) ت -بيوكونتالحيوي ثـ  ،فروؽ معنوية بينيما دوف
ولـ يلاحظ  ،لمرضبا الإصابةمف  شتوؿ البندورةأقؿ المبيدات المختبرة فاعمية في حماية %( %36666، 46666)

 .وشدتيا، بالمرض الإصابةوجود فروؽ معنوية بيف الطريقتيف في قدرة المبيدات عمى تخفيض نسبة 
 

  . حيوي ، مبيدمبيدات فطرية، بندورة ،: ذبوؿ فيوزاريومي مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
The study aimed to evaluate the efficacy of three systemic fungicides: Bavestin WP 

(carbendazim 50%), Tachigaren 30 L (hymexazol 30%), Beltanol SL (chinosol 50%), and 

the bio-pesticide Biocont- T WP (Trichoderma harzianum), against tomato wilt disease 

(Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici), under natural conditions. The study was carried 

out during the 2010 and 2011 seasons. Pesticides were used either by soil irrigation with 

pesticide solution just after seedling planting, or by dipping the tomato seedlings roots in 

the pesticide solution just before planting. Pesticides concentrations in the first season were 

used as suggested  by producers, while in the second season the concentration was 

duplicated. Results showed that  all used pesticides were efficient in reducing wilt disease 

incidence and severity, compared to non- inoculated control. Beltanol proved to be the 

most  effective pesticide  when used by soil irrigation in the pesticide solution the 

percentages of incidence was (26.66%) , and severity was, (22.5%) after 40 days in 2011. 

followed by Bavestin (30.00%, 26.83%) without significant difference between them and 

the bio-pesticide Biocont.-T,(36.66%, 27.5%),. whereas Tachigaren (46.66%, 40.00%) was 

the  less effective in protecting from infection. The results also revealed that there was no 

significant difference between the two contamination methods in terms of ability to reduce 

disease incidence and severity 
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 مقدمة :
معظـ دوؿ الميمة في ذائية غالمف محاصيؿ الخضر  Mill  Lycopersicon esculentumالبندورة  تعد 

الحقوؿ في تزرع عمى مساحات واسعة ىي و  ،ف الفيتامينات والأملاح المعدنيةعمى عديد مثمارىا إذ تحتوي  ؛العالـ
  .(1997الورع. و  عمبي) .المحمية والبيوت المكشوفة 

أنتجت  ،ىكتاراً  15695 نحو 2008لعاـ  ةفي سوري كشوفةبمغت المساحة الكمية المزروعة في الحقوؿ الم
قدرت مساحتيا الكمية  ،اً بيت  87288 وبمغ عدد البيوت المحمية المزروعة بالبندورة في العاـ ذاتو ،طناً  639531

وحمص حيث بمغ  ،اللاذقيةو  ،وتركزت ىذه البيوت في محافظات طرطوس ،اً طن 523728أنتجت  ،كتاراً ى 3928ب
 (2008 ،عمى التوالي .)المجموعة الإحصائية بيتاً  756و ،9822و ،76710عددىا 

ر التي تسببيا مف منطقة وحجـ الخسائ ،تختمؼ في أىميتيا التيالنباتية  مراضتصاب البندورة بعدد كبير مف الأ
وؿ ويعد مرض الذب والتقنيات المستخدمة. ،ة، والأصناؼ المزروعإلى أخرى، بحسب الظروؼ البيئية السائدة

حداثاً لمخسائر ،خطورةوأكثرىا  ة،ندور بمف أىـ أمراض الالفيوزاريومي  والأراضي  ،وخاصة في المناخات الدافئة ،وا 
اطؽ من في جميع ويصيب نباتات البندورة ،الانتشار عالميوىو ( 1981،كسوفيد ).الرممية الغنية بالمواد العضوية
 ؛ Yoo et al 1995 ؛,1991Elias and Schneiderالبيوت المحمية )و  ،زراعتيا في الحقوؿ المكشوفة

Agrios,19972005 ؛،Silva and Bettol)  
 .Fusarium Oxysporum f. sp. Lycopersici (Sacc.)W.C. Snyder & Hansenالفطر مرض عفال ينجـ 

سبب ، كما يوؿ والموتمسبباً لو الذب (حتى النضج الكامؿ مف البادرة  )في جميع مراحؿ نموه  البندورة نباتيياجـ الذي 
 (Katan,1999؛  1981،كسوفيد ، ويمكف أف يصؿ إلى البذور ويموثيا داخمياً )تعفف الثمار وسقوطيا

يتبع ذلؾ تدلي الأوراؽ ، شكؿ شفافية بسيطة لعروؽ الوريقات الخارجية الحديثةبتظير الأعراض في البداية 
إلى  الإصابةتؤدي يتوقؼ نمو النباتات المصابة ، و  .فافياوج رارىاثـ اصف ،(  Epinastyلداخؿ )ى الإوالتفافيا  ،الكبيرة

 ,Elias and Schneider؛)عميياظيور الأعراض الأولية فترة قصيرة مف بعد  ياموتو  ،وؿ البادرات الصغيرةذب
 بسرعةتتقدـ لكنيا غالباً، نبات تظير ىذه الأعراض عمى جانب واحد فقط مف ال .(et al, 1993 Elias ؛ 1991

النباتات  يتوقؼ نمو .(1981ديكسوف  ؛Walker, 1971)خلاؿ فترة قصيرة كافة المجموع الخضريلتشمؿ أجزاء 
الحزـ تموف ت . الشديدة الإصابة ، وقد تذبؿ وتموت فجأة عندالإصابة( أسابيع مف بدء 4-3بعد )وتموت  ،الكبيرة

شدة المرض  معطرداً إلى أعمى  التموف دامتداويتناسب ، تـبالموف البني الفاتح أو القالمجذور والسوؽ المصابة الوعائية 
 (. Agrios,1997 ؛ 1981،كسوف يد ؛Walker, 1971 ؛)

 ،لمجذورأو قرض الحشرات  ،التي تحدثيا وخزات الديداف الثعبانية الجروحالنبات عبر جذور يدخؿ الفطر إلى 
 ،( Larkin,et al.1999؛Nelson,1981) اـ بالخدمةعند القي الصغيرة الأضرار الميكانيكية التي قد تصيب الجذورو 
التوازف المائي في كسر إلى  نيايةالفي ويؤدي  ،متجياً نحو قمة النبات والساؽ مجذرل يةوعية الخشبالأينمو جيازياً في و 

ومفرزاتو  ،وـ الفطريتتضمف الانسداد بميسيم ) الطفيؿ ورد فعؿ النباتفعؿ ناتجة عف عبر عدة آليات فيزيولوجية  النبات
انسداد الأوعية  وتسبب ،تتضافر معاً ( وتكويف التيموزات ،والمواد الراتنجية ،وأنزيمات إضافة إلى الصموغ ،مف سموـ
 ؛ 1981 ،كسوفيد ؛  Alexander, and Tucker, 1945) يؤدي إلى ذبوؿ النبات الأمر الذي ؛تماماً الخشبية 

Fiely et al 1995 ؛ Agrios,1997 ؛Gai et al,  2003) 
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يحتفظ و   ،والشتوؿ المصابة ،والتربة المموثة ،، وينتقؿ عف طريؽ مياه الرييعد الفطر مف مستوطنات التربة
كما يمكف  والبقايا المصابة، ،في التربة المموثة ( (Clamydosporesلعدة سنوات بواسطة الأبواغ الكلاميديةبحيويتو 

 ر،ثمالايصؿ الفطر أحياناً إلى إذ  ؛( Bilai et al, 1988 ؛ 1981كسوفي) د ةينتقؿ عف طريؽ البذار المموث أف
كونيا خفيفة الوزف  ؛مصابةر ابذالأولى في الحقؿ نادراً ما تحدث نتيجة لزراعة  الإصابةأف  إلا ،وينتقؿ منيا إلى البذور

 قبؿ الزراعة يافوتنظي ،البذورأثناء عمميات استخلاص في  مكف استبعادىاي ؛ ولذابالبذور السميمة قياساً جداً 
(Chellemi et al, 1992؛ Agrios,1997؛ Cai, 1999  ). س   30 -25 حرارةدرجات عنذ  هثاليا   نمو الفطري  ،

%( مف السعة الحقمية 60_ 50محتوى رطوبي منخفض )في والحامضية ، و  ،في الترب الرممية الخفيفة الإصابةوتزداد 
 المرضتطور أعراض التي تساعد عمى زيادة الميمة اسيوـ مف العوامؿ ونقص البوت ،في التربةزيادة الآزوت  وتعد، 
  . Barakat and  Al-Masri )،2011؛ et al, 2010  Sánchez؛ 1981ديكسوف )

تختمؼ في انتشارىا عمى أصناؼ محددة مف البندورة سلالات فسيولوجية متخصصة  3حالياً يعرؼ لمفطر 
  عالمياً 

(Volin and Jones, 1982؛ McGrath et al,1987؛ Davis et al, 1988 ؛ Bost, 2001) . 
وقد حققت بعض الطرائؽ الزراعية  ،في مناطؽ مختمفة مف العالـ ة المرضدراسات عديدة لمكافحأجريت  

انتشار  وقؼفي  نجاحاً محدوداً )وخاصة بعض المبيدات الجيازية مف مركبات البنزيميدازوؿ( والكيميائية والفيزيائية 
عمى تشكيؿ سلالات مقاومة  وقدرتو ،ممرضال لمفطر وذلؾ بسبب الطبيعة الخاصة ؛( (Song et al,2004المرض 

 وبروميد الميثايؿ( ،) ميتاـ الصوديوـ كما حققت مدخنات التربة (Larkin and Fravel. 1997 ).ليذه المبيدات
 السمبي في البيئة والصحة البشرية اىتأثير بسبب أصبح محدوداً حالياً  ااستخداميإلا أف  ؛أيضاً  نجاحاً ميماً 

 .( Batalova and Tioterev,1988؛ 2003وير ،) 
والفطور  ،المنتجة لحاملات الحديدPseudomonas spp  البكتريا باستخداـ الحيويةالمكافحة أظيرت و 

Emericella sp وTrichoderma sp رالمسببة لأعفاف الجذو  عديد مف ممرضات التربةمية كبيرة ضد عفا، 
 ,Pythium sp,Rhizoctonia sp,Fusarium sp (Larkin and Fravel الفطوروخاصة بعض أنواع  ،والبادرات
 Fusariumلفطرإلى ا إضافة ؛(Soytong،2008؛  Monda, 2002 ؛ Sibounnavong et al, 2008؛1998

oxysporum f. sp. lycopersici  المسبب لمرض ذبوؿ البندورة( Morti et al, 2008؛ Larkin and Fravel, 
 Fusarium يفوبينت الدراسات أف تمقيح النبات بعزلات غير ممرضة مف الفطر  (2007أبو شعر  ؛1999

oxysporum، وF. Solani ؛عدد مف النباتاتأو موضعية ضد ذبوؿ فيوزاريوـ الوعائي في  ،يحرض مقاومة جيازية 
 يوجد أف الزراعة في التربة المثبطة لمفيوزاريومو ، ( (Larkin et al, 1993والبندورة  ،والخيار ،البطيخ الأحمرك

Fusarium Supperessive Soil ( التي تحتوي ) أدت إلى حماية عمى كائنات دقيقة مضادة لمفطر الممرض
وقد  .( Amir, and Alabouvette,1993؛ Agrios,1997)الشديدة بالذبوؿ الفيوزاريومي الإصابةالنباتات مف 

في الحقوؿ  ، أىـ الحموؿ الممكنة لمقاومة ىذا المرضوالتطعيـ عمى أصوؿ مقاومة ،مقاومةشكمت الأصناؼ ال
 وكوريا الجنوبية ،والياباف ،وىي طريقة شائعة في الزراعات المحمية في ىولندا ،والزراعات المحمية ،المكشوفة

( Phoutthasone et al, 20102003وير ، ؛ .)  مرضة لجميع سلالات اللأصناؼ المقاومفر ااإلا أف عدـ تو، 
مكاف انتقاؿ الفطر عف طريؽ البذار ،جغرافياً وانتشارىا ىذه السلالات  وندرة الدراسات المتعمقة بأماكف وجود كؿ ذلؾ  ،وا 
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 ؛ Monda, 1998) وتقميؿ الخسائر التي يحدثيا في أماكف انتشاره ،زاد مف صعوبة مكافحة ىذا المرض

Agrios,1997). 
 

  : فووأىداالبحث  أىمية
وفي بعض الحقوؿ المكشوفة في  ،البيوت البلاستيكية في الساحؿ السوري بعض فيممرض ل كبير لوحظ انتشار
دمحافظتي حمب و  لذلؾ فقد ىدؼ  ؛( جولات ميدانيةجميع مراحؿ نمو النبات )وفي  ،2010و 2009 ي، خلاؿ عاملبا 

 ،قدرتو الإمراضية اختبارو  ،وتحديده ،شريحيةودراسة بعض صفاتو المزرعية الت ،عزؿ الكائف الممرض البحث إلى
 ،الشتوؿ والحيوية في تطيير ،لمبيدات الفطريةبعض ا باستخداـ ،المرضمحاولة إيجاد طريقة فاعمة في مكافحة و 

 والتربة قبؿ الزراعة .
 

 :  طرائق البحث ومواده
 : عزل الفطر-1

البيوت  مف ،موف الحزـ الوعائية بالموف البنيوت ،ة بالذبوؿطبيعي تبدي إصابةبندورة مف نباتات عينات جمعت 
 سوؽالجذور و الالعينات شممت و  ) بانياس ، بصيري ، يحمور(،محافظة طرطوس فيثلاثة مواقع مختمفة في  المحمية

 ونيساف آذارشيري كؿ مف ضج الكامؿ لمثمار خلاؿ النفي طور  نباتاً  30و ،الإزىار في طور نباتاً  30لػ 

  . 2010-2009موسمي كؿ مف  في ( مف كؿ موقع نباتات 10بواقع )
فييا أجريت ثـ عمى ورؽ ترشيح ،  جففتو  ،جيداً بماء الصنبور (المصابة سوؽالو  ،جذورال) العيناتغسمت 
غمرت  .مناطؽ التي ظير فييا الموف البنيسـ مف ال 0.5أخذت منيا قطع صغيرة بطوؿ و  ،عرضيةو مقاطع طولية 

وجففت  ،ثـ غسمت بالماء المقطر المعقـ ،( دقائؽ4-3) مدة%( 065ت الصوديوـ بتركيز )القطع في محموؿ ىيبوكموري
( (PDA بطاطا دكستروز آغار الغذائي مستنبتإلى أطباؽ بتري تحتوي عمى ال ونقمتالمعقـ،  الترشيحجيداً فوؽ ورؽ ا

 عندثـ حضنت الأطباؽ ، التعقيـ() بعد مستنبت ممغ/لتر 250بتركيز  ؛المضاد الحيوي ستربتومايسيفب المدعـالمعقـ 
العروسي ؛  Mes et al 1999) أياـ حيث تـ الحصوؿ عمى المستعمرات الفطرية 5 مدة س° 1±  25درجة حرارة 

 .(1984وآخروف،
 Park and؛Hyphal tip (Crow.1924طرؼ الييفا ل النقؿ المتكرر عدة مرات بطريقة تمت تنقية الفطر

Robenson,1966)،  عمى  ىانمو  ةوسرع يا،ولون ،المستعمراتتضمنت : شكؿ التي  المزرعيةودرست صفاتو
وكيفية  ،ىاوعدد ،ياوحجم ،ياونوع ،شكؿ الأبواغب المتمثمةالمجيرية( التشريحية )، وصفاتو  المذكور أعلاه مستنبتال

وى ظروؼ العد ضية فيكما درست قدرتو الإمرا .(Bilai,1977؛Booth,1971)عمى الميسيميوـ  استقرارىا
 الاصطناعية 

 : دراسة القدرة الإمراضية -2
 ،( /حجـ/حجـحجـ 1:1:1مف تربة زراعية )بيتموس + رمؿ + تربة حمراء  بنسبة  كغ 300حضرت كمية 

 ،ماء 50فورماليف/  1بنسبة  )المخفؼ بالماءformaldehyde 37%) بالفورماليف التجاري )عقمت 
بعدىا رفع ، ثلاثة أياـ مدة يثميف الشفاؼإرقائؽ مف البولي ت بغطيو  ،(سـ 30 ةانثخبتربة  2ـليتر/ 40ومعدؿ 

قسمت ثـ ، (Wolverton. and Wolverton,1993 )مع التقميب المستمريوماً  21 مدة تيوية التربة توتم ،اءالغط
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مف  ارالإزىطور )المعزوؿ مف سوؽ النباتات المصابة في  القسـ الأوؿ بالمعمؽ البوغي لمفطر ؛إلى قسميفبالتساوي 
 اً الثاني شاىدالقسـ وترؾ  ،مؿ معمؽ / كغ تربة 100و ،ماء بوغة/مؿ 610×  3بتركيز (  2010عاـ  بصيريموقع 

(Control  )سـ 35وطوليا  ،سـ 25قطرىا  ؛عدوى . وزعت التربة بالتساوي في أكياس بلاستيكية دوف 
 24 مدةوتركت  ،ربة بالماءكرر، رطبت التأكياس في كؿ م 10و ،مكررات لكؿ معاممة 3 بواقع ،(كغ تربة /كيس 5)

وقابؿ للإصابة  ،) صنؼ شائع الانتشار في الزراعات الحقمية بمديكورتز مف صنؼ ، ثـ أحضرت شتوؿ البندورة ساعة
 قصت قمـ جذورىا الثانويةو ، مزروعة في تربة معقمة ،سـ 20-15 بطوؿ ،، جيدة النمو(بمرض الذبوؿ الفيوزاريومي

 في الأكياس بواقع نبات واحد في كؿ كيس.زرعت ثـ  ،طرلتسريع دخوؿ الف
في والحرارة المناسبة بجانب كمية الزراعة  ،فر فيو الإضاءة الجيدةاتتو مكشوؼ وضعت الأكياس في مكاف  

 بعداليوـ الثالث ب ائج بدءاً رصدت النتو  ،حسب الحاجةبالنباتات دورياً  تـ ري، 2010خلاؿ شير نيساف جامعة حمب 
معداة بالفطر، كما درست حركة الفطر في الأوعية التربة المزروعة في حتى موت جميع النباتات الالزراعة( ) الشتؿ
 لمنبات.الناقمة 

 ميوم الفطر الممرضيفي وقف نمو ميس Biocont-T WP ت -لمبيد الحيوي بيو كونتااختبار كفاءة  -3
 : مختبريا  

 الفطر)الذي يحتوي عمى أبواغ  Biocont-T. WP ت-كونتبيو  لممبيد الحيويتـ اختبار القدرة التضادية 
Trichoderma harzianum  ميوـ الفطر ينمو ميس إزاء( بوغ/مؿ 610 ×14بتركيزFusarium oxysporum f. 

sp lycopersici  عمى مستنبتPDA مـ  5مكررات. وضعت قطعة بقطر  ةسـ بواقع ثلاث 9ىا قطر  ؛في أطباؽ بتري
مسبقاً عمى  ماتمت تنميتي فذيمال)والفطر الممرض  ،الحيويةأياـ لكؿ مف فطر المكافحة  8مف مزرعة فتية عمرىا 

سـ مف حافتو.  2وعمى بعد  ،القطر المنصؼ لمطبؽجانبي سـ مف بعضيما عمى  4عمى مسافة (  PDAمستنبت 
في الجية ممرض مستعمرة الفطر ال نصؼ قطروحسبت النتائج بقياس  ،س°1±  25حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة 

 5بعد  في طبؽ الشاىد الممرض الفطر مستعمرة اكتماؿ نمو عند والجية البعيدة عنيا، ،المقابمة لمستعمرة العدو الحيوي
   ( Fokkema ,1973 )وقدرت كفاءة المبيد الحيوي باستخداـ المعادلة: ، ف مف الحض أياـ

  I=R1-R2×100/R1 .:حيث 

I  نع( %.تثبيط )كفاءة الم=  نسبة ال 
= R1  القطر عمى  .الجية البعيدة عف مستعمرة العدو الحيويمتوسط نصؼ قطر مستعمرة الفطر الممرض في

 المستنبت الغذائي . المنصؼ لمطبؽ في 
R2  القطر عمى الجية المقابمة لمستعمرة العدو الحيوي  مف= متوسط نصؼ قطر مستعمرة الفطر الممرض

 ي . المستنبت الغذائفي المنصؼ لمطبؽ 
 : بريا  تمخ ميوم الفطر الممرضيالمبيدات الفطرية في نمو ميس بعض اختبار تأثير-4

 ( PPMفي المميوف ) اً جزء 15662و 31625 ، 62.5، 125، 250، 500، 1000:  الآتية التراكيزحضرت 
  :الآتية الفطرية مف المادة الفعالة لممبيدات

: مبيد فطور جيازي مع خصائص   carbendazim 50% المادة الفعالة  Bavistin 50 WP بافستيف -0
يستخدـ  عدد كبير مف الفطور الممرضة لمنبات. فيذو تأثير واسع  ،Benzimidazoleئية علاجية  مف مجموعة اوق

 .لتر ماء / غ1 -066 معدؿ الاستخداـ .ورش المجموع الخضري ،وتعقيـ التربة ،في معاممة البذار
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 مف مجموعة ،مبيد فطور جيازي : hymexazol 30%دة الفعالة الما  Tachigaren30 Lشجاريفات   -,
Oxazole  ورش  ،وتعقين التزبة ،يستخذم في هعاهلة البذار .الممرضة لمنبات التربة فطوريستخدـ في مكافحة عديد مف

 .مؿ / لتر ماء 2 معدؿ الاستخداـ.  الوجووع الخضزي
مف  وقائي علاجي جيازي، وبكتيريا مبيد فطور : chinosol 50%المادة الفعالة  Beltanol SLبمتانوؿ  -4

 .وهوت البادرات ،عفاى الجذورأتسبب  يالت ةالتزب وروفط ،عفاى الثوارأيستخدـ في مكافحة  ،Quinolineمجموعة 
 .لتر ماءمؿ/ 2-1معدؿ الاستخداـ  ورش المجموع الخضري. ،وتعقيـ التربة ،يستخدـ في معاممة البذار

البيئة النيائية لمستنبت  مؿ مف 200فيالمبيدات السابقة كؿ مف مف  ppm 1000ى تـ تحضير التركيز الأعم
PDA  المستنبتمف  مؿ 100 أخذت كميةو  ،قبؿ التصمب / لترغمم 250بتركيز  ـ بالستربتومايسيفدعالمالمعقـ، 

وأتمؼ  ،ر()طبقيف لكؿ مكر مكررات 3و ،/ طبؽمستنبت مؿ 15 بمعدؿ ،سـ 9 قطرىا ؛معقمة في أطباؽ بتريوصبت 
 غير المسمـ المستنبت ذاتومؿ( مف  100)ثمة ممابإضافة كمية  ،(ppm 500خفؼ التركيز إلى النصؼ )ثـ الباقي، 
 إضافة إلى معاممة الشاىد، مف المبيدات ات لمحصوؿ عمى التراكيز المطموبةكررت العممية عدة مر و بالمبيد، 

 طبؽكؿ / أياـ في مركز 8مف مزرعة فتية عمرىا // مـ 5وضعت قطعة مف الفطر بقطر / ) غير المسمـ (، 
حتى غطت نموات الفطر سطح س ° 1±  25 الأطباؽ في حاضنة عند درجة حرارةحضنت و ، )بعد تصمب المستنبت(

 أياـ مف الزراعة. 5المستنبت في الشاىد غير المعامؿ بالمبيد بعد 
 Fusarium oxysporum f. sp. lycopersiciحسبت نسبة تثبيط النمو القطري لمستعمرات الفطر 

 :الآتيةباستخداـ المعادلة 
قطر المستعمرة في نصؼ متوسط  –قطر المستعمرة الفطرية في الشاىد نصؼ متوسط  لمتثبيط = % 
 .(Batalova and Tioterev,1988) قطر المستعمرة في الشاىد نصؼ متوسط /100× المعاممة

  بالذبول الفيوزاريومي: الإصابةاية شتول البندورة من اختبار تأثير بعض المبيدات الفطرية في حم-5
بالطريقة ذاتيا التي استخدمت في تجربة ووزعت في الأكياس  ،بالفطر موضوع الدراسة ثـ أعديت ،عقمت التربة

ختبر ا ؛وقسمت إلى قسميف ،الثانوية ىاجذور قصت قمـ  وؿ البندورة مف صنؼ بمدي،شتحضرت أثـ  .القدرة الإمراضية
 ا بطريقتيف :مر المبيدات في تطور مرض الذبوؿ الفيوزارمي عمييتأثي

  : مباشرة ري الشتول بمحمول المبيد بعد الزراعة -1
ح بيا  نصتي تبالتراكيز الالسابقة  الكيميائية ممبيداتمائية لمحاليؿ  اوأضيفت إليي ،زرعت الشتوؿ في الأكياس

 ماء ترل مؿ / 2بمتانوؿ و ، تر ماءل مؿ / 2ريف تشجاو ، تر ماءمؿ /ل 066 : بافستيفالشركات المصنعة 
 (Trichoderma harzianum الفطر   ) ت -بيوكونت ممبيد الحيوي المعمؽ البوغي لإضافة إلى ، )مادة تجارية(

 رويتوترؾ قسـ مف الشتوؿ  محموؿ/شتمة.مف كؿ مؿ  100وبمعدؿ ، ماء مؿ /ليتر 1( بوغ/مؿ 610 ×14) تركيزه 
 .اً شاىدبوصفيا  مبيد دوفمؿ ماء/ شتمة  100بمعدؿ بالماء فقط 

 الشتول في محمول المبيد قبل الزراعة :جذور تغطيس  -2
 وغطست جذور كؿ مجموعة في محموؿ أحد المبيدات ،مجموعاتربع أقسمت شتوؿ القسـ الثاني إلى 

  .ثـ زرعت في الأكياس مباشرة ،ساعتيف مدة السابقة(كيز اتر الب)
بعد ثلاثة أياـ  الشتؿؿ التي لـ تقبؿ و تـ تفريد الشتو ، بواقع نباتيف /أصيص 2010 /15/4نفذت التجربة بتاريخ 

  لكؿ معاممة. مكررات 3و ،نباتات في كؿ مكرر 10وبقي  ،مف الزراعة
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مع مضاعفة  2011كررت التجربة في الشير ذاتو مف عاـ ، يادة تركيز المبيد في تطور المرضختبار ز وبيدؼ ا
 جميع ومضاعفة التراكيز في محاليؿ، مؿ/نبات 200 إلىعف طريؽ الري  المستخدمةالكيميائية ات المبيد الجرعة في

فر فيو الإضاءة اتتو مكشوؼ في مكاف  النباتاتوضعت  .المبيدات عند استخداميا في تطيير الشتوؿ قبؿ الزراعة
 وأخذت النتائج ،عند الحاجة دورياً رويت ، و والحرارة المناسبة بجانب كمية الزراعة في جامعة حمب ،الجيدة

يوماً مف  40بعد الشاىد معاممة النباتات في  حتى موت جميع يوماً  40و 30و 20و 10بعد ) في كمتا الطريقتيف ( 
 : الآتيةالمعادلة ب الإصابةنسبة  حسبت .الزراعة

 (/ عدد النباتات الكمي  100×  % = )عدد النباتات المصابة
 ( بحيث:4 -0خماسي ) قياسسمـ  باستخداـ الإصابةشدة  درتوق
 ولا يوجد أعراض مرضية عمى النبات. ،= النبات سميـ0
 % مف أوراؽ النبات.10-1= إصابة ضعيفة: أعراض الذبوؿ تظير عمى 1
 % مف أوراؽ النبات.25- 11= إصابة متوسطة: أعراض الذبوؿ تظير عمى 2
 النبات. % مف أوراؽ50-26= إصابة شديدة: أعراض الذبوؿ تظير عمى 3
 % مف أوراؽ النبات.50: أعراض الذبوؿ تظير عمى > = إصابة شديدة جداً 4

 ,McKinney:  الآتيةنسبة مئوية وفؽ المعادلة بوصفيا (  الإصابةمؤشر  ) الإصابةت شدة حسبثـ 

1923)..)  

R= ∑ (a×b)×100 /N×K  
 .(b)الموافقة ليا في السمـ الدرجة× (a) مكرر= مجموع عدد النباتات المصابة في كؿ ∑ ((a×bحيث: 

=N )في كؿ مكرر عدد النباتات الكمي )مصابة + سميمة. k(4)= أعمى درجة إصابة في سمـ التقييس. 
وأقؿ فرؽ معنوي  ،ANOVAوجدوؿ تحميؿ التبايف  ،Genstat 9حممت النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج 

LSD  0.05عند مستوى دلالة. 
 

 المناقشة:و  النتائج
  ديد الفطر المسبب:تح -

التي ظيرت عمييا أعراض  ياوسوق ،بندورةنباتات الجذور لمفطر المعزوؿ مف  أظيرت نتائج العزؿ والتنقية
في ثلاثة مواقع مختمفة في محافظة  ،البيوت المحميةفي  ،والنضج الكامؿ لمثمار الإزىارري في طو  ،الذبوؿ الوعائي
تردد فطر  ،2010و 2009  ونيساف في كؿ مف موسمي  آذار يرياس ، بصيري ، يحمور( خلاؿ شطرطوس) باني

المسبب  وعمى نتائج ،والمزرعية ،التشريحية وصفاتبناءً عمى و ،  Fusariumيتبع الجنس  ،في جميع العزلات وحيد
   . Fusarium oxysporum f. sp Lycopersici  (Sacc.)W.C. Snyder &Hansen :عمى أنو

 :رلمفط الإمراضيةالقدرة  -
 (بوغة/مؿ  610×  3)بالفطريت تربتيا عدلتي أعمى النباتات اظير توؿ بدأت أظيرت النتائج أف أعراض الذب

ثـ  ،مف الأسفؿ باتجاه الأعمى ياً جتدري وجفافيا ،ىااصفرار  ثـ ،النبات لأوراؽاـ مف الزراعة، بشكؿ تيدؿ أي 10-7بعد 
  . ( 1 جدوؿ) مفلمز  وفقاً  الإصابةمع تقدـ  كمووموتو  ،النبات جفاؼ
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 المسبب لذبول البندورة. Fusarium oxysporum f. sp lycopersiciمراضية لمفطر القدرة الإ( 1جدول )
 وجود الفطر في الأوعية

 الخشبية لمنبات
 الخشبية تموف الأوعية
 لمنبات

 %  الإصابةنسبة  % الإصابةشدة 
 الزمف /يوـ

 اىدش تربة معداة تربة معداة جذر ساؽ جذر ساؽ

- 
+ 
 

- - 12,15 20 0 10 

+ + - 
++ 
 

37,22 50 0 15 

+ + ++ ++ 63,50 80 0 20 

+ + ++ ++ 87,60 100 0 25 
 .تمون يوجد  ) ++ ( ،رفطيوجد  ( + ) فطر ، أويوجد تمون  لا(  -) 

 
ؿ ىذه أياـ مف الزراعة ، ولـ يلاحظ خلا 10% بعد 20بالمرض قد بمغت  الإصابةويظير الجدوؿ أف نسبة 

، لكف نتائج العزؿ أظيرت وجود الفطر في  ياوسوق ،قمة لجذور النباتات المصابةالفترة وجود الموف البني في الأوعية النا
ذلؾ إلى ضعؼ حركة الفطر لعدـ مرور  ىعز ي وقد، لـ يكف موجوداً في الساؽ عمى حيف، فقط الأوعية الناقمة لمجذر

، لكف أعراض المرض أصبحت أكثر وضوحاً بعد (1981،ديكسوف  ) نسجة النباتأ الفترة الزمنية الكافية لانتشاره في
 ،في ىذه الفترة أيضاً ظير تموف الأوعية الناقمة لمساؽ ي ولـ ،%50 إلى الإصابةنسبة  صمتو  إذ ؛يوماً مف الزراعة 15

عمى  %100 %و80 مف العدوى إلى يوماً  25و 20بعد الإصابةارتفعت نسبة و  ،ياغير أنو أمكف عزؿ الفطر من
كؿ  مفالفطر  وأمكف عزؿ ،ةفي ىذه الفتر  بالموف البني القاتـ لوحظ تموف الحزـ الوعائية لمسوؽ والجذور كماالتوالي، 

النباتات التي أصيبت بشكؿ مبكر، جميع  لوحظ موتكما  .الإصابةشدة ل سـ وفقاً  10-5عات وعمى ارتفا ،يمامن
وأبواغو  ر،يسيميوـ الفطم تمثؿوىي  ،النباتات الميتةبعض سوؽ التاجية ل المنطقةنموات بيضاء وزىرية عمى  وظيور

لـ يكف  عمى حيف، يوماً  25و 20 بعد الممونةالحزـ الوعائية  فيوجود الفطر  تلازـنتائج ال وضحتوقد أ المختمفة.
، ويتفؽ ذلؾ ر في أوعيتيا مف وجود الفط عمى الرغـأياـ مف الزراعة  10في جذور النباتات المعداة بعد  تموف واضحاً ال

  .(Walker, 1971؛  Bost،2001)مع نتائج دراسات سابقة 
 

 :مختبريا   ميوم الفطر الممرضيفي وقف نمو ميس Biocont-T WP ت -لمبيد الحيوي بيو كونتاكفاءة -
 ؛( ضد الفطر الممرضTrichoderma harzianum ت ) -بيوكونتلمبيد الحيوي اعمية افالدراسة أظيرت 

 احتؿ الذي ،T. harzianum ويعود ذلؾ إلى سرعة نمو الفطر  .فبعد خمسة أياـ مف الحض% 71 نموه بنسبة طثب إذ
لمستعمرة المبيد  واجيةالمفي الجية  ضعيفاً نمو الفطر الممرض حيف كاف  عمىخلاؿ ىذه الفترة معظـ أجزاء الطبؽ 

وجود منطقة عازلة  وعدـ ،مـ 568 مستعمرةالقطر ذ لـ يتجاوز متوسط نصؼ إ ؛لمطبؽ عمى الخط المنصؼالحيوي 
، ويتفؽ ذلؾ مع دراسات حافة الطبؽالموازية لالبعيدة في الجية سـ( 2)حيف كاف نموه طبيعياً  عمى ،المستعمرتيف بيف

 Fusariumأنواع مختمفة مف فطور الجنس  تثبيط نموفي  T.harzianumسابقة تؤكد فاعمية بعض عزلات الفطر
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وعمى الرغـ مف أف تأثير ىذا  ،(2007؛ أبو شعر ، 2011رناف ،و  % ) بو رغدة90%و4راوحت بيف  بنسب مختمفة
 إلا أنو يعد جيداً  ،وخاصة المبيديف بافستيف وبمتانوؿ ،تأثير المبيدات الكيميائيةب قياساً  نسبياً  يبدو منخفضاً الحيوي المبيد 

مكانية  إإضافة إلى  ،وكمفتيا المادية المرتفعة ،يائية في البيئةالأضرار المحتممة لممبيدات الكيم بالحسبافإذا ما أخذ 
  (. 2003،وير)  تشكيؿ الفطر لسلالات جديدة مقاومة ليا 

المسبب لذبول   F. oxysporum f. sp lycopersiciتأثير المبيدات الفطرية في تثبيط نمو ميسيميوم الفطر  - 
 :بريا  تمخالبندورة 
وقد كانت الفروؽ  ،كفاءة جميع المبيدات المستخدمة في كبح نمو الفطر الممرض( 2 جدوؿ)النتائج  ثبتتأ
بعد خمسة أياـ مف  المبيديف بافستيف وبمتانوؿ% في كؿ مف 100بمغت نسبة التثبيط  إذبالشاىد  قياساً جداً معنوية 
بيط نمو ثت في كفاءة ميائيةالك شجاريف أقؿ المبيداتاكاف المبيد ت حيف عمى،  وفي جميع التراكيز المختبرة ،فالحض
 التركيز % عند42إلى  هوانخفض تأثير ، 1000ppmتركيز % عند استخدامو ب75لـ تتجاوز ىذه النسبة  إذ ؛الفطر

15662ppm. 
 
 :بريا  تمخالبندورة  لذبولالمسبب  F. oxysporum f. sp lycopersiciتأثير المبيدات الفطرية في نمو ميسيميوم الفطر ( 2جدول )

 يدالمب
 
 PPMالتركيز 

 نسبة التثبيط %

 شجاريفات بمتانوؿ بافستيف

1000 100 100 75600 
500 100 100 71676 
250 100 100 6962 
125 100 100 6265 
6265 100 100 5863 
31625 100 100 4962 
15662 100 100 4265 
Control 0 0 0 

 
 بالذبول الفيوزاريومي : الإصابة من تأثير المبيدات الفطرية في حماية شتول البندورة -
 :بعد الزراعة  اتل المبيديلاالشتول بمحري عن طريق -1

عند  الإصابةالمبيدات المختبرة في تخفيض نسبة كاف أفضؿ المبيد الفطري بمتانوؿ ( أف 3الجدوؿ) يظير
 الفطري تلاه المبيد ،2010في عاـ يوماً مف الزراعة  40% بعد 30حيث بمغت مؿ / نبات،  100استخدامو بجرعة 

 لمرتبة الثالثةافي  ت -بيوكونتحؿ المبيد الحيوي  عمى حيفبينيما ،  فروؽ معنوية دوف %(33666)بافستيف
كاف و بالمرض،  الإصابةفي تخفيض نسبة  بافستيفالمبيد  مع ملاحظة عدـ وجود فروؽ معنوية بينو وبيف %(36633)
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في جميع  بقية المبيدات المختبرة و وبيف كانت الفروؽ معنوية بين ؛ إذأقؿ المبيدات فعالية%( 50600)شجاريف االمبيد ت
 .تطور المرضمراحؿ 

 
بعد الزراعة  مل / نبات  011 بجرعة الشتول ريعند استخدام المبيدات عن طريق مي يو الذبول الفيوزار ( النسبة المئوية للإصابة ب3)جدول 

 . 2010 في موسم
 المعاممة
 

(ال  زمف )يوـ

 شاىد
 معدى
 بالفطر

 بافستيف
 مؿ/نبات100

 شجاريفات
 مؿ/نبات100

 

 بمتانوؿ
 /نباتمؿ100

 

 بيوكونت
 مؿ/نبات100

 
10 50600 26666 46666 26.66 33.33 
20 90600 30600 50.00 30600 36.33 
30 100 33666 50600 30600 36.33 
40 100 33666 50600 30600 36.33 

LSD 5% =5.991 

 
إذ كاف  ؛مؿ / نبات 200إلى  مضاعفة الجرعةعند  (4)جدوؿ  2011تـ تأكيد النتائج في تجربة عاـ قد و 

يوماً مف  40% بعد 26666بمغت  إذ ؛الإصابةالمبيدات المختبرة في تخفيض نسبة أفضؿ المبيد الفطري بمتانوؿ 
في المرتبة  ت -بيوكونتحؿ المبيد الحيوي و  ،بينيما فروؽ معنوية دوف %(30بافستيف)  الفطري تلاه المبيد ،الزراعة
شجاريف اكاف المبيد ت عمى حيف، كؿ مف المبيديف بمتانوؿ وبافستيفوكانت الفروؽ معنوية بينو وبيف  ،%(36666)الثالثة

بعد  رباعند نياية التجكانت الفروؽ معنوية بينو وبيف بقية المبيدات المختبرة  ؛ إذيةمعاأقؿ المبيدات ف%( 46666)
  .(  Hibar et al,2006 ؛(Amini.  and. Sidovich,2010نتائج كؿ مف مع ويتفؽ ذلؾ  ة،يوماً مف الزراع 40

 
 مل /نبات 200ة المضاعفبالجرعة  ري الشتولعند استخدام المبيدات عن طريق صابة بالذبول الفيوزاريومي للإ( النسبة المئوية 4جدول )

 .2011بعد الزراعة في موسم

 المعاممة
 

(لزمفا  )يوـ

 شاىد
 معدى
 بالفطر

 بافستيف
 مؿ/نبات200

 

 شجاريفات
 مؿ/نبات200

 بمتانوؿ
 مؿ/نبات200

200بيوكونت
 مؿ/نبات
 

10 40600 20600 26666 13633 26666 
20 83633 26666 43633 20600 30600 
30 100 30600 46666 26666 33633 
40 100 30600 46666 26666 36666 

LSD 5% =5.283 
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 الإصابةالمبيدات المستخدمة أظيرت كفاءة جيدة في تخفيض نسبة جميع  أف (4و 3) يفجدولضح مف الويت
عند استخداميا بكمتا الجرعتيف الشاىد في جميع مراحؿ النمو المختبرة ب قياساً  وكانت الفروؽ معنوية جداً  ،بالمرض
 20و 10بعد  الإصابةارتفاع نسبة  فوعمى الرغـ م. 2011و 2010في كلا عامي الدراسة مؿ/ نبات  200و 100
 ،ي استخدمت فييا المبيدات الفطريةفي جميع المعاملات الت يوماً  40و 30بعد  إصابات جديدةتظير لـ  إلا أنو يوماً 

لعديد مف نباتات  Fusariumأنواع االجنس سببيا تالتي  ضامر الأوىو ما يؤكد فاعمية ىذه المبيدات في مكافحة 
 ؛Batalova, andTioterev,1988 ؛Sivan. and Chet,1986 ؛1981)ديكسوف،الحقمية  والمحاصيؿ ،الخضار

Datnoff,et al 1995  .) 
 قياساً  بالمرض الإصابةشدة في تخفيض  اً معنويقد ساىمت جميع المبيدات المستخدمة أف  كما أظيرت النتائج

شدة إذ لـ تتجاوز  ؛ؿ المبيدات المختبرةف المبيد بمتانوؿ كاف أفضأ( 5ويظير الجدوؿ ) .2010في عاـ الشاىد ب
 حيويف بافستيف والامعنوية مع بقية المبيدات المختبرة، تلاه المبيد بفروؽ مف الزراعة يوماً  40بعد % 2265 الإصابة
 فاعمية فيأقؿ المبيدات المختبرة  % ( 3765 )شجاريفات، وكاف المبيد فروؽ معنوية بينيما دوف% 30ت  – تبيوكون

بعد  في جميع مراحؿ تطور المرضكانت الفروؽ معنوية مع بقية المبيدات المختبرة  إذ ؛بالمرض الإصابةدة تخفيض ش
 مف الزراعة.  يوماً  40و ،30و، 20و، 10
 

بجرعة  ري الشتولعند استخدام المبيدات عن طريق عمى شتول البندورة مي يو بالذبول الفيوزار  الإصابةشدة النسبة المئوية ل( 5جدول ) 
 . 2010 بعد الزراعة في موسم مل/ نبات 100

 المعاممة
 
( الزمف  )يوـ

 شاىد

 بالفطر معدى
 

 بافستيف
 مؿ/نبات100

 

 شجاريفات
 مؿ/نبات100

 

 بمتانوؿ
 مؿ/نبات100

 بيوكونت
 مؿ/نبات100

 
01 0:,11 08,;0 55,81 <,09 09,91 

51 9:,81 59,99 08,11 51,81 55,11 

01 :8,11 01,11 0:,81 55,81 01,11 

01 :8,11 01,11 0:,8 55,81 01,11 

LSD 5% = 4.469 

 
 شدةفضؿ المبيدات المختبرة في تخفيض كاف أالمبيد الفطري بمتانوؿ  أف( 6)جدوؿ  2011عاـ  وبينت نتائج

فروؽ معنوية  دوف%( 26683تلاه المبيد الفطري بافستيف)  ،يوماً مف الزراعة 40% بعد 2265بمغت  إذ ؛الإصابة
فروؽ معنوية بينو وبيف كؿ مف المبيديف بمتانوؿ ب%( 2765ت في المرتبة الثالثة) -حؿ المبيد الحيوي بيوكونتو ا، بينيم

كانت الفروؽ و ، بالمرض الإصابةفي تخفيض شدة  كفاءة%( أقؿ المبيدات 36666وبافستيف ، وكاف المبيد تاشجاريف )
 فترات الزمنية الموافقة لتطور المرض.في جميع المعنوية بينو وبيف بقية المبيدات المختبرة 
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مل  211مضاعفة الجرعة الب ري الشتولد استخدام المبيدات عن طريق بالذبول الفيوزاريومي عن الإصابةلشدة ( النسبة المئوية 6جدول ) 
 . 2100 بعد الزراعة في موسم/ نبات 

 
 الإصابة شدةة أظيرت كفاءة جيدة في تخفيض المبيدات المستخدمجميع  أف (6و 5) يفجدولويتضح مف ال

 100عند استخداميا بكمتا الجرعتيف الشاىد في جميع مراحؿ النمو المختبرة ب قياساً  بالمرض وكانت الفروؽ معنوية جداً 
وعمى الرغـ مف تبايف المبيدات في قدرتيا عمى تخفيض  .2011و 2010في كلا عامي الدراسة  ،مؿ/ نبات 200و

مف  يوماً  40في نياية التجربة بعد  تمد(في سمـ القياس المع) 3و 2الدرجتيف  بقيت ضمف حدود اإلا أني الإصابةشدة 
 يؤكد أيضاً  وىو ما ،غير المعامؿ المصاب الحاؿ في معاممة الشاىد ولـ تصؿ إلى حد موت النبات كما ىي ،الزراعة

أف مضاعفة جرعة المبيدات المختبرة ( 6و 5وليف )جد كما أظيرت النتائجفاعمية ىذه المبيدات في مكافحة المرض. 
بجرعة  قياساً وشدتيا بالمرض  ،الإصابةفي تخفيض نسبة  تسيمأقد  2011مؿ/ نبات في موسـ  200إلى 
 ،كانت طفيفةإلا أف الفروؽ بينيما  ،يوماً مف الزراعة 20و 10بعد ( 4و 3)جدوليف  2010في موسـ  /نباتمؿ100
يعني ذلؾ أف جرعة و  ،يوماً مف الزراعة 40و 30 عند نياية التجارب بعدمبيدات المختبرة جميع ال لدىمعنوية  وغير
 ،وتعكس فاعمية ىذه المبيدات في مكافحة المرض ،كافية لمكافحة المرض وفقاً لمتراكيز المعتمدة مؿ/ نبات 100

       دارة المرضا  افحة المتكاممة و ائؽ المكافحة الأخرى في برامج المكر نو بالتعاضد مع طم وتخفيؼ الخسائر الناتجة
 (Agrios,1997؛1981 ،كسوفيد ؛Gai et al, 2003 .) 
 قبل الزراعة: اتل المبيدمحاليفي الشتول  جذورغطيس ت عن طريق -2

مف الزراعة عند  يوماً  20 أوقفت نمو الفطر الممرض بعد ختبرةالمبيدات المجميع  ( أف7جدوؿ بينت النتائج ) 
أفضؿ المبيد الفطري بمتانوؿ  ، وكاف2010في تطيير الشتوؿ قبؿ الزراعة في عاـ راكيز الموصى بيا بالتاستخداميا 

 تلاه المبيد، مف الزراعة  يوماً  20 % بعد46666بمغت  بالمرض؛ فقد الإصابةالمبيدات المختبرة في تخفيض نسبة 
في  ت -بيوكونتالحيوي و  تاشجاريفف االمبيدتساوى و بينيما،  فروؽ معنوية دوف %(50600بافستيف)  الفطري
في تخفيض  بافستيفوبيف المبيد  ماوجود فروؽ معنوية بينيلاحظ يولـ  .%(53633) المرتبة الثالثةوحلا في  ،تأثيرىما
جميع  عند يوماً  40و 30في الفترة اللاحقة بعد معنوياً زيادة ىذه النسبة  كما لـ تلاحظ ،بالمرض الإصابةنسبة 

 رة . ختبالمبيدات الم

 المعاممة
 (الزمف )يوـ

 شاىد
 معدى بالفطر

 بافستيف
 تمؿ/نبا200

 ريفشجاات
 مؿ/نبات200

 بمتانوؿ
 مؿ/نبات200

 بيوكونت
 مؿ/نبات200

10 36600 12683 21666 10683 18633 

20 44617 17666 31666 14650 20683 

30 65650 23650 35600 20650 23633 

40 81667 26683 36666 22650 27650 

LSD 5% = 4.271 
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قبل  بالتركيز الموصى بو  الشتول جذورمي عند استخدام المبيدات في تغطيس يو ( النسبة المئوية للإصابة بالذبول الفيوزار 7جدول ) 
 . 2010في موسم  الزراعة

 المعاممة
)  الزمف )يوـ

 شاىد
 معدى بالفطر

 066 بافستيف
 مؿ/ لتر

 شجاريفات
 رتمؿ / ل 2

 بمتانوؿ
 مؿ/ لتر 2

 بيوكونت
 ؿ/لترم 1

10 50600 43633 46666 43633 46666 
20 90600 50.00 53.33 46666 50600 
30 100600 50.00 53.33 46666 53633 
40 100600 50.00 53.33 46666 53633 

LSD  5% =3,783 

 
 الإصابةالمبيدات المختبرة في تخفيض نسبة كاف أفضؿ المبيد الفطري بمتانوؿ ( أف 8الجدوؿ) مف  ويلاحظ

% 30600بمغت  ؛ فقد2011في تطيير الشتوؿ قبؿ الزراعة في عاـ بالتركيز المضاعؼ بالمرض عند استخدامو 
 الأمر الذي ،يوماً  40بعد  التجربة حتى نيايةالفترة اللاحقة  خلاؿحظ زيادة ىذه النسبة متولـ  ،يوماً مف الزراعة 30بعد

          بافستيف فاتلاه المبيد ،بيا والتربة المحيطة ،في منطقة جو الجذوريؤكد كفاءة ىذا المبيد في تثبيط نمو الفطر الممرض 
الحيوي ؽ معنوية بيف المبيد تاشجاريف و و كما لـ تكف الفر بينيما،  فروؽ معنوية دوف %(40وتاشجاريف) %(36,66) 

 في جميع الفترات الزمنية لتطور المرض . %( 43633) ت -بيوكونت
 

 قبل الزراعةبالتركيز المضاعف الشتول  جذورمي عند استخدام المبيدات في تغطيس يو ية للإصابة بالذبول الفيوزار ( النسبة المئو 8جدول ) 
 . 2011في موسم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الإصابةأظيرت كفاءة جيدة في تخفيض نسبة ختبرة المبيدات المجميع  أف (8و 7) يفجدولمف اليبدو و 
الشاىد في ب قياساً  وكانت الفروؽ معنوية جداً ، في تطيير الشتوؿ قبؿ الزراعةكيزيف بكلا التر عند استخداميا بالمرض 

 10بعد  الإصابةنسبة  رتفاعوعمى الرغـ مف ا. 2011و 2010وفي كلا عامي الدراسة  ،جميع مراحؿ النمو المختبرة
وىو   ،مت فييا المبيدات الفطريةفي جميع المعاملات التي استخد يوماً  40و 30بعد  أنيا توقفت تماماً  إلا وماً ي 20و

 المعاممة
 

)  الزمف )يوـ

 شاىد
 معدى بالفطر

 بافستيف
 مؿ/لتر 162

 شجاريفات
 مؿ/لتر 4

 بمتانوؿ
 مؿ/لتر 4

 بيوكونت
 مؿ/لتر 2

 
10 40600 23633 26666 23633 26666 
20 83633 33633 36666 26666 33633 
30 100600 36666 40600 30600 36666 
40 100600 36666 40600 30600 43633 

LSD 5%=3,251 
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  Weitang et))لممرض في برامج الإدارة المتكاممة بيذه الطريقة عند استخداميافاعمية ىذه المبيدات أيضاً  يثبتما 
al 2004 

 قياساً  الفروؽ معنوية جداً كانت إذ ؛ ختبرةالمجميع المبيدات  عند أيضاً  الإصابةوانعكس التأثير ذاتو عمى شدة 
ولـ تكف الفروؽ معنوية بيف المبيدات  ، (9)جدوؿ  2010في تجربة عاـ  د في جميع مراحؿ النمو المختبرةالشاىب

كؿ و  %(42ت)-بيوكونتالمبيد الحيوي  كما لـ يلاحظ وجود فروؽ معنوية بيف ،يوماً مف الزراعة 40الكيميائية بعد 
 %(35)بيف المبيد بمتانوؿو  بينو روؽ معنويةفكانت ال عمى حيف ،%(40)وتاشجاريف%( 40)مف المبيديف بافستيف 

لكؿ % 46666مقابؿ  ،بالشاىد قياساً % 44بنسبة  الإصابةخفض شدة  أف المبيد الحيوي قد ويبدو مف الجدوؿ ،فقط
  .% لممبيد بمتانوؿ 53633و ،وتاشجاريف ،مف المبيديف بافستيف

 
قبل  بالتركيز الموصى بو  الشتول جذورالمبيدات في تغطيس  عند استخداممي يو بالذبول الفيوزار  الإصابة شدةلالنسبة المئوية ( 9جدول ) 

 . 2010في موسم الزراعة 
 المعاممة

)  الزمف )يوـ
 شاىد

 معدى بالفطر
 بافستيف

 مؿ/ لتر 066
 شجاريفات
 مؿ / لتر 2

 بمتانوؿ
 مؿ/ لتر 2

 بيوكونت
 مؿ/لتر 1

10 37600 26666 28633 20683 24616 

20 67650 33633 37650 25600 37650 
30 75600 37650 40600 33633 39616 
40 7560 40600 40600 3560 42600 

LSD  5% =5,543 
 
عند بالشاىد  قياساً  الإصابةفي قدرتيا عمى تخفيض شدة المبيدات المختبرة  كفاءة جميع (10يظير) جدوؿ و 

 ،بيف كؿ مف المبيدات الفطرية الكيميائيةية إلا أنو لـ يلاحظ وجود فروؽ معنو  ،2011في عاـ مضاعفة التركيز 
حيف لوحظت فروؽ معنوية بيف المبيديف بمتانوؿ  عمىيوماً مف الزراعة،  40و 30ت بعد  –مبيد الحيوي بيوكونتوال
بالمرض عند  الإصابة%( الذي كاف أقؿ المبيدات المختبرة كفاءة في تخفيض شدة 35وتاشجاريف ) ،%(28633)

  .ريقةاستخدامو بيذه الط
 

قبل  بالتركيز المضاعف الشتول جذورمي عند استخدام المبيدات في تغطيس يو بالذبول الفيوزار  الإصابة( النسبة المئوية لشدة 10جدول ) 
 . 2011في موسم  الزراعة

 المعاممة
)  الزمف )يوـ

 شاىد
 معدى بالفطر

 بافستيف
 مؿ/ لتر 162

 شجاريفات
 مؿ / لتر 4

 بمتانوؿ
 مؿ/ لتر 4

 تبيوكون
 مؿ/لتر 2

10 36600 13650 16600 15683 20625 

20 44617 18633 23633 18650 25600 

30 65650 25600 25683 25633 28633 
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5, 

40 81666 30600 35600 28633 32650 

56181LSD  5%  = 

 
 ساً قيا% 6262بنسبة  الإصابةت  قد خفض شدة  –يضاً أف المبيد الحيوي بيوكونتأ (10) ويبدو مف الجدوؿ

 ،عمى التوالي وتاشجاريف ،بافستيفو  ،% لكؿ مف المبيدات بمتانوؿ46666و ،%63626و ،%6563بالشاىد، مقابؿ
( بإمكانية استخداـ  2007،أبو شػػػعر ؛Hibar et al،2006؛ Monda, 2002يؤكد نتائج دراسات سابقة ) الأمر الذي

 الفطر 
 T. harzianum  عند أخذ  خاصةالمبيدات الجيازية المستخدمة، ب قياساً  ممرضبرامج المكافحة المتكاممة لفي

 .بالحسباف والتوازف الحيوي في التربة ،والصحة العامة ،الأضرار المحتممة لممبيدات الكيميائية عمى البيئة
 موسـفي الشتوؿ قبؿ الزراعة  جذورفي تطيير المبيدات المستخدمة  تركيز مضاعفةأف النتائج  كما أظيرت

 قياساً وشدتيا  ،الإصابة في زيادة فعالية جميع المبيدات المستخدمة في تخفيض نسبة معنوياً  تميسأقد  2011
عدـ وجود فروؽ معنوية بيف قد أظيرت حصائي نتائج التحميؿ الإأف وتجدر الإشارة إلى  ،2010مثيلاتيا في عاـ ب

) الري وتغطيس الطريقتيف يا بكمتاعند استخدام ،وشدتيا ،الإصابةفي تخفيض نسب فاعمية المبيدات المستخدمة 
 ،2011وشدتيا عمى التوالي في عاـ  الإصابةلكؿ مف نسبة  ،( 66271و 76285) LSDبمغت قيمة  فقد ،الجذور(

الشتوؿ في محاليؿ المبيدات جذور المبيدات عف طريؽ تغطيس  ىذه يجابياً بإمكانية استخداـإيعطي مؤشراً  الأمر الذي
ويؤكد نتائج دراسات سابقة في  ،وتوفر الكثير مف الجيد والماؿ عمى المزارعيف ،مة التطبيؽكونيا سي ؛قبؿ الزراعة

في Fusarium sp (1993et al,.Alabouvette  )في مكافحة أمراض الجنس  T. harzianumأىمية الفطر 
 .برامج الإدارة المتكاممة ليذا المرض الخطير

 
 :الاستنتاجات والتوصيات 

 أظيرت النتائج :
 ميوـ الفطرينمو ميس تثبيطشجاريف في اعمى المبيد تبافستيف و المبيديف بمتانوؿ تفوؽ  -

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  ًمختبريا.  
عند  ،بالشاىد قياساً معنوياً وشدتيا  ،بالمرض الإصابةقدرة جميع المبيدات المستخدمة عمى تخفيض نسبة  -
 . وتغطيس جذور الشتوؿ قبؿ الزراعة ،زراعةري الشتوؿ بعد ال فياستخداميا 
 عند استخدامو ،وشدتيا الإصابة في تخفيض نسبة ختبرةتفوؽ المبيد الفطري بمتانوؿ عمى جميع المبيدات الم -

 . في ري الشتوؿ بعد الزراعة
ؿ الجذور قب تغطيسو  ،الشتوؿ بمحاليؿ المبيدات بعد الزراعةفروؽ معنوية بيف طريقتي ري  عدـ وجود -
 .وشدتيا ،الإصابةتخفيض نسبة  عمىالمبيدات  في قدرة الزراعة

. وشدتيا ،الإصابةفي تخفيض نسبة (  Trichoderma harzianum ت) -بيوكونتكفاءة المبيد الحيوي  -
 بكمتا الطريقتيفعند استخدامو  وتشجاريفبافستيف كؿ مف المبيديف ولـ يلاحظ وجود فروؽ معنوية بينو وبيف 

  الجذور(.غطيس وت ،ريال )
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 فاعميةفي زيادة  معنوياً في تطيير جذور الشتوؿ قبؿ الزراعة المبيدات المستخدمة  كيزاتر  مضاعفة أسيمت -
 .وشدتيا  ،الإصابة في تخفيض نسبة ختبرةجميع المبيدات الم

الظروؼ  فيأكبر مف المبيدات الحيوية والفطرية  نوصي بمتابعة ىذه الدراسة لتشمؿ عدداً  وبناءً عمى ذلؾ
 .كونيا أكثر أمانا عمى البيئة والصحة العامة ؛وخاصة عف طريؽ تطيير الشتوؿ قبؿ الزراعة ،وظروؼ الدفيئة ،الحقمية
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