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 (2102 / 2 / 02قبل لمنشر في  . 2102/  0/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

لمدينة اللاذقية،  بحريةدراسة العمر ومعدلات النمو لأسماك البوري شيلان في المياه البفي ىذا البحث قمنا 
 بقطر فتحات  ساحمية إحاطةباستخدام شباك  بمعدل مرتين شيرياً  م2008 خلال العامعشوائية  عينات تحيث جمع

من النمط  السمكي المدروس ىو أن النمو عند أفراد النوع ،الطول والوزن دراسة العلاقة بين بينت نتائج .ممم20
growth (b<3) Allometric ،الذكور والاناث بين مع عدم وجود فروقات معنوية  P>0.05).)  كما أظيرت نتائج

عند  منياكانت أعمى لموزن(  %40.24 -لمطول %36.61)الطول والوزن عند الذكورالدراسة أن معدلات النمو في 
 عند وأعمى من  الإناث ( عندMمعدل النفوق الطبيعي ) في حين كان ،لموزن( %25.24 -لمطول (%30.96 الإناث
 .عمى التوالي( 0.23و 0.34)الذكور

لكل من  Von- Bertalanffyثوابت معاملات النمو النظرية تبعاً لمعادلات  اً أيض في ىذه الدراسةحددت 
 =L∞=56cm, K=0.22, t0) ناثوالا (L∞=73.14cm, K=0.15, t∞=-0.387& W∞=3227gالذكور )

0.240 & W∞=1575g-  جماليةالعينة الإ( و (L∞=61.25cm, K=0.17, t0=-0.312 & W∞=2119g..)                                                                                             
 

  .(سوريا )اللاذقية  ،ةبحريالمياه ال ،نموال ،العمر ،البوري شيلان :ةمفتاحيالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

The aim of this paper was to study the age and growth of chelon  labrosus, in the 

marine waters of Lattakia. So, monthly random samples were taken during 2008 by coastal 

trammels with 20 mm mesh size..The length-weight relationship  results showed an 

Allometric Growth type in the studied species (b<3), with no significance between males 

and females (P>0.05). 

Our results showed that the length and weight rates of males (36.61% for length-

40.24% for weight) were higher than females (30.96% for length- 25.24% for weight), 

whereas  the natural mortality (M) of females was higher than males (0.34 &0.23, 

respectively).  

Von–Bertalanffy growth (theoretical growth) parameters were estimated, for males 

(L∞=73.14cm,K=0.15,t0=-0.387& W∞=3227g.),females (L∞=56 cm, K=o.22,t0=-0.240 & 

W∞=1575g.) and all samples (L∞=61.25cm, K=0.17, t0=-0.312& W∞=2119g.). 
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  مقدمة:
دراسة عمر ونمو الأسماك من الدراسات البيولوجية ذات الأىمية التطبيقية الكبيرة ، حيث يمكن من خلاليا د تع

تحديد أنواع الأسماك ذات النمو السريع وكذلك المرحمة العمرية التي تناسب التربية في مزارع طبيعية أو اصطناعية 
  .      ((Bagenal, 1987 لتسمين تمك الأسماك خلال أقصر وقت

: أحيائية )وراثية وفيزيولوجية( مرتبطة بالنوع  ل عام بنوعين من العوامل البيئيةيرتبط نمو الأسماك بشكو 
ولا أحيائية تتضمن العوامل البيئية المتعمقة بالمواصفات الييدرولوجية لموسط (Nikolsky,1976) السمكي 

 . (Harrison ,2003 ; Cardona , 2006 ; Danabas & Altun , 2005)المائي
 اعطاء  تساىم في ذات أىمية كبيرة حيث كما تعد دراسة علاقة الطول بالوزن عند الأسماك

  & Koutrakis) ر المخزون السمكي والكتمة الحيويةتقديك معمومات كثيرة تفيد في الدراسات البيولوجية الأخرى
Tsikliras,2003;Valle et al., 2003) 

 التي تربى بشكل واسعمن الأنواع السمكية البحرية  والبوري شيلان بشكل خاص البوري بشكل عام يعد سمكو 
ترتاد كما الشاطئية  تعيش أفراد ىذا النوع في المناطقو  (Arruda et al., 1991). في المزارع السمكية الشاطئية

اعية والطحالب واللافقاريات القالمشطورات يتغذى ىذا النوع عمى . ((Billard, 1997البحيرات المالحة والمياه العذبة 
المياه في يتكاثر حيث  (Breder & Rosen,1966)من الأسماك البيوضة  ، و ىو Ben-Tuvia,1986)والفتات )

 يصل طولو القياسي سنة عمر و   25و يمكن أن يعيش حتى (. (Billard,1997  خلال فصل الشتاء البحرية
 .(Muus & Nielsen, 1999)كغ  4.5سم،  ووزنو الأقصى حتى  75 إلى

مْ(، كما يمكنو العيش في المياه منخفضة وعالية  4 -37ويتحمل البوري شيلان مدىً واسع من درجات الحرارة )
، حيث يبمغ الحد الأدنى لدرجة مموحة المياه التي يمكن أن يعيش فييا ىذا النوع حتى (Harrison, 2003)المموحة 

10 ‰(Koutrakis & Sinis, 1994) .    
قد أثر بشكل كبير عمى نمو البوري  15‰ أقل من  إلىانخفاض درجة المموحة  أن إلىارت دراسة أخرى أشو 

يرتبط  جود ىذا النوع في الخمجان،، بحيث يمكن القول بأن و (Cardona, 2006)  شيلان في فصمي الربيع و الصيف
 .(Koutrakis & Sinis, 1994)بشكل فعمي بالمموحة 

بدرجة الحرارة حيث يتغذى بشكل نشط عند درجات حرارة ري شيلان كغيره من الأسماك، ك البو ويتأثر تغذي سم
 (Kennedy &  Fitzmaurice, 1969)مْ  1مْ ويتوقف عن التغذي عند انخفاض درجات الحرارة دون 10أعمى من 

ناطق متفرقة من البحر العديد من الأبحاث في م إجراءلمبوري شيلان فقد تم  وزنبالالطول  لدراسة علاقة بالنسبةو . 
في اسبانيا من بينيا النوع المدروس في ىذا البحث،علاقات  / نوعاً سمكياً 22م / الأبيض المتوسط، حيث أظيرت دراسة

فمم يتم   أما في المياه البحرية السورية  Allometric (Cubedo et al, (2006من النمط  ونمومعنوية لكل الأنواع، 
 ،من العقد الأخير لمقرن الماضي دراسة واحدةسوى ر و معدلات النمو عند البوري شيلان، أية دراسة عن العم إجراء

المدروس في ىذا ومنيا النوع السمكي  الفصيمة البورية بيولوجيا التغذي والتكاثر والنمو عند أربعة أنواع منتناولت 
  (.1996لمدينة طرطوس )حمود، بحريةفي المياه ال ،البحث
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 وأىدافو:أىمية البحث 
الطول والوزن معرفة  بغية ،منوع السمكي البوري شيلانل تحديد العمر ومعدلات النمو إلىالبحث  ىذا يدفي

وبالتالي تحديد المرحمة العمرية التي تتجمى عندىا أسرع  ،مراحميا العمرية المختمفة فيأفراد ىذا النوع  إليياتصل  نذيمال
عن اسيام المعمومات التي  فضلاً  ،لما لذلك من أىمية تطبيقية كبيرة ،زارع بحريةفي م وتيرة لمنمو والتي تناسب التربية

وتحديد العمر  ،لسمك البوري شيلان متجمع السمكي التركيب العمري لفكرة عن قوام  عطاءإتقدميا ىذه الدراسة في 
القوانين والأسس الناظمة في وضع  الذي يساىم الأمر المسموح بو لمصيد، لى الحجم إالذي تصل فيو ىذه الأسماك 

  .شكل الأنسبالبلتحديد فترات الصيد بيدف حمايتيا وزيادة فرص استغلاليا 
 

 طرائق البحث ومواده:
لمدينة اللاذقية في المنطقة الواقعة بين  بحريةمن المياه ال، البوري شيلانأسماك  من ( فرداً 436جمع )تم  

طمعات بحرية بمعدل مرتين نفذت حيث (،  1الكبير الشمالي )الصورةالمعيد العالي لمبحوث البحرية وحتى مصب نير 
قد و  m 15-10 بين تراوح عمق المياه في منطقة الصيد و،15/2/2009و 15/3/2008 خلال الفترة بين شيرياً 

 فتحات بحدودأقطار  و m  //1–1.5وارتفاعتقريباً  m  //100طولبساحمية إحاطة شباك  ليذا الغرض استخدمت
mm//20 .الأفراد المصطادة  تراوحت أطوالوقد  ،تم قياس بعض المواصفات المورفومترية لأفراد النوع البوري شيلان
حراشف من المنطقة الصدرية فوق  6 – 5 ت، كما نزع g 1146.23-4.79 بين وأوزانيا cm39.83 - 6.98  بين

 %( 4الأمونيوم ) خدام محمول ماءاتباستنظفت أفراد العينة و  لجميع (Bagenal, 1987) مستوى الخط الجانبي
مخبر الأسماك في المعيد العالي لمبحوث ىذه العينات في  تحفظو . تحديد العمربين شريحتين زجاجيتين لت ووضع
 جامعة تشرين. -البحرية

 
 
 
 
 
  
 

                     
 

 2008-2009)) )بوري شيلان( خلال فترة البحث مناطق جمع العينات السمكية: 1الصورة
 

  :المدروس السمكي دراسة العلاقة بين الطول والوزن عند النوع  1-
 المعادلة التالية لدراسة العلاقة بين الطول والوزن وىي من النمط الأسي :تم اعتماد 

W = a Lb 
 = Log L + b Log a   LogW              : الخطيأو الشكل 

المصب

 ب

 المعهد
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قيمة  من خلال تحديد ويمكننا .ثوابت : a,b   )سم( ياسيالق: الطول  L  (غالوزن الكمي ) W: حيث أن :
 د نمط النمو وفق مايمي :يحدت b))الثابت 

:b = 3 أي النمو متماثل. 
b < 3                                                                              .أي الزيادة في الطول أكبر من الزيادة في الوزن :                                  

  :b > 3 . أي الزيادة في الوزن أكبر من الزيادة في الطول 
  :تقدير العمر ومعدلات النمو 2-
 -a: العلاقة بين الطول وقطر الحرشفة 
 :الخطي من النمط و ىيالعلاقة بين الطول وقطر الحرشفة  ةسادر تمت     

L = a + bS 
 . ثوابت : a,b   : المسافة بين مركز الحرشفة وحافتيا)سم( S   )سم( القياسيالطول   L :حيث :

 -bالراجعي الحساب بطريقة عند كل مرحمة عمرية الأفراد السمكيةل اطو أ تحديد  :  
 Motic microscopeتحت جياز تكبير ضوئي المفحوصة سجمت عدد حمقات النمو السنوية عمى الحراشف 

التي تمثل المسافة بين مركز الحرشفة ونياية السنوية أقطار الحمقات أنصاف  مزود بعدسة ميكرومترية، كما قيست
التي  Back calculationراجعي لحافة الحمقة العمرية وباستخدام نفس قوة التكبير، ثم استخدمت طريقة الحساب ا

 Leeقة استطعنا من خلاليا تحديد أطوال الأسماك عند كل مرحمة من مراحل عمرىا المختمفة من خلال تطبيق علا
 كمايمي:                     (1920)

Ln = Sn / S (L-a) + a 
 طول السمكة لحظة الصيد)سم( Ln:من عمرىا)سم(                n)طول السمكة في السنة ) Ln:حيث أن: 

          Sn  المسافة من مركز الحرشفة حتى نياية الحمقة :) n    )سم   S حافتيا: المسافة بين مركز الحرشفة و 
 )سم(. الأمامية 
c- :)تحديد معاملات النمو )النمو النظري 
التي Von-Bertalanffy (1938 م ) الرياضي  النموذجحددت معاملات النمو )النمو النظري( باستخدام  

 البرنامج الأسماك، و ذلك باستخدام اتصل إليي نذيمول ولموزن النستطيع من خلاليا تحديد النمو النظري لمط
 (FISAT  )د من منظمة مالمعتFAO  المخططات والخاص بدراسة العديد من النماذج والموديلات الرياضية و 

عمى أسماك البوري الذي تم تطبيقو لأول مرة  (,.Gayanilo et al 1995) الخاصة بدراسة المخزون السمكي
  التالية: تحديد المعاملاتىذه الدراسة لشيلان في 
 Von-Bertalanfy:تحديد علاقة  -

                                                                                                              :(Beverton & Holt, 1957 ) الطول والوزن لمنوع السمكي المدروس حسب العلاقتين التاليتين معاملاتتم تحديد 
Lt = L∞ ( 1 – e –K (t-t                                                                       لمطول

0
) )    

Wt = W∞ ( 1 – e –K  (t-tلموزن 
0
) )b                                                                                                                                        

 
 مايمكن أن تبمغي نذيمال أقصى طول ووزن :  ∞L∞ - W ،طول ) سم( و الوزن )غرام(ال : Lt - Wt:حيث

  معامل النمو السنوي. : K، فيما لو قدر لمسمكة أن تعيش تحت ظروف مثالية ،الأسماك عند العمر الأقصى
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 t: عمر السمكة لحظة الصيد . t0:  عند الطول صفرالنظري للأسماك العمر  (Ricker, 1975).              
 :(Pauly & David, 1981)  حسبلمنوع السمكي المدروس  العمر الأعظمي تم حساب : العمر الأعظميتحديد  -

T max = 3/ K          
                                معامل النمو.:                  Kالعمر الأعظمي لمسمكة عند أقصى طولT max:   :حيث

  :(Beverton  &  Holt ,1957 ) عمى معادلةبالاعتماد النفوق الطبيعي تم حساب  الطبيعي: النفوقتحديد معدل  -
M = - Ln (0.01) T max                                                                                                                                                       

 العمر الأعظمي لمسمكة عند أقصى طول. :T max                              النفوق الطبيعي  : M:    يثح
   باستخدام الاختبار الاحصائي حصائي لمعطيات الدراسةتم اجراء التحميل الإ : التحميل الاحصائي3- 

 Student-t-test ار عند درجة معنويةلحساب درجة معنوية  الفروقات في قيم معاملات الانحدα = 0.05 
   . SPSS (Systat,1998)حصائيإ برنامج ذلك بوساطةو 

 
 : والمناقشةالنتائج 

 بين  لأفرادىا تراوحت الأطوال القياسيةفومترية لأسماك البوري شيلان، حيث ور ( القياسات الم1يوضح الجدول)
cm39.83 - 6.98 ، 1146.23-4.79وأوزانيا بينg 3.6 ±9.43   ت ىذه الأطوال بيناكما تراوحت متوسطcm 

كانت قد سجمت  g 494.02 ± 325.68و 25.04g ± 17.53 ، ومتوسطات أوزانيا بينcm  19.71± 14.72و
 .من الحجوم الصغيرةكانت فراد ىذا النوع أغمب حصيمة الصيد لأ وكانت، خلال شيري تموز وشباط عمى التوالي

 
 م 2008-2009ك البوري شيلان المصطاد خلال فترة البحث: بعض القياسات المورفومترية لسم1الجدول

تاريخ جمع 
 العينة

عدد 
 الافراد

عدد  وزن الجسم/غرام سمSL/الطول القياسي 
 الإناث

عدد 
 Min - Max Med ± Sd Min - Max Med ± Sd الذكور

 10 14 114.67 ± 61.99 459.8-21.77 4.68 ± 13.50 28.09-11.41 24 2008 -آذار
 7 12 39.53 ± 48.88 107.95-8.46 4.00 ± 13.60 19.53 – 8 19 2008 -اننيس

 13 19 332.74 ± 193.53 999.72-13.69 11.55 ± 19.20 34.85 -10.52 32 2008 -أيار
 10 15 52.38 ± 74.78 423.18-17.57 3.48 ± 15.95 31 -11.56 25 2008 -حزيران
 27 45 25.04 ± 17.53 131.11-4.79 3.60 ± 9.43 22.04-6.98 72 2008 -تموز
 21 35 27 ± 26.48 49.31-11.87 3.22 ± 11.55 14.47-9.22 56 2008 -آب
 11 17 45.43 ± 34.51 172.6-9.82 4.86 ±11.72 24.68-8.17 28 2008 -أيمول

 24 34 49 ± 35.9 301.95-10.55 3.19 ± 12.28 26.10 -9.67 58 2008 -1ت
 12 14 19.24 ± 54.14 318.28-29.02 2.09 ± 14.58 26-12.29 26 2008 -2ت
 24 25 23.84 ± 37.02 496.27-14.28 2.59 ± 12.83 28.1-9.51 49 2008 -1ك
 14 18 377.93 ± 226.61 1077.15-7.4 11.44 ±16.58 38.41-7.31 32 2009 -2ك

 9 6 494.02 ± 325.68 1146.23-12.45 14.72 ±19.71 39.83 -9.20 15 2009 -شباط
 182 254  436 المجموع

  
 
 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   9219( 3) ( العدد34العموم البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

992 

                               Length -weight  relationship:  علاقة الطول بالوزن : دراسة1- 
  الجنسين معاً  عند كلاة، و عمى حد والإناثالذكور  العلاقة بين الطول والوزن عند كل مندرست 

 Allometric ىو من نوع  المدروسالسمكي عند النوع نمو نمط ال قد بينت نتائج الدراسة بأنو  3)-2-1)شكل
growth  ل أكبر من معدل الزيادة في الوزنأن معدل الزيادة في الطو أي(b<3) ،التي تم وىذه النتائج مشابية لمنتائج 

          (            (Koutrakis & Sinis,1994; Koutrakis & Tsikliras, 2003 التوصل إلييا في المياه اليونانية
 (Turcokoc & Erdogan, 2004) التركيةالمياه  وفي، (Santos & Castro,2003) البرتغاليةوفي المياه 

 .  (Cubedo et al., 2006) سبانيةالمياه الإ وفي 
بقيمة  والإناثبين الذكور  (P>0.05)معنوية  كما دلت نتائج دراسة علاقة الطول بالوزن عمى عدم وجود فروق

عند ىذا  (Allometric)  ومع ذلك فقد أشارت بعض الدراسات عمى وجود نمط آخر من النمو ((bنحدارمعامل الا
                       .  Keskin & Gaygusuz, 2010)) (ةفي تركيا )بحر مرمر (b>3)  أي قيمة ،النوع

 (Morey et al., 2003) ت مكانيةباختلافا تتأثر العلاقة بين الطول والوزن العديد من الدراسات عمى أن تكما أشار 
كدرجة امتلاء المعدة وحالة ذاتو بالعديد من العوامل البيولوجية المرتبطة بالنوع  كذلك، و (Cubedo et al., 2006) وزمانية

   .(Wootton, 1998) والجنس النضج الجنسي
 

 
 في المياه البحرية لمدينة اللاذقية( م2008) البوري شيلان خلال فترة الدراسة لذكور بالوزن علاقة الطول :1الشكل

 
 في المياه البحرية لمدينة اللاذقية م(2008) : علاقة الطول بالوزن لإناث البوري شيلان خلال فترة الدراسة 2 الشكل
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ناث البوري شيلان: 3الشكل   اللاذقية في المياه البحرية لمدينةم( 2008) خلال فترة الدراسةمعاً  علاقة الطول بالوزن لذكور وا 

 
 : سمك البوري شيلان نتائج تقدير العمر ومعدلات النمو عند-3

 -aلدى سمك البوري شيلان تقدير العمر: 
وجود علاقة طردية  بين  -كما في الكثير من الدراسات –قدير العمر لمنوع السمكي المدروسبينت نتائج دراسة ت

خمس مجموعات ست مجموعات عمرية عند الإناث، و  د(. كما أظيرت النتائج وجو (4الشكل ،الطول وقطر الحرشفة
( النسبة العظمى من بين 2الصورة  -قد شكمت الأفراد الفتية من المجموعة العمرية الأولى )بعمر سنةو  ،عند الذكور

(، تمتيا أفراد المجموعة العمرية 84.04 % حيث بمغت النسبة المئوية لأفراد ىذه المجموعة ) ،كل المجموعات العمرية
. ويمكن أن يعزى ذلك بسبب انجراف الأفراد الفتية مع التيارات البحرية عمى )3الصورة -الثانية )بعمر أكبر من سنتين

ليذه الأفراد، عمى عكس الأفراد  -لمحماية والتغذي –شكل مجموعات، ما يدل عمى أن منطقة الدراسة تشكل ملاذاً آمناً 
حيث يقل وجود  ،لعميقة مبتعدة عن المياه الشاطئية والمصبات بغرض التكاثرالكبيرة )الأكبرعمراً( التي تقصد المياه ا

التي يبدو أنيا تياجر إلى أماكن أكثر ملائمة لمعيش في المياه الضحمة كمما تقدمت بالعمر، ىذه الأسماك في المياه 
 . (,Moura & Gordo (2000 العميقة

لأسماك بين القياسية لطوال الأوقد تراوحت قيم متوسط  مجموعات العمرية المختمفة،ال (3ويبين الجدول رقم)
(11.84 ± 3.10)cm الأولى، وبين ممجموعة العمريةل cm( (39.37 ± 0.46 لأسماك المجموعة العمرية السابعة

 )سبع سنوات(. 
 العمرية من المجموعة وىو (cm 39.83) خلال فترة الدراسةسماك البوري شيلان لأ طولأقصى  بمغ قدو 

 ،من الأولى حتى الثالثة العمريةفي المجموعات  كانت كبيرةالفروقات بين الأطوال الأعظمية  كما لوحظ بأن .ةالسابع
الأسماك الفتية  عمى تزايد وتيرة النمو في ما يدلالأكبر  انخفضت ىذه الفروقات بين المجموعات العمرية في حين

  .وانخفاضيا في الأسماك الأكبر عمراً 
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 م(2008) لأسماك البوري شيلان خلال فترة الدراسة ةمع متوسط قطر الحرشف قة الطولعلا: 4 الشكل 

 
ل أعمى متوسط شيري لممخزون النسبي لمنوع يسج( نلاحظ أنو قد تم ت5من خلال الشكل )من جية أخرى، 

Chelon labrosus في حين كان أدنى متوسط شيري ليذا المخزون في شير، %48.1))2008-خلال شير أيار 
كان خلال فصل ( 6)شكل ، كما لوحظ أن أعمى متوسط فصمي لممخزون النسبي ليذا النوع %2.07))2009-شباط

 .%11.95)بينما كان أدنى متوسط فصمي ليذا المخزون في فصل الخريف) %23.42)الربيع )
 

 
 م(2008ترة الدراسة ): يبين التغيرات الشيرية في المخزون السمكي النسبي لأسماك البوري شيلان خلال ف5الشكل

 
 م(2008: يبين التغيرات الفصمية في المخزون السمكي النسبي لأسماك البوري شيلان خلال فترة الدراسة )6الشكل
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-b :دراسة معدلات النمو  
 في أطوال كل مرحمة  أن ىناك تبايناً (3,2)  ينالجدول خلال معطيات مننلاحظ  : الطولمعدل النمو في 1-  

 و قد كان .العمر عند كل من الذكور والإناث متوسط الطول بازديادوزيادة  ،الذكور والإناث  ل منعمرية بين ك
في  كما بمغ معدل النمو أعمى قيمة لو ،منو عند الإناث أعمى الذكورعند  لياالمئوية  النسبةمعدل الزيادة في الطول و 

قل تدريجياً مع التقدم ثم  ،عمى التوالي( %30.96&  %36.61) الأولى عند كل من الذكور والإناث نياية السنة
وقد توافقت ىذه  للإناثوفي نياية السنة السادسة  ،إلى حده الأدنى في نياية السنة الخامسة لمذكور ليصلبالعمر 

حيث بمغت أعمى قيمة  (1996، دحمو )تم الحصول عمييا في المياه الشاطئية لمدينة طرطوس التي  النتائج مع النتائج
ثم ينخفض  عمى التوالي( %27.55&  % 38.47النمو في نياية السنة الأولى عند كل من الذكور والإناث ) لمعدل

كما توافقت ىذه النتائج مع  ،معدل النمو ليصل إلى حده الأدنى في نياية السنة السادسة عند كل من الذكور والإناث
  Sinis (Koutrakis & , (1994 المياه اليونانية و في ،(Moura & Gordo, 2000) في المياه البرتغاليةالنتائج 

وبشكل خاص السابقة من تمك المسجمة في الدراسات  أكبرفي ىذه الدراسة الأطوال المسجمة متوسطات كانت في حين 
 . المتقدمة المراحل العمرية خلال

 
خلال فترة البحث لمطول القياسي س المباشر : التركيب العمري لأفراد سمك البوري شيلان بطريقة الحساب الراجعي والقيا2الجدول

 1996)مع نتائج سابقة)حمود بالمقارنة  (2009-2008)

المجموعة 
 العمرية

عدد 
 الأفراد

 سمSL/متوسط الطول القياسي
2008-2009 

     /سم  SLمتوسط الطول القياسي 
 1996حمود )

 عدد الذكور عدد الإناث

 بالحساب الراجعي ساب المباشربالح بالحساب الراجعي بالحساب المباشر
2008 1996 2008 1996 

 ذكور إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور إناث
1+ 368 11.86 11.84 11.89 12.76 18.25 19.00 9.67 12.28 224 9 144 8 
2+ 31 19.41 19.05 18.81 18.86 22.45 22.12 15.52 17.36 18 27 13 30 
3+ 21 32.55 28.80 25.17 26.68 25.07 25.71 20.62 21.78 2 15 19 11 
4+ 10 37.46 29.06 28.32 31.14 30.1 29.86 25.76 25.53 3 12 7 15 
5+ 4 36.18 35.67 33.68 34.85 35.71 33.33 30.92 29.75 3 10 1 7 
6+ - - - 35.46 - 42.5 34.00 35.10 31.92 - 5 - 1 
7+ 2 38.98 - 38.41 - - - - - 2 - - - 
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خلال فترة  متوسط الأطوال القياسية لأسماك البوري شيلان عند نياية كل مرحمة عمرية محسوبة بطريقة الحساب الراجعي 3: الجدول 
 ن معاً(االجنسC- ذكور،B-إناث، A-م )2002البحث 

-Aإناث 
SL(cm) 

SL(cm) % N 
Age 

 SL7 SL6 SL5 SL4 SL3 SL2 SL1 )سنت(

      10.12 11.86 ± 3.09 51.38 224 1+ 

     16.05 10.83 19.41± 5.95 4.12 18 2+ 

    28.33 22.25 12.96 32.55±5.06 0.46 2 3+ 

   32.81 27.39 19.40 11.05 37.46± 0.79 0.69 3 4+ 

  33.50 28.12 23.78 20.65 13.84 36.18± 3.18 0.69 3 5+ 

38.41 35.46 33.85 24.03 21.16 15.68 12.56 38.98± 0.48 0.46 2 7+ 

38.41± 

0.12 

35.46 ± 

1.02 

33.68± 

0.25 

28.32± 

4.39 

25.17± 

3.31 

18.81± 

2.87 

11.89 ± 

1.44 
 الانحراف المعيبري± متوسط الطول 

 السيبدة 11.89 6.92 6.36 3.15 5.36 1.78 2.95

 النسبت المئويت للسيبدة)%( 30.96% 18.02% 16.56% 8.2% 13.95% 4.63% 7.68%

-B  ورذك 
SL(cm) 

SL(cm) % N 
Age 

 SL5 SL4 SL3 SL2 SL1 )سنت(

    10.19 11.84 ±3.10 33.03 144 1
+ 

   15.70 11.97 19.05 ± 5.12 2.98 13 2
+ 

  26.20 21.09 13.63 28.80 ± 5.45 4.36 19 3
+ 

 28.14 23.24 15.47 11.69 29.06 ± 5.64 1.6 7 4
+ 

34.85 34.14 30.61 23.16 16.33 35.67 ±1.06 0.23 1 5
+ 

34.85± 

0.00 

31.14 

± 

4.24 

26.68

± 

3.71 

18.86 

± 

3.87 

12.76± 

2.34 

 الانحراف المعيبري± متوسط الطول 

 السيبدة 12.76 6.1 7.82 4.46 3.71

10.65% 

12.80

% 

22.44

% 

17.50

% 36.61 % 
 النسبت المئويت للسيبدة)%(

  
-C         ًالجنسين معا 

SL(cm) 
SL(cm) % N Age 

 SL7 SL6 SL5 SL4 SL3 SL2 SL1 )سنة(
      10.14 11.85± 3.10 84.04 368 1+ 

     17.04 12.17 20.67± 5.87 7.11 31 2+ 

    25.56 20.52 13.16 28.30± 5.34 4.82 21 3+ 

   29.49 24.46 16.67 11.25 31.32± 6.33 2.29 10 4+ 

  34.07 29.84 25.67 21.43 14.57 36.28± 2.32 0.92 4 5+ 

39.24 36.23 34.58 24.55 21.62 16.02 12.83 39.37 ± 0.46 0.46 2 7+ 

39.24 ± 
0.008 

36.23± 
0.007 

34.33± 
0.36 

27.96± 
2.96 

24.33 
± 1.89 

18.34± 
2.46 

12.35± 
 الانحراف المعياري± متوسط الطول  1.55

 الزيادة 12.35 15.27 5.99 3.63 6.37 1.9 3.01

7.67% 4.84% 16.23
% 9.25% 15.27

% 
38.91

% 
31.47

 النسبة المئوية لمزيادة)%( %
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 الوزن:معدل النمو في  - 2
أن الأوزان  ، حيث نلاحظ(5,4نجدولاال) اعتماداً عمى علاقة الطول والوزنمرحمة عمرية  لكلالوزن تم تحديد 

، عند الإناث عند نفس المرحمة العمرية المسجمة أعمى من تمك كانت عند نياية كل مرحمة عمرية عند الذكور المحسوبة
 :قد كانت كما يميو 

(38.42, 117.99, 205.53, 459.40, 630.96) g مقابل ،من عمر الذكور المراحل العمرية الخمس في 
 (28.93, 112.91, 262,369.21,589, 691.832, 870.69) gالمسجمة للإناث  العمرية السبع لممراحل

تدريجياً  ثم ازدادت ،ل السنة الأولى من العمرأدنى قيمة ليا خلاالنسبة المئوية لمزيادة في الوزن،  غتبمو  عمى التوالي .
في المياه  تم الحصول عمييامع النتائج التي ، و ىي نتائج متوافقة السنوات المتعاقبة عند كل من الذكور والإناث في

المحسوبة عند نياية كل مرحمة عمرية عند الذكور أعمى حيث كانت الأوزان  ( 1996،حمود)الشاطئية لمدينة طرطوس
كانت في حين  g(216.46، 116.75، 42.71حتى نياية المرحمة العمرية الثالثة ) ،من تمك المسجمة عند الإناث

عند الإناث أعمى من تمك المسجمة عند  سنوات(6-5-4التالية )المراحل العمرية  خلالالأوزان المحسوبة 
 في المياه اليونانية، كما توافقت نتائجنا مع النتائج عمى التوالي g( 974.47، 673.20 ،394.67الذكور)

(Koutrakis & Sinis,1994) .في في نياية السنة الخامسة وقد بمغت أعمى نسبة  لمزيادة في الوزن عند الإناث ،
معدلات النمو في المعطيات الخاصة ب الرغم من توافقعمى بالنتيجة و و لذكور. الرابعة عند افي نياية السنة حين كانت 

مع العديد من الدراسات في مناطق مختمفة من العالم إلا في الدراسة الحالية، البوري شيلان الطول والوزن عند أسماك 
المراحل في ىذه الدراسة ولمختمف  أدنى من تمك المسجمة ىذه الدراسات كانت أن الأطوال والأوزان التي سجمت في

إضافة إلى اختلاف طريقة معالجة المعطيات  ،الظروف البيئية تباين ىذه الاختلافات إلى يكننا أن تعز العمرية، ويم
 لجنس. بدون فصل االأحيان  التي تمت في بعض

 
-2009)(: التركيب العمري لأفراد سمك البوري شيلان بطريقة الحساب الراجعي والقياس المباشر لموزن الكمي خلال فترة البحث 4الجدول)

 1996)بالمقارنة مع نتائج سابقة)حمود  (2008

المجموعة 
 العمرية

عدد 
 الأفراد

                  متوسط الوزن الكمي/سم              
2008-2009 

                 متوسط الوزن الكمي/سم                
 (1996حمود )

 عدد الذكور عدد الإناث

 بالحساب الراجعي بالحساب المباشر بالحساب الراجعي بالحساب المباشر
2008 1996 2008 1996 

 ذكور إناث ذكور إناث ذكور إناث ذكور إناث

1+ 368 27.96 26.86 28.93 38.42 142.96 146.51 25.18 42.71 224 9 144 8 
2+ 31 113.03 211.35 112.91 117.99 231.57 231.44 92.49 116.75 18 27 13 30 
3+ 21 243.13 348.04 262.00 205.53 331.40 371.98 206.00 216.46 2 15 19 11 
4+ 10 496.17 493.01 369.21 459.40 557.45 541.53 394.67 339.45 3 12 7 15 
5+ 4 835.16 837.52 589.00 630.96 917.57 723.95 673.20 584.58 3 10 1 7 
6+ - - - 691.83 - 1574.55 705.42 974.47 654.65 - 5 - 1 
7+ 2 935.94 - 870.96 - - - - - 2 - - - 
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 م 2002متوسط أوزان أسماك البوري شيلان عند نياية كل مرحمة عمرية محسوبة بطريقة الحساب الراجعي خلال فترة البحث  5: الجدول
(-A ،إناث-B،ذكور-C  )ًالجنسين معا 

-A إناث 
TW (g) 

TW (g) % N 
Age 

 TW7 TW6 TW5 TW4 TW3 TW2 TW1 )سنت(

      15.14 27.96 ± 23.02 51.38 224 1+ 

     66.07 21.38 113.03 ± 94.57 4.12 18 2+ 

    363.08 177.83 37.15 243.13 ± 259.26 0.46 2 3+ 

   537.03 316.23 114.82 22.39 496.17 ± 184 0.69 3 4+ 

  575.44 346.74 213.8 141.25 43.65 835.16 ± 273.30 0.69 3 5+ 

870.96 691.83 602.56 223.87 154.88 64.57 33.88 935.94 ± 90.21 0.46 2 7+ 

870.96±
00 

691.83±0
0 

589 ± 
19.18 

369.21±1
57.78 

262 ± 
94.79 

112.91
±48.87 

28.93± 
10.94 

 الانحراف المعيبري± متوسط الوزن 

 السيبدة 28.93 83.98 149.09 107.21 219.79 102.83 179.13

20.56% 11.81% 25.24% 12.31% 

17.12

% 9.64% 3.32% 
 النسبت المئويت للسيبدة)%(

- B   ذكور 
TW (g) 

TW (g) % N 
Age 

 TW5 TW4 TW3 TW2 TW1 )سنت(

    15.49 26.86±21.5 33.03 144 1
+ 

   97.72 44.69 211.35±134.94 2.98 13 2
+ 

  229.09 123.03 35.48 348.04±152.34 4.36 19 3
+ 

 316.23 181.97 56.23 23.99 493.01±240.09 1.6 7 4
+ 

630.96 602.56 436.52 194.98 72.44 837.52 ± 0.00 0.23 1 5
+ 

630.96± 

0.00 

459.40±20

2.47 

205.53

± 

135.43 

117.99

±58.25 

38.42± 

22.02 
 الانحراف المعيبري± متوسط الوزن 

 دةالسيب 38.42 79.57 87.54 253.87 171.56

27.29% 40.24% %13.78 
12.60 

% 
 النسبت المئويت للسيبدة)%( % 6.09

-C ًالجنسين معا 
TW (g) 

TW (g) % N 
Age 
 TW7 TW6 TW5 TW4 TW3 TW2 TW1 )سنت(

      15.49 28.64±25.75 84.04 368 1+ 

     
81.28 30.2 

177.17 
±139.52 7.11 31 

2+ 

    
257.04 134.9 36.31 

377.54 

±180.42 4.82 21 
3+ 

   
398.11 229.07 75.86 23.99 

644.06 
±309.56 2.29 10 

4+ 

  
616.6 416.87 269.15 158.49 51.29 

835.75 

±223.15 0.92 4 
5+ 

891.25 707.95 616.6 229.09 158.49 64.57 33.88 
935.94 
±90.21 0.46 2 

7+ 

891.25

± 00 

707.95

±00 

616.6 ± 

00 

348.02 ± 

103.43 

228.44 ± 

49.56 

103.02± 

41.18 

31.86 ± 

12.12 
 الانحراف المعيبري± متوسط الوزن 

 السيبدة 31.86 71.16 125.42 119.58 268.58 91.35 183.3

20.57

% 

10.25

% 

30.14

% 13.42% 14.07% 7.98% 3.57% 
 النسبت المئويت للسيبدة)%(
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 :Von- Bertalanffyدلات تحديد معاملات النمو )النمو النظري( باستخدام معا-3
( ومن ثم حددت معادلات النمو في الطول والوزن عند  6)جدول Von- Bertalanffyثوابت معادلة تم تحديد 

نياية عند ووزنيا من خلاليا حساب طول الأسماك  حيث تم ،( 7البوري شيلان لكل من الذكور والإناث )جدولأفراد 
 منياأعمى  الذكوركانت معدلات النمو في الطول والوزن عند قد و  .(8لكل مرحمة من مراحل عمرىا المختمفة )جدو 

 راجعي.لالمحسوبة بطريقة الحساب ا ىذه المعدلات مع النتائج عند الإناث وقد تطابقت
 cm   61.25يمكن أن تصمو أفراد ىذا النوع بشكل عام ىو ∞Lأن أقصى طول ( 6) رقم الجدول من ويلاحظ

 المتوسط،  الأبيض في مناطق مختمفة في البحر ∞Lللإناث. وقد سجمت قيم  cm 56لمذكور و cm 73.14مقابل 
في  cm 51.34 و(Whithead et al., 1986) في الحوض الغربي لمبحر المتوسط  cm 60 حيث بمغت
ىذا النوع في بحر الشمال  عند أفراد سم 61.8المعامل بمغت قيمة ىذا  في حين (،Shin,2000الشواطئ الفرنسية )

(Greenstreet,2007 و.)مع  الحالي، البحث المسجمة فيىذه القيم قد جاءت متوافقة إلى حد ما مع تمك  يلاحظ بأن
من منطقة إلى أخرى وحتى ضمن أفراد لمنوع السمكي  راً لتغير المتطمبات البيئيةوجود بعض الاختلافات الطفيفة نظ

زارة  المفترسات والتنافس ومدى تعرض منطقة ما إلى نشاط وىذا يعتمد عمى معدل غ ،النوع الواحد في مناطق مختمفة
اختلافات في وجود  الاختلاف في معدلات النمو عند نفس النوع من منطقة إلى أخرى إلىقد يعود و  صيد جائر.

وراثي لممياه كالحرارة والمموحة فضلًا عن العامل ال لوجيةوبعض المواصفات الييدرو  ،وفرة الغذاء مثلالبيئية  المتطمبات
 .                            (Dutka-Gianlli & Murie, 2001) لمنوع ذاتو الذي يعد أحد أىم العوامل التي تمعب دوراً ىاماً في ىذه الاختلاف

  Pauly)الذي يمكن أن تصمو أفراد النوع السمكي المدروس تبعاً لمعادلة Tmaxقد تم تحديد العمر الأعظمي و 
& David,1981) ارتفاع في  سنة لمذكور، وقد تزامن ىذا مع 20سنة عند الإناث مقابل  13.64( وقد بمغ 6)جدول

 عند الذكور. 0.23مقابل  0.34معدل النفوق الطبيعي عند الإناث والذي بمغ 
                                                    

 
        

 غرام38.24سم، وزنو 15.6سنة ونيف طولو  (+1)لان بعمر بوري شيفرد من أسماك حرشفة  2:الصورة
 م(2008) مصطاد في المياه البحرية لمدينة اللاذقية

 
 
 

 

 

 

 

S1 

S1       S1       
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 غرام 78.5سم، وزنو  22.04سنتين ونيف طولو  ((+2بوري شيلان بعمر  فرد من أسماك حرشفة 3: الصورة

 2008)ية )مصطاد في المياه البحرية لمدينة اللاذق
 

 عند أفراد البوري شيلان Von- Bertalanffyثوابت معاملات النمو النظرية تبعاً لمعادلات  6: جدول ال
 معامل النمو الجنس
 K to L∞ W∞ T max M 
 0.34 13.64 1575 56 0.24- 0.22 إناث
 0.23 20 3227 73.14 0.387- 0.15 ذكور
  2119 61.25 0.312- 0.17 الكل

                      
 النمو النظرية لكل من الطول والوزن عند أفراد البوري شيلانمعادلات  7:جدول ال

 لمطول Von- Bertalanffy علاقة الجنس

Lt = L∞ ( 1 – e 
–K (t-t

0
)
 ) 

 لموزن Von- Bertalanffy علاقة

Wt = W∞ ( 1 – e 
–K (t-t

0
) 
 )

b
 

 Lt = 56 ( 1 – e إناث
–0.22 (t-(-0.240)

 ) Wt = 1575 (1 – e 
–0.22 (t-(-0.240)

 )
2.91 

 Lt = 73.14 ( 1 – e ذكور
–0.15 (t-(-0.387)

 )
 

Wt = 3227 (1 – e 
–0.15 (t-(-0.387)

 )
2.88 

 Lt = 61.25 ( 1 – e الكل
–0.17 (t-(-0.312)

 )
 

Wt = 2119 (1 – e 
–0.17 (t-(-0.312) 

 )
2.93 

 
 عند كل سنة من سنوات البوري شيلان باستخدام  في الطول والوزنمعدلات النمو نظري : 8 جدولال

 2002البحث خلال فترة  عند أفراد البوري شيلان Von- Bertalanffyمعادلات 
 
 

 العمر )سنة(

 الجنس
 الكل ذكور إناث

 الوزن )غ( الطول )سم( الوزن )غ( الطول )سم( الوزن )غ( الطول )سم(
1 13.37 24.38 13.74 26.14 12.24 18.95 
2 21.78 100.1 22.01 101.60 19.91 78.69 
3 28.54 221.64 29.13 227.77 26.37 179.37 

S1 

S2       

 

S1 

S2 
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4 33.97 367.64 35.26 294.76 31.82 311.12 
5 38.32 522.1 40.54 589.82 36.42 462.11 
6 41.81 672.93 - - 40.30 621.72 
7 44.61 812.75 - - 43.58 781.61 

 
 : الاستنتاجات والتوصيات

عند  ياأعمى من البوري شيلان عند ذكوركانت معدلات النمو بالطول والوزن عمى أن الحالية دراسة الدلت  -
                                                                                              الذكور. عند( أعمى من تمك المسجمة Mنفس العمر، في حين أبدت الإناث معدلات نفوق طبيعي ) منالإناث 

 Allometric من النمط عندىا أن النموالبوري شيلان لأفراد دراسة العلاقة بين الطول والوزن أوضحت  -
(b<3) .أي أن معدل النمو في الطول أكبر من معدل النمو في الوزن 

عمى مدى  تدل Von-Bertalanffyإن دراسة تحديد معاملات النمو النظرية للأسماك باستخدام معادلات  -
أقصى طول حيث سجل  ،تعرض المخزون السمكي في المنطقة المدروسة للاستنزاف نتيجة لعمميات الصيد الجائر

 قصىأ، 1146.15g < W∞=1575gأقصى وزن  ،  cm< L∞=56cm 46.8الدراسةفي  لبوري شيلانلإناث ا
 43.5cm< L∞=73.14cmلان في الدراسةأقصى طول لذكور البوري شي ، مقابلسنة Tmax =   >7سنة13.64 عمر

 سنة(. Tmax =  >5  سنة 20أقصى عمر في حين سجل ، 837.52g < W∞=3227gأقصى وزن وكان ، 
من بين كل المجموعات العمرية النسبة العظمى الأفراد الفتية من المجموعة العمرية الأولى  قد شكمتو  -

 ، كما يقل وجود ىذه الأسماك في المياه الضحمة مع التقدم%(84.04) اللاذقية لمدينة بحريةالمياه الالمسجمة في 
 بالعمر.    

وبنسب جيدة تراوحت بين  ،عمى مدار العام في المياه الشاطئية لأسماك البوري شيلانالأفراد الفتية  وفرة إن -
ف كمخزون نسبي من حصيمة الصيد السمكي البحري سجمت خلال فصمي الربيع والخري %11.95 و 23.42%

بالتالي من تفريخو اصطناعياً في أحواض، و بدلًا  ،ننا من استخداميا في التربية في بداية موسم النموكيم)عمى التوالي( 
 التقميل من تكاليف الإنتاج.   
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