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 ممخّص  
 

التابع لمييئة العامّة لمبحوث  في قسـ بحوث الذرة، دلي بيف ست سلالات مرباة ذاتيّاً التيجيف نصؼ التبانفِّذ 
 رة العامة والخاصة عمى تقدير القدبيدؼ ، 2011 -2010يف زراعيفي الموسميف البدمشؽ،  العمميّة الزراعيّة

، )سـ( ، طوؿ وقطر العرنوس)سـ( ، ارتفاع العرنوس)طف/ىكتار( ات الغمة الحبيةلصفوكذلؾ قوّة اليجيف  التوافؽ
( ؤنثصفة الإزىار المو ، )غ( حبة100وزف  . وخمصت النتائج إلى ما يمي:)يوـ

، دلالة عمى التباعد الوراثي بيف السلالات المدروسة كؿِّ الصفاتل المعنويةي السلالات واليجف عال كاف تبايف
مساىمة  حيث يبيّف ذلؾالصفات،  كؿّ في  عالي المعنويةتبايناً  التوافؽالقدرة العامة والخاصة عمى  وأظيرتالأبوية. 

 .الصفاتىذه كؿ في وراثة  اللاتراكميو  التراكمي كؿٍّ مف الفعؿ الوراثي
σ تبايف القدرة العامة عمى تبايف القدرة الخاصة  ةبينت نسب

2
GCA/σ2

SCA عمى  التراكميسيطرة الفعؿ الوراثي
 .ا الفعؿ الوراثي اللاتراكميمالغمة الحبية التي سيطر عمييو  حبة100ماعدا صفتي وزف جميع الصفات المدروسة وراثة

لجميع الصفات  وسط وأفضؿ الأبويفمتعالية المعنوية قياساً لجميع اليجف قوّة ىجيف إيجابية  ظيرتأ
 المدروسة.

وعالية  موجبةدرة عامة ق (،CML.317( ،)CML.371( ،)CML.373( ،)CML.367) أبدت السلالات
 .صفة الغمة الحبيةل التوافؽعمى  المعنوية

 اليجيف كاف أفضميا لصفة الغمة الحبية التوافؽة ىجف قدرة خاصة جيدة عمى سبعأظيرت 
(CML.317×CML.371.) 
 

 ، قوّة اليجيف.التوافؽ: الذرة الصفراء، التيجيف نصؼ التبادلي، القدرة العامة والخاصة عمى الكممات المفتاحيّة
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  ABSTRACT    

 

A half diallel set of crosses among six inbred lines of maize were evaluated at the 

Maize Researches Department (G.C.S.A.R.) Damascus. Governorate, during 2010 and 

2011 to study heterosis and combining ability components for grain yield(ton /hec), ear 

height(cm) date, ear length(cm), ear diameter(cm), 100-kernels weight (g), and 

silking(days). Inbred lines, crosses, general (GCA) and specific (SCA) combining ability 

mean squares were highly significant for all studied traits, indicated the genetic variance 

among lines. The ratios were detected for all studied traits and showed that additive gene 

action. except 100-kernels weight and grain yield which showed predominance of non-

additive gene action.  Heterosis percentage for all studied traits was significant compared 

with mid and better parents. GCA effects showed that the lines CML.317, CML.371, 

CML.373 and CML.367 were good general combiners for grain yield. 

SCA effects showed that seven hybrids were the best F1 cross combinations such as       

(CML.317×CML.371) for grain yield. 
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   :مقدمة
وىي مف النباتات  Poaceaeالنجيمية  الفصيمةو  Maydeaeالقبيمة  إلى Zea mays. Lتنتمي الذرة الصفراء 

الأزىار في أعمى النبات و  مذكرةال الأزىارالتي تحمؿ  Monoeciousأحادية المسكف الجنس  أحادية العشبية الحولية
 Zeaثمانية أجناس أىميا الجنس  Maydeaeلقبيمة ، تشمؿ اتقريباً  د الأوراؽ عند منتصؼ النباتفي إبط أح المؤنثة
و المكسيؾ وأمريكا الوسطى (. يعتقد أف الموطف الأصمي لمذرة الصفراء ى1990)الساىوكي،  Maysيضـ النوع  الذي

المركز الثالث  تحتؿ الذرة الصفراء في سورية (.Beadle, 1939; Galinat, 1988واتيمالا )المكسيؾ وغ وبالتحديد
 ألؼ ىكتار(  70.9) 2008في عاـ  عةبعد القمح والشعير مف حيث المساحة المزرو بيف محاصيؿ الحبوب 

 (. يعتبر 2009)المجموعة الإحصائية، / ىكتار طف 4.0قدره  مردودمتوسط ألؼ طف وب 281.3أنتجت 
 ، كعمؼ لمحيواناتيقدـ إذ يستخدـ في تغذية الإنساف و  ؛صوؿ الذرة الصفراء متعدد الاستخدامات لمجنس البشريمح
 في الصناعة، حيث يدخؿ في تغذية الإنساف إما مقمياً أو مشوياً  أوليةً  مادةً  كما يعد   ،لو استخدامات طبيةو 

 رقائؽ الشيبس صناعة الحمويات و ح لإنتاج الخبز و مع دقيؽ القمأو مسموقاً، كما يخمط دقيؽ الذرة الصفراء 
(Rooney and serna-saldivar, 2003 .) عرؼ Shull(1952)  قوة اليجيفHybrid  vigour دة بأنيا الزيا

اليجيف عمى سلالاتو الأبوية المرباة داخمياً،  F1في معدؿ النمو والغمة والحيويّة. كما عرِّفت بأنيا تفوؽ الجيؿ الأوؿ 
ويتجمى ىذا التفوؽ مف خلاؿ التأثير عمى الصفات الكمية كالغمّة والتأثيرات عمى الصفات الحيوية كالمقدرة عمى 

فتتجمى  الفسيولوجيةأما التأثيرات  ،الكتمة الحيوية ومعدؿ النمو والإخصاب المحافظة عمى الصفات الاقتصادية وزيادة
تحدث حيث . (Falconer and Mackay, 1996) ةإحيائيفي مقاومة الأمراض والحشرات وتحمؿ الإجيادات اللا 

  ا الوراثيويكوف ارتباطي ،مف نوع واحد تختمؼ عف بعضيا وراثياً  عند تمقيح سلالات مرباة ذاتيّاً  قوة اليجيف
لظيور قوة اليجيف أف تكوف الآباء المستعممة في إنتاج اليجف  يمنع)مف حيث صمة النسب بينيا( قميلًا أو معدوماً، ولا 

خمطية ر قوة اليجيف في معظـ النباتات ذاتية و ، حيث تظيالتدىور المصاحب لمتربية الذاتيّةأو تعاني  ،ضعيفة النمو
، وجدنا عند استخداـ التيجيف نصؼ التبادلي Abd EL- Aty and Katta, (2002)وجد  (.1991)حسف،  التمقيح

لكؿٍّ مف صفة  متوسط  وأفضؿ الأبويفقيماً مرغوبةً لقوّة اليجيف قياساً لأظيرت  سبعة ىجف فردية مف الذرة الصفراء أف  
% مف 50حتى ظيورعدد الأياـ مف الزراعة صفة ارتفاع العرنوس وصفة  حبة،100صفة وزف الغمة ومكوناتيا،
وأفضؿ إلى وجود قيـ مرغوبة لقوة اليجيف قياساً لمتوسط  Shafey et al. (2003)خمصت نتائج  النورات المؤنثة. 

 % مف النورات المؤنثة50عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيورارتفاع العرنوس وصفة لصفة الغمة ومكوناتيا، الأبويف 
مرباة داخمياً مف الذرة ناتجة عف التيجيف نصؼ التبادلي بيف ثماني سلالات ىجيناً فردياً  28وذلؾ عند العمؿ عمى 

عشرة ىجف  في وأفضؿ الأبويفمتوسط لمؤكدةً وجود قوّة ىجيف قياساً  Alam et al. (2008)أتت نتائج  الصفراء.
ارتفاع لكؿٍّ مف صفة  سلالات مرباة داخمياً مف الذرة الصفراء وذلؾ جة عف التيجيف نصؼ التبادلي بيف خمسنات فردية

 .Abdel-Moneam et al وجد. % مف النورات المؤنثة50عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور وصفة  ،العرنوس
، طوؿ وقطر العرنوسالغمّة الحبّيّة، صفة كؿٍّ مف ل متوسط  وأفضؿ الأبويفيجيف قياساً لة القوّ قيماً مرغوبةً ل (2009)

ف ونوس وآخري نتائج أشارت. التيجيف نصؼ التبادليب لذرة الصفراء ناتجةىجف فردية مف ا لعشرة حبة،100وزف
، طوؿ وقطر العرنوس ،الحبية لصفة الغمة وأفضؿ الأبويفمتوسط ة اليجيف قياساً لقو ل مرغوبة قيـإلى وجود  (2010)

ذلؾ عند العمؿ و  ،% مف النورات المؤنثة50عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيورارتفاع العرنوس وصفة  حبة،100وزف
 .سلالات مرباة داخمياً مف الذرة الصفراء ستعف التيجيف نصؼ التبادلي بيف  اً ىجيناً فردياً ناتج 15عمى 
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عمى نقؿ  النسبية لسلالةٍ ما مرباة ذاتيّاً عف المقدرة  Combining ability التوافؽ ر مفيوـ القدرة عمىيعبّ 
(. يعتبر Chaudhari, 1971) يا مع سلالةٍ أخرى مرباةٍ ذاتيّاً ند تيجينعمرغوبةٍ لميجف الناتجة عنيا صفاتٍ خاصةٍ أو 

ة المتباينة وتحديد طبيعة الفعؿ الوراثي في الصفات الكميّ  ة الكامنة لمسلالات المرباة ذاتيّاً ىذا المفيوـ ىاماً لتقدير الطاق
(Alam et al., 2008 .)تربوية لمسلالات الأبوية لإنتاج اليجففي تحديد القيمة ال التوافؽقدرة عمى ال تقدير ساعدي 
(Ünay et al., 2004وقد .)  قاـ العالـGriffing  بتجزئة التبايف الكمي إلى تبايف القدرة العامة عمى  1956في عاـ

σ التوافؽ
2
GCA  التوافؽللآباء وتبايف القدرة الخاصة عمى σ

2
SCA لميجف Yan and Hunt, 2002)) وعرفت القدرة ،

 Specific combining عمى التوافؽ الخاصةالقدرة و  ،((General combining ability GCA لتوافؽعمى ا العامة
ability (SCA)  لأوؿ مرة مف قبؿSprague and Tatum, (1942) إلى  القدرة العامة عمى التوافؽ شيرحيث ت

 ،جيف سلالة محدّدة مع كؿ سلالةحالة تي القدرة الخاصة عمى التوافؽوتصؼ  متوسط سموؾ السلالة في ىجنيا الفردية،
بيّنت نتائج  بناءً عمى متوسط سموؾ السلالات الداخمة في التيجينات. ،أفضؿ أو أسوأ نسبياً مما ىو متوقعإف كاف 

Abd EL- Aty and Katta, (2002)  أفّ الفعؿ الوراثي اللاتراكمي كاف أكثر أىمية في وراثة معظـ الصفات في
 أف    Ojo et al. (2007)أكّد التراكمي عمى وراثة كؿٍّ مف صفة طوؿ وقطر العرنوس. حيف سيطر الفعؿ الوراثي 

اللاتراكمي عمى  الفعؿ الوراثي سيطر بينما ،وقطر العرنوس صفة طوؿ مي كاف مسيطراً عمى وراثةالفعؿ الوراثي التراك
 Srdić et . أشارف النورات المؤنثة% م50عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور حبة، 100الغمة الحبية، وزفصفة وراثة 

al. (2008) ي حيف سيطر الفعؿ ف حبة،100، وزفالغمة الحبيةفي وراثة صفة  أىمية الفعؿ الوراثي اللاتراكمي إلى
أفّ الفعؿ الوراثي اللاتراكمي كاف أكثر  Haq et al. (2010)  نتائج الوراثي التراكمي عمى وراثة باقي الصفات. بيّنت

سيطر الفعؿ الوراثي  في حيف ،% مف النورات المؤنثة50صفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور ثة أىمية في ورا
الفعؿ الوراثي اللا  سيطرة( 2010العبد اليادي وآخروف )أكدت  .العرنوسالتراكمي عمى وراثة كؿٍّ مف صفة طوؿ وقطر 

بينما سيطر الفعؿ الوراثي  ارتفاع العرنوس، سقطر العرنو  حبة،100وزف الغمّة الحبّيّة، صفة وراثة عمىتراكمي 
 .% مف النورات المؤنثة50صفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور التراكمي عمى وراثة 

 
 وأىدافو: البحث أىمية

تطور زراعة أي محصوؿ ترتكز بالدرجة الأساس عمى نتائج الأبحاث العممية التي تطبؽ في تمؾ المنطقة  إف  
عد الأبحاث المنفذة في سورية المتعمقة بتطوير زراعة محصوؿ الذرة الصفراء واستنباط عمى ذلؾ المحصوؿ. وت

الأصناؼ واليجف العالية الإنتاج والملائمة لمظروؼ البيئية في القطر ضعيفة جداً، مع الإشارة إلى أنو لـ يتـ اعتماد 
ر البذار، في القطر العربي السوري أي صنؼ أو ىجيف مف الذرة بيضاء الحبوب )السممونية(، مف قبؿ مؤسسة إكثا

إما بتدوير البذار مف أصناؼ بمدية محمية ذات إنتاجية  ،وغالباً ما يتـ تداوؿ بذار الذرة السممونية بيف الفلاحيف
بأسعار مرتفعة نسبياً. لقطاع الزراعي الخاص أو بشراء بذار اليجف الفردية والثلاثية ذات الغمة العالية مف ا ،منخفضة
تتمثؿ بالمساىمة في سد الفجوة العمفيّة مف خلاؿ استنباط ىجف  ىذا البحث أىميةنجد وبناءً عمى ما تقدّـ بأفّ  مف ىنا

فرديّة عالية الغمّة الحبّيّة في وحدة المساحة ذات صفات مرغوبة لمربي النبات بما يسمح بدراسة السموكيّة الوراثيّة ليذه 
الصفات الأكثر ارتباطاً ومساىمةً بالغمّة الحبّيّة لاستخداميا كمؤشرات ى وراثة عماليجف لتحديد الفعؿ الوراثي المسيطر 

 ،تحمؿ صفات مرغوبة ،انتخابية في برامج التربية الذاتيّة لموصوؿ إلى سلالات عمى درجة عالية مف النقاوة الوراثيّة
نظراً لازدياد و  عالية في وحدة المساحة. ويمكف أف تعطي مف خلاؿ تيجينيا مع سلالات أخرى ىجناً فرديّةً ذات إنتاجيّةٍ 
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 ،مف حيث التغذية البشرية والقيمة العمفية ليذا المحصوؿ ،الاستخداماتكونو متعدد الحاجة إلى محصوؿ الذرة الصفراء 
 عف طريؽ: لمصفات المدروسة  دراسة السموؾ الوراثي إلى:Investigation Aim ىدؼ البحثفقد 

  توافؽالدراسة القدرة العامة عمى GCA .لمسلالات الأبوية 
  التوافؽدراسة القدرة الخاصة عمى SCA  .لميجف الفردية الناتجة 
 وتحديد أىـ اليجف الفردية الناتجة المتفوقة بالغمّة الحبّيّة.  ،تقدير قيـ قوة اليجيف لمصفات المدروسة 
 

 طرائؽ البحث ومواده:
  بيضاء الحبوب )السممونية(، رة الصفراءمف الذInbred lines  سلالات مرباة ذاتياً ست خذت أ  

(IL .210-09 )P1 ،(CML.485 )P2، (CML.317 )P3 ،(CML.367 )P4 ،(CML.371 )P5 ،
(CML.373 )P6 ، لقسـ  مف البنؾ الوراثي حصمنا عمييا ،متباعدة وراثياً ( %95)عمى درجة عالية مف النقاوة الوراثية

حوث العممية الزراعية أي أنيا منتخبة مف برنامج التربية الذاتية في قسـ بحوث بحوث الذرة الصفراء في الييئة العامة لمب
أيّار( التابع لإدارة بحوث المحاصيؿ في الييئة العامة  1)محطة قسـ بحوث الذرة نفذ البحث في حقوؿ   .الذرة بدمشؽ

، منطقة النشابيةدمشؽ،  ريؼتقع المحطة في  .2011و 2010ي الموسميف الزراعييف لمبحوث العممية الزراعية ف
، 36.28وخط طوؿ  33.30كـ شرقي مدينة دمشؽ، خط عرض 17 الغوطة الشرقية )غوطة دمشؽ(، عمى بعد

ت زرع %.59ممـ، ورطوبة نسبية  156ـ عف سطح البحر، ويبمغ معدؿ اليطوؿ المطري السنوي 620 والارتفاع 
 ،العكسيةبكؿ التوافيؽ عدا  السلالات التيجيف بيف راءوفي مرحمة الإزىار تـ إج 3/5/2010السلالات بتاريخ  حبوب

 وكذلؾ حبوب السلالات F1 الحبوب ىذه وزرعت ،خمسة عشر ىجيناً فرديّاً ل الحبوب اليجينة وذلؾ لمحصوؿ عمى
 Randomized Complete Blockوفؽ تصميـ القطاعات الكاممة العشوائية 2011في موسـ  الأبوية الستة

Design سـ بيف الخط 70بمسافة و  لكؿِّ خطٍّ  ـ 6ة خطوط بطوؿ أربعفي حيث زرع كؿّ مدخؿ  اتمكرر  ةوبثلاث
الخط الواحد، قدمت كافة العمميات الزراعية مف عزيؽ وتسميد وتفريد بناءً عمى توصيات سـ بيف نباتات 25والآخر و 

 لصفات اً محاط اً يف نباتعمى عشر القراءات الحقمية  أخذت ،وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي لمحصوؿ الذرة الصفراء
(، ارتفاع العرنوس)سـ(، طوؿ العرنوس)سـ(، قطر 50عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور  % مف النورات المؤنثة )يوـ

وبوبت  جمعت البيانات لكافة القراءات (. طف/ىكتار)إنتاجية القطعة التجريبية  ، )غ( حبة100وزف العرنوس )سـ(،
 إجراء التحميؿ الإحصائي باستخداـ البرامج الإحصائية المناسبة لكؿ مؤشر ت ّـ بعد ذلؾ، Excelباستخداـ برنامج 

وتأثيرات كؿٍّ منيما إضافةً لحساب  لتوافؽعمى ا SCAالخاصة القدرة  و GCAحساب القدرة العامة حيث ت ـ  .مدروس
. Griffing, (1956) لمعالـ Model 2الموديؿ الثاني  Method 4مكونات التبايف باستخداـ الطريقة الرابعة 

 وذلؾ وفؽ المعادلات التالية: . Diallel وباستخداـ برنامج 

 

 
 

.التوافؽ: مجموع مربعات الانحراؼ عف المتوسط الخاصة بالقدرة عمى   حيث:
:  عدد الآباء.  
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.   :  متوسط الصفة في اليجف الداخؿ في تكوينيا الأب 
       : متوسط الصفة في اليجف الفردية.

 .: متوسط الصفة في اليجف الفردية الناتجة عف التزاوج بيف الأبويف 
 

 
 

    حيث:          للؤب أو السلالة التوافؽ: تأثيرات القدرة العامة عمى  .
   لميجف الفردية الناتجة عف التزاوج بيف الأبويف التوافؽتأثيرات القدرة الخاصة عمى : 

σ لتوافؽإلى تبايف القدرة الخاصة عمى ا لتوافؽح سبت نسبة تبايف القدرة العامة عمى ا
2
GCA/σ2

SCA  بيدؼ تحديد
أي لتحديد طبيعة الفعؿ  ؛في وراثة الصفات المدروسة يالتراكمي واللا تراكمنسبة مساىمة كؿٍّ مف الفعؿ الوراثي 

تشير إلى أف الفعؿ الوراثي فإنيا الوراثي، الذي يؤثر في الصفات المدروسة فإذا كانت النسبة أكبر مف الواحد الصحيح 
يدؿ أف  صغر مف الواحد فيذاأالتراكمي ىو الأكثر أىمية وتأثيراً في سموؾ الصفة المدروسة، أما إذا كانت النسبة 

، وتدؿ النسبة إذا كانت مساوية لمواحد الصحيح عمى أىمية متساوية لكؿ مف الصفة تتأثر بالفعؿ الوراثي اللا تراكمي
 Excelباستخداـ برنامج  أفضؿ الأبويفمتوسط و ة اليجيف قياساً لحسبت قوّ كما   .الفعؿ الوراثي التراكمي واللا تراكمي

 باستخداـ اختبار معنوية قوّة اليجيفقدّرت و  Singh and Chaudhary, (1977)وفقاً لمعالميف تطبيؽ المعادلات و 
T- Test  وفؽ العالـWynne et al., (1970). وفؽ المعادلات التالية  

 
 : قوة اليجيف قياساً لمتوسط الأبويف بالنسبة لمصفة المدروسة.حيث:  
 : متوسط الصفة في اليجيف. 

 .     والذي يحسب مف المعادلة : متوسط الصفة في آباء اليجيف 

 
 : قوة اليجيف قياساً للؤب الأفضؿ بالنسبة لمصفة المدروسة.  حيث

 متوسط الصفة في أفضؿ الأبويف.  :
 

   :النتائج والمناقشة
 Day to 50% silking% من النورات المؤنثة 50عدد الأيام من الزراعة حتى ظيور  .0
 ومقارنة المتوسطات العام تحميل التباين  -1-1

Analysis of variance and means compared 
% مف النورات المؤنثة 50لصفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور  (1جدوؿ )تراوحت متوسطات السلالات 

شارت ىذه النتائج إلى أف حيث أ اً يوم 77.9( وبمتوسط عاـ قدره P6) اً يوم 89.3إلى  (P2و) (P1) اً يوم 71.0مف 
  اً يوم 72.3( مف 2تراوحت متوسطات اليجف جدوؿ ) الأبويّة تبكيراً. السلالات كانت أكثر (P2، )(P1)السلالتيف 

(P2  ×P1 إلى )يوـ 81.3 (P5  ×P3 وبمتوسط عاـ قدره )ى عدـ إلمقارنة المتوسطات  نتائج، وأشارت اً يوم 75.7
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اليجيف  أفّ  فتبيّ كما ، ( يوضح ذلؾ1والشكؿ) 1-3غوطة مجتمع المقارنة مف اليجف الناتجة عمى صنؼ تفوؽ أيٍّ 
(P2  ×P1 ًكاف أكثر اليجف تبكيرا ) ( وجود 3بينت نتائج تحميؿ التبايف جدوؿ ) .حيث كاف مف فئة الشاىد اً يوم 72.3

يجف مما يدؿّ عمى التباعد الوراثي بيف السلالات الداخمة بعممية تباينات عالية المعنوية بيف السلالات وكذلؾ ال
 .  Ojo et al. (2007); Haq et al. (2010)وقد تناغمت ىذه النتيجة مع نتائج   ،التيجيف
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 1-3ة مجتمع الإزىار المؤنث مقارنةً مع صنؼ المقارنة غوطلصفة  اليجن( يوضح قيم متوسطات 1الشكل)

 Heterosisة اليجين قوّ  -1-2
خلاؿ تفوؽ اليجيف عمى أفضؿ الأبويف الداخميف في إنتاجو سمبياً تشير الدراسات إلى أف قوة اليجيف تظير مف 

ففي صفة الغمة تحصؿ قوة اليجيف عندما يكوف إنتاجو في وحدة المساحة أعمى مف أفضؿ  ،أو إيجابياً، لتمؾ الصفة
عمى  يسعى لمحصوؿفإف المربي ، أما في صفة الباكورية، وارتفاع النبات وارتفاع العرنوس Hybrid vigorالأبويف 

  Heterosisوفي الحالتيف تعد الصفة سمبية مف حيث قوة اليجيف  ،اليجيف المبكر والأقصر نسبياً 
ا تدؿ عمى الباكورية نيالإزىار المؤنث مرغوبة لدى المربي وذلؾ لألصفة تعد قوة اليجيف السالبة  (،1990)الساىوكي، 
قيـ  وجود أشارت نتائج قوة اليجيف إلى  .Alam et al., (2008) التي تلاءـ الزراعة في العروة التكثيفيةليذه اليجف 

( P1× P2) %9.36-(، حيث تراوحت قيـ قوة اليجيف مف 4) جدوؿ متوسط  وأفضؿ الأبويفعالية المعنوية قياساً ل
متوسط  ( قياساً لP5  ×P3) %1.38( إلى P2  ×P1) % 18.66- ومف( P5 × P3) و (P6  ×P2) %2.33إلى 

 وتوافؽ ذلؾ مع نتائج كؿ مف الباحثيف عمى الترتيب.  وأفضؿ الأبويف
Abd EL- Aty and Katta, (2002); Shafey et al. (2003); Alam et al. (2008)     
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( المدخمة مف P2و) المحمية( P1السلالتيف ) نتج عف التيجيف بيف (P1 × P2تجدر الإشارة إلى أف اليجيف )
وىذا يوضح أىمية انتقاء السلالات الأبوية الداخمة في  وىما أكثر السلالات الأبوية تبكيراً بالإزىار المؤنث. المكسيؾ

نلاحظ أفّ اليجف كانت عموماً  . Kosmin and Bika, (1991) التيجيف عمى أساس التباعد الجغرافي فيما بينيا
( ويدعـ وجية النظر التي تنصح 1990الداخمة في تكوينيا وىذا يتّفؽ مع الساىوكي،) تيا الأبويةيراً مف سلالاتبكأكثر 

لتميزىا بغمّة عالية في وحدة المساحة، وىذا يعني التربية لسلالات متأخرة إلى حدٍّ  ،بالاىتماـ باليجف المتأخرة نوعاً ما
الحبّيّة العالية عمى  مقدار تفوّؽ الأصناؼ المتأخرة بالنضج ذات الغمّة( إلى ازدياد 1979ما، فقد أشار مرسي، )

 .الأصناؼ المبكرة بالنضج، وخاصّةً في الزراعات المبكرة عف تمؾ المتأخرة
 Combining ability التوافؽالقدرة عمى  -1-3   

إلى مساىمة كؿ مف الفعؿ  راً مشي المعنوية تبايناً عالي (3جدوؿ ) التوافؽأظيرت القدرة العامة والخاصة عمى 
% مف النورات المؤنثة، وجاءت 50في وراثة صفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور  اللاتراكميو  التراكميالوراثي 
σنسبة 

2
GCA/σ2

SCA  عمى وراثة ىذه الصفة.  تراكميال( لتبيف سيطرة الفعؿ الوراثي 1.20مف الواحد ) أكبرالتي كانت
 التراكمي(، حيث كاف تبايف الفعؿ الوراثي 0.65مف الواحد ) أقؿة درجة السيادة التي كانت وأكدت ىذه النتيجة قيم

 Srdić et al. (2008)توافقت ىذه النتيجة مع نتائج (. 3.65تبايف الفعؿ الوراثي السيادي ) في حيف كاف( 8.76)
( P1) 3.417-( مف 5جدوؿ ) التوافؽمى تأثيرات القدرة العامة ع قيـ تراوحت  .(2010ف )ونتائج العبد اليادي وآخري

أكثر السلالات تآلفاً لصفة عدد الأياـ مف  ( كافP1( ،)P2مف السلالة ) ( وبينت ىذه التأثيرات أف كلاً P6) 2.750إلى 
-( مف 6جدوؿ ) التوافؽتأثيرات القدرة الخاصة عمى  قيـ تراوحت .% مف النورات المؤنثة50الزراعة حتى ظيور 

2.400 (P2  ×P1 إلى )2.683  (P5  ×P3 ّوبينت ىذه التأثيرات أف ) ياليج( فP2  ×P1كاف ) تبكيراً في  كثرالأ
حيث  .التوافؽ والأفضؿ في قدرتو الخاصة عمى ،% مف النورات المؤنثة50صفة عدد الأياـ مف الزراعة حتى ظيور 

 حيث أشار  ية المعنوية لصفة الباكورية،ذات قدرة عامة عمى التوافؽ سالبة مرغوبة وعال (P2و) (P1نتج عف سلالتيف )
Prasad and Singh (1992 )  أو لأب واحد  التوافؽإلى أىمية انحدار اليجيف لأبويف ذوي مقدرة عامة موجبة عمى

وىنا في صفة الباكورية تفضؿ القيـ السالبة لمقدرة  .مقدرة خاصة موجبة ومرغوبة يعمى الأقؿ، لمحصوؿ عمى ىجيف ذ
 توافؽ.العامة عمى ال

 Ear heightارتفاع العرنوس  .2
 ومقارنة المتوسطاتالعام تحميل التباين  -2-1

 Analysis of variance and means compared 
( P3) سـ109.3( إلى P1) سـ50.0مف  (1جدوؿ )تراوحت متوسطات السلالات لصفة ارتفاع العرنوس 

( P1× P2) سـ91.7( مف 2لعرنوس جدوؿ )تراوحت متوسطات اليجف لصفة ارتفاع ا .سـ91.1وبمتوسط عاـ قدره 
 (P2×P1) افمقارنة المتوسطات تفوؽ اليجين ، وأظيرت نتائجسـ108.4( وبمتوسط عاـ قدره P5×P3) سـ125.0إلى 
وفي ىذا الصدد تعدّ . ( يوضح ذلؾ2،  الشكؿ)1-3غوطة مجتمع المقارنة  صنؼبفروقات معنوية عمى  ( P6×P1و)

س الأعمى )الاقتصادي( في الربع الثاني مف الساؽ ىجناً مرغوبةً، لأىميّة ذلؾ في مقاومة اليجف التي يقع فييا العرنو 
 Abdel-sattar et al.,(1999);  Barakat,(2001)  الرقاد ومناسبتيا لمحصاد الآلي
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يجف ( وجود تبايف عالي المعنويّة لكؿٍّ مف السلالات الأبوية وال3جدوؿ )التبيف مف خلاؿ جدوؿ تحميؿ التبايف 
حيث دؿ  ذلؾ عمى وجود التباعد الوراثي بيف تمؾ السلالات واليجف، وجاءت ىذه النتيجة  ،لصفة ارتفاع العرنوس

 .Abd EL- Aty and Katta, (2002)متوافقة مع نتائج 
 Heterosisقوة اليجين  -2-2

ة قياساً بمتوسط الأبويف بالنسبة لصفة ارتفاع العرنوس قوّة ىجيف عالية المعنوية غير مرغوب عشرة ىجفحققت 
( حيث تراوحت قيـ قوة اليجيف 4)جدوؿ قياساً بأفضؿ الأبويف  غير مرغوبة وأظير ىجيناف فقط قيماً عالية المعنوية

( قياساً P6×P4) %30.00( إلى P2×P1) %3.96 -( ومفP5×P3) %45.21( إلى P5×P1) %3.64مف 
ونتائج ونوس  ،Alam et al. (2008)النتائج مع نتائج  بمتوسط  وأفضؿ الأبويف عمى الترتيب. وانسجمت ىذه

المعنوية مفيدة نسبياً، فيي تساعد في خفض مستوى توضع العرنوس تعتبر قوة اليجيف السالبة . (2010ف )dوآخر
 عمى النبات بما يناسب الحصاد الآلي وكذلؾ ليا تأثير إيجابي في مقاومة الرقاد 

Abdel-sattar et al., (1999); Ünay et al.,(2004); Glover et al.,( 2005) 
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 1-3ارتفاع العرنوس مقارنةً مع صنؼ المقارنة غوطة مجتمع ( يوضح قيم متوسطات اليجن لصفة 2الشكل)

 
  Combining ability   التوافؽالقدرة عمى  -2-3      

مشيراً إلى مساىمة كؿ مف الفعؿ  (3 جدوؿ)عالي المعنوية  افؽالتو عمى  والخاصة كاف تبايف القدرة العامة
σوجاءت نسبة  ،ارتفاع العرنوسالوراثي التراكمي واللاتراكمي في وراثة صفة 

2
GCA/σ2

SCA  التي كانت أكبر مف الواحد
( ىذا 0.61)وأكدت نسبة السيادة والتي بمغت ( لتبيف سيطرة الفعؿ الوراثي التراكمي عمى وراثة ىذه الصفة. 1.36)

 (21.70( في حيف كاف تبايف الفعؿ الوراثي السيادي )58.88) التراكميبمغ تبايف الفعؿ الوراثي  السموؾ الوراثي، حيث
 ( 5جدوؿ ) التوافؽتراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى  .Srdić et al. (2008) وافقت ىذه النتيجة مع نتائجتو 

لصفة ارتفاع  التوافؽأكثر السلالات قدرةً عامةً عمى  (P1السلالة )كانت ( و P3) 4.861( إلى P1) 9.056-مف 
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( إلى P2×P1) 9.250-( مف 6جدوؿ ) التوافؽتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى  .(P2العرنوس تمتيا السلالة )
7.667 (P6×P4 و ) تميز( اليجيفP1×P2) لصفة ة مرغوبة عالية المعنويّ و سالبة عمى التوافؽ  ةً خاصّ  قدرةً أفضؿ ب

ستة كما أبدت بقدرة خاصّة مرغوبة ومعنويّة عمى التوافؽ،  اتميّز ( P5×P1) و (P6×P1) اف، تلاه اليجينارتفاع العرنوس
 ىجف تأثيرات مرغوبة  ظاىرياً لصفة ارتفاع العرنوس.

 Ear lengthطول العرنوس  .4
 ومقارنة المتوسطات  العام تحميل التباين -3-1

Analysis of variance and means compared 
توسط وبم (P5)سـ 18.0( إلى P1) سـ9.3مف  (1جدوؿ )تراوحت متوسطات السلالات لصفة طوؿ العرنوس 

تمتيا  لصفة طوؿ العرنوسالأعمى قيمةً  ( كانتP5) السلالة وؿ المتوسطات إلى أف  حيث أشار جد سـ15.1عاـ قدره 
 سـ20.0( مف 2اليجف لصفة طوؿ العرنوس جدوؿ ) تراوحت متوسطات .( عمى الترتيبP6( ،)P3( ،)P4السلالات )

(P2×P1 إلى )سـ27.9 (P5×P3 وبمتوسط عاـ قدره )ىجف تسعة فوؽ ، وأظيرت نتائج مقارنة المتوسطات تسـ24.7
حيث تبرز أىميّة طوؿ  .( يوضح ذلؾ3والشكؿ ) 1-3غوطة مجتمع  المقارنة صنؼمعنوية عمى بفروقات إيجابية 

وبالتالي تزداد غمتيا في وحدة  ،يب الوراثيّة ذات العرانيس الطويمة تتميّز بعدد أكبر مف الحبوبالعرنوس في أفّ التراك
( إلى أىميّة استنباط طرز 1979المساحة شريطة محافظة الحبوب عمى حجٍـ أو وزفٍ جيد. وعميو فقد أشار مرسي، )

( تبايف عالي 3يظير الجدوؿ ) مساحة.ذات كيزاف كبيرة الحجـ لتحسيف غمّة محصوؿ الذرة الصفراء في وحدة ال
المعنويّة لكؿٍّ مف السلالات واليجف لصفة طوؿ العرنوس مبيناً التباعد الوراثي بيف تمؾ السلالات وتوافؽ ذلؾ مع نتائج 

 (.2010العبد اليادي وآخروف )
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 1-3مقارنةً مع صنؼ المقارنة غوطة مجتمع  طول العرنوسلصفة  ليجن( يوضح قيم متوسطات ا3الشكل)
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 Heterosis قوة اليجين  -3-2
( حيث تراوحت قيـ قوة 4اليجف بالنسبة لصفة طوؿ العرنوس قوة ىجيف عالية المعنوية جدوؿ ) جميع أظيرت
( P5×P3) %64.89( إلى P2×P1) %16.30( ومف P5×P3) %83.74( إلى P2×P1) %30.95اليجيف مف 

 ياساً لمتوسط  وأفضؿ الأبويف عمى الترتيب. تناغمت ىذه النتائج مع ما وجده ( قP4  ×P1و)
Abd EL- Aty and Katta, (2002); Shafey et al. (2003); Abdel-Moneam et al. (2009). 

 Combining ability التوافؽالقدرة عمى  -3-3
والخاصّة  لمقدرة العامة ةمعنويعالي ال د تبايفوجو  إلى (3جدوؿ ) التوافؽأشارت نتائج تحميؿ التبايف لمقدرة عمى 

في وراثة صفة طوؿ العرنوس، وجاءت  اللاتراكميو  التراكميمف الفعؿ الوراثي  إلى مساىمة كؿٍّ  مشيراً  التوافؽعمى 
σنسبة 

2
GCA/σ2

SCA ( لتبيف سيطرة الفعؿ الوراثي 6.70التي كانت أكبر مف الواحد )عمى وراثة ىذه الصفة.  التراكمي
 التراكمي(، حيث كاف تبايف الفعؿ الوراثي 0.27أكدت ىذه النتيجة قيمة درجة السيادة التي كانت أقؿ مف الواحد )و 
 ت ىذه النتيجة مع نتائج(. توافق0.81تبايف الفعؿ الوراثي السيادي ) و( 10.87)

Ojo et al.(2007); Srdić et al. (2008);  Haq et al. (2010) 
ات التأثير ( وبينت P5) 1.831( إلى P1) 4.494-( مف 5جدوؿ ) التوافؽة العامة عمى تأثيرات القدر  راوحتت

لصفة طوؿ  وعالية المعنوية جيدةٍ  عمى التوافؽ بقدرةٍ عامةٍ  تميزت عمى الترتيب(،P4) (P3) (،P6) (،P5) أفّ السلالات
( P3×P5) 1.860( إلى P2×P1) 0.018-( مف 6جدوؿ ) التوافؽتأثيرات القدرة الخاصة عمى  تفاوتت .العرنوس

( أفضؿ  P3×P5قدرة خاصة موجبة مفيدة وعالية المعنوية، وكاف اليجيف ) واحقق اً نيىج 11 وبينت ىذه التأثيرات أف
موجبيف بالقدرة العامة عمى التوافؽ ويف تمتع ىذا اليجيف بأب .اليجف بالقدرة الخاصة عمى التوافؽ لصفة طوؿ العرنوس

إلى أىمية انحدار اليجيف لأبويف ذوي مقدرة عامة موجبة  Prasad and Singh (1992)  . حيث أشارليذه الصفة
وأبدى ىجيناف فقط قدرة  .مقدرة خاصة موجبة ومرغوبة يعمى التوافؽ أو لأب واحد عمى الأقؿ، لمحصوؿ عمى ىجيف ذ

 خاصة موجبة معنوية ومفيدة  لصفة طوؿ العرنوس.
 Ear diameterقطر العرنوس  .3
 ومقارنة المتوسطات العام لتباين تحميل ا -4-1

Analysis of variance and means compared 
بمتوسط ( P4) سـ4.0إلى  (P1) سـ2.7مف  (1جدوؿ )تراوحت متوسطات السلالات لصفة قطر العرنوس 

واليجيف  (P4×P1) سـ6.8( إلى P2×P1) سـ4.1( مف 2تراوحت متوسطات اليجف جدوؿ )كما  .سـ3.4عاـ قدره 
(P5×P3 وبمتوسط عاـ قدره )عالية ىجف بفروقات إيجابية تسعة  فوؽأشارت نتائج مقارنة المتوسطات إلى ت. سـ5.7

  .( يبيّف ذلؾ4والشكؿ ) 1-3غوطة مجتمع المقارنة  صنؼ المعنوية عمى
عمى وجود  دليلاً وىذا يشكؿ ( تبايناً عالي المعنوية لكؿٍّ مف السلالات واليجف لصفة قطر العرنوس 3يظير الجدوؿ )

 .Abd EL- Aty and Katta, (2002); Ojo et al. (2007) التباعد الوراثي بيف السلالات الأبويّة وىذا ما توصؿ إليو
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 1-3قطر العرنوس مقارنةً مع صنؼ المقارنة غوطة مجتمع لصفة  يجن( يوضح قيم متوسطات ال4الشكل)

 
 Heterosisقوة اليجين  -4-2

( تراوحت قيميا مف 4أبدت جميع اليجف بالنسبة لصفة قطر العرنوس قوة ىجيف إيجابية عالية المعنوية جدوؿ )
34.33( %P2×P1 إلى )106.09( %P4×P1 ومف )11.57( %P2×P1 إلى )84.55( %P4×P1  قياساً لمتوسط )

 Shafey et al. (2003); Abdel-Moneam etal. (2009)وأفضؿ الأبويف عمى الترتيب. انسجـ ذلؾ مع  
( مدخمة مف P4( والسلالة )P1( قد نتج عف التيجيف بيف سلالة محمية )P1×P4) وتجدر الإشارة إلى أف اليجيف

المكسيؾ وىذا يوضح أىمية انتقاء السلالات الأبوية الداخمة في التيجيف عمى أساس التباعد الجغرافي فيما بينيا 
Kosmin and Bika,(1991). 

 Combining ability التوافؽالقدرة عمى  -4-3
عمى مساىمة لةً دلا التوافؽعمى  SCAوالخاصة  GCAة لمقدرة العامة المعنويّ  عالي اً تباين (3الجدوؿ ) يظير

σ، وأظيرت نسبة في وراثة ىذه الصفة اللاتراكميو  التراكميكلا الفعميف الوراثييف 
2
GCA/σ2

SCA  أكبر مف التي كانت
( التي 0.20درجة السيادة )ت أكدو  سيطرة الفعؿ الوراثي التراكمي عمى وراثة صفة قطر العرنوس (12.49) لواحدا

، وبمغ تبايف الفعؿ (0.05)حيث بمغ تبايف الفعؿ الوراثي السيادي صفة، السموؾ الوراثي ليذه ال كانت أقؿ مف الواحد
 .Ojo et al.(2007); Srdić et al.(2008); Haq et  alمع نتائج  ىذه النتائج توافقت (،1.16)الوراثي التراكمي 

( وبينت ىذه P4) 0.572( إلى P1) 1.41-( مف 5جدوؿ ) التوافؽتراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى  . (2010)
تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة  .لصفة قطر العرنوس التوافؽعمى  جيدةً  قدرةً عامةً  أظيرت( P4التأثيرات أف السلالة )

قدرة خاصة موجبة مفيدة  اً ىجين 12وحقؽ ( P1×P4) 0.385( إلى P2×P1) 0.043-( مف 6جدوؿ ) وافؽالتعمى 
 قطرأفضؿ اليجف بالقدرة الخاصة عمى التوافؽ لصفة ( P1×P4)وعالية المعنوية لصفة قطر العرنوس، وكاف اليجيف 

 .(P5×P3( و )P6×P2تلاه اليجيناف ) العرنوس
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 Kernel Weight -100حبة   100وزن . 5
 تحميل التباين العام ومقارنة المتوسطات -5-1       

Analysis of variance and means compared 
( P3)غراـ 21.0( إلى P1) غراـ16.7( مف 1)جدوؿ  حبة100سطات السلالات لصفة وزف تراوحت متو 

( P2×P1) غراـ29.8مف ( 2جدوؿ )حبة 100وزف تراوحت متوسطات اليجف لصفة و  .غراـ19.7قدره وبمتوسط عاـ 
 معنويّاً  ىجف تسعةمقارنة المتوسطات تفوؽ . وبينت نتائج غراـ41.1( وبمتوسط عاـ قدره P5×P3)غراـ 48.4إلى 
  .( يبيّف ذلؾ5والشكؿ ) 1-3غوطة مجتمع  المقارنة ؼنصعمى 

لتباعد الوراثي بيف ( مشيرةً إلى ا3)جدوؿ حبة 100وزف أبدت السلالات واليجف تباينات عالية المعنوية لصفة 
 .Ojo et al. (2007)وقد تناغمت ىذه النتيجة مع نتائج  ،السلالات
 Heterosisقوة اليجين  -5-2

(، حيث تراوحت قيميا مف 4حبة جدوؿ )100أظيرت نتائج قوة اليجيف قيماً إيجابيةً عالية المعنوية لصفة وزف 
65.59% (P2×P1 إلى )178.62% (P5×P3 ومف )54.58% (P2×P1 إلى )177.98% (P5×P3  ًقياسا )

 ,Abd EL- Aty and Kattaلمتوسط  وأفضؿ الأبويف عمى الترتيب. وجاءت ىذه النتيجة منسجمة مع ما وجده 
(2002); Abdel-Moneam et al. (2009) (.2010(؛ العبد اليادي وآخروف، )2010ف،)ي. ونتائج ونوس وآخر 

 Combining abilityالقدرة عمى التوافؽ  -5-3
( وجود تباينات عالية 3حبة جدوؿ )100تبيّف مف خلاؿ نتائج تحميؿ التبايف لمقدرة عمى التوافؽ لصفة وزف 

دلالةً عمى مساىمة كؿ مف الفعؿ الوراثي التراكمي  ،عمى التوافؽ SCAوالخاصة  GCAالمعنوية لمقدرة العامة 
σواللاتراكمي في وراثة ىذه الصفة، وجاءت نسبة 

2
GCA/σ2

SCA ( لتبيف سيطرة الفعؿ 0.29تي كانت أقؿ مف الواحد )ال
. وأكدت ىذه النتيجة درجة السيادة التي كانت أكبر مف الواحد حبة100وزف الوراثي اللاتراكمي عمى وراثة صفة 

(. وأتت نتائج 5.32( بينما كاف تبايف الفعؿ الوراثي السيادي )3.10( حيث كاف تبايف الفعؿ الوراثي التراكمي )1.30)
 .Abd EL- Aty and Katta, (2002); Abdel-Moneam et al. (2009) مف الباحثيف  كؿٍّ  أبحاث

 .مؤكدةً ليذه النتيجة(، 2010ف، )ي(؛ العبد اليادي وآخر 2010ف،)يونتائج ونوس وآخر 
( وأظيرت P3) 4.256( إلى P1) 10.594-( مف 5تراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ جدوؿ )

(، عمى P5( ،)P6( ،)P4السلالات )حبة تمتيا 100( أعمى قدرةً عامةً جيدةً عمى التوافؽ لصفة وزف P3)السلالة 
( P5×P3) 3.800( إلى P2×P1) 0.975-( مف 6الترتيب. تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافؽ جدوؿ )

أفضؿ قدرةً خاصةً عمى التوافؽ لصفة  أظيرا (P5×P3( ،)P6×P2ف )لتأثيرات إلى أفّ كلًا مف اليجينيوأشارت ىذه ا
 حبة.100وزف 
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 1-3مقارنةً مع صنؼ المقارنة غوطة مجتمع  حبة100وزنلصفة  قيم متوسطات اليجن( يوضح 5الشكل)

 
 Grain yield per plotالغمة الحبية طن/ىكتار . 6
 سطاتتحميل التباين العام ومقارنة المتو  6-1

Analysis of variance and means compared 
( P3طف/ىػ ) 7.720( إلى P1طف/ىػ ) 5.421مف (1لات لصفة الغمة الحبية )جدوؿ تراوحت متوسطات السلا

طف/ىػ  11.234( مف 2طف/ىػ. وتراوحت متوسطات اليجف لصفة الغمة الحبية جدوؿ ) 6.589وبمتوسط عاـ قدره 
(P2×P1 إلى )طف/ىػ  15.127(P5×P3 وبمتوسط عاـ قدره )طف/ىػ. وبينت نتائج مقارنة المتوسطات 13.285 

والمكوف مف  1-3عمى صنؼ المقارنة غوطة مجتمع  وبفروؽ إيجابية عالية المعنويةيجف جميع التفوؽ  (6الشكؿ)
الإنتاجية عمى صفة ر تؤثر سمبياً إلى حد ما ، ومف المعروؼ اف الباكورية في الإزىا قاعدة وراثية تتميز بالباكورية

Soliman and Sadek, (1998); Malik et al., (2004) ،أما بالنسبة لميجف فإنيا تميؿ إلى التأخر في الإزىار .
في الذرة الصفراء  الفسيولوجي إيجابياً عمى زيادة الإنتاجية الحبيةينعكس التأخر في الإزىار والنضج  وعادة ما

(Okporie and Oselebe,( 2007. 
( مشيرةً إلى التباعد الوراثي بيف 3ت السلالات واليجف تباينات عالية المعنوية لصفة الغمة الحبية )جدوؿ أبد 

 .Ojo et al. (2007)السلالات وقد تناغمت ىذه النتيجة مع نتائج 
 Heterosisقوة اليجين  6-2

% 70.15(، حيث تراوحت قيميا مف 4دوؿ )أظيرت نتائج قوة اليجيف قيماً إيجابيةً عالية المعنوية لصفة الغمة الحبية ج
(P2×P1 إلى )149.73( %P5×P3) 48.54ومف( %P2×P1) 143.97إلى( %P5×P3) وأفضؿ الأبويف عمى  قياساً لمتوسط

. Abd EL-Aty and Katta, (2002);Abdel-Moneam et al. (2009)وجدهوجاءت ىذه النتيجة منسجمة مع ما الترتيب.
 (.2010(؛ العبد اليادي وآخريف، )2010ونتائج ونوس وآخريف،)
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 1-3غوطة مجتمع  مقارنةً مع صنؼ المقارنة الغمة الحبيةلصفة  قيم متوسطات اليجن( يوضح 6الشكل)

 
 Combining abilityالقدرة عمى التوافؽ  6-3

( وجود تباينات عالية 3لغمة الحبية جدوؿ )تبيّف مف خلاؿ نتائج تحميؿ التبايف لمقدرة عمى التوافؽ لصفة ا
عمى التوافؽ دلالةً عمى مساىمة كؿ مف الفعؿ الوراثي التراكمي  SCAوالخاصة  GCAالمعنوية لمقدرة العامة 

σواللاتراكمي في وراثة ىذه الصفة، وجاءت نسبة 
2
GCA/σ2

SCA ( لتبيف سيطرة الفعؿ 0.41مف الواحد ) قؿالتي كانت أ
( 1.10مف الواحد ) كبراكمي عمى وراثة صفة الغمة الحبية. وأكدت ىذه النتيجة درجة السيادة التي كانت أتر لاالوراثي ال

  (. وأتت نتائج أبحاث0.90مف تبايف الفعؿ الوراثي السيادي ) أصغر( 0.74حيث كاف تبايف الفعؿ الوراثي التراكمي )
 Ünay et al., 2004;  Ojo et al. (2007);  Srdić et al. (2008)  (؛ العبد 2010ف،)يونتائج ونوس وآخر

 0.752-( مف 5ىذه النتيجة.  تراوحت تأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ جدوؿ )مؤكدةً  (.2010ف، )ياليادي وآخر 
(P1 إلى )1.002 (P3( وأظيرت السلالة )P3 أعمى قدرةً عامةً جيدةً عمى التوافؽ لصفة الغمة الحبية تمتيا السلالات )
(P5)( ،P6( ،)P4( عمى الترتيب. تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافؽ جدوؿ ،)مف6 ) 0.193- (P2×P1 )

( أظيرا أفضؿ قدرةً خاصةً P5×P3(،)P6×P2ف )ي( وأشارت ىذه التأثيرات إلى أفّ كلًا مف اليجينP5×P3) 2.072إلى
 التوافؽذويّ مقدرة عامة موجبة عالية المعنوية عمى ( بأبويف  P3×P5) اليجيفتميز  عمى التوافؽ لصفة الغمة الحبية.

إلى أىمية انحدار اليجيف لأبويف ذويّ مقدرة عامة Prasad and Singh (1992  )   الحبية. حيث أشار الغمةلصفة 
 .موجبة ومرغوبة عمى التوافؽ مقدرة خاصة يأو لأب واحد عمى الأقؿ، لمحصوؿ عمى ىجيف ذ التوافؽموجبة عمى 
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 .الحبية الغمةحبة, 100وزن  العرنوس, رنوس, طول العرنوس, قطرالإزىار المؤنث, ارتفاع العصفة قيم متوسطات السلالات لكل من  .(1)جدول

 السلالات
 الإزىار المؤنث

)  )يوـ
 ارتفاع العرنوس

 )سـ(
 طوؿ العرنوس

 )سـ(
 قطر العرنوس

 )سـ(
حبة 100وزف

 )غ(
 الغمة الحبية
 )طف/ىػ(

P1 71.0 50.0 9.3 2.7 16.7 5.421 
P2 71.0 87.3 13.4 2.9 19.3 5.641 
P3 77.3 109.3 16.7 3.9 21.0 7.720 
P4 74.3 96.0 16.5 4.0 19.7 6.481 
P5 83.3 104.0 18.0 3.4 20.9 7.562 
P6 89.3 100.0 16.9 3.7 20.6 6.700 

 6.589 19.7 3.4 15.1 91.1 77.9 المتوسط العاـ
L.S.D 5% 4.1 3.6 0.2 0.3 0.5 0.420 

P1 ,P2, P3, P4, P5, P6 الأبوية  تشير لمسلالات(IL.210-09 , CML.485, CML.317, CML.367 ,CML.371 ,CML.373.عمى الترتيب) 

 
 .الغمة الحبيةحبة,  100وزن  العرنوس,رتفاع العرنوس, طول العرنوس, قطر صفة الإزىار المؤنث, اقيم متوسطات اليجن لكل من  .(2جدول )

يجفال  الإزىار المؤنث 
)  )يوـ

 ارتفاع العرنوس
 )سـ(

 طوؿ العرنوس
 )سـ(

 قطر العرنوس
 )سـ(

حبة100وزف  
 )غ(

 الغمة الحبية
 P1 × P2 72.3 91.7 20.0 4.1 29.8 11.234 )طف/ىػ(

P1 × P3 73.3 104.3 26.9 6.4 46.9 13.884 
P1 × P4 73.3 111.7 27.5 6.8 47.8 14.476 
P1 × P5 73.3 103.3 20.6 5.1 45.9 13.811 
P1 × P6 72.7 95.0 22.3 5.7 45.8 13.760 
P2× P3 74.7 109.3 22.6 4.6 34.6 11.444 
P2 × P4 75.3 108.3 25.9 4.9 32.9 12.105 
P2 × P5 74.3 106.7 27.2 6.5 47.4 13.963 
P2 × P6 80.7 115.7 27.4 6.6 47.9 14.612 
P3 × P4 74.0 113.3 26.5 4.7 32.9 12.423 
P3× P5 81.3 125.0 27.9 6.8 48.4 15.127 
P3 × P6 79.7 101.7 26.8 6.3 43.8 13.692 
P4 × P5 75.0 111.7 21.7 6.1 36.7 12.737 
P4 × P6 75.3 112.3 26.6 6.1 42.8 13.657 
P5 × P6 80.7 116.7 20.9 4.5 32.8 12.347 

 13.285 41.1 5.7 24.7 108.4 75.7 المتوسط العاـ
1-3 غوطة مجتمع   72.3 96.7 23.6 5.4 39.5 9.670 

L.S.D 5% 1.1 8.4 0.2 0.1 0.2 1.120 
P6, P5, P4, P3, P2, P1        رموز تشير إلى السلالات الأبوية  (IL.210-09 , CML.485, CML.317, CML.367 ,CML.371,CML.373.عمى الترتيب  ) 
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 الإزىار المؤنث,واليجن ومكونات التباين لكل من صفة (. تحميل التباين لمسلالات 3جدول )
 الغمة الحبية. حبة, 100وزن العرنوس, العرنوس, طول العرنوس, قطرارتفاع  

حبة100وزف قطر العرنوس طوؿ العرنوس ارتفاع العرنوس الإزىار المؤنث مصادر التبايف  الغمة الحبية 
Rep Lines 2.72 4.22 0.03 0.03 3.89 0.07 

Lines 151.12** 1383.29** 31.43** 0.90** 44.24** 3.29** 

Error(Lines) 5.19 3.89 0.01 0.03 1.87 0.08 

CV% 2.92 2.16 0.70 4.90 5.06 4.5 

Rep Crosses 0.15 6.90 0.04 0.01 0.96 1.50 

Crosses 30.31** 227.77** 24.33** 2.47** 31.55** 11.46** 

Error(Crosses) 0.43 25.18 0.02 0.01 1.43 0.63 

CV% 0.87 4.66 0.59 1.22 3.77 6.07 

GCA 63.93** 443.29** 67.69** 7.12** 59.27** 7.90** 

SCA 11.39** 90.00** 2.46** 0.14** 21.85** 3.45** 

Error(GCA, SCA) 0.45 24.90 0.02 0.01 0.55 0.75 

الوراثي مكونات التبايف        
σ

2
 GCA 4.38 29.44 5.44 0.58 1.55 0.37 

σ
2
 SCA 3.65 21.70 0.81 0.05 5.32 0.90 

σ
2
 GCA/σ

2
 SCA 1.20 1.36 6.70 12.49 0.29 0.41 

Additive 8.76 58.88 10.87 1.16 3.10 0.74 

Dominance 3.65 21.70 0.81 0.05 5.32 0.90 

a Ratio 0.65 0.61 0.27 0.20 1.30 1.10 

GCA ,SCAصة عمى التوافؽ عمى الترتيب.: القدرة العامة والخا  a Ratio درجة السيادة والتي تساوي : 
 % عمى الترتيب.1% ,5* ,** المعنوية عمى مستوى 

 
الإزىار المؤنث, ارتفاع  صفة ( لكل منHBP) أفضل الأبوينو  (HMP) قياساً لمتوسط الأبوينالنسبة المئويّة لقوّة اليجين قيم  .(4جدول )

 .الغمة الحبيةحبة, 100وزنطول العرنوس, قطر العرنوس,  العرنوس,

 اله ـن
 الغل  الحبي  حب 311وزن  قطر العرنىس  ىل العرنىس ارتفاع العرنىس الإزهار ال ؤنث

HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP 

P1 × P2 -9.36** -18.66** 5.31 -3.96 30.95** 16.30** 34.33** 11.57** 65.59** 54.58** 70.15** 48.54** 

P1 × P3 -2.47** -10.82** 40.17** 2.13- 70.94** 49.26** 69.70** 61.98** 126.21** 124.40** 111.85** 111.07** 

P1 × P4 0.92 -0.49 32.44** -0.67 82.50** 64.89** 106.09** 84.55** 135.66** 130.47** 129.8** 114.54** 

P1 × P5 -4.97** -12.00** 3.64 -1.04 63.06** 53.60** 64.07** 57.47** 120.87** 118.61** 118.81** 107.16** 

P1 × P6 -4.40** -15.67** 6.27 -2.24 69.97** 31.76** 62.26** 56.36** 127.31** 118.13** 106.81** 104.03** 

P2 × P3 -1.54** -3.45** 6.78 2.74 55.50** 25.37** 37.22** 26.45** 84.28** 78.61** 96.30** 68.52** 

P2 × P4 -0.67 -3.88** 10.32** 3.33 56.34** 55.40** 49.24** 25.64** 83.59** 64.95** 103.8** 84.33** 

P2 × P5 -6.22** -9.60** 31.07** 3.05 77.03** 60.73** 75.33** 70.09** 134.98** 127.50** 127.14** 111.81** 

P2 × P6 2.33** 1.35* 29.87** -3.85 81.52** 61.93** 93.65** 79.41** 136.03** 129.03** 143.36** 122.09** 

P3 × P4 0.91 -0.45 8.28* 3.66 57.12** 51.30** 47.37** 27.27** 80.80** 67.34** 119.63** 87.96** 

P3 × P5 2.33** 1.38* 45.21** 10.42* 83.74** 64.89** 99.02** 73.50** 178.62** 177.98** 149.73** 143.97** 

P3 × P6 -0.61 -8.96** 15.58** 8.54* 53.58** 48.89** 58.82** 56.20** 102.82** 95.06** 121.39** 103.88** 

P4 × P5 -3.64** -10.00** 13.40** 11.22* 67.39** 30.40** 85.58** 59.50** 74.67** 57.26** 107.53** 93.25** 

P4 × P6 -6.80** -9.47** 32.65** 30.00** 59.64** 57.59** 67.12** 56.41** 119.54** 117.53** 112.2** 100.13** 

P5 × P6 -6.56** -9.70** 20.00** 15.38** 53.36** 21.66** 36.26** 21.57** 76.05** 59.64** 108.04** 90.49** 

P1   ,P2 ,P3 ,P4, P5, P6  تشير( لمسلالاتIL.210-09 , CML.485, CML.317, CML.367,CML.371 ,CML.373 )عمى الترتيب.     HBP, HMP 
   مختصرات تشير إلى قوة اليجين قياساً إلى متوسط الأبوين, أفضل الأبوين عمى الترتيب.

 .% عمى الترتيب1% ,5* ,** تشير إلى المعنوية عمى مستوى  
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 الإزىار المؤنث, صفة لكل منلمسلالات الأبوية  GCA التوافؽتأثيرات القدرة العامة عمى  .(5جدول )
 .الغمة الحبية حبة, 100وزن ارتفاع العرنوس, طول العرنوس, قطر العرنوس, 

 الغمة الحبية حبة100وزف قطر العرنوس طوؿ العرنوس ارتفاع العرنوس الإزىار المؤنث السلالات
P1 -3.417** -9.056** -4.494** -1.411** -10.594** -0.752** 
P2 -1.667** -6.139** -0.494** -0.311** -1.636** -0.490** 
P3 1.333** 4.861** 1.422** 0.556** 4.256** 1.002** 
P4 0.583** 1.528 0.206** 0.572** 1.081** 0.456** 
P5 1.583** 4.778** 1.831** 0.114** 3.581** 0.705** 
P6 2.750** 4.028** 1.531** 0.481** 3.314** 0.496** 

SE[g(i)] 0.176 1.315 0.038 0.016 0.028 0.158 
SE[g(i)-g(j)] 0.273 2.037 0.059 0.024 0.043 0.240 

P1  ,P2 ,P3 ,P4, P5, P6 ( تشير لمسلالاتIL.210-09 , CML.485, CML.317, CML.367,CML.371 ,CML.373) 
 .% عمى الترتيب1% ,5* ,** تشير إلى المعنوية عمى مستوى    عمى الترتيب.

SE  يشير إلى الخطأ المعياري الذي بناءً عميو تحسب معنويّة تأثيرات القدرة العامّة عمى التوافؽ بعد ضربو بقيمةT  الجدوليّة عمى مستوى
 % عمى درجة حرّيّة الخطأ التجريبي.1%, 5ثقة 

 
 الإزىار المؤنث,  لكل من صفةلميجن  SCA التوافؽتأثيرات القدرة الخاصة عمى  .(6جدول )

 .الغمة الحبيةحبة, 100وزن ارتفاع العرنوس, طول العرنوس, قطر العرنوس, 
حبة100وزف قطر العرنوس طوؿ العرنوس ارتفاع العرنوس الإزىار المؤنث اليجف  الغمة الحبية 

P1 × P2 -2.400** -9.250** -0.018 -0.043 -0.975** -0.193 

P1 × P3 -1.483** -1.583 0.710** 0.173** 1.917** 0.924** 

P1 × P4 1.400** -0.500 1.010** 0.385** 1.258** 1.546** 

P1 × P5 -1.400** -4.583* 0.582** 0.157** 0.117* 0.820* 

P1 × P6 -1.817** -4.667* 0.215** 0.118** 1.150** 0.703* 

P2 × P3 -0.317 -4.167 0.523** 0.048 0.117* 0.081 

P2 × P4 0.850** -3.250 0.148* 0.068** 0.400 0.082 

P2 × P5 -0.567 -3.417 0.782** 0.173** 1.208** 1.357** 

P2 × P6 1.767** -2.167 0.823** 0.260** 2.092** 1.814** 

P3 × P4 -0.650* 3.917 0.507** 0.057* 0.558** 0.208 

P3 × P5 2.683** 2.417 1.860** 0.257** 3.800** 2.072** 

P3 × P6 1.517** 2.417 0.048 0.115** 0.892** 0.493 

P4 × P5 2.017** 2.333 0.202** 0.102** 0.525** 0.296 

P4 × P6 0.600 7.667** 0.307** 0.085** 0.733** 0.313 

P5 × P6 0.600 1.833 0.135* 0.082** 0.908** 0.256 

SE[s(i,j)] 0.299 2.232 0.065 0.027 0.047 0.351 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.474 3.528 0.103 0.042 0.074 0.536 

P1  ,P2 ,P3 ,P4 ,P5 ,P6 ( تشير لمسلالاتIL.210-09 , CML.485, CML.317, CML.367,CML.371 ,CML.373 )
 .% عمى الترتيب1% ,5* ,** تشير إلى المعنوية عمى مستوى    عمى الترتيب.

SE عمى التوافؽ بعد ضربو بقيمة  ب معنويّة تأثيرات القدرة الخاصّةاءً عميو تحسيشير إلى الخطأ المعياري الذي بنT  الجدوليّة عمى
 % عمى درجة حرّيّة الخطأ التجريبي.1%, 5مستوى ثقة 
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لكؿ سلالة بالنسبة لمصفات  التوافؽ( تأثيرات القدرة العامة عمى 12، 11، 10، 9، 8، 7تبيف الأشكاؿ )
  خداـ السلالات في برامج التحسيف الوراثي كما يمي:المدروسة، وعميو يمكف است

 ارتفاع العرنوس. الإزىار المؤنث )الباكورية(،لصفات:  IL.210-09 (p1)السلالة 
 . ارتفاع العرنوس الإزىار المؤنث )الباكورية(،لصفات:  CML.485(p2)  السلالة

 .الحبية الغمة حبة، 100قطر العرنوس، وزف  ( لصفات:p3) CML.317والسلالة 
 .قطر العرنوس لصفة  CML.367 (p4) والسلالة 

  .الغمة الحبية حبة، 100وزف ، طوؿ العرنوس لصفات: CML.371 (p5)والسلالة  
 .حبة 100، وزف طوؿ العرنوس ات:لصف CML.373 (p6)والسلالة 

 

 
 فات المدروسة.في الصIL.210-09 ( p1  )لمسلالة   التوافؽ( تأثيرات القدرة العامة عمى 7الشكل )

 
 .( في الصفات المدروسة p2) CML.485 لمسلالة  التوافؽ( تأثيرات القدرة العامة عمى 8الشكل )

 
 ( في الصفات المدروسة. p3) CML.317لمسلالة  التوافؽ( تأثيرات القدرة العامة عمى 9الشكل )

 
 ( في الصفات المدروسة. p4 )  CML.367 لمسلالة التوافؽ( تأثيرات القدرة العامة عمى 10الشكل )
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 ( في الصفات المدروسة. p5) CML.371لمسلالة  التوافؽ(: تأثيرات القدرة العامة عمى 11الشكل )

 
 ( في الصفات المدروسة. p6) CML.373لمسلالة  التوافؽ(: تأثيرات القدرة العامة عمى 12الشكل )

 
 :اتلتوصيالاستنتاجات وا

     :الاستنتاجات
 التوافؽقدرة عامة عمى   ،(CML.367)، (CML.373) (،CML.371) ،(CML.317)لات أبدت السلا (1

ومف المتوقع أف تكوف ىذه السلالات قادرة عمى توريث نسميا ليذه  موجبة وعالية المعنوية  لصفة غمة القطعة التجريبية،
 .عند تيجينيا مع السلالات الأخرى ةالصف

 (.CML.485×CML.373( ،)IL.210-09×CML.367) (،CML.317×CML.371) تميزت اليجف (2
تمتعت ىذه اليجف بأب واحد عمى الأقؿ  ة.موجبة وعالية المعنوية لصفة غمة القطعة التجريبي التوافؽبقدرة خاصة عمى 

بأبويف ذويّ مقدرة عامة   (،CML.317×CML.371تميز اليجيف ) ليذه الصفة. التوافؽموجب بقدرتو العامة عمى 
  .الغمة الحبيةلصفة  نوية عمى التوافؽموجبة عالية المع

، أىمية الفعؿ الوراثي التراكمي في التوافؽأوضحت نسبة تبايف القدرة العامة إلى تبايف القدرة الخاصة عمى  (3
، ، ارتفاع العرنوس% مف النورات المؤنثة50الصفات المدروسة وىي: عدد الأياـ مف الزراعة حتى إزىارتوريث التحكـ ب

، مما ينبئ بأف الانتخاب ليذه الصفات في الأجياؿ المبكرة مف برنامج التربية قد يكوف قطر العرنوسطوؿ العرنوس، 
التبايف الوحيد الذي يستجيب للانتخاب ليذا يعد مف أىـ ىو  فعالًا في تحسينيا، عمماً أف تبايف الفعؿ الوراثي التراكمي

حيث أف أي نبات منتخب مع غياب السيادة يكوف ممثلًا لمتركيب مكونات التبايف الوراثي المؤثرة عمى فاعمية الانتخاب، 
الوراثي المرغوب، وتزداد فاعمية الانتخاب كمما قؿ تأثر الصفة بالظروؼ البيئية، بينما لا تكوف النباتات المنتخبة 

مع انخفاض درجة  والحاممة لمصفة السائدة بشكمييا: المتنحي والأصيؿ ممثمة لمتركيب المرغوب وتزداد الحالة تعقيداً 
 .(1991التوريث لمصفة )حسف، 

نتاجية القطعة التجريبية مف الحبوب 100وزف أىمية الفعؿ الوراثي اللاتراكمي في توريث صفات:  (4 ، حبة وا 
وىذا يعني أف فاعمية عممية الانتخاب المباشر وتحقيؽ ربح وراثي ليذه الصفات تكوف أكثر جدوى في الأجياؿ المتأخرة 

لتربية، التي تعمؿ عمى زيادة تكرار المورثات المرغوبة بتكرار دورات الانتخاب، كونيا تؤدي إلى خفض مف برنامج ا
قيمة التبايف اللاتراكمي )المرافؽ لارتفاع نسبة الخمط الوراثي( وترفع بنفس الوقت مف قيـ التبايف التراكمي المرتبط 

 ا توصمنا إليو في ىذا المجاؿ. بالأصالة الوراثية. وقد جاءت قيـ درجة السيادة لتؤكد م
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   :لتوصياتا
مف الذرة الغمّة الحبّيّة في برنامج تربية وتحسيف  (CML.317( و)CML.371) إدخاؿ السلالتيفنقترح  -1
 لصفة الغمّة الحبّيّة.  التوافؽلاستنباط ىجف عالية الغمة لتميّزىما بقدرة عامّة جيدة عمى  ومكوناتيا الصفراء

 × IL.210-09) (،CML.317 × CML.371( ،)CML.373 × CML.485)المبشرة اليجف تقييـ  -2
CML.367تجارب الكفاءة الإنتاجية والحقوؿ الاختبارية لتأكيد ما تـ التوصؿ إليو مف نتائج في ىذه الدراسة،  (، في

، إضافةً لتفوقيا طف/ىكتار 15إلى  14حيث امتازت ىذه اليجف بارتفاع الغمّة في وحدة المساحة والتي تراوحت بيف 
 بفروؽ عالية المعنوية. 1-3عمى صنؼ المقارنة غوطة مجتمع 
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