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 ممخّص  
 
 ,Varroa destructorالعسؿ نحؿ فاروا طفيؿ في مكافحة كفاءة زيت جذور الطيوف  لاختبارنجز ىذا البحث أ  

 ,ستخدـ ضد ىذا الطفيؿالم    Oxalic acid%3تركيز  وكزاليؾحمض الأب نتائج المكافحة مع  فاعميتووتمت مقارنة 
  خلاؿ الفترة الممتدة بيف لكؿ مف المادتيف في تطبيؽ منفصؿ تتالييفاختباريف ملتنفيذ ف مف الخلايا مجموعتي تـ اختيار
 .عدـ وجود الحضنة داخؿ الخلايا  وىومع تحقؽ  شرط المكافحة  2011 11 / /6و 10/30  
خلايا ل قمة وجوانب إطارات صندوؽ التربيةعمى طبي  محقفب  طائفةً زيت جذور الطيوف / مؿ  3نشر تـ

لكؿ مف الاختباريف  بشكؿ متتاؿٍ  %  94.2و  % 93.2فاعمية تراوحت بيف   متوسط أعطىوقد , المجموعة الأولى
عمى النحؿ رشاً  في محموؿ مائي طائفة / % 3  بتركيز وكزاليؾالأحمض  أعطى  بينما , %  93.7وبمتوسط قدره

 % 93.4و % 92.5تراوحت بيف متوسط فاعمية  خلايا المجموعة الثانيةإطارات الحضنة لعمى بخاخ يدوي  بواسطة
أنو لاتوجد test  -  Tأظير التحميؿ الإحصائي لاختبار ,%  92.9وبمتوسط قدره لكؿ مف الاختباريف  بشكؿ متتاؿٍ 

عمى مستوى  T  =1.42)  المستخدـ زيت جذور الطيوف وحمض الأوكزاليؾكؿ مف فروؽ معنوية بيف متوسط فاعمية 
بتعاد عف ىاـ للا مؤشر والفاروا , وى طفيؿ , وبناءً عمى ىذا تتسـ الزيوت العطرية النباتية بفاعمية عالية ضد(0.05

, كما أف استخداـ حمض ومستيمكي منتجاتو  العسؿ نحؿركو مف آثار سيئة في البيئة وصحة استخداـ المبيدات وما تت
يعد مف أىـ وسائؿ المكافحة الآمنة والرخيصة والتي تضمف الحد العسؿ نحؿ فاروا طفيؿ ( في مكافحة OAالأوكزاليؾ )

 .العسؿنحؿ ف حدوث تأثيرات سمبية عمى مجتمع , دو  بفاعمية عاليةمف تطور مجتمع الفاروا 
 
 

 سورية. , نحؿ العسؿفاروا وكزاليؾ , , حمض الأ جذور الطيوفزيت : ةمفتاحيالكممات ال
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  ABSTRACT    

                                                                    

In this study, the efficiency of the was tested to control the varroa parasite. The 

efficiency of Inula viscose roots oil was compared with the results of the Oxalic acid %3 

effects on this varroa parasite   two groups of hives. were chosen  to make two tests in 

sequence differently on each of the two  substances during the  period 30 l 10 and  6l 11 l 

2011 taking the control condition into consideration which demands existing no brood 

inside the hives . 3m.L.  of the inula viscose roots oil was spread by medical syringe on 

both the top and frames of the first group brood box. The average effectiveness ranged 

between 93,2 %  and 94,2 %  in sequence for each of both tests with average 93,7 % when 

the oxalic acid solution by concentration %3 was spraying on the bees by hand spray gave 

an efficiency average ranged between 92.5 %  and 93.4 %  respectively for the two tests 

with average about 92.9 %  statistics analysis to (T- test) showed that there are no 

significant differences between the efficiency average of the  inula viscose  roots oil and 

the oxalic acid, (T=1.42 at the level of 0.05 ) , according to that, the natural essential roots 

viscose inula  oils have great efficiency  against t the varroa , and this is an important sign 

to stop the using of the pesticides which have a bad effects on the environment, bees and 

consumers of its products. the using of the oxalic acid(OA) to control the bees varroa is 

one of the most  important controlling cheap and safe means which can effectively prevent 

the development  of varroa population  without harmful effects on the honey bees  

population. 

 

Key words: Inula viscose roots oil, Oxalic acid, Honeybees varroa, Syria. 
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 مقدمة:
مف أىـ الحشرات النافعة المنتشرة عمى سطح الأرض نظراً    .Apis mellifera  Lي عد النحؿ الجامع لمعسؿ 

أساسية في سمسمة الحفاظ عمى  لأىمية منتجاتو الغذائية والعلاجية والتجميمية للإنساف , كما ي عد النحاؿ اليوـ حمقة
كبنا خلاؿ التوازف البيئي لعالمي النبات والحيواف , فمولا وجود النحاؿ لكانت قد اختفت النحمة مف عمى سطح كو 

( التي Varroa destructorالسنوات الأخيرة , نظراً لما تتعرض لو نحمة العسؿ مف تحديات أىميا آفة طفيؿ الفاروا )
(, وىذا يعني أنو ليس لطرود نحؿ العسؿ البرية أو الشاردة مف 1998تيدد بالقضاء عمى مينة النحالة )الأنصاري , 

لف يستطيع البقاء إلا النحؿ الذي يربيو ويرعاه الأنساف فقط , وىذا النحؿ ىو حظ في البقاء في مواجية ىذه الآفة , و 
, وقد Entomophilous plantsالذي يقوـ حالياً بميمتو في البيئة باستمرار تأبير الانواع النباتية الحشرية التأبير 

محصولًا تعتمد  50, وأف نحو سؿمى نحؿ العمف الأزىار حشرية التمقيح تعتمد في تمقيحيا ع80  %اثبتت التجارب أف 
 (.  Free, 1970يرجع إلى تأبير نحؿ العسؿ لأزىارىا ) إنتاجيااعتماداً كمياً في تمقيحيا عمى نحؿ العسؿ وأف زيادة 

دات لممبي في الفترة الأخيرة كبديؿ طبيعي وقد بدأت مكافحة آفة الفاروا بالزيوت العطرية تأخذ دوراً رئيساً  
, إضافةً لذلؾ انخفاض يتيا العالية ورخص ثمنيا وانعداـ ضررىا عمى الصحة العامةالصنعية نظراً لفاعمكاروسية الأ

(, فضلًا   Imdrof et al , 2003فاعمية المبيدات الكيميائية نتيجة ظيور صفة المقاومة لدى نسؿ الفاروا ضدىا )
  وخاصةً ضد الفاروا في كؿ مف العسؿ والشمع  ,ؿعف وجود بقايا مبيدات كيميائية مستخدمة لمعالجة آفات نحؿ العس

Bogdanov, et al , 1990) في  اً متقدم اً ( . ليذه الأسباب بدأت المكافحة بالمواد الطبيعية  بالتطور وأخذت دور
, وزيت أكميؿ , وزيت الأوكاليبتوسوزيت الزعتر اـ الزيوت العطرية  كزيت الكموف,دمكافحة طفيؿ الفاروا بنتيجة استخ

 , وأيضاً زيت الآنيسوف وزيت (  1999,(, )العابد Allam,2007 and  Zakaria لجبؿ وزيت الكينا ) ا
 في مكافحة طفيؿ الفاروا  أو إحدى مكوناتيا (زيت عطري150 (, وقد تـ أختيار نحو (2009الشمرة ) حجيج, 

 وقد أكد  (,et al ,2007  Ruffinenjo, ودرست سميتيا وتأثيراتيا الجاذبة والمنفرة لطفيؿ الفاروا  )مخبرياً 
(et al , 1999  Kevanإف الزيوت العطرية سامة لمفطريات والحشرات ولمعديد مف الممرضات ),  وقد أعطت في

 ضد طفيؿ الفاروا.% 95و  50الاختبارات الحقمية والمخبرية فاعمية تراوحت بيف 
كافحة طفيؿ الفاروا , وقد ازداد الاىتماـ بو في كما ي عد حمض الأوكزاليؾ مف البدائؿ الطبيعية الميمة في م

  Nanetti  ;  2004  ,Baggio and,  1999السنوات الأخيرة وتنوعت طرائؽ استعمالو , فاستخدـ كؿ مف )
Mutinelli  ; , 2003 et al  Imdrof ) وكزاليؾ المائي بتركيز يتراوح بيفطريقة رش النحؿ مباشرةً بحمض الأ 

( ,  وحالياً تبذؿ 2003في الطوائؼ قميمة الحضنو , وقد أظيرت ىذة الطريقة فاعمية متميزة )حجيج ,  % 3و 2 %  
دوف تطبيقات كيميائية مكافحة مجتمع طفيؿ الفاروا  جيود كبيرة في العالـ لمبحث عف مواد جديدة في المكافحة , وتعتبر

 ( . Calis et al  , 1999واد الطبيعية ) تحقيقو عممياً باستخداـ الم وبالإمكافاختيار آمف بيئياً 
                                               

 :أىمية البحث وأىدافو
تيدؼ ىذه الدراسة التطبيقية إلى اختبار فاعمية زيت جذور الطيوف في مكافحة طفيؿ فاروا نحؿ العسؿ 

, ومراقبة طفيؿ تحت الظروؼ المحمية السوريةىذا الومقارنتيا مع نتائج المكافحة  بحمض الأوكزاليؾ المستخدـ ضد 
 ,ومتوفر فييا بكثرة ,. عمماً بأف النبات المستخدـ ينمو طبيعياً في البيئة السوريةثيرىما عمى تطور مجتمع نحؿ العسؿتأ

, ولأىمية ىذا الموضوع وتأثيره عمى صحة الإنساف جاءت ىذه الدراسة مكممة لدراسات وىو في متناوؿ مربي النحؿ
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سابقة استخدمت فييا مواد طبيعية نباتية في مكافحة فاروا نحؿ العسؿ لمقضاء عميو أو إبقاء الضرر تحت العتبة 
  .الاقتصادية

 
                                                  ه :مواد البحث وطرائق 

/ كمية الاقتصادية, ومخبر الحشرات محافظة طرطوس(( ارات في منحؿ خاص بمنطقة القدموسأجريت الاختب
طائفة نحؿ وزعت عمى مجموعتيف بشكؿ  12تـ اختيار حيث , 2011في خريؼ عاـ/ / جامعة تشريف الزراعة

التجارب عمى خلايا مزودة بأرضية , نفذت طوائؼ لكؿ تطبيؽ, خصص في كؿ منيما طائفتيف كشاىد 6عشوائي 
/ سـ مطمية بالفازليف عمى أرضية 40  ×  35, حيث تـ وضع قطعة مف الكرتوف / ضية الخلاياخاصة مثبتة عمى أر 

, ثـ أجري اختباريف متتاليف لكؿ قراءات لكؿ طائفة عمى حدى  7وأخذت  ,المختبرة لجمع الفاروا المتساقطةالطوائؼ 
, ( Le conte et al , 1998مع إبقاء خلايا الشاىد بدوف معاممة ) يف في تطبيؽ منفصؿ,مف المادتيف المستخدمت

 ذات سدادة  غامقة الموفمؿ, عبوات زجاجية  10استخدمت بعض الأدوات في التطبيؽ )محاقف طبية سعة 
المتساقطة عمى  , أمبولات زجاجية لجمع عينات الفاروا( لتر, أواني زجاجية مدرجة1, مرش يدوي صغير سعة)مطاطية

 قاعدة كؿ خمية (.
                                                                                                            

 المواد الطبيعية المستخدمة وطرائق تطبيقيا : 
    Inula viscosa.أولًا : نبات الطيون :

 ة, لاطئة, حوافيا مسننة, أوراقو بيضيو موبره , لزجي, ساقو قائمةنبات طبي معمر, حول :الوصف النباتي ,
 في نيايتيا. ة, والثمرة تنتشر بواسطة الرياح عبر ذئابلٌسينية والداخمية أنبوبية صفراءالأزىار الخارجية 

 اير ويمعب دوراً ىاماً في النباتزيت جذور الطيوف وىو مركب نباتي عالي التط :المادة الفعالة , 
قمة , وتـ نشر الزيت بواسطة محقف طبي عمى ىيئة رزاز عمى لكؿ خمية مؿ 3استخدـ زيت جذور الطيوف بمقدار وقد

 عدد مف شغالات النحؿ بالتلامس  الزيت العطري إلى أكبر مما يسيؿ وصوؿ رزاز وجوانب إطارات صندوؽ التربية
 فيما بينيا. 
 

 أجزاء من النباتات الطبية وتصنيفيا النباتي .( : يبين المحتويات الفعّالة لبعض 1جدول رقم )
الجزء  الفصيمة الاسـ العممي النبات

 النباتي
 المحتويات الفعّالة

 =Inula viscosa Asteraceae الطيوف

(Compositae) 
 الجذور
 

% يتكوف بشكؿ رئيسي مف   3ػ 1زيت طيار*
سيترولات  لاكتونات وأحماض دىنية وسكاكر 

 فلافونيات نباتية

 Pimpinella الآنيسوف

anisum 

Apiaceae= 

(Umbelliferae) 
 %90% ويتألؼ مف   6ػ  2زيت طيار * البذور

أنيثوؿ إلى جانب الميتيؿ شافيكوؿ وغيرىا مف 
 فلافونيات وحموض دىنية التربينات

 الصنوبريف , الميمونيف والزعفروؿ .
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 Foeniculum الشمرة

vulgaro 

Apiaceae= 

(Umbelliferae) 
 %60% ويتألؼ مف  7ػ  2زيت طيار * البذور

كيتوف وعمى الصنوبريف   %17أنيثوؿ و
 والأبيف .

 Thymus الزعتر

yulgaris 

L amiaceae 

(Labiatae) 
 الأوراؽ
 الأزىار

%  55% يتكوف مف  3ػػ 1*زيت طيار 
 ثيموؿ وقميؿ مف الكارفكروؿ .

النعناع 
 البمدي

Mentha viridis Lamiaceae 

(Labiatae) 
*زيت طيار يحتوي عمى المنثوؿ والميمونيف  الأوراؽ

 والصنوبريف واليوكاليبتوؿ .
 (.2000الحضري والحضري ,  ;  1991المرجعية )رقية وأخروف ,    
    
 تـ جمع الجذور في نياية فصؿ الخريؼ وبداية فصؿ الشتاء مف عاـالموعد المناسب لجمع الجذور : 

الخضري وجفافو , حيث يتجو النبات إلى تخزيف مكوناتو الفعّالة في مجموعو  , بعد توقؼ نشاط المجموع2010/ /
 (. 1991الجذري لمواجية فترة الشتاء )حجاوي وأخروف,

  طريقة التجفيؼ : أتبعت طريقة التجفيؼ بالظؿ مع تحريؾ وتقميب الجذور مف وقت لأخر لتحقيؽ تجفيؼ
ى(, وىي الطريقة المستعممة لتجفيؼ النباتات المحتوية عمى الزيوت متجانس مع تيوية جيدة ) لتفادي تعفف الطبقة السفم

 ( . 1991 رقية وأخروف , ; 1991الطيارة بشكؿ خاص )حجاوي وأخروف , 
  الحصوؿ عمى زيت جذور الطيوف : استخدـ ليذه الغاية جياز التقطير المخصص لاستخلاص الكحوؿ مف

لاص المادة الفعالة مف جذور وقمؼ بعض النباتات وبذور بعض ثمار العنب محمياً, وىذه الطريقة تستخدـ لاستخ
المحاصيؿ, لأف طبيعة الجذور المتخشبة لاتسمح بتحرر كامؿ المواد الفاعمة منيا بالنقع بالماء الساخف , وتحتاج لرفع 

 ( .2000لحضري, درجة حرارة الماء )غمي الجذور( وبالتالي زيادة تركيز المواد الفاعمة في الزيت العطري )الحضري وا
  ساعة قبؿ إجراء عممية التقطيروذلؾ  24لتر ماء بارد لمدة  20كغ جذور طيوف جافة طبيعياً في  5تـ نقع

 ساعات 4 ثـ وضعت مع الماء المنقوع في جياز التقطير عمى مرجؿ غاز البوتاف لمدة  ,لزيادة كفاءة الاستخلاص
  بمغت نسبة الاستخلاصتقطيراعتمدنا عمى تغير لوف الزيت وانخفاض لزوجتو في إنياء عممية ال , 

بالألؼ مف وزف المادة الجافة , وقد ترتفع أو تنخفض ىذه النسبة حسب نوع التربة وموقع جمع الجذور بالنسبة   25
 لسطح البحر . 

 بوات زجاجية غامقة الموف ذات سدادة مطاطية يحفظ الزيت الناتج بعبوات بلاستيكية بيضاء الموف أو ع
 لمتمكف مف سحب الزيت بواسطة المحقف الطبي , وتحفظ في مكاف مظمـ و بدرجة الحرارة العادية . 

 ثانياً : حمض الأوكزاليك: 
بمة , وىو مادة قاالبديمة في مكافحة طفيؿ الفاروا ي عد حمض الأوكزاليؾ مف أىـ الأحماض العضوية الطبيعية

( , وليس لو تأثير سمبي Martin et al , 2007, ويوجد بشكؿ طبيعي في نباتات مختمفة )ذوباف بالماء وآمنة بيئياً لم
طويؿ الأمد عمى نوعية العسؿ, ولا يختزف في الشمع وليس لو أثار سمية مذكورة عند استخدامو  بالتراكيز المدروسة 

(Wallner,1999وقد استعمؿ لتجنب الاستخداـ الد , ) ائـ لممبيدات الاكاروسية الكيميائية وطوّر للاستخداـ في خمية
ىي رش إطارات النحؿ بالمحموؿ المائي لمحمض  :الطريقة المتبعة في استخدامو(  Colin,1997نحؿ العسؿ )

مؿ مف 100لتر ماء مقطر وبمعدؿ  1غ مف حمض الأوكزاليؾ في 30, تـ تحضير سائؿ الرش بمزج  % 3بتركيز 
 ( .Nanetti, 1999لكؿ خمية  )المحموؿ 
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 المصطمحات والمعادلات المستخدمة: 
ػػ التساقط الطبيعي لطفيؿ الفاروا: أ خذ التساقط الطبيعي اليومي لمفاروا عمى أساس عدّ الفاروا الميت بشكؿ 

القيمة كشاىد أياـ , ثـ يتـ حساب متوسط التساقط فاروا / يوـ , تعد ىذه   7ػػ  3طبيعي يومياً ولمدة تتراوح بيف 
 لممقارنة في ىذا المجاؿ في معظـ دوؿ العالـ . 

 ساعة مف التطبيؽ بإحدى المعادلتيف :   24ػػ الفاعمية النسبية : وىي الفاعمية المحسوبة بعد 
متوسط التساقط  –مف المكافحة  24ػػ الفاعمية النسبية لمادة المكافحة % = ])عدد الفاروا المتساقط بعد 

])متوسط التساقط  – 100أو  × 100  ساعة مف المكافحة [  24الفاروا المتساقط بعد  لمكافحة (/ عددالطبيعي قبؿ ا
 100× الطبيعي / التساقط بعد المعالجة بتأثير مادة المكافحة ( 

والفاعمية النسبية تدؿ عمى زيادة التساقط كنسبة مئوية في الخمية مقارنةً مع متوسط التساقط الطبيعي قبؿ    
 أي تدؿ عمى تأثير المادة أو الطريقة المستخدمة في المكافحة مقارنةً بالمعاملات الأخرى .  ؛المكافحة الذي يعد  شاىداً 

ساعة مف  24 عؼ ( : وىي عدد أضعاؼ الفاروا المتساقطة بعدػػ النسبة بيف التساقط بعد وقبؿ التطبيؽ )ض
إجراء المكافحة مقارنةً بمتوسط التساقط الطبيعي قبؿ المكافحة وتحسب كما يمي : النسبة بيف التساقط الطبيعي بعد 

                                                وقبؿ
 مف المكافحة / متوسط التساقط   الطبيعي  قبؿ المكافحةساعة   24التطبيؽ = عدد الفاروا المتساقط بعد 

     (. 2003)حجيج ,  
 : التحميل الإحصائي

 0.01و 0.05( لتحديد أقؿ فرؽ معنوي عند مستوى Tػػ  testتـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ اختبار  )
 ومقارنة المتوسطات المتحصؿ عمييا مف التطبيقيف , وتـ اختيار ىذا التصميـ لأنو يقبؿ الاختلاؼ بيف العناصر

كما ىي  ,ولأف الاختبارات أٌجريت عمى طوائؼ ,قائمو بذاتياوحدة ويأخذ بعيف الاعتبار أف كؿ خمية تشكؿ  ,المدروسة
 مف حيث الاختلاؼ بالقوة وشدة الإصابة ( .                                    )عميو في الواقع 

 
 : النتائج والمناقشة

 التطبيق الأول :
 معاممة طوائف المجموعة الأولى من نحل العسل بزيت جذور الطيون )مكافحة خريفية ( : 

نشراً بمحقف طبي عمى مؿ لكؿ خمية  3أف استخداـ زيت جذور الطيوف (2)أظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ 
. 2011قمة وجوانب إطارات صندوؽ التربية في اختباريف متتاليف في نياية تشريف أوؿ وبداية تشريف الثاني مف عاـ 

% وبمتوسط  94.5و  91.5أعطى فاعمية نسبية متميزة في مكافحة طفيؿ الفاروا تراوحت في الاختبار الأوؿ بيف 
%  94.5% وبمتوسط فاعمية قدره  96و 93طى في الاختبار الثاني فاعمية تراوحت بيف , وأع93%فاعمية قدره 

لكل من % 1007و 9.9بدوره نسبة متزايدة في التساقط الطبيعي  قدرىا  وبفارؽ معنوي مقارنةً بالشاىد الذي عكس
ساعة مف التطبيؽ  24بعد  كما أوضحت النتائج أف النسبة بيف أعداد الفاروا المتساقطة, الاختبارين عمى التوالي

الثاني  لاختبارارتفعت خلال ا, ضعؼ لمشاىد   1ضعفاً مقابؿ  15.2ومتوسط التساقط الطبيعي للاختبار الأوؿ كانت 
مما يعني  ,ولم يظهر هناك أي فارق معنوي بين كلًا الاختبارين, ضعفاً  لمشاىد 1.1 ضعفاً  مقابؿ  18.7  إلى
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 وفق اختبار   P<.05و  P<. 01 وكان الفارق معنوياً عمى مستوى ,  المتوسطات تشيركما  ,التقارب في النتائج
(T-test  )بين مجموعتي الاختبار والشاهد .                                   

  
 مل / خمية في مكافحة طفيل الفاروا . 3( يبين فاعمية تطبيق زيت جذور الطيون 2جدول )

 التطبيؽ
 الأوؿ

 
 

 الاختبار

 
 رقـ
 الخمية

 
 التساقط الطبيعي
 قبؿ بدء التجربة
 فاروا / يوـ

 عدد الفاروا
 المتساقطة بعد التطبيؽ

 
الفاعمية 
 النسبية
% 

 
متوسط 
 الفاعمية
% 

 
 النسبة بيف

التساقط بعد 
 وقبؿ التطبيؽ
 )ضعؼ(

 
متوسط 
 النسبة
 )ضعؼ(

 الكمي بعد ساعة
بعد 

 ساعة24
 الأوؿ
 

30/10/2011 

1 16 4 236 93.2  
 
 

93.2 

14.7  
 
 

15.2 

2 14 7 166 91.5 11.8 
3 11 5 202 94.5 18.3 
4 23 10 368 93.7 16 

 الشاىد
 )بدوف معاممة(

  8.8 19.2 ػ 17.5 5
9.9 

1  
 1 11 11.5 ػ 10.5 6 1

 الثاني
 

5/11/2011 

1 16 9 270 94  
 
 

94.2 

16.8  
 
 

18.7 
 

2 14 12 200 93 14.2 
3 11 8 280 96 25.4 
4 23 15 424 94.5 18.4 

 الشاىد
 )بدوف معاممة(

  9.3 20.4 ػ 18.5 5
10.7 

1.1  
 1.1 12 12.5 ػ 11 6 1.1

 
 التطبيق الثاني : 

 معاممة طوائف المجموعة الثانية من نحل العسل بحمض الأوكزاليك )مكافحة خريفية(  .
%  في محموؿ مائي رشاً عمى  3ف استخداـ حمض الأوكزاليؾ بتركيزأ( 3الجدوؿ )أظيرت النتائج الواردة في 

مؿ مف المحموؿ لكؿ خمية  في اختباريف متتاليف  100غ / ليتر وبمقدار  30الأقراص في مكافحة طفيؿ الفاروا بمعدؿ 
تبار الأوؿ تراوحت بيف , قد أعطى فاعمية نسبية في الاخ 2011في نياية شير تشريف الأوؿ وبداية تشريف الثاني 

في خلايا %  8.5مقابؿ زيادة في التساقط الطبيعي لطفيؿ الفاروا قدرىا %  92.75وبمتوسط قدره  93.5%و  %92
ساعة مف إجراء التطبيؽ مقارنةً بمتوسط أعداد الفاروا المتساقطة  24الشاىد , وكانت نسبة أعداد الفاروا المتساقطة بعد 

أما في الاختبار الثاني فقد تراوحت الفاعمية النسبية بيف  ,ضعؼ واحد في خلايا الشاىد 1بؿ ضعفاً مقا  13.3طبيعياً 
, % لخلايا الشاىد 8.9مقابؿ زيادة في التساقط الطبيعي لطفيؿ الفاروا قدرىا  % 93.5وبمتوسط قدره %  94و% 93

ساعة مف إجراء التطبيؽ مقارنةً بالتساقط الطبيعي قبؿ بدء  24وقد بمغت نسبة أعداد الفاروا المتساقطة بعد 
, نتائج مجموعتي الاختبار والشاىد في خلايا الشاىد , وكاف الفارؽ معنوياً بيف اً ضعف 1.1مقابؿ  اً ضعف 15.3المكافحة

 في حيف لـ يظير أي فارؽ معنوي بيف متوسط  نتائج مجموعتي الاختبار .
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 مل / خمية في مكافحة فاروا النحل . 100/  3تطبيق حمض الأوكزاليك %( يبين فاعمية 3جدول )
 التطبيؽ
 الثاني
 
 

 الاختبار

 
 رقـ
 الخمية

التساقط 
 الطبيعي
قبؿ بدء 
 التجربة

 فاروا / يوـ

 عدد الفاروا
 المتساقطة بعد التطبيؽ

الفاعمية 
 النسبية
% 

متوسط 
 الفاعمية
% 

 النسبة بيف
 التساقط بعد
 وقبؿ التطبيؽ
 )ضعؼ(

متوسط 
 النسبة
 الكمي بعد ساعة )ضعؼ(

بعد 
 ساعة24

 الأوؿ
 

30/10/2011 

1 14 8 180 92.2  
 

92.5 

12.8  
 

13.3 
2 9 6 106 92 11.8 
3 12.2 7 160 92.3 13.1 
4 18 10 280 93.5 15.5 

 الشاىد
 )بدوف معاممة(

  8.6 20.8 ػ 19 5
8.5 

1  
 1 8.5 16.4 ػ 15 6 1

 الثاني
 

5/11/2011 

1 14 8 208 93.2  
 

93.4 

14.8  
 

15.3 
2 9 7 130 93 14.4 

3 12.2 10 186 93.4 15.2 

4 18 12 304 94 16.9 
 الشاىد

 )بدوف معاممة(
  9 22 ػ 20 5

8.9 
1.1  

 1.1 8.8 17.1 ػ 15.6 6 1.1
 
والنتائج المتحصؿ عمييا أف استخداـ المواد الطبيعية في مكافحة فاروا نحؿ العسؿ  ستنتج من التجارب السابقةي  

أعطى فاعمية متميزة ولـ يمحظ موت غير طبيعي في طوائؼ نحؿ العسؿ التي خضعت للاختبار مف جراء استخداميا , 
فحة بحمض الأوكزاليؾ مؿ لكؿ طائفة ( بفارؽ غير معنوي عمى المكا 3وقد تفوقت المكافحة بزيت جذور الطيوف) 

مؿ محموؿ مائي لكؿ طائفة , فقد أعطى زيت جذور الطيوف متوسط فاعمية نسبية في قتؿ  100% وبمعدؿ   3تركيز 
 10.3مقابؿ نسبة تساقط طبيعي لطفيؿ الفاروا قدرىا %  93.7% وبمتوسط قدره  94.2و  93.2الطفيؿ تراوحت بيف

ساعة مف المكافحة مقارنةً بمتوسط  24ة بيف أعداد الفاروا المتساقطة بعد % في خلايا الشاىد , و بمغ متوسط النسب 
ضعؼ لخلايا الشاىد.  1مقابؿ زيادة في التساقط الطبيعي قدرىا  ,ضعفاً  16.9قبؿ بدء المكافحة  ,التساقط الطبيعي

( لتقييـ Kraus, 1990يعود ارتفاع فاعمية زيت جذور الطيوف إلى التأثير الطارد )الم نفر( كما اتضح في اختبارات )
 , Kevan et al) أكدتأثير الزيوت العطرية الجاذبة والمنفرة لمعديد مف النباتات وتوافقت مع نتائج ىذه الدراسة , وقد 

 Garedew etعطرية سامة لمفطريات والحشرات ولمعديد مف الممرضات ,إضافة لذلؾ فقد ذكر )( أف الزيوت ال 1999
al , 2002 لممبيدات الحشرية أو عمى  اً مشابي اً ( أف لمفلافونيات وىي مف مكونات زيت جذور الطيوف الرئيسة تأثير

لزيت جذور الطيوف ارتفعت خلاؿ الاختبار الأقؿ مانع تطور ليرقات الحشرات ,  كما تظير النتائج أف الفاعمية النسبية 
 أصلاً  ( والناتج2009يعود ذلؾ لمتأثير المديد لمزيت كما أشار ) حجيج ,  ,الثاني مقارنةً بالاختبار الأوؿ مف التطبيؽ

 عف زيادة تركيز المواد الفاعمة لمزيت العطري في مكونات الطائفة نتيجة تكرار المعالجة خلاؿ فترة قصيرة . 
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الذي أدى  ,ط النحؿ في المنحؿ أثناء التطبيؽزى النسبة المتزايدة لمقتؿ في طوائؼ الشاىد  إلى ازدياد نشاكما تع
  ,إلى تصاعد سموؾ التنظيؼ داخؿ الخلايا )قياـ النحؿ البالغ بتنظيؼ الطفيميات المتمركزة عمى أجسامو

وىذا ماتوافؽ مع نتائج دراسة Apis cerana   وبالتالي إلحاؽ الضرر بيا ( ويعد ىذا سموكاً صحياً لنحؿ العسؿ
(Moretto and Leonidas, 2003ىذا ولـ نتمكف مف مقارنة النتائج التي حصمنا عمييا بنتائج مشابية  . ),  لعدـ

نماإمكانية الحصوؿ عمى أبحاث سابقة في ىذا المجاؿ لنفس الجزء النباتي  قد تـ استخداـ  المدروس وبالطريقة ذاتيا , وا 
( أف 2003لبعضيا الآخر, وقد اثبت )حجيج ,  بعض أجزاء نبات الطيوف أو تدخيفمص بطريقة النقع )البارد( لمستخ

وبزيادة مقدارىا   %56.41رشاً عمى النحؿ مباشرةً  أعطى فاعمية قدرىا  %5رش منقوع أزىار الطيوف المجففة بتركيز 
 50.21%عطت فاعمية بطريقة التدخيف تراوحت بيف مقارنةً بالشاىد , كما وجد أف أزىار الطيوف قد أ 64.85%

( خلاؿ شير حزيراف أف  2009في تطبيقيف متتاليف خلاؿ شير كانوف الثاني , كما أثبت )حجيج , %  62.38و
,   79.1%وبمتوسط قدره %92.5و 63.5غ لمخمية مف جذور الطيوف المجففة أعطى فاعمية تراوحت بيف  80تدخيف 

ضعفاً  لممعاممة  1.3و  7.2ساعة مف المعاممة مقارنةً بالتساقط الطبيعي قبؿ التطبيؽ 24   د وكاف تساقط الطفيؿ بع
 والشاىد عمى التوالي .  

 %  93,4و  92,5أما حمض الأوكزاليؾ فقد أعطى خلاؿ اختباريف متتاليف فاعمية نسبية تراوحت بيف 
لمشاىد , وكانت النسبة بيف   8.7%%مقابؿ زيادة في التساقط الطبيعي قدرىا  92,9عمى التوالي وبمتوسط قدره   

ساعة مف المكافحة بحمض الأوكزاليؾ مقارنةً بالتساقط الطبيعي قبؿ بدء  24متوسط أعداد الفاروا المتساقطة بعد 
 ة النسبية ضعؼ واحد في خلايا الشاىد , كما تظير النتائج أف الفاعمي 1ضعفاً مقابؿ  14.3المكافحة 

وىذا مايتوافؽ مع دراسات  ,لحمض الأوكزاليؾ ارتفعت خلاؿ الاختبار الثاني مف التطبيؽ مقارنةً بالاختبار الأوؿ
(Imdorf et al , 1999ىذا وقد عكست طوائؼ الشاىد نسبة قتؿ متزايدة لطفيؿ الفاروا وذلؾ بس , ) بب الدفاعات

مف حمض 3% و2% ( أف استخداـ محموؿ مائي يحتوي عمى 2009, كما أثبت )حجيج , السموكية لنحؿ العسؿ
قد أعطى متوسط  ,الأوكزاليؾ رشاً عمى النحؿ خلاؿ شير تشريف الثاني في ظؿ عدـ وجود الحضنة داخؿ الخلايا

, كما وجد أف  3.9%عمى التوالي , وقد ازداد التساقط الطبيعي في خلايا الشاىد بنسبة  92.8و  89.6فاعمية قدرىا 
ويعود ذلؾ في رأيو إلى رد فعؿ نحؿ  ,داـ كمية حمض الأوكزاليؾ في المكافحة عمى دفعتيف يزيد مف الفاعميةاستخ
( أف رش  Colin,1997وىذا ماتوافؽ مع نتائج دراستنا, كما ذكر ) ,الذي يرتفع كثيراً عند التطبيؽ الثاني ,العسؿ

نحؿ العسؿ في طوائؼ خالية مف الحضنة أعطى مف حمض الأوكزاليؾ عمى إطارات 3% محموؿ مائي يحوي تركيز 
, وىذا ماتحقؽ خلاؿ شير تشريف الثاني وتوافؽ مع نتائج تجاربنا , مع فروؽ بسيطة بيف الخلايا 98%فاعمية قدرىا 

, تأثير عمى تطور مجتمع نحؿ العسؿ دوفمجتمع الفاروا  وقد امتاز حمض الأوكزاليؾ بفاعمية عالية في الحد مف أعداد
, أو في الربيع المبكر لقمة ؼ أثناء بدء تزايد أعداد الفارواعند استخدامو بأوقات محددة خلاؿ فصؿ الخري وبخاصةً 

 .أعداد الفاروا , وفي الحالتيف تكوف كمية الحضنة في حدودىا الدنيا, وبيذا نحصؿ عمى أفضؿ نتائج المكافحة 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 زة وقد تفوقت المكافحة بزيت جذورالطبيعية في مكافحة طفيؿ الفاروا فاعمية متميػ اعطى استخداـ المواد  1

 الطيوف عمى المكافحة بحمض الأوكزاليؾ تحت نفس الظروؼ .
 ػػ لاتتسبب المواد الطبيعية بأي نسبة موت غير طبيعية نتيجة تطبيقيا عمى خلايا الاختبار .2
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 )م نفر( وبالتالي يؤدي إلى توقؼ تغذية الفاروا اً طارد اً ممؾ تأثير ػػ الزيت العطري الموجود في جذور الطيوف ي3
 دـ نحؿ العسؿ  عمى

لذا ينصح النحاؿ  ,ػػ أثبتت تجارب سابقة أف تطبيؽ الزيوت العطرية في طقس حار يزيد مف فاعميتيا4 
ؽ زيادة في الفاعمية  لاتقؿ عف  باستخداـ ىذه المواد في وقت الظييرة مف الأياـ الحارة , لأف ىذا الإجراء بحد ذاتو يحق

 % في  مكافحة الطفيؿ . 40
 ئيا في بداية فصؿػ إف استخداـ المواد الطبيعية النباتية ممكف في أي وقت مف السنة , ولكف ينصح بإجرا5
 ونياية فصؿ الشتاء وىي الأوقات المناسبة لمكافحة طفيؿ الفاروا . الخريؼ

 وبشكؿ متناوب وذلؾ حتى  ,مكافحة الفاروا كبديؿ لممركبات الكيميائيةػػ إدراج المواد الطبيعية في خطة 6
 الطفيؿ مف تطوير صفة المقاومة لدى نسمو تجاىيا .يتمكف  لا

 وا عمى لوحة متحركة لأف الفارواػػ ضرورة استخداـ النحاليف لقواعد خلايا خاصة شبكية تسمح بتساقط الفار 7
 مما يساىـ في رفع كفاءة سموؾ التنظيؼ لدى النحؿ . ,إلى الخلاياالمتساقط عمى الأرض لف يستطيع العودة 

 أياـ كحد أقصى لأنيا أكثر إيجابية في زيادة كفاءة  المعالجة .  5ػ إجراء المعالجة عمى دفعتيف بفاصؿ 8
 ية فيمواد الفاعمة  لمزيوت العطر ػ إجراء دراسات وتحاليؿ مخبرية معمقة لمعرفة )حدود تأثير( زيادة تركيز ال9

 أجساـ الكائنات الحية ودورىا في معالجة بعض أمراض الإنساف والحيواف .
 ػػ نشر وتعميـ نتائج البحوث العممية التطبيقية المتعمقة بتربية النحؿ عمى الجيات ذات العلاقة  ليصار إلى10 

 وضعيا تحت تصرؼ مربي نحؿ العسؿ للاستفادة منيا بشكؿ عممي وتطبيقي . 
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