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 بيولوجيــا حشــرة جـادوب الصنــوبر في دراسةأوليــة  مساىمة
Taumetopoeapityocampa Schiff (Taumetopoaeidae: Lepidoptera) 

 في المنطقة الساحمية
 *الدكتور سميمان إبراىيم إحسان                                                 

 

 

 (2102 / 6 / 01قبل لمنشر في  . 2102/  3/  01تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

يعتبر جادوب الصنوبر من الحشرات الشائعة في شمال وغرب سوريا ويياجم الصنوبر البروتي بالدرجة الأولى، 
 كيس بيض من ثلاثة مواقع  57جمع  .لوجية والمورفولوجية المتعمقة بودراسة بعض الجوانب البيو تمت 

خلال حياتيا، متوسط عدد البيض في كيس البيض  اً )الصوراني ـ القدموس ـ بموران(. تضع الأنثى كيس بيض واحد
%  12.94.البيض غير الفاقس% ونسبة  83.98كانت نسبة فقس البيض  ،بيضة تقريباً  4.29 ± 214.35الواحد 

 %. 3.08ونسبة التطفل 
 من يوماً بالمتوسط، مدة العمر اليرقي 0.90±151.5أعمار يرقية في فترة زمنية مدتياتمر الحشرة بخمسة 

يوماً  1.08±48.75، 2.08±39.5،  2.33±34.75،  1.06±15،  0.5±13.5الأول إلى العمر الخامس  العمر
± 1.13، 0.006± 0.70بالمتوسط عمى التوالي. تم تحديد قطر كبسولة الرأس للأعمار اليرقية المختمفة فبمغ 

مم بالمتوسط عمى التوالي. أما طول الجسم  ±0.124 4.86، ±0.084  2.93،  ±0.015  1.54، 0.006
مم بالمتوسط عمى 1.12 ±33.60، 0.909±  20.42، 0.130± 12.5، 0.207± 6.08، 0.130±  3.44فكان

 التوالي.
 
 

 مورفولوجيا ،ـ جادوب الصنوبر،ية: سور مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

Some biological and morphological aspects of the Taumetopoeapityocampa spread in 

north and west of Syria were studied. The meeting between the male and female lasts from 

60 minutes. The female lays eggs in ootheca one time in its whole life. The female laid is 

214.35± 4.29 eggs. The average of hatched eggs was 83.98%, and of unhatched eggs 

was12.94. The average of paratism was 3.08 %. 

The study was carried out in room temperature. Larval instars took 151.5±0.90 days 

to reach pupa. The five larval ages from the first one to the fifth were 13.5±0.75, 15±1.06, 

34.75±2.33, 39.5±2.08 and 48.75±1.08 days respectively on average mean. Some 

morphological parameters were determined for the different larval instars, including body 

length and cephalic capsule diameter. The cephalic capsule diameter for five larval in stars 

were 0.70 ± 0.006, 1.13 ± 0.006, 1.54 ± 0.015, 2.93 ± 0.084, and 4.56 ± 0.124 mm.in 

average mean. The body length of five larval instars were 3.44 ± 0.130, 6.08 ± 0.207, 

12.46 ± 0.130, 20.42 ± 0.909 and 33.60 ± 1.12 mm in average mean. 
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 ة:مقـدم
 ، وىيتختمف الحشرات التي تياجم الغابات عن تمك التي تياجم المحاصيل الزراعية بخصائص لا جدال فييا

( ىي المحاصيل الزراعية )حبوب، بقوليات، أو غيرىا خاصة وأنإليو، النظام البيئي الذي تنتمي ببشكل أساسي  مرتبطة
يمكن أن تتكاثر والتي  ،لأنواع معينة من الحشرات المستوطنةوسطاً ملائما الغابة  تعتبرتات حولية في معظميا. نبا

يعتبر جادوب الصنوبر  .تلغاباعمى ا خطراً دائماً  ىي تمثل بذلكإذا كانت الظروف البيئية ملائمة لتكاثرىا، و  باستمرار
لأبيض عمى ذلك ويطرح مشكمة دائمة في العديد من الدول الأوروبية وخاصة دول حوض البحر ا اً واضح مثالاً 

 المتوسط.
تواجد في جنوب أوروبا ومنطقة الشرق الأوسط ودول يو  ،ياوغرب من الحشرات الشائعة في شمال سوريا كما أنو

 .إفريقياوشمال  والبرتغالواسبانيا حوض المتوسط وتركيا وسويسرا ويوغوسلافيا سابقا 
تختمف الأنواع في التي الصنوبريات وكذلك جميع أنواع أشجار الأرز و  أشجار تصيب ىذه الحشرة جميع أنواع

 درجة حساسيتيا للإصابة حسب:
وبأخذ جميع ىذه  .ودرجة تفضيل النوع النباتي ،كبر المسطح الورقي لمختمف الأنواع،سرعة تجدد الأوراق

بالنسبة  أساس أىمية الصنوبر الأنواع المختمفة عمى( Geri1980نضم1897) Calasالعوامل بعين الاعتبار، رتب 
 كما يمي : لمحشرة

 Pinussylvestrisالصنوبر الحرجي           -1
 Pinusnigra ver. .austriaالصنوبر الأسود   -2
 P. pinaster الصنوبر الخطافي -3
   P. pineالصنوبر الثمري   -4
 Cedrusatlantica الأطمسي زالأر  -5

ف أنواع مورفولوجيا الأوراق الإبرية تتحكم بقدرة الأنثى عمى وضع البيض وصن  ( بأن 1969) Demolinأظير 
 الصنوبر بناء عمى ذلك السموك كما يمي:

 الصنوبر الثمري -4الصنوبر البحري  -3الصنوبر الحرجي  -2الصنوبر الأسود   -1
 الأرز الأطمسي. -7الصنوبر الحمبي. -6الصنوبر الكناري  -5

في فرنسا )جبال البرينييو( أظيرت أن النبات العائل  Hamسبانيا ومنطقة إإن التجارب التي أجريت في كل من 
سبان تأثير نتائج التغذية عمى حياة لإوأظير الباحثون ا .بشكل مؤكد ةاليرقي الحياةيؤثر عمى تطور الحشرة طوال مدة 

أفضل لمحشرة من الصنوبر الحمبي. بين  أوروبا تطوراً  حيث يؤمن كل من الصنوبر الحرجي والأسود في ،اليرقات
Bonchm وTonth (1971) سبانيا أن مجتمعات الصنوبر الأسود تعرضت دورياً لإصابات كثيفة بتمك الحشرةإ في، 

كما لاحظ  ،% مقارنة بالمجتمعات السميمة لمصنوبر 45سنة إلى خسارة في حجم الخشب تقارب  50مما أدى خلال 
Demolin (1974 أن الخسارة الناتجة عن إصابة الصنوبر البحري في منطقة )Landesأما في 30بحدود  ىي %
 (  Bonchom )1974% في المناطق المصابة80% إلى 50أن النمو ينخفض بين وجد  فقدكورسيكا 

( إلى أن الانخفاض في النمو القطري للأشجار المصابة بيذه الحشرة عمى أشجار 2004) Carusأظير 
% بالنسبة 16% وكان متوسط الانخفاض في ارتفاع الأشجار المصابة 12الصنوبر البروتي في تركيا كانت بالمتوسط 
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% لمتعرية  38فكانت أما متوسط الانخفاض في النمو الحجمي  ،% بالنسبة لمتعرية الشديدة26لمتعرية المتوسطة و 
 % لمتعرية الشديدة.58المتوسطة و 

مع ملاحظة أن التفضيل  ولا يصيب الأرز، Pinusجنس الصنوبر  المنطقة الساحميةيصيب الجادوب في 
 يبينما لا يصاب الصنوبر الثمر  ،يكون دوماً لصنوبر بروتيا الذي يصاب بشدة في حال وجود كثافة في مجتمع الحشرة

 والصنوبر الحمبي بمثل ىذه الشدة إلا إذا كان منفرداً لوحده كعائل وحيد في موقع الإصابة.
واحتمال موت الشجرة يكون  ،إن الخسائر المتسببة عن الحشرة تكون أكثر ضرراً في حالة إصابة الأشجار الفتية

وتأثيرىا  ،خسائر في نوعية الخشبطة الحشرات آكلات الخشب إضافة إلى الابوس ،أو بشكل غير مباشر اً إما مباشر 
 ،( أن ليذه الحشرة أشعار واخزه اعتباراً من العمر اليرقي الثالث1963) Demolinأشار  عمى المظير العام لمشجرة.

 حساسيةتسبب  ،وما بعده
ة تؤدي إلى التياب العين، واحتقانات تنفسية، ومرض الربو، وىي لا تؤثر فقط عمى المناطق السكنية والترفييي

 فقط، بل تعيق إجراء العمميات الحراجية والرعي داخل الغابات.
 

 : أىمية البحث وأىدافو
 لمحشرة وموعد ظيور الأطوار المختمفة المنطقة الساحمية ـ دراسة بيولوجيا جادوب الصنوبر في 

 ـ تحديد الأعمار اليرقية من خلال قياس عرض كبسولة الرأس وطول الجسم.
 

 :هوموادالبحث  قائطر 
 ـ الموقع: 1

 أجريت الدراسة في ثلاثة مواقع ىي:
بأشجار صنوبر  مزروع / م، سفح جنوبي،600ارتفاعو عن سطح البحر /(: طرطوس): أ ـ موقع الصوراني

 م.2 – 3سنوات وارتفاعيا حوالي  5بروتي، عمر الأشجار 
جنوبي، مزروع بالنوعين / م، سفح700ارتفاعو عن سطح البحر / (:طرطوس): عامودي، ب ـ موقع القدموس

 م. 8ـ ــــ 5وارتفاعيا حوالي  سنة 20عمر الأشجار  ،صنوبر بروتي وحمبي
غابة معمرة  ،طبيعياً سفح جنوبي، يتواجد فيو الصنوبر البروتي  ،م 260ارتفاع  (:اللاذقية): جـ ـ موقع بموران

 م. 10ـ  5وارتفاعيا حوالي سنة تقريباً  50
 :ـ جمع البيض 2

ومن موقع القدموس عامودي بتاريخ  2008/ 9/ 28تم جمع أكياس البيض من موقع الصوراني بتاريخ 
كيس  34و ،كيس بيض من الموقع الأول 11جمع تم حيث 10/2008/ 15ومن موقع بموران بتاريخ  20/10/2008

يحتوي ورقة ترشيح  . وضع كل كيس بيض في طبق بتريكيس بيض من الموقع الثالث 12و ،بيض من الموقع الثاني
 اليرقات.عدد في الكيس الواحد مبممو بالماء وتم دراسة:طول كيس البيض. عدد البيض الكمي. عدد صفوف البيض

نسبة وضع البيض عمى  . نسبة فقس البيض. عدد البيض غير الفاقس. النسبة المئوية لمبيض غير الفاقس.ةالفاقس
 (.... ن أو ثلاثابريتإن االأوراق )ورقت
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 ـ جمع الحشرات الكاممة: 3
م خلال شيري أب وأيمول وتمت. 2008عن العذارى التي جمعت عام مخبرياً تم جمع الحشرات الكاممة الناتجة 

التي حصمنا عمييا من الوحدة الإرشادية في الصوراني( وعمقت مصيدة عمى شجرة ) كما استخدمت المصائد الفرمونية
 وضعت عمى أشجار الصنوبر البروتي في غابة الصوارني. أخرى مصائد 5و ،صنوبر منفردة بجانب المنزل

 ـ تربية اليرقات:       5
أكياس بيض عمى درجة حرارة المختبر؛ حيث وضعت يرقات  ةمن أربع الفاقسةتربية اليرقات الناتجة عن  تمت

 حتى وصمت إلى طور العذراء. ،بروتيالصنوبر من ال شجرة فتيةعمى  بيض كل كيس
 ـ قياس عرض كبسولة الرأس وأطوال اليرقات : 6

نموذج  NIKONكل عمر يرقي بوساطة المكبرة )ماركة ال بعد تصمبوتم قياس عرض كبسولة الرأس 
(UX10 ًكل عمر يرقي. كما تم قياس طول اليرقات لثم حسبنا متوسط عرض الكبسولة  ،لعشر يرقات أخذت عشوائيا

 نياية كل عمر يرقي. في 
 :في العش ـ  حساب متوسط عدد اليرقات 7

 ،2009/ 2/ 24، و2009/ 1/ 7و، 2008/ 12/ 5نفذت ثلاث جولات عمى التوالي إلى الصوراني بتاريخ
 / أعشاش دائمة وذلك للأعمار الثلاثة الأخيرة فقط.10لإحصاء عدد اليرقات الموجودة في /

 
 النتائج والمناقشة:

 الساحمية المنطقةفي  الحشرة ـ دورة حياة 1
 الحشرات الكاممة: انبثاقـ  1ـ 1

 ،قاسي( عمى رأس الفراشةالعرف ال )القنازع أو Canthusمن العذارى بفضل وجود  الحشرات الكاممة تنبثق
؛ ثم تمجأ إلى مكان مناسب كجذع أو فرع لتمرين أجنحتيا لعدة طتوالعذراء وتحفر سطح التربة بوسا تقطع بو غلاف

وبعد عدة ساعات تبدأ الإناث بإفراز  ،الميل تطير الذكور بينما تبحث الإناث عن مكان لمراحةدقائق، وعند بدء 
ثم تطير الأنثى  ،الفيرومون الجنسي لجذب الذكور؛ حيث يأتي أحد الذكور مسرعاً لمتزاوج الذي يستغرق حوالي الساعة

برية ذات القطر المناسب لوضع نحو إحدى الأشجار حيث تتوقف إذا وجدت نفسيا في تماس مع الأوراق الإ
 .   (OEPP/EPPO, 2004)البيض

في شيري  2008التي جمعت في شير نيسان لعام  (7ــــ 5ــــ 2)لوحة: من العذارى خرجت الحشرات الكاممة
، أما في المواقع المدروسة في الطبيعة فقد استمر ظيور الحشرات الكاممة حتى منتصف تشرين مخبرياً  تموز وآب

 –hexadecem– 1- ynylZىو وحددنا ذلك باصطياد الحشرات الكاممة لمذكور بجاذب جنسي ،الأول
13(Agrisense –UK )وجد . Schmidt(1997وآخرون )الأعظمي من التربة  ات الكاممةن فترة خروج الحشر أ

 1988ش تبين عام بين تموز وآب وفقا لممنطقة والارتفاع عن سطح البحر، في مراك ()باستخدام المصائد الفيرومونية
م عن  1200ـ 600 م وفي أيمول عمى ارتفاع 2100 ـ 1200 أن فترة الطيران العظمى في نياية آب عمى ارتفاع 

 سطح البحر.
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 :وومكانـ طريقة وضع البيض  2ـ  1
ن عممية وضع البيض تنتج عن حركة دورانية  ،يوضع البيض حول ورقة أو ورقتين أو حتى أربع أوراق إبرية وا 

وبعد وضع البيض  ،بريةيض صفوفاً متوازية مع الورقة الإويشكل الب (؛Demolin, 1969) للأنثى أثناء وضع البيض
 ،تقوم الأنثى بتغطية البيض بحراشف نياية البطن ذات المون البني الفاتح، تتوضع حراشف البيض باتجاه قاعدة الأوراق

ومعظميا عمى الواجية الجنوبية ليذه  ،وبالمراقبة وجد أن أنثى جادوب الصنوبر تضع أكياس البيض في قمة الأشجار
فيجميع أكياس البيض  ،برية التي تضع الأنثى البيض عمييا كان ورقتين إبريتينوبالنسبة لعدد الأوراق الإ ،شجارالأ

القصيرة جداً مجموعة بيض واحدة لتموت  ع خلال فترة حياتيان الأنثى تضأSchmidt (1997 )المدروسة، وقد أشار 
(أن أغمب أكياس البيض موزعة عمى 1997)Schmidtكما بين (.1ــــ  1: ساعة من وضعيا لمبيض. )لوحة24 بعد 

 % حول ورقة واحدة(.8أوراق و 4% حول   16% حول ورقتين و76ورقتين إبريتين )
 متوسط عدد البيض في كيس البيض بيضة، أما 12218كيس بيض 57 بمغ عدد البيض الإجمالي في

وكانت نسبة  ،بيضة 270ـــــ 136، وتراوح عدد البيض في الأكياس المدروسة بين تقريباً  بيضة 4.29±214.35الواحد
حيث ، بيضة 376وبمغ عدد البيض المتطفل عميو ،% 12.94% ونسبة البيض غير الفاقس  883.9فقس البيض 

% في  21.4نسبة التطفل  بمغت (. بينماالبيض كياسأ % )نسبة التطفل ىذه في الطبيعة حتى يوم جمع3.08بمغت 
 25( أن أعمى نسبة تطفل في فاس وطنجة بين  1996(، كما أشار ابن جامع وزملاؤه )  Schmidt 1997مراكش )

أما في شمال سورية ) عفرين ( فقد  ،% في كل من الرباط ومراكش 3% بينما  كانت أقل نسبة تطفل حوالي  30و
(، وقد  2000% حتى فترة وضع البيض لمجيل التالي لحشرة جادوب الصنوبر ) ياقتي ، 21وصمت نسبة التطفل إلى 

 ( .2000%  ) حماد ،  16.0 -%  10.4نسبة البيض المتطفل عميو في لبنان  تراوحت
، ونسبة فقس البيض بيضة 175ي الكيس فإن متوسط عدد البيض ف Schmidt (1997)وبالمقارنة مع 

 ،ن ىذا العدد يتأثر بالشروط الغذائيةإ Demolin(1973)%. حسب27.3% و نسبة الموت الإجمالي لمبيض 72.7
صفوف؛ وعدد 9ـــــ7جد أن عدد البيض في الحمقة الواحدة )عدد الصفوف( تراوح من و  بيضة. 344ولا يمكن أن يتجاوز 

سم وسطياً. بينما وجد  4ـــــ 19بيضة، وطول كيس البيض  36ـ 20 البيض في الصف الواحد تراوح من 
Schmidt(1997  أن عدد الصفوف ) سم. 2.7سم  و وسطياً  3.1ــــــ 0.8صفاً وكان طول كيس البيض  11ـ6 

ا وتضع الحراشف عمى البيض بحيث تكون لوحظ أن الأنثى تضع بيضيا من قاعدة الأوراق الإبرية باتجاه قمتي
 Schmidtقاعدتيا متجية باتجاه قاعدة الأوراق الإبرية وقمة الحراشف باتجاه قمة الورقة الإبرية وىذا يتطابق مع 

 173( في دراسة أجريت شمال سورية إلى أن عدد البيض في كيس البيض الواحد 2000(. كما أشار ياقتي )1995)
بينما وجد  ،%73وقد بمغت نسبة فقس البيض  ،صفوف حول ورقة الصنوبر 8ـ 6  عمى بيضة بالمتوسط. وضعت

 ونسبة الفقس ،بيضة 200( في دراستو في لبنان أن متوسط عدد البيض في الكيس الواحد ىو 2000حماد )
 %.74.1ــــــ  61.5 

 
 
 
 
 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2102( 3) ( العدد34العموم البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

05 

 الفاقسة والطفيميات في كيس البيض الواحد( يبين المتوسطات  والنسب المئوية لعدد البيض و البيض غير الفاقس واليرقات  1جدول ) 
النسبة المئوية ومتوسط عدد اليرقات 

 الفاقسة في الكيس الواحد
النسبة المئوية ومتوسط عدد 
 الطفيميات في الكيس الواحد

النسبة المئوية ومتوسط عدد 
البيض غير الفاقس في الكيس 

 الواحد

متوسط عدد 
البيض في الكيس 

 الواحد

∑n1 
عدد البيض 

 الكمي
 
 

n 
عدد 
أكياس 
 البيض

 

 اسم الموقع

 ارتفاعو ـ تاريخ الجمع
 

%  ̅    ̅   %  ̅    ̅  %  ̅    ̅   ̅    ̅ 

 الصوراني 11 2396 217.82±9.73 49.73±14.32 22.83 10.89±1.44 4.89 157.55±19.53 72.28
600 m. – 28-9-06 

 القدموس 34 7200 211.76±5.75 28.12±5.75 13.28 6.91±1.53 3.26 176.74±6.91 83.46
700m. – 20-10-06 

 بموران 12 2622 218.50±8.11 6.5±2.51 2.97 2.00±1.2 0.92 210±8.93 96.11
260m. – 15-10-06 

 جميع المواقع 57 12218 214.35±4.29 27.74±4.66 12.94 6.60±1.10 3.08 180.02±6.32 83.98

 ـ فقس البيض : 3ـ  1
 تم بيوم واحد،  تاريخ الجمع لأربعة أكياس بيض وضعت عمى شجيرات من الصنوبر البروتي بعدمراقبة التمت 

لكن لم نستطع تحديد فترة حضانة  ،بالنسبة لمكيس الأول ،2/11/2008إلى  2008/  10/ 19من  بدءاً  الفقس
. كما وجد أن فترة حضانة اً يوم 45 ــــــ 30 الحضانة تراوحت من ( إلى أن فترة1980) Geriأشار  لقد .البيض بدقة

 (.2000يوم )ياقتي،  33البيض في شمال سورية )عفرين( ىي 
 ـ العمر اليرقي الأول : 4ـ  1

اليرقات الفاقسة بصنع فتحو في جدار البيضة وخرجت منيا ،قامت 2008/ 9 /30بدأ فقس البيض في 
(، ثم 3ـ ـــــ1:ثم بدأت بالتغذية عمى برانشيم الأوراق الإبرية القريبة من كتمة البيض )لوحة ،وتجمعت في مستعمرة واحدة

، (2 ـــــ1 :)لوحة بعد ذلك بدأت اليرقات بإفراز الخيوط الحريرية لتشكل العش المؤقت ليا وذلك بالقرب من كتمة البيض
وتنزل ببطء شديد عمى الفرع  ،وتبين بأنيا تخرج بين الساعة السابعة والتاسعة مساء ،تمت مراقبة اليرقات بشكل دائمو 

(. لكن في حالات استثنائية قد تتغذى 2ــــ 1لوحةبة منو لتقرض الأوراق من قمتيا )الحامل لمعش باتجاه الأوراق القري
مم كما  0.006± 0.70وقد بمغ عرض كبسولة الرأس في ىذا العمر ،((Demolin, 1969دة البرداليرقات نياراً عند ش

 (.3 ـــــ 1 :)لوحةمم. 0.130± 3.44نياية العمربمغ متوسط طول اليرقة في 
 ،أعشاش حريرية مؤقتة  3ـ ـ 1إن اليرقات الناتجة عن كتمة بيض واحدة تشكل في العمر اليرقي الأول من 

رقات بعد ذلك ( في الجزائر. توقفت الي2001)يوماً وىذا ما وجده بارة 0.75±13.5واستغرق تطور العمر اليرقي الأول 
 للانسلاخ الأول والدخول في العمر اليرقي الثاني. عن الطعام استعداداً 
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 ـ أكياس البيض والعمر اليرقي الأول و الثاني 1لوحة: 
ـ انتقال يرقات  3ؤقت بجانب كيـس البيض، مـ العمر اليرقي الأول ضمن العش ال 2أربعة إناث، ـ أكياس بيض وضعت من قبل 1

 ـ أضرار العمـر اليرقي الثاني. 5ـ أضرار العمر اليرقي الأول،  4لمبحث عن موقع آخر لمتغذية،  العمر الأول
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 ـ العمر اليرقي الثاني : 5ـ  1
الانسلاخ تنتقل من العش . وتبين أن اليرقات الحديثة 2008/ 10/ 3بدأ ظيور يرقات العمر الثاني بتاريخ 

لتبدأ بالتغذية ونسج عش حريري  ،من الشجرة مخمفة فيو جمود انسلاخيا ومخمفات التغذية إلى فرع آخر ،المؤقت السابق
(؛ وكانت تتغذى اليرقات ليلًا 5ــــ  1:لوحة) مؤقت عش 2ـ  1وقامت اليرقات في ىذا العمر ببناء من  ،مؤقت جديد

في ىذا  وقد بمغ متوسط عرض كبسولة الرأس لميرقة ،وتعود نياراً إلى العش المؤقت (4 ـــ1)لوحة شيم الأوراقنعمى برا
العمر  واستمرت مدة ،مم 0.207± 6.08مم. أما متوسط طول اليرقة في نيايتو 0.006± 1.13العمر
 .اً يوم 14( أن مدة تطور العمر اليرقي الثاني 2001)بينما وجد بارة  ،يوم 1.06±15اليرقي

 ـ العمر اليرقي الثالث : 6ـ 1
وعمى الجية ، وانتقمت إلى فرع جديد في قمة الشجرة ،2008/ 16/11ظيرت يرقات العمر الثالث بتاريخ 
وفي ىذا العمر قامت  ،اليرقات بالعمر ازداد حجمو مع تقدم (1ـــــ 2:لوحة)المعرضة لمشمس وقامت بغزل عش حريري 
بأن تتوضع يرقتان إلىأربع يرقات عمى الورقة الإبرية بحيث تكون رؤوسيا  ،اليرقات بالتغذية عمى كامل الأوراق الإبرية

يرقات العمر الثالث بالتغذية من أعمى إلى أسفل الورقة الإبرية خلال الميل وفي النيار تعود لتختبئ داخل  وتبدأ ،متقابمة
  العش الدائم.

ـ ذيل(  ممتصقة ببعضيا بخيط حريري في بداية الميل وتعود عند ــــ رأس)بشكل جماعيتخرج اليرقات لمتغذية 
 وىذا ينطبق عمى جميع الأعمار اليرقية. ،أيضاً إلى داخل العش بشكل جماعيالفجر 

 اليرقة في نيايتومم أما متوسط طول  0.015± 1.54العمر  ىذا مغ متوسط عرض كبسولة الرأس لميرقة فيب
إلى أن مدة تطور  (2001)يوماً بينما أشار بارة  2.33±34.75مم، واستغرق العمر اليرقي الثالث  ±0.130 12.46

عمى اليرقات بدءاً الغدة الظيرية  ظيور Lamy(1987)و  Novakىذا وقد بين  .يوم 2.33±34العمر اليرقي الثالث 
البروتين القارص الذي يوجد في الشعيرات الموجودة عمى جسم اليرقة؛  بإفرازتبدأ ىذه الغدة  ،من العمر اليرقي الثالث

عندما تنزعج اليرقات أو تضغط تنفتح المرايا القارصة وتدفع الأشعار في اليواء مما يجعميا تغرس وتتثبت في جمد 
 العامل المزعج محررة السم الذي يسبب تييجاً جمدياً.

 ـ العمر اليرقي الرابع : 7ـ 1
وازداد حجمو  ،وبدأت بتجييز العش الدائم 2008/ 12/ 12تم انسلاخ اليرقات إلى العمر اليرقي الرابع بتاريخ 

ـــ 2:لوحة)وأصبح أكثر متانة؛ ولم يلاحظ فيو ثقب خروج مميز لميرقات  وتتغذى  ،لمتغذية ليلاً  وكانت اليرقات تخرج ،(3ــ
في ىذا العمر والعمر الذي يميو؛ وفي حالة الإصابة الشديدة لوحظ  عمى كامل الورقة الإبرية ويشتد ضرر ىذه الحشرة

 .تعود اليرقات إلى العش نياراً ، تجريد الأشجار من أوراقيا
ة في مم. كما بمغ متوسط طول اليرق0.084±  2.93بمغ متوسط عرض كبسولة الرأس لميرقة في ىذا العمر 

 مم.  0.909± 20.42نيايتو 
واتضح أن مدة تطور ىذا العمر قصيرة نتيجة لظروف الجفاف وانحباس  ،يوم 2.08±39.5ىذا العمر  استغرق

أن مدة العمر اليرقي الرابع  (2001)الأمطار التي ساءت خلال شيري كانون الأول وكانون الثاني. وقد بين بارة 
يوماً في حين مدة العمر  60أما الشتاء المعتدل مدتو ،و اً يوم 30مدتو  الدافئتختمف باختلاف درجة الحرارة ففي الشتاء 

 يوماً. 90اليرقي الرابع في الشتاء البارد 
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 ـ العمر اليرقي الخامس : 8ـ  1
وبقيت في العش السابق نفسو مع  ،25/1/2009دخمت اليرقات بعد الانسلاخ الرابع إلى ىذا العمر بتاريخ 

 شدة الإصابةتؤدي إلىوفي حال  ،كما ازدادت شراىة اليرقات بالتغذية واشتدت أضرارىا عمى الأشجار ،ازدياده بالحجم
 .(4ـــــ 2:لوحة)لأشجار. اتعرية 

بينما بمغ متوسط طول اليرقة في  .مم 0.124±  4.56العمرىذا الرأس لميرقة فيبمغ متوسط عرض كبسولة 
 (.  3ـــــ  1ـــــ 2:لوحة)يوماً  1.08±48.75مدة ىذا العمر حوالي بمغت .مم 1.12± 33.60نيايتو 

الإناث شكمت اليرقات موكباُ لمتعذر تكون فيو اليرقات الأولى ىي ( 6ـ  2لوحة ـ )في نياية العمر الخامس 
ثم دفنت جسميا  ،المستقبمية، حيث خرجت من أسفل العش الدائم إلى سطح التربة وقامت اليرقات بحفر سطح التربة

 سنوات. 4ـــــــ1 قد تدخل بعدىا طور سكون طويل يمتد من  ،، لتدخل طور العذراء(سم 20ـــــ5 )عمى عمق 
 

 يرقة n  =10(: يبين قياس كبسولة الرأس لكل عمر يرقي )مم( 2جدول )
 الدقة
 
 ̅  

النسبة المئوية 
 لمتشتت
CV% 

الانحراف 
 المعياري

s 

خطأ ± المتوسط الحساب
 المتوسط الحسابي
  ̅     ̅ 

 اليرقات عدد
n 
 

 /مم/  عرض كبسولة الرأس
 

 العمر اليرقي
 اليرقي الأولالعمر  10 0.67±0.006 0.019 2.675 0.846
 العمر اليرقي الثاني 10 1.13±0.006 0.019 1.647 0.521
 العمر اليرقي الثالث 10 1.54±0.015 0.047 3.061 0.968
 العمر اليرقي الرابع 10 2.93±0.084 0.266 9.078 2.871

 العمر اليرقي الخامس 10 4.59±124 0.392 8.56 2.707
 

 يرقةn =  10للأعمار اليرقية )مم(،(: يبين أطوال اليرقات 3جدول )
 الدقة

 
 

النسبة المئوية 
 لمتشتت
CV% 

الانحراف 
 المعياري

S 

± المتوسط الحساب
 خطأ المتوسط الحسابي

 

 اليرقات عدد
n 

 /مم/طول اليرقات
 

 العمر اليرقي
 العمر اليرقي الأول 10 3.44±0.130 0.41 11.929 3.772
 العمر اليرقي الثاني 10 6.0207±0.207 0.655 10.78 3.409
 العمر اليرقي الثالث 10 12.46±0.130 0.41 3.293 1.041
 العمر اليرقي الرابع 10 20.42±0.909 2.874 14.072 4.45
 العمر اليرقي الخامس 10 33.60±1.124 3.555 10.581 3.346
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 ـ طور العذراء : 9ـ  1
ساعات  منيا شرنقة خلال بضع اليرقات ضمن التربة ناسجة كلعندما تكون الظروف المناخية مناسبة، تدخل 

ويمكن أن يتغير بحسب ظروف التربة  ،، ولونيا بنيمم 8ــــ7مم وعرضيا من  25ـــــــ 15ويتراوح طول الشرنقة من 
 .  (7ـــــ2:لوحة)

 ، أحجار صغيرة، جذوراكيب مختمفة موجودة في التربة )ذراء نفسيا بوساطة خيوط حريرية مع تر تثبت الع
 .تصق بعذارى مجاورة .........الخ(أو تم

بعد تشكل الشرنقة ببضعة أيام، تنسمخ اليرقة وتدخل طور العذراء. ففي الحالات الأكثر ملائمة تبقى في ىذه 
شير سم. وتدوم فترة التعذر حتى  3ـــــ2. و تتعذر اليرقات عمى عمق لا يتجاوز أشير 3ــــ 1الحالة دون أي تطور خلال

سنوات. وقد وجد أن لعذارى ىذه  4ـــــ2وتوجد نسبة من العذارى تستطيع أن تبقى في حالة سكون طويل من  ،آب
 الحشرة احتمالين لسموكيا:

 أشير. 3ـــــ1فترة التعذر  واحدة وتكون وتعيد دورة حياتيا خلال سنة ،وىذه تضع بيضيا ،آ ـ بعضيا يعطي حشرة كاممة
 ب ـ ظروف غير ملائمة: تبقى العذارى في حالة " سكون إجباري " فتبقى ضمن التربة، وتستمر دورة حياتيا 

 (. Biliotti, et al. 1964سنوات ثم بعد ذلك تظير الحشرة الكاممة ) 4 ــــ2من
 

 : يبين مدة كل عمر يرقي ضمن أربعة أكياس بيض، ومتوسط كل عمر 4جدول 
 

 المجموع/يوم
 

 الخامس
 
 الرابع

 
 الثالث

 
 الثاني

 
 الأول

 العمر اليرقي/ يوم/
 

 كيس البيض
149 49 44 28 13 15 1 
152 52 39 34 13 14 2 
151 48 33 41 18 11 3 
154 46 42 36 16 14 4 

 المتوسط 13±0.75 15±1.06 34.75±2.33 39.5±2.08 48.75±1.08 151±0.90
 

 واستمر نزول اليرقات إلى التربة لمتعذر حتى 2009/  3/ 8تاريخ  دخمت اليرقات طور العذراء ابتداء من 
في حين أنو استمر نزول اليرقات لمتعذر في كل من موقعي عامودي والصوراني  ،في منطقة بموران 3/2009/ 25 

 Solerضمن  1989سنة )شميدت   4 ــــــ 1. تختمف فترة سكون العذراء من عدة أشير إلى2009/  4/ 17حتى 
2004 and Contrerasتمييز عذراء الأنثى المستقبمية عن عذراء الذكر عن طريق الحجم؛ حيث الأولى (. يمكن

 مقارنة مع الثانية.        أكبرحجماً 
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 ـ العمس الُسقٍ الثالث والسابع والخامس وطىز العرزاء والطىز الكامل 2لىحت: 

 ـ َسقت فٍ العمس السابع وأخسي فٍ العمس الخامس )لاحظ اختلاف حجم كبسىلت السأس(، 2ثالث، ـ بدء بناء العش الشتىٌ من قبل َسقاث العمس ال 1

ـ الطىز الكامل )الأنثً َمُن الصىزة والركس  5ـ عش الشتاء وبداخله َسقاث العمس الخامس،  4ـ أعساض الإصابت للأعماز الثالث والسابع والخامس،  3 

 ـ الشسنقت وبداخلها العرزاء 7مس علً سطح العش وذلك قبل مىعد مىكب التعرز، ـ َسقاث العمس الخا 6َساز الصىزة(، 
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 والتوصيات :الاستنتاجات 
ومن  ،بناء عمى ما تقدم ذكره يتضح أن ىذه الحشرة تشكل خطراً كبيراً عمى التوازن النباتي الطبيعي في الغابات

 أجل مكافحة فعالة ليذه الحشرة نوصي بما يمي :
واستخداميا في مكافحة  طفيميات و مفترسات البيض واليرقات والعذارى و دراسة إمكانية تربيتياـ التحري عن 

 ىذه الحشرة.
وتعزيزىا كعوامل مكافحة  ـ دراسة العوامل المؤثرة عمى تطور الطفيميات وقدرتيا في المكافحة من أجل صيانتيا

 حيوية.
 شرة وتطورىا.ـ دراسة العوامل المناخية المؤثرة في دورة حياة الح

العامة، وزراعة  ـ عدم زراعة  أصناف الصنوبر الحساسة للإصابة في المواقع السياحية والحدائق والمنتزىات
 الأصناف المتحممة  لمتحريج الاصطناعي.

لمتأكد بشكل  التحميل الجزيئيو  وحراشف نياية البطن المورفولوجية لآلة التسافد الذكرية والقنازع الجبييةالدراسة ـ 
، ىل ىو النوع نيائي ما ىو النوع المنتشر عمى أنواع الصنوبريات في القطر العربي السوري

ThaumetopoeapityocampaSchiff  أم النوعThaumetopoeawilkonsoniTams 
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، الجزائر ـ مديرية التكوينحة في الفلا يات مقاومة جادوب الصنوبر وزارةأحمدـ تقنيات الإنذار وطرق وتقن ،بارة .1
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 .)الأردن ـعمان ـ 442ـ ص. 2000تشرين أول 
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