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دا الممرضة لمحشرات في أراضي دراسة أولية عن الانتشار الطبيعي لمنيماتو 
 وفاعميتيا في يرقات دودة الشمع الكبرى ةمختمفة في محافظة اللاذقية ـ سوري

 
 *ندى ألوف الدكتورة

 
 (2112 / 2 / 28قبل لمنشر في  . 2111/  12/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
، شممت ترب 2008-2009ي خلاؿ عام مواقع في محافظة اللاذقية 10مف مركبة تربة عينة  68تـ جمع 

بطريقة الطعـ مختمفة مف الأراضي المزروعة، البور والغابات بيدؼ الكشؼ عف وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات 
 ..Galleria mellonella Lيرقات العمر الأخير مف دودة الشمع الكبرى  بوساطة

تـ الحصوؿ عمى ينات المدروسة، حيث ف إجمالي الع% م22الإيجابية بمغت بينت النتائج أف نسبة العينات 
، Steinernemaو Heterorhabditisعزلة نيماتودية تـ تعريفيا حتى مستوى الجنس، وتبيف أنيا تتبع لمجنسيف:  15

% مف 13.3عمى الترتيب كما ظير الجنساف مترافقيف معاً في  %33.3% و53.3ظير كؿ جنس بشكؿ منفرد في 
 مجمؿ العزلات.
 Steinernemaالجنس  في حيف ساد %،77.7في الأراضي الزراعية بنسبة  Heterorhabditisالجنس ساد 

أما في العزلات التي تـ الحصوؿ عمييا مف أرض الغابة فقد ظير كلا الجنسيف  %.66.6في الأراضي البور بنسبة 
 %.33.3بشكؿ منفرد ومترافقيف معاً بنسب متساوية بمغت 

 Steinernemaأقوى مف العزلات التابعة لمجنس  Heterorhabditisنس ثبت أف فاعمية العزلات التابعة لمج
 في قتؿ يرقات دودة الشمع الكبرى.

 
 .ةسوري، Steinernema ،Heterorhabditis، فاعمية، حصر، : النيماتودا الممرضة لمحشراتالكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

A total of 68 soil samples were collected from 10 sites in Lattakia during the years 

2008, 2009 including different soils from planted, non-planted lands and forest, Samples 

were tested for the presence of entomopathogenic Nematodes (EPNs) by baiting method 

using the last larval instar of the greater wax moth Galleria mellonella L. 

Results showed that positive samples were 22% of total samples, where fifteen 

isolates of EPNs were identified for genus levels which were Heterorhabditis and 

Steinernema. Each genus appeard individually in 53.3% and 33.3% respectively, and in 

13.3% of total isolates they were associated together. 

In planted lands Heterorhabditis was dominant at a rate of 77.7%, while in the Non-

planted lands Steinernema was dominant at rate of 66.6%, whereas in Forest lands both 

genera appeared individually or associated together in equal rates: 33.3%. 

Efficacy of Heterorhabditis 's isolates was more than Steinernema's in killing the 

greater wax moth larvae. 

 
Keywords: Entomopathogenic, Nematode, Survey, Efficacy, Steinernema, Heterorhabditis, 

Syria. 
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 مقدمة:
عمى النيماتودا التي تقتؿ  Entomopathogenic nematodesاسـ النيماتودا الممرضة لمحشرات  يطمؽ

المعاشرة ليا والتي تسبب تسمماً بكتيرياً لمحشرة وموتيا  البكترياساعة نتيجة لوجود بعض أنواع  48الحشرات خلاؿ 
 يتة والمصابة بيا في الطبيعة ودا مف التربة أو مف الحشرات المويمكف الحصوؿ عمى ىذه النيمات. سريعاً 

 .(2010، رجائي)
إلا أف  (،Poinar, 1979النيماتودا والحشرات تعود إلى القرف السابع عشر )معرفة الارتباط بيف كؿ مف  إف

 (Glaser & Fox, 1930) الاىتماـ الحقيقي بالنيماتودا الممرضة لمحشرات بدأ في العقد الثالث مف القرف التاسع عشر
الخطوة الأولى لإكثارىا  دّ تشرة طبيعياً وتعريفيا يعوأصبح مف المعروؼ أف عزؿ النيماتودا الممرضة لمحشرات المن

 (.Grewal et al, 2005فات الحشرية المختمفة )للآمخبرياً واستخداميا في برامج المكافحة الحيوية 
منطقة مف ولاية  14النيماتودا الممرضة لمحشرات شممت في أمريكا بيدؼ تقصي وجود نفذت دراسة مسح 

ترابية مف حقوؿ مزروعة بالصويا والحبوب النجيمية وعينات مف حقوؿ مزروعة ا أخذ عينات تـ فيي ،كارولينا الشمالية
% مف العينات المدروسة تحتوي عمى النيماتودا الممرضة 47.27كاف نتيجتيا أف  ،بالأشجار المثمرة وأراضي الغابات

وكاف  .منيا في أراضي الغابات ،مثمرةالأشجار ال بساتيفلمحشرات التي كاف تواجدىا أكثر في الأراضي المزروعة وفي 
 (.Akhurst and Brooks , 1984)% مف العينات المدروسة 84سائداً ظير في  Heterorhabditisالجنس 
 ،في الجميورية التشيكية انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات في التربة الخفيفة وفي بيئة بساتيف الفاكية تَ بُ ثَ 
 (.Zdenêk et at.,1999التربة الثقيمة سواء في الغابات أو الحقوؿ الزراعية ) لـ يثبت انتشارىا فيفي حيف 

ات تـ تنفيذ مشروع لمسح الأراضي المصرية بحثاً عف النيماتودا الممرضة لمحشرات سجؿ يفي بداية التسعين
لى الجنس وتبعيا فيما بعد تسجيؿ عزلات تنتمي إ ،Heterorhabditisبنتيجتو وجود عزلات تنتمي إلى الجنس 

Steinernema (2010 ،رجائي.) 
مثؿ تركيا  سوريةفي أراضي بعض الدوؿ المجاورة ل Heterorhabditisو Steinernemaتـ تسجيؿ الجنسيف 

(Selcuk et al., 2003 a)  والأردف(Wafa et al., 2007) ، وفي العراؽ تـ عزؿ نيماتودا تتبع لمجنس
Steinernema  (2006، بوري والزوبعيالج) شمشميتة لحفار ساؽ المحشرة مف. 

وفي أوؿ دراسة حصر لمنيماتودا الممرضة لمحشرات مف تربة مختمؼ المحافظات السورية سجؿ  سوريةفي 
مدروسة ات الػؿ العينػ% مف مجم2.4بنسبة انتشار منخفضة لـ تتجاوز  (Heterorhabditis) دٌ ػوحي جنسٌ 

(Canhilal et al. , 2006) كلا الجنسيف تسجيؿ  ، في حيف ت ـHeterorhabditis وSteinernema  في حقوؿ
 (.2008 ،% مف عينات التربة المدروسة )ألوؼ وآخروف15الموزيات في اللاذقية وبمغت نسبة الانتشار 

لمعائمة  Heterorhabditisفي حيف يتبع الجنس  ،Steinernematidaeلمعائمة  Steinernemaيتبع الجنس 
Heterorhabditidae،  لعائمتيف تتبعاف لرتبة اوكلاRhabditida فقط عمى شكؿ  ،دىا في التربةالتي تتواجد أفرا

 وىو يمثمو الطور اليرقي الثالث المعروؼ بالرمز ،Infective Juvenileور المعدي الذي يعرؼ باسـ الط
(I J3.) (Sandner , 1990.) 

ويختمؼ النوع  ،عائو بصورة تكافميةتعيش في أم البكتريامع نوع معيف مف  (I J3)يتعايش الطور المعدي 
التابعة  البكترياب Steinernemaحيث يرتبط الجنس  ،البكتيري الذي تحممو النيماتودا باختلاؼ الجنس النيماتودي
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 Photorhabdusالتابعة لمجنس  البكترياب Heterorhabditisفي حيف يرتبط الجنس  ،Xenorhabdusلمجنس 
(Smart, 1995; Forest and Clarke, 2002 ;2010، رجائي.) 

 Steinernemaو Heterorhabditisتتمايز أفراد الطور المعدي الموجود في التربة التابعة لكؿ مف الجنسيف 
 التابع الطور المعدي  فمثلاً  ،الدخوؿ إلى جسـ الحشرة ببعض الصفات المورفولوجية التفريقية وبطريقة

 ويظير عمى شكؿ غلاؼ يحميو  ،ناتج عف عممية الانسلاخ يتميز بكيوتيكؿ مضاعؼ Heterorhabditisلمجنس 
 كما يتميز بوجود سف واضح في مقدمة الرأس  ،المناسبة أثناء وجوده في التربةغير مف الظروؼ البيئية 

  طتو اختراؽ جسـ الحشرة مف خلاؿ جدار الجسـ إلى جانب الدخوؿ عبر فتحات الجسـ الطبيعيةايستطيع بوس
 (.2010ئي، ؛ رجا 2009مسمـ، )

حيث يتـ الدخوؿ إلى جسـ الحشرة  Steinernemaالتابع لمجنس ا الطور المعدي ملا يتمتع بي ىاتاف الصفتاف
 .(Sandner, 1990؛ 2010رجائي، )الثغور التنفسية  ،الشرج ،فقط عبر فتحات الجسـ الطبيعية مثؿ الفـ

ثر دخوؿ  Steinernemaففي الجنس  ،ةمف جية أخرى يتمايز الجنساف في طريقة التطور داخؿ جسـ الحشر  وا 
مف القناة اليضمية لمنيماتودا وتصؿ إلى دـ الحشرة حيث  البكترياإلى جسـ العائؿ الحشري تتحرر الطور المعدي 

وبعد موت الحشرة تبدأ أفراد النيماتودا  ،ساعة 24الدـ وموت الحشرة خلاؿ  وتعفف تتكاثر ىناؾ وتؤدي إلى تحمؿ
وبعد فترة مف التغذية  J4لتعطي اليرقة  J3فتنسمخ اليرقة  والبكتريا عمى نواتج تحمؿ الحشرة الميتةالمعدية بالتغذية 

وبعد التزاوج تضع الإناث البيوض مؤنثة وأفراد مذكرة لتصؿ إلى الطور البالغ الذي يتمايز إلى أفراد  J4تنسمخ اليرقة 
ثـ تتطور وتتكاثر لتعطي أكثر مف جيؿ الحشرة المتحممة  تتابع تغذيتيا عمى جسـوىذه  J2التي تفقس لتعطي اليرقات 

وتبدأ بإنتاج الأجياؿ الجديدة مف الأطوار المعدية والتي ترتفع كثافتيا أياـ،  10في العائؿ الحشري وتستغرؽ دورة الحياة 
 .الحشري خلاؿ أسبوعيف إلى نحو مميوف فرد /غراـ واحد مف جسـ العائؿ

التطور وتبقى في التربة بدوف تغذية وتتحرؾ بحثاً  العائؿ إلى التربة وتتوقؼ عفجثة تغادر الأطوار المعدية 
 .(Forest and Clarke, 2002) عف عائؿ جديد 

ينسمخ متخمصاً مف الغلاؼ بمجرد دخوؿ الطور المعدي إلى جسـ الحشرة  ،Heterorhabditisأما في الجنس 
ضمية خارجة مف فتحة الشرج وتبدأ البكتريا بالنمو والتكاثر عمى دـ الخارجي ثـ تتحرر البكتريا المعاشرة مف قناتو الي

ثـ تتغذى النيماتودا عمى محتويات  ،ساعة 48الحشرة مفرزة سموماً ومثبطات حيوية تؤدي إلى موت الحشرة بعد فترة 
تنمو  J2داناً أو يرقات إلى خناث تمد دي وتتطور فيو وتنموالدـ المتحممة بالإضافة إلى تغذيتيا عمى البكتريا المنتشرة 

تتزاوج  ،ؤنثةً ذكرةً وأفراداً مم اً فتعطي أفرادانسلاخات تصؿ إلى طور البموغ  ةوتتطور بالتغذية عمى جثة العائؿ وبعد ثلاث
وذلؾ بعد سبعة إلى ثمانية أياـ مف العدوى تخرج اليرقات مف جسـ الحشرة نثى البالغة يرقات الطور المعدي ثـ تمد الأ
 .(2010، ؛ رجائي1997 ،توفيؽالتربة باحثة عف عائؿ حشري جديد ) وقؼ تطورىا وتتحرؾ فيالميتة ويت

 

 أىمية البحث وأىدافو:
 .وىي ما زالت قميمة ونادرة ،سوريةحديثة العيد في  دّ إف الدراسات المتعمقة بالنيماتودا الممرضة لمحشرات تع

ضة لمحشرات والمنتشرة طبيعياً في بيئات مختمفة حيث أصبح تساىـ ىذه الدراسة في الكشؼ عف أجناس النيماتودا الممر 
معروفاً أف العزلات المحمية مف النيماتودا الممرضة لمحشرات تكوف أكثر فعالية مف العزلات التجارية ضد الآفات 

 .الحشرية المستوطنة
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كثارىا مخبرياً  ،عمى ىذه العزلات المحمية ومف ثـ تعريفياإف الحصوؿ  لأساس الذي يمكف أف يعتبر حجر ا ،وا 
وبالتالي التوصؿ إلى  ،حشريةالفات الآيقودنا إلى دراسات تطبيقية ىامة في مجاؿ اختبار فعالية ىذه العزلات في قتؿ 

بعيدة عف أشعة )التي تعيش في التربة وفي الأنفاؽ النباتية وفي بيئات رطبة حشرات مل المكافحة الأحيائيةتطبيؽ 
 .كيماوية المكمفة والضارة بالبيئةالقد يغني عف استخداـ المبيدات  كبديؿ آمفالشمس المباشرة( 

تربة ، الأتربة الزراعيةعزؿ النيماتودا الممرضة لمحشرات في التربة مف بيئات متنوعة شممت الأإلى ىدؼ البحث 
 اسة مؤشرات الفاعميةودر  ،. ثـ تعريؼ العزلات حتى مستوى الجنس وتحديد نسبة الانتشارأتربة الغابات( و البور)الجرداء 

ثـ المستخدمة.  Galleria mellonella (G.m.) دودة الشمع الكبرى يرقات)نسبة الموت، نسبة العدوى( في قتؿ 
  .الإكثار المخبري لأجناس النيماتودا المعزولة بيدؼ تحديد قدرتيا عمى إنتاج أجياؿ جديدة مف الطور المعدي

 
 :طرائق البحث ومواده

 العمل الحقمي:
زروعات ممواقع مختمفة في محافظة اللاذقية تضمنت تربة مزروعة ب 10عينة ترابية مركبة مف  68جمع  ت ـ 
والتي لـ يسبؽ حراثتيا أو وتربة أرض بور مف تمؾ الأراضي الميممة ، (أشجار فاكية، نباتات زينة، خضار)مختمفة 

وتـ مراعاة اختيار الأراضي البور  ،ا لمبناءأو الأراضي المتروكة دوف زراعة بيدؼ تخصيصي ،زراعتيا لعدة سنيف
 .وتربة غابات مزروعة بأشجار حراجية متنوعة ،الرطبة

وتـ الحصوؿ عمى العينة المركبة  ،2009وآذار 2008  الثاني شريفالعينات خلاؿ الفترة الممتدة بيف ت تعمِ جُ 
سـ مف الحقؿ  5-15ة عشوائياً عمى عمؽ الواحدة مف مجموعة العينات البسيطة والتي تـ جمعيا مف عدة نقاط مزروع

وضعت كؿ عينة مركبة في كيس  ،كغ تربة تمثؿ عينة مركبة 2خمطت مع بعضيا وأخذ منيا حوالي  ،المدروس
ومف ثـ تـ نقؿ جميع العينات المركبة في  ،وتاريخ الجمعبلاستيكي مع بطاقة بيانات كتب عمييا اسـ الموقع ورقـ العينة 

ـ إلى المختبر في قسـ وقاية النبات في كمية الزراعة  10عمى درجة حرارة  (Ice box)ي صندوؽ حافظ بلاستيك
 .بجامعة تشريف

، مع مراعاة جمعيا بعد يوـ ماطر تـ قياس درجة حرارة التربة عند جمع العينات باستخداـ ميزاف حرارة رقمي
 .حيث تكوف التربة رطبة
 العمل المخبري:

 Galleria bait methodلمحشرات مف التربة مخبرياً باستخداـ طريقة الطعـ تـ عزؿ النيماتودا الممرضة 
وذلؾ حسب الطريقة  Galleria mellonella L. (Lepidoptera: Galleridae)طة دودة الشمع الكبرى ابوس

 .(Bedding & Akhurst (1975 الموصوفة مف قبؿ
 :G. mellonellaتربية يرقات دودة الشمع الكبرى 

غذاءىا الطبيعي في المخبر عمى أقراص شمع العسؿ التي تمثؿ  G. mellonellaالشمع الكبرى ودة تـ تربية د
تـ التعرؼ عمى وجود بة بدودة الشمع الكبرى. والمصا ،والذي جمعت مف خلايا النحؿ المنتشرة في محافظة اللاذقية

المتدلية مف تمؾ الأنفاؽ ومشاىدة يرقات الإصابة مف خلاؿ الأنفاؽ الحريرية في الأقراص الشمعية ووجود المخمفات 
كما روعي اختيار الأقراص الشمعية الغامقة الموف والتي تمت فييا تربية حضنة  ،ىذه الحشرة داخؿ الأقراص الشمعية

نيا تحتوي عمى الكثير مف الشوائب مثؿ جمود الانسلاخ والشرانؽ وحبوب الطمع والبروبوليس وىذه الشوائب إالنحؿ حيث 
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 & G.m (Sandnerمة غذائية عالية ويعتمد عمييا كمصدر بروتيني يضمف النمو السريع والتغذية الجيدة ليرقات ليا قي

Brzeski , 1974.) 
مزودة بغطاء تـ  3سـ (15×  20×  30)تـ وضع أقراص الشمع في المخبر في عمب مف البلاستيؾ بحجـ 

ومف ثـ تـ وضع العمب في الحاضنة عمى درجة حرارة  ،تتثقيبو بثقوب صغيرة لمتيوية بحيث لا تسمح بخروج اليرقا

 % مع الانتباه إلى إضافة أقراص الشمع كمما قمت كميتو75 - 85ـ ورطوبة نسبية 30
(Seryczynska et al., 1974.)  

 :كطعم G. mellonella استعمال يرقات طريقة
ىا إلى المخبر تـ خمط تربة كؿ عينة جيداً ساعة مف أخذ العينات الترابية المركبة ومباشرة عند إحضار  24خلاؿ 

تمثؿ مكرريف ) 3سـ300مف كؿ عينة ترابية مركبة عينتاف الواحدة بحجـ  ت، أخذحقيؽ التجانس وبعد إزالة الأكدارلت
ثـ  ،ومزودة بغطاء 3سـ 500وضعت كؿ منيا في عبوة مف البلاستيؾ الأبيض ذات سطح دائري سعة  (لمعينة المركبة

ثـ قمبت العبوة بعد وضع الغطاء بيدؼ  ،يرقات/ لمعبوة الواحدة 6بمعدؿ  G. mellonellaربة يرقات أضيؼ فوؽ الت
تـ الكشؼ الأوؿ  .وسجؿ تاريخ بدء التجربةسْ(  24عند حرارة )ووضعت العمب في جو الغرفة  ،طمر اليرقات بالتربة
 .شرساعة ويومياً حتى اليوـ العا 24بعد  G. mellonellaعف موت اليرقات 

وضع اليرقات الميتة مف كؿ عمبة في طبؽ بتري مع بطاقة بيانات تتضمف عدد اليرقات الميتة وموعد الموت  ت ـ 
أما اليرقات الحية فتعاد إلى التربة في العمبة التي أخذت منيا حيث يجري الكشؼ التالي  ،ورقـ العينة التي أخذت منيا

 .عمييا
ساعة مف حدوث الموت وذلؾ بمساعدة المكبرة حيث تـ  48خلاؿ  الميتة G. mellonellaيرقات تـ تشريح 

 G. mellonellaوباستخداـ إبرتي تشريح تـ تمزيؽ جسـ اليرقة  ،وضع اليرقة الميتة في طبؽ بتري مع قميؿ مف الماء
 تتحرؾ الميتة بدءاً مف منطقة الرأس حتى مؤخرة الجسـ بيدؼ تقصي وجود النيماتودا داخؿ جسـ اليرقة الميتة حيث

 .(2009)مسمـ،  باتجاه ماء الطبؽ باعتبارىا كائنات محبة لمماء وبالتالي يمكف رؤيتيا وعزليا لمتشخيصالنيماتودا 
 تعريف العزلات النيماتودية:

الجنس باستخداـ المجير العادي مف خلاؿ تتبع الصفات التصنيفية حتى مستوى  تعريؼ العزلات النيماتودية ت ـ 
بموقع فتحة  Steinernema (Rhabditida: Steinernematidae)الجنس ياً حيث تتميز أفراد المميزة مورفولوج

في  .عدـ وجود كيس سفاد عند الذكر ،عدـ وجود سف واضح في مقدمة الرأس ،الإطراح التي توجد قبؿ الحمقة العصبية
وقع فتحة الإطراح بم Herterohabditis( :Rhabditida: Heterorhabditidae)حيف تتميز أفراد الجنس 
ا كما يتميز ىذ .وجود سف واضح في مقدمة الرأس وبوجود كيس سفاد في ذيؿ الذكر ،الموجودة بعد الحمقة العصبية

حيث يكوف التكاثر لا جنسي في  (في جيؿ الآباء)حيث يسيؿ تمييز الأفراد الخنثى . الجنس بظاىرتي التخنث والولادة
ومف الضروري  .اً بالغة فيصبح التكاثر جنسيت عبر ثلاث انسلاخات إلى إناث وذكور البداية وبعد الولادة تتطور اليرقا

ساعة مف حدوث  48الميتة خلاؿ فترة لا تتجاوز  G. mellonellaيرقة تشريح مف أجؿ رؤية الخناث مراعاة أف يتـ 
رِجَتْ أُدْ  .(2010؛ رجائي، 1997توفيؽ،  ؛ Kaya & Stock, 1997; Adams & Nguyen, 2002) الموت

 كما تـ حساب النسب التالية : ،النتائج في جداوؿ
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 نسبة الانتشار الطبيعي لمنيماتودا في التربة =
 عدد عينات التربة الإيجابية التي تحتوي عمى النيماتودا

 ×100 
 العدد الكمي لمعينات الترابية المدروسة

 

 = G. mellonellaيرقات نسبة موت 
 ة خلاؿ مدة التجربةالميت (.G.m) يرقاتعدد 

 ×100 
 الداخؿ في التجربة (.G.m) العدد الكمي ليرقات

 

 G. mellonellaيرقات نسبة عدوى 
 بالنيماتودا                           =     

 
  التي تم تشريحيا وتثبت وجود النيماتودا بداخميا (.G.m)يرقاتعدد 

 ×100 
 المشرحة (.G.m)العدد الكمي ليرقات 

 
 ،pHدرجػة الحموضػة  ،قػواـ التربػة التحاليؿ المخبرية لعينات التربة الإيجابية لمعرفػة الخصػائص التاليػة: أُجريت

 .وذلؾ في محطة بحوث الينادي
 إكثار الأجناس النيماتودية المعزولة:

حيث  ،White Galleria trap (White, 1927) وايت النيماتودا المعزولة بطريقة مصيدةإكثار  جرى
لكؿ عينة إيجابية فوؽ زجاجة ساعة مقموبة ومغطاة بورقة  يرقتافبمعدؿ  G. mellonella مف ت اليرقات الميتةعَ ضِ وُ 

% بحيث تكوف ورقة الترشيح 0.1مؿ مف محموؿ الفورماليف تركيز  10سـ يحتوي عمى  9ترشيح في طبؽ بتري بقطر 
تقدير  كما ت ـ  ،المكبرة بعد أسبوعيف بوساطةي المحموؿ تـ الكشؼ عف تواجد يرقات الطور المعدي ف .ملامسة لممحموؿ

الواحدة  G. mellonellaيرقة النيماتودا الناتجة عف عداد لأالناتجة مف كؿ عزلة نيماتودية مقدرة كمتوسط  ىاأعداد
 الميتة.

 
 النتائج والمناقشة:

مف فقط  مواقع مف ستة يةعزلة نيماتود 15أنو تـ الحصوؿ عمى  ،(1)تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ 
حدائؽ عامة في  ،طريؽ المزيرعة :ىي، توزعت في أربعة مواقع مف الأراضي المزروعة المواقع العشرة المدروسة

؛ وفي موقع بساتيف الحمضيات )برج إسلاـ(، وحديقة المتحؼ الوطني(، حديقة منزلية )حي مارتقلا( ،البطرنيالمدينة )
. ويشير الشكؿ واحد مف الغابات )غابة الفرنمؽ( مزروعة )الحرـ الجامعي( ؛ وفي موقعواحد مف الأراضي البور غير ال

. في % مف مجمؿ الأراضي المدروسة22لمنيماتودا الممرضة لمحشرات بمغت  إلى أف نسبة الانتشار الطبيعي (1)
حيث تتراوح نسبة انتشار  ،لنيماتوداالواقع تنسجـ ىذه النتيجة مع ما جاء في الدراسات المتعمقة بالانتشار الطبيعي ليذه ا

 (Rosa et al., 2000)% مف إجمالي العينات المدروسة 6-35النيماتودا الممرضة لمحشرات في معظـ الدراسات بيف 
وفي  (Hominick & Briscoe, 1990)% 48.6ويشار ىنا إلى أف ىذه النسبة بمغت أعمى قيـ ليا في بريطانيا 

 .(Zdenêk et al., 1999)% 53.8 يةجميورية التشيكال
إلى أف الأراضي الزراعية تميزت بأعمى نسبة انتشار لمنيماتودا الممرضة  (1)مف جية أخرى يشير الشكؿ 

% مف مجمؿ 13لاحظ النسبة الأقؿ في الأرض البور في حيف يُ  ،%20% تمتيا أرض الغابة  30لمحشرات بمغت 
راسات المشابية نجد أف ىذه النتيجة تتوافؽ مف جية مع دراسة وبالنظر إلى الد .العينات المدروسة في كؿ مجموعة

وعينات مف حقػوؿ مزروعة  ،فييا أخذ عينات ترابية مف حقوؿ مزروعة بالصويا والحبوب النجيمية أجريت في أميركا ت ـ 



 دراسة أولية عف الانتشار الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات في أراضي مختمفة 
 ألوؼ                                                                  في محافظة اللاذقية ػ سورية وفاعميتيا في يرقات دودة الشمع الكبرى
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وي عمى % مف العينات المدروسة تحت47 حوالي ثبت بنتيجتيا أف ،وعينات مف أراضي الغابات ،بالأشجار المثمرة
النيماتودا الممرضة لمحشرات والتي كاف تواجدىا أكثر في الأراضي المزروعة وفي حقوؿ الأشجار المثمرة منيا في 

، في حيف تختمؼ مف جية أخرى مع نتائج دراسة مماثمة أجريت في (Akhurst & Brooks, 1984)أراضي الغابات 
وحققت الانتشار  ،كانت غنية بالنيماتودا الممرضة لمحشرات تشير إلى أف تربة الغابات ، والتيالجميورية التشيكية

في حيف كانت معدومة في  ،%36% مقارنة مع الأرض المزروعة التي بمغت فييا ىذه النسبة 64الأوسع بنسبة 
ثبت  الجميورية التشيكيةإلى دراسة لاحقة أجريت أيضاً في يشار ىنا  .(Mrâcêk, 1982)الجرداء الرطبة الأراضي 

أف انتشار النيماتودا الممرضة لمحشرات يرتبط بنوع التربة حيث كاف انتشارىا واسعاً في التربة الخفيفة وفي بيئة  فييا
انتشارىا في التربة الثقيمة سواء في الغابات أو الأراضي المزروعة ىذا في الوقت الذي لـ يثبت فيو  ،الفاكية بساتيف 

(Zdênêk and Kindlmann, 1999). قوؿ أف تواجد النيماتودا الممرضة لمحشرات في التربة يتعمؽ ال نستطيع
في التربة  (IJ3)الطور المعدي والتي تؤمف حركة  ،عموماً بجممة مف الظروؼ البيئية السائدة في الموقع المدروس

وره يتعمؽ بقواـ وىذا بد ،أىميا درجات الحرارة ورطوبة التربة ودرجة احتفاظيا بالماء والأوكسجيف ،باتجاه العائؿ الحشري
تعتبر مف  pHكما أف محتوى التربة مف المادة العضوية ودرجة الػ  ،التربة الذي يتحكـ بالميزاف المائي اليوائي فييا

التي تستطيع يرقات الطور المعدي مف النيماتودا اختراقيا لإتماـ افة إلى تواجد الحشرات إض ،العوامؿ اليامة والمؤثرة
لتكاثر داخؿ تمؾ الحشرات بعد قتميا ثـ خروجيا مف جديد إلى التربة عمى شكؿ الطور المعدي دورة الحياة والتطور وا

(IJ3) والذي يتـ عمى أساسو حساب نسبة الانتشار في التربة (Zdênêk and Kindlmann, 1999  ؛Sandner, 

1990). 
 يضاوأراضي الغابات والأر وعة الأراضي المزر مف  كؿٍ  ةتربأإف جميع تمؾ الظروؼ تشكؿ عوامؿ اختلاؼ بيف 

عيف الاعتبار ة لمحشرات يجب الأخذ بالتربة بيدؼ الحصوؿ عمى عزلات النيماتودا الممرض جمع عينات. وعند البور
بحيث تكوف درجات الحرارة ضمف الحدود المثالية والتي تقع بيف  ،الظروؼ المثالية للانتشار

وفي حاؿ  س15 – 30
-10المجاؿ  توفر الرطوبة الملائمة تقع في

-60السعة الحقمية في المجاؿ  تنوتكوف الرطوبة ملائمة إذا كا، س 32

حيث يتحقؽ الميزاف المائي اليوائي المطموب والمثالي ميكروف  2-5سماكة الأغشية المائية في التربة بحدود % و 40
ممية ىو أخذ العينات الترابية مف ، ومما يزيد مف نجاح ىذه العلمعدي ليذه النيماتودا في التربةلحركة ونشاط الطور ا

أف درجة حرارة التربة في العينات الإيجابية  (2). يبيف الجدوؿ (Sandner, 1990)تربة خفيفة القواـ وبعد يوـ ماطر 
تراوحت بيف 

د النيماتودا في العينات و جوما يفسر و  ،إلى حدٍ ماقع ضمف الظروؼ المثالية تأنيا أي  س 16.5-12
، ومف جية س ىو أف رطوبة التربة كانت مناسبة حيث تـ جمع العينات بعد يوـ ماطر ْ 15يا أقؿ مف التي كانت حرارت

رارة ولكف تقؿ عندما تبتعد درجة الح لا تنعدـأف حركة ونشاط النيماتودا في التربة  في ىذا المجاؿ الدراسات تكدأرى خأ
لحرارة أقؿ مف الصفر وأعمى مف ، وتعتبر ابنوع وجنس النيماتودا عف الحد المثالي ويرتبط ذلؾ

قاتمة لمعظـ س  40
إلى أف درجة حموضة التربة  (2)يشير الجدوؿ  كما. (Stock et al., 1999)أنواع النيماتودا الممرضة لمحشرات 

(pH)  ػال وكانت درجات 7.91و 4.67في العينات الإيجابية التي احتوت عمى النيماتودا تراوحت بيفpH  أخفض في
ويرتبط  pHػمف قيمة الدى واسع لممرضة لمحشرات تستطيع أف تتحمؿ مإلى أف النيماتودا اىنا ر ويُشا ،أرض الغابة

، ولا اختلاؼ عند 10تقؿ فترة حياتيا عند درجة حموضة  Steinernemaفمثلًا أفراد الجنس  ،ذلؾ بالجنس النيماتودي
 .(Kung et al., 1993; Hara et al., 1991) 4 – 8المدى 
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، والمومي الرممي، كما تدؿ نتائج تحميؿ التربة في العينات الإيجابية عمى أف قواـ التربة تراوح بيف المومي
في أي مف تمؾ العينات  لاحظ القواـ الطيني. ولـ يُ رب خفيفة إلى متوسطة القواـوىي ت، والرممي المومي الطيني

فييا تحميؿ التربة في العينات الإيجابية والسمبية والتي أشارت  سات انتشار ت ـ . ىذه النتيجة تؤكد ما جاء في دراالإيجابية
لى عدـ وال، النيماتودا الممرضة لمحشرات في عينات التربة ذات القواـ المومي وجودإلى  مومي الرممي في الأغمب وا 

 ,.Zdenêk et al., 1999; Selcuk et al؛2008، )ألوؼ وآخروف ذات القواـ الطيني. دىا في عينات التربةو جو 

2003 b) 
ولعؿ ما يفسر ارتفاع نسب الانتشار الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات في الأراضي الزراعية وأرض الغابة 

 الحقائؽ التالية:
 CO2تسػػػػتجيب الأطػػػػوار المعديػػػػة مػػػػف النيمػػػػاتودا الممرضػػػػة لمحشػػػػرات فتتحػػػػرؾ منجذبػػػػة نحػػػػو غػػػػاز  -

 (.2010 ،؛ رجائي (Gougler and Kaya, 1991تربة فتتحرؾ باتجاىو المنطمؽ مف العائؿ الحشري في ال

ى منطقػػػة إلػػػ (IJ3)مػػػع الإطراحػػػات الجذريػػػة فتنجػػػذب اليرقػػػات  CO2تفػػػرز النباتػػػات المزروعػػػة غػػػاز  -
ات الحشػرية الموجػودة فػي الوسػط، فإف استطاعت أف تياجـ الآفػ ؛وتتجمع ىناؾ المحيط الجذري )الرايزوسفير(

تمكنػػت النيمػػاتودا مػػف اختػػراؽ جسػػـ الحشػػرة فإنيػػا تتسػػبب فػػي ، و جػػذور النباتػػات المزروعػػة ىاالتػػي تيػػاجـ بػػدور 
ثػـ تخػرج منيػا عمػى شػكؿ الطػور المعػدي فتػزداد  بعػد موتيػاموتيا ثـ تتطور وتتغذى وتتكاثر فػي جسػـ الحشػرة 

 .(Sandner, 1990)في الأراضي الزراعية سواء الحقؿ أو البستاف أو الغابة  (IJ3)أعداد 
ذا  ،جد النيماتودا في الأرض البور الرطبة إذا توفرت الظروؼ المناسبة لحركتيا في التربةليس مستغرباً أف تو و  وا 

تقضي جزءاً مف  في بيئة التربة الرطبة أوفات الحشرية التي تعيش الآلملائمة لتطورىا وتكاثرىا مف توفرت الحشرات ا
 ,Klein) جزءاً مف دورة حياتيا في التربةتقضي فات الحشرية الآدورة حياتيا ىناؾ، ومف المعروؼ أف الكثير مف 

1990). 
وذلؾ في  ،تخدمة في التجربةػالمس G. mellonellaموت معظـ يرقات دودة الشمع الكبرى  (3)يبيف الجدوؿ 

انخفاض نسبة الموت في بعض الحالات يعود . %100-%67تربة العينات الإيجابية حيث تراوحت نسبة الموت بيف 
 ،، فقد تكوف النيماتودا بطيئة الحركة باتجاه العائؿالعينةبخواص العزلة النيماتودية الموجودة في تربة عوامؿ تتعمؽ لى إ

حقيقة  Bednarek & Novicki (1986)وفي ىذا المجاؿ أكد الباحثاف  ،أو قد تكوف بطيئة في اختراقيا لجسـ العائؿ
دة في الوسط خارج جسـ العائؿ الحشري لا تكوف جميعيا قادرة عمى و جلمو طوار المعدية مف النيماتودا امفادىا أف الأ

 .حيث أنو كمما طاؿ زمف الاختراؽ كانت فرصة الدخوؿ أقؿ ،اختراؽ جسـ الحشرة
إلى أف نسبة العدوى  (3)الميتة المبينة في الجدوؿ  G. mellonellaيرقات مف جية أخرى تشير نتائج تشريح 

% بمعنى أف 80-%50% مع وجود حالات انخفضت فييا ىذه النسبة إلى 100ـ الحالات بالنيماتودا بمغت في معظ
الميتة لـ يثبت وجود النيماتودا بداخميا أي أف سبب الموت لا يتعمؽ  G. mellonellaيرقات ىناؾ عدداً مف 

 .بالنيماتودا
فإف مؤشر نسبة العدوى  ،شراتفي الواقع ومف وجية النظر العممية المتعمقة بفعالية النيماتودا الممرضة لمح

اختراؽ % ىي الأقوى في 100القوؿ أف العزلات النيماتودية التي حققت نسبة عدوى  يمكفالمؤشر الأىـ حيث  يعتبر
الذي يشير  (4)لذا يجب ربط ما تقدـ بالأجناس المسجمة في الجدوؿ  (Sandner & Pezowicz, 1986) .الحشرة
فإذا تتبعنا مؤشر نسبة العدوى في العزلات التي ظير فييا  .Heterorhabditisو Steinernemaد الجنسيف و جإلى و 
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في اختراؽ  أقوى فاعمية Heterorhabditisنستطيع القوؿ أف الجنس  (4)و (3)كؿ جنس نيماتودي في الجدوليف 
نو رجائي . إف ىذه النتيجة تتفؽ مع الترتيب التنازلي الذي بيّ Steinernemaمف الجنس  يرقات العائؿ الحشري

والذي يشير إلى أف النيماتودا التابعة لعائمة  ،مف حيث قدرة العائلات النيماتودية عمى مكافحة الحشرات إحيائياً  (2010)
Heterorhabditidae  أقوى مف النيماتودا التابعة لمعائمةSteinernematidae.  أنواع ربما يعود ذلؾ إلى أف

مثؿ مناطؽ حرارياً  تتناسب مع المناطؽ البيئية الدافئة أو المعتدلة Heterorhabditisالنيماتودا التابعة لمجنس 
التي تتواجد وتتناسب مع المناطؽ البيئية  Steinernema أكثر مف سلالات أنواع الجنس الآخراللاذقية الساحمية، 

 .سوريةمثؿ المناطؽ الداخمية والجبمية في  المعتدلة أو المائمة لمبرودة نوعاً ما
 Steinernemaمنفرداً في ثماني عزلات والجنس  Heterorhabditisد الجنس و جو  (4)لجدوؿ يوضح ا

التي تـ الحصوؿ عمييا في  ةوتواجد كلا الجنسيف معاً في عزلتيف مف العزلات الخمسة عشر  ،منفرداً في خمس عزلات
بنسبة  Heterorhabditisنس الج مستوى إجمالي الأراضي المدروسة ساد أنو عمى (2)ويوضح الشكؿ  .ىذه الدراسة

ف معاً اجد أف نسبة انتشار الجنسيف مترافقفي حيف و  ،%33.3بنسبة  Steinernemaتلاه الجنس  ،%53.3انتشار 
 .مف العزلات النيماتودية التي تـ الحصوؿ عمييا في مجمؿ الدراسة (%13.3ىي النسبة الأخفض ) ،ذاتيافي العزلة 

نسبة انتشار الجنس  كانتعمييا مف الأراضي المزروعة فقد أما في العزلات التي تـ الحصوؿ 
Heterorhabditis  التي أثبتت أف النوع السائد  سوريةفؽ مع دراسات الانتشار في %(. ىذه النتيجة تتوا(78الأعمى

ألوؼ )في حقوؿ الموزيات في اللاذقية  Heterorhabditisمف النيماتودا الممرضة لمحشرات ينتمي إلى الجنس 
 .(Canhilal et al., 2006)لمحافظات السورية وفي الأراضي الزراعية في ا (2008 ،خروفوآ

التي تـ تشريحيا والتي  G. mellonellaيرقات يرقة مف  15ظيور الإصابة المختمطة في  (4)يوضح الجدوؿ 
ىذه النتيجة  .الواحدةمترافقيف معاً في اليرقػة الميتة  Steinernemaو Heterorhabditisاحتوت عمى كلا الجنسيف 

 نسب (2)ويوضح الشكؿ  ،سوريةتسػجؿ لأوؿ مرة في دراسػات الانتشار المتعمقة بالنيماتودا الممرضة لمحشرات في 
ويُشار ىنا إلى وجود دراسات عالمية عديدة بينت تواجد . في الأرض البور وفي أرض الغابة ظيور الإصابة المختمطة

في ىذا ة لفصائؿ مختمفة مف النيماتودا الممرضة لمحشرات في عينة تربة واحدة. عدة سلالات وأنواع وأجناس تابع
أو مف عائمة  Heterorhabditidaeإلى أف نوعاً واحداً فقط مف عائمة  (1997)المجاؿ أشار توفيؽ 
Steinernematidae كما بيف  ،جد النوعاف معاً تحت ظروؼ خاصةوربما يو  ،شراً لوحده في الطبيعةيكوف منت

Sandner (1990)  أف مصادفة إصابات مختمطة بأكثر مف جنس مف النيماتودا الممرضة لمحشرات أمر وارد في
وأف المنافسة بيف أنواع النيماتودا الممرضة لمحشرات المنتشرة طبيعياً في التربة تتجمى عندما نصادؼ نوعيف  ،الطبيعة

ابة وتكوف المنافسة عمى الغذاء ند الأنواع أو الأجناس ذات القر وعادةً نجد ىذا ع ،أو أكثر ليما متطمبات بيئية متشابية
 .، ويمكف أف يقضي أحدىما عمى الآخروالمكاف

في  Heterorhabditisبينت نتائج الإكثار المخبري لأجناس النيماتودا المسجمة في ىذه الدراسة تفوؽ الجنس 
الواحدة الميتة  G. mellonellaيرقة ة عف الناتجدية اليرقات المعإنتاج يرقات الطور المعدي حيث بمغ متوسط أعداد 

3×  1326)في مجمؿ العزلات التي ظير فييا ىذا الجنس منفرداً 
في حيف بمغ ىذا المتوسط بالنسبة لمجنس  ،(10

Steinernema ( ً3×  680منفردا
3×  185) بكلا الجنسيف (، وبالنسبة للإصابة المختمطة10

إف انخفاض أعداد  .(10
المعدية الناتجة عف الإصابة المختمطة يدؿ عمى وجود أثر سمبي لممنافسة بيف الجنسيف المترافقيف في مستوى  اليرقات

 .التكاثر عمى اليرقات الميتة لمعائؿ الحشري
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 :والتوصياتالاستنتاجات 
في  Steinernemaو Heterorhabditisد الجنسيف و جو تؤكد ىذه الدراسة ما جاء في دراسات سابقة حوؿ  -

 .راضي السوريةالأ

 .في الأراضي الزراعيةىو الجنس السائد  Heterorhabditisالجنس  أفعمى تؤكد أيضاً و  -

والتي ظيرت بعد للإصابة المختمطة لكلا الجنسيف المذكوريف في العزلة ذاتيا  سوريةالتسجيؿ الأوؿ في  -
 .ذاتيا G. mellonellaيرقة ، في تشريح اليرقات الميتة

 العزلات التابعة لمجنس أقوى مف Heterorhabditisمجنس لات التابعة لالعز ثبت أف فاعمية  -
Steinernema،  الطور المعدي إنتاج يرقات ،نسبة العدوى ،: نسبة الموتالمدروسة المؤشراتكافة وفؽ وذلؾ 

 الجديدة.

ات عف اليرق ظير الأثر السمبي لممنافسة بيف الجنسيف المترافقيف معاً في خفض أعداد الطور المعدي الناتجة -
 .الميتة لمعائؿ الحشري المدروس

في دراسات مستقبمية مف الحصوؿ عمييا  النيماتودا الممرضة لمحشرات عندنوصي بتشخيص عزلات  -
 .ةع والسلالالأراضي السورية حتى مستوى النو 

 
 .ايوعزلات النيماتودا التي تم الحصول عمي المواقع المدروسة والعينات الإيجابية المحتوية عمى النيماتودا الممرضة لمحشرات :(1)الجدول 

نوع 
 الأرض

رقـ 
 النبات المزروع اسـ الموقع الموقع

عدد 
العينات 
 المركبة

عدد العينات 
 رقـ العزلة الإيجابية

 الأراضي
 
 
 
 
 
 

 المزروعة

ية بعد خضار صيف طريؽ المزيرعة (1)
 2 3 حبوب نجيمية

1 

2 

 - - 6 زينة متنوعةنباتات  حديقة جامعة تشريف (2)
 3 2 6 نباتات زينة متنوعة  حدائؽ عامة في مدينة اللاذقية (3)

4 
 5 1 1 أشجار مثمرة متنوعة حديقة منزلية حي مارتقلا (4)
 - - 1 أشجار مثمرة متنوعة حديقة منزلية حي المشروع الثاني (5)

 4 13 أشجار حمضيات بساتيف برج اسلاـ (6)
6 
7 
8 
9 

 عزلات 9 9 30  مواقع 6 وعػػػالمجم

 الأراضي
 البور

 3 16 أراضي بور رطبة الحرـ الجامعي (7)

10 

11 

12 

 - - 16 أراضي بور رطبة جانبي اوتستراد اللاذقية ػ جبمة (8)

 عزلات 3 3 32  موقعيف المجمػػػوع

 - - 7 أشجار صنوبر بروتي البسيط (9) 

 3 8 أشجار حراجية  الفرنمؽ (10) 
13 

14 
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 15 صنوبر + كرز بري

 عزلات 3 3 15  موقعيف المجمػػػوع

 عزلة 15 15 68  مواقع 10 اليػػالإجم

 

 
 
 

 .سة: النسب المئوية للانتشار الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات في تربة مختمف الأراضي المدرو 1الشكل 
 

 .عيناتنتائج التحاليل المخبرية لعينات التربة الإيجابية التي احتوت عمى النيماتودا الممرضة لمحشرات ودرجات الحرارة المسجمة أثناء أخذ ال :(2)الجدول 
 قوام التربة PHدرجة الحموضة  سحرارة التربة  رقم العينة الإيجابية

(1) 12 لومية رممية 7.13 س 
(2) 12 لومية رممية 7.17 س 
(3) 13 طينية لومية 7.25 س 
(4) 13.5 طينية لومية 7.39 س 
(5) 15.5 لومية 7.28 س 
(6) 16.5 رممية طينية لومية 7.45 س 
(7) 17 لومية 7.52 س 
(8) 16 رممية لومية 7.62 س 
(9) 15 طينية رممية 7.91 س 
(10) 16.5 رممية طينية لومية 7.59 س 
(11) 16.5 رممية طينية لومية 7.67 س 
(12) 16.5 رممية طينية 7.5 س 
(13) 15 طينية رممية لومية 4.67 س 
(14) 15 رممية طينية لومية 5.61 س 
(15) 15 رممية طينية لومية 6.9 س 

 
 

 

 مجمل الأراضي المدروسةفي  أرض الغابةفي  البور ضفي الأر  في الأراضي الزراعية

 العينات الإيجابية

النسبة 
المئوية 
 للانتشار

%30 

%13.3 

%20 
%22 
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والنسب المئوية  ،عزلات النيماتودافي تربة العينات التي احتوت عمى  G. mellonellaنتائج النسب المئوية لموت اليرقات  :(3)الجدول 
 .الميتة بالنيماتودا G. mellonellaى اليرقات و لعد

عدد اليرقات  رقـ العزلة
 الداخؿ بالتجربة

عدد اليرقات 
 الميتة

نسبة 
 الموت %

عدد اليرقات الميتة 
 التي تـ تشريحيا

عدد اليرقات الميتة التي ثبت وجود 
 النيماتودا بداخميا بعد التشريح

نسبة 
 العدوى %

(1) 12 10 % 83 8 6 % 75 
(2) 12 12 % 100 10 8 % 80 
(3) 12 12 % 100 10 10 % 100 
(4) 12 12 % 100 10 10 % 100 
(5) 12 8 % 67 6 6 % 100 
(6) 12 10 % 83 8 8 % 100 

(7) 12 12 % 100 10 10 % 100 
(8) 12 10 % 83 8 8 % 100 
(9) 12 8 % 67 6 6 % 100 
(10) 12 12 % 100 10 8 % 80 
(11) 12 10 % 83 8 6 % 75 
(12) 12 10 % 83 8 8 % 100 
(13) 12 12 % 100 10 8 % 80 
(14) 12 12 % 100 10 5 % 50 
(15) 12 12 % 100 10 7 % 70 

 

  

 
 

 .يماتوديةالنيماتودا المسجمة في العزلات الن: النسب المئوية لانتشار أجناس 2الشكل 

 Steinernema ( ًمنفرداS.) 
 Heterorhabditis ( ًمنفرداH.) 
 Steinernema + Heterorhabditis  ( مترافقيفS.+H. ) 
      

 مجمل الأراضي المدروسةفي  أرض الغابةفي  البور ضفي الأر  في الأراضي الزراعية

H. 
%78 

S. 
%22 

S. 
%67 

S.+H. 
%33 

%33.3 
S.      H.      S.+H. 

 العزلات 
 النيماتودية

النسبة 
المئوية 
لمجنس 
 النيماتودي

H. 
%53.3 

S. 
%33.3 

S. + H. 
%13.3 
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 :(4)الجدول 
نتػػائج تعريػػؼ الأجنػػاس فػػي عػػزلات النيمػػاتودا الممرضػػة لمحشػػرات التػػي تػػـ الحصػػوؿ عمييػػا مػػف مواقػػع الدراسػػة 

 .الميتة والمتروكة في مصيدة وايت لمدة أسبوعيف .G.mونتائج الإكثار المخبري لكؿ عزلة نيماتودية عمى يرقات 
 310× الناتجة عف اليرقة الواحدة  (IJ3)اد متوسط أعد الجنس النيماتودي رقـ العزلة

(1) Steinernema 950 
(2) Steinernema 890 
(3) Heterorhabditis 1780 
(4) Heterorhabditis 1210 
(5) Heterorhabditis 1660 
(6) Heterorhabditis 1400 
(7) Heterorhabditis 1460 
(8) Heterorhabditis 1510 
(9) Heterorhabditis 1490 
(10) Steinernema 700 
(11) Steinernema 670 
(12) Steinernema + Heterorhabditis 200 
(13) Steinernema 190 
(14) Heterorhabditis 97 
(15) Steinernema + Heterorhabditis 170 

 

 
 
 

لكل جنس نيماتودي  (IJ3)توضح متوسط أعداد الطور المعدي في الدراسة،  النيماتودا المسجمة جناسلأ: نتائج الإكثار المخبري 3الشكل 
 .الواحدة G. mellonellaالناتجة عن اليرقة 

S. 
 منفرداً 

H. 
 منفرداً 

S.+H. 
 معاً 

 الأجناس النيماتودية
 المسجمة

متوسط أعداد 
(IJ3)  ×310 

الناتجة عن 
( .G.mيرقة )

 الواحدة الميتة 

 S.  ًمنفردا 
 H.  ًمنفردا 
 S.+H. مترافقيف 

3
10 × 680 

3
10 × 1326 

3
10 × 185 
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