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 ممخ ص  

 
 Root Knot ضد نيماتودا تعقد الجذور Trichoderma( عزلات محمية مف الفطر 7) تقييـ فاعميةتػـ 

Nematode (RKN) Meloidogyne incognita Goeldi  ,ًمنيا تتبع النوع  افعزلتمخبرياTrichoderma 
longibrachiatum Rifai  (4و )للنوعتتبع  عزلاتPers. ex s.f. Gray  Trichoderma viride  عزلة و

مف تربة وجذور نباتات بندورة مصابة بنيماتودا معزولة   Trichoderma harzianum Rifaiلنوعاواحدة تتبع 
(RKN )المستحضرفاعمية  بالمقارنة معالسوري, الساحؿ  في ظروؼ الزراعة المحمية في ( التجاريBiocont ) والذي

دلت النتائج وقد  .(RKN)ضد أطوار نيماتودا والمستخدـ  Trichoderma harzianumأبواغ الفطر مادتو الفعالة
 تطفؿل المئوية نسبال بمغتحيث  .(RKN)نيماتودا الأطوار بعض عمى العزلات المحمية عمى التطفؿ  جميع عمى قدرة

( %37.36)(,%37.86, )داخؿ كتؿ البيض (RKN)النيماتودا  ضو بيعمى المحمية  العزلاتالأنواع السابقة مف 
( عمى النيماتودا %26.20)التجاري  مف النسبة المئوية لتطفؿ المستحضر ىي أعمىو  التواليى عم( %43.70و)

والتي بمغت  البيض مف كتؿ المحرر اتوداالنيم بيضعمى  ذاتيا عزلاتال تطفؿ تمعدلا تارتفعكما  .المدروسة
 ومف جية أخرى %(,40.20) التجاري المستحضرمقارنةً مع  ( عمى التوالي%71.25( و)60.43%),(71.47%)

نسبة تطفؿ العزلة المحمية  حيث بمغت التطفؿ عمى إناث النيماتودا قدرة عالية عمى المحمية العزلات جميعأظيرت 
 الأقوى ثبطت العزلةكما  %(,63.22التجاري ) المستحضرتطفؿ %( مقارنةً مع 90.56) T. harzianumالأقوى 
 المستحضرمقارنةً مع %( وىي نسبة منخفضة جداً 5.75) حيث بمغ معدؿ الفقس( RKN) النيماتودا ضبيو فقس 

  %( عمى التوالي.51),%(41.50التجاري والشاىد والتي بمغت )
 

 المتطفمة عمى النيماتودا الفطريات, المكافحة البيولوجية ,  Meloidogyne  ,Trichoderma:  مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This paper evaluates the efficacy of seven local isolates of the fungi Trichoderma 

against the root-Knot nematode (RKN) Meloidogyne incognita Goeldi in laboratory. 2 of 

them belong to Trichoderma longibrachiatum Rifai, 4 belong to Trichoderma viride Pers. 

ex s.f. Gray, and 1 to Trichoderma harzianum Rifai. They were isolated from (RKN) 

infected soil and roots of tomato under greenhouse conditions in the Syrian coast. They 

were compared with the efficacy of commercial product (Biocont) which contains spores 

of T. harzianum against all stages of (RKN) which infects tomato's plant.  

Results showed that all local isolates had a potential virulence to parasitize some 

stages of (RKN). The percentage of the local isolates parasitism of Trichoderma, (T.l),(T.v) 

and (T.h), on eggs inside egg masses was about (37.86%),(37.36%) and (43.70%) 

respectively. It was higher than commercial product parasitism (26.20%) on studied 

nematodes. Parasitism rate of the same previous isolates on freed eggs from egg masses 

was (71.47%), (60.43%) and (71.25%), respectively. It was clearly higher than the 

commercial product parasitism (40.20%). Moreover, the whole local isolates showed high 

capacity of parasitism on female's nematodes: it reached in the strongest local isolate (T.h) 

to (90.56%) compared with the commercial product parasitism (63.22%). This isolate 

damped eggs hatching of (RKN) to (5.75%). It was very low compared with commercial 

product and control, which reaches (41.50%) and (51%), respectively. 

 

 

Keywords:  Trichoderma, Meloidogyne, Biological control, Nematophagous fungi.   

 

                                                           
*
Assistant Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, 

Lattakia, Syria. 
** 

Associate Professor, Department of Plant Biology, Faculty of Science, Tishreen University, Lattakia, 

Syria. 
***

Postgraduate Student, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, 

Lattakia, Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3122( 6( العدد )44) العموـ البيولوجية المجمد مجمة جامعة تشريف 

324 

 مقدمة:
 مف أىـ محاصيؿ الخضر اقتصادياً وأوسعيا انتشاراً  Lycopersicun esculentumمحصوؿ البندورة  يُعد

 (. 2005, زملبؤه) بوراس و  عالية عمى المستوييف العالمي والمحمي لما تمتاز ثمارىا بقيمة غذائية
ب ىذا المحصوؿ بالعديد مف الحشرات والمسببات المرضية ومف بينيا النيماتودا التي تسبب خسائر كبيرة يُصا

مف أكثر  Meloidogyneويُعد مرض تعقد الجذور الذي تسببو النيماتودا التابعة لمجنس  ,عمى كمية الإنتاج ونوعيتو
 (.1989البمخي وجمعة, ) ةبلبستيكية في سوريعمى نباتات البندورة المزروعة في البيوت ال الأمراض انتشاراً 

حيث يتطفؿ ىذا  المعتدلة حرارياً في المناطؽ  ولاسيماأنحاء العالـ  جميعتنتشر نيماتودا العقد الجذرية في 
 .(Singh and Sitaramaiah, 1994الواسع ) العائميفيي تتميز بالمدى  نوع نباتي( 2000) أكثر مف عمى الجنس

المناطؽ الاستوائية والمعتدلة مف ر التي تسببيا ىذه النيماتودا عمى محصوؿ البندورة في الخسائنسبة تزداد 
(. أما في المنطقة  (Khattak, 2002 ;Zareen et al., 2001%(46.2)فقد وصمت في الباكستاف إلى العالـ 

 :ؼ البمداف العربية وىيرة في مختمعمى محصوؿ البندو  Meloidogyneالعربية فقد تـ تسجيؿ خمسة أنواع مف الجنس 
 M. javanica , M. hapla , M. incognita , M. arenaria , M. ardinensis  (.  2010, آخروف)أبوغربية و 

بدوف شؾ مشكمة ىامة و يشكؿ في سورية  .Meloidogyne spp( إلى أف انتشار أنواع 1983أشار لامبرتي )
 .M. javanica  ,M. incognita  ,M. arenaria ي : حيث سُجؿ في دراستو ثلبثة أنواع مف ىذا الجنس وى

 اً زممتق وأظيرت النباتات المُصابة نمواً عمى شكؿ بؤر في الحقؿ يكوف  Meloidogyneتفشي الجنس  أف مكاف بيفتو 
تُشير عمميات المسح المتعمقة و . سوريةمما يدؿ عمى خطورة ىذا الجنس عمى محصوؿ البندورة في  ومحصولًا قميلبً 

 :يى ة إلى أف الأنواع الأكثر انتشاراً عمى العائمة الباذنجانية والقرعي سوريةتودا تعقد الجذور في بنيما
 M. javanica  ,M. incognita , M. arenaria  .( 2007, زملبؤهمعروؼ و) 

ي بيض فالتضع  وأنياكمثري, مستقرة في الجذور ذات شكؿ  تتميز أفراد ىذا الجنس مف النيماتودا بأف الإناث
الطور اليرقي الثاني المُعدي القادر  ليعطيكيس جيلبتيني يبرز عادةً إلى سطح الجذر, ويتطور الجنيف داخؿ البيضة 

عمى شكؿ عقد  الإصابة ظيرموقعاً دائماً لمتغذية تباختراؽ الجذر ليستقر ويتغذى مشكلًب  وذلؾعمى إحداث الإصابة 
  .(Perry et al., 2009; Kerry et al., 1987) يح الإناث, أما الذكور فميا شكؿ دودي وظيفتيا تمقجذرية

منذ خمسينيات القرف  لمسيطرة عمى ىذه الآفة وذلؾ المبيدات النيماتودية عالمياً وبكثافة عاليةعادةً تستخدـ 
واستخدـ لممبيدات الكيماوية قد تراجع بشدة لما ليا مف خطر عمى البيئة والإنساف  الخاطئالماضي ولكف ىذا الاستخداـ 

 الفطرياتاستخداـ الأعداء الحيوية ك ت النيماتودية ومف أىـ أساليبياعوضاً عنيا تقنية جديدة ىي الإدارة المتكاممة للآفا
وقد اىتمت الدراسات  (.Agrios, 2004) اً الرش بالمبيدات الكيماوية كحؿ أخير وليس أولي عمى أف يكوفوالبكتريا 

استخداـ الفطريات  ولاسيماالمتطفمة عمى العديد مف النباتات, ضد النيماتودا  لحيويةا المكافحةالحديثة بتطبيؽ أسموب 
 , .Verticillium spp. ,  Fusarium spp.,  Trichoderma spp. ,Paecilomyces sppحيوية مثؿ: كأعداء 

Dactylella spp. , Arthorobotrys  oligospora . 

(Stirling, 1991;Omar et al., 2002 ;Mankau, 1980 ; Khan et al., 2002 ; Meyer et al., 2001)  

ناث نيماتودا تعقد عزلة فطرية  115 عزؿ تـ في اليند تابعة لأنواع مختمفة, تبيف أنيا تتطفؿ عمى بيوض وا 
 :نذكر الفطريات ىذهومف  %(50-90بنسبة ) البيوضتمكنت مف منع فقس  ياعزلة من 59أف الجذور, ووجد 

 Clamydospora , Trichoderma sp. , verticillium lecanii , Paecilomyces lilacinus ,  

Aspergillus  Tamarii  ,  Fusarium  sp.  ,   penicillium  sp.   ,   Drechslera  sp.   . 
                                                                                      (Santhosh et al., 2005) 
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ضد  ولاسيما الحيويةالمكافحة  فياع التي تستعمؿ بشكؿ متزايد العديد مف الأنو  Trichodermaيضـ فطر 
 ظروؼ بيئيةفي  النموشائع الانتشار يستطيع  متطفؿخيطي رمي و فطر  . وىوممرضات التربة الفطرية والنيماتودية

( أف أىـ 1993)  Windhamوأكد .( 2000,)أبوعرقوبغذية المط اوسالأعمى  بسيولة عزلو وتنميتو ويمكفمختمفة 
الذي يحمؿ كيتيف قشرة  Chitinaseعمى نيماتودا تعقد الجذور ىي إفرازه لأنزيـ  Trichodermaالفطر  تطفؿ آليات
 .إلى داخميايدخؿ ميسيموـ الفطر لكي  Juvenile (J2)النيماتودا وكيوتيكؿ اليرقة  بيوض

                         (Sahhebani and Hadavi, 2008 ;Siddiqui et al., 2001 ;Windham et al.,1993 ) 

درجة  فيعند تحضينيا وذلؾ النيماتودا التي تصيب البندورة تـ عزؿ بعض أنواع ىذا الفطر مف كتؿ بيوض 
 (.Goswami, et al., 2006) في مكافحة ىذه الآفة اً وآمن اً حديث اً يعطى أسموبْ( س وىذا 2±  25حرارة )

 
 ة البحث وأىدافو:أىمي

في البيوت  ولاسيما ,كبيرة اقتصادية مشكمة Meloidogyneنيماتودا تعقد الجذور التابعة لمجنس  تسبب
 مف ىنا, و بكثافات مرتفعة يزيد مف انتشارىاالملبئمة لمنمو والتكاثر طواؿ العاـ مما  الشروطتوفر ليا البلبستيكية حيث ت

التقميؿ مف استخداـ المبيدات ىو  تيا, ومف المعروؼ أف التوجو العالمي حالياً نجد أنو لابد مف تطبيؽ وسائؿ لمكافح
يجاد وسائؿ بديمة آمنة صحياً وبيئياً   , ومف ىنا تأتي أىمية بحثنا ىذا التي تيدؼ إلى:الكيماوية الضارة بالبيئة وا 

 وتحديد النوعجذور بتعقد المصابة  بندورةنباتات مف جذور  Meloidogyneعزؿ النيماتودا مف الجنس  -1
 .منو التابع ليذا الجنس وتحضير لقاح نقي

ع االأنو  وتحديدالمحمية ومف النيماتودا المعزولة مف العقد الجذرية  تربةالمف  Trichodermaعزؿ الفطر  -2
 .التابعة ليذا الجنس

د الجذور في نيماتودا تعقأطوار مختمفة مف ضد  Trichodermaالعزلات المحمية لمفطر  دراسة تأثير -3
 :وفؽ مايميوذلؾ  .شاىد غير معدى بالفطرومع  Biocontالمستحضر التجاري  تأثير مع ومقارنتياالظروؼ المخبرية 

 كتؿ البيض. فيأثير الفطر ت -3-1
 داخؿ كتؿ البيض. البيوض فيالفطر  تأثير -3-2
 ض(و يالفاقسة مف الب J2البيض )أعداد كتؿ مف  البيوضفقس  فيتأثير الفطر  -3-3
 .مف كتؿ البيض ةض المحرر و البي فيتأثير الفطر  -3-4
 .البالغةالنيماتودا إناث  فيتأثير الفطر  -3-5
 

 طرائؽ البحث ومواده:
كمية الزراعة  –ومخابر قسـ وقاية النبات  –كمية العموـ  -الحياة النباتية عمـ قسـ  تـ إجراء البحث في مخابر

 2010 -2009ف في الفترة الواقعة بي بجامعة تشريف
ترب وجذور نباتات بندورة مصابة بنيماتودا تعقد الجذور مف عشوائية  عينة 50 معجتـ  :جمع العينات -1  

وذلؾ  2009في صيؼ وتـ إحضارىا إلى المختبر  ,بالبندورة عمى طوؿ الساحؿ السوري اً مزروع اً بلبستيكي اً بيت 25مف 
  .(1ما في الجدوؿ )كمناطؽ مختمفة مف الساحؿ السوري موزعة  4مف 
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إناث مف النيماتودا المستقرة في العقد  10تـ عزؿ عزؿ نيماتودا تعقد الجذور وتحضير المقاح النقي:  -2
طة التشريح المباشر باتباع اسحويز في جبمة وتـ تحديد النوع بو قرية ال رية المأخوذة مف جذر بندورة مصاب مفالجذ

تشخيص المعروفة الضية لمنياية الخمفية لجسـ الأنثى( بالاعتماد عمى مفاتيح النمط العجاني )تحورات الكيوتيكؿ العر 
(Barker et al.,1985 ,) بيدؼ الحصوؿ عمى كمية لقاح كافية ونقية مف بيوض نيماتودا تعقد الجذور اللبزمة و

 استخداـ بمعدؿفي تربة معقمة ببروميد الميثايؿ  قة تـ زراعة نباتات البندورة صنؼ صيؼلتنفيذ التجارب اللبح
عدائيا صناعياً ببيوض النوع الذي  -تحت ظروؼ البيت البلبستيكي في كمية الزراعة  3ـ10غ/453 جامعة تشريف وا 

 والمشار إلييا أعلبه. Meloidogyneتـ تعريفو مف النيماتودا التابعة لمجنس 
 مف العينات:   Trichoderma يات الػعزؿ فطر  -3

إناث وكتؿ بيض النيماتودا المأخوذة مف  عينات الترب المختمفة ومف مف Trichoderma الفطرأنواع تـ عزؿ 
 .لمجذور المصابة العقد الجذرية مف جذور العينات الجذرية

 مف النيماتودا:  Trichodermaالػ  ياتفطر عزؿ  -3-1
اتودا مف كتؿ بيض نيم 5ث وإنا 5 أخذالنيماتودا: تـ  سطح عمى خارجياً  ةدو جالمو  ياتر عزؿ الفط -3-1-1

  PDAتحوي مستنبت ( 9cmبشكؿ منفصؿ )إناث وكتؿ بيض( إلى أطباؽ بتري )ثـ نقميا كؿ جذر, 
(Potato Dextrose Agar ) أياـ 7لمدة  ˚ـ 2±  25حرارة  عند التحضيفوتـ , يفيمسيأمبمضافاً لو مضاد حيوي.  

(1990 ;Byrd et al., 1979  Meyer et al.,.) 
كتؿ بيض نيماتودا مف كؿ جذر ثـ  5إناث و 5 أخذالنيماتودا: تـ  عمى داخمياً ؿ المتطف عزؿ الفطر -3-1-2

إلى  يابالماء المقطر المعقـ, ونقم سمياغتـ دقائؽ, و  3-2%( لمدة 70) مخفؼسطحياً باستخداـ محموؿ كحولي  عُقمت
 .(Freire and Bridge, 1985)أياـ  7لمدة  ˚ـ 2±  25حرارة  عند تحضينياو , PDAأطباؽ بتري تحوي مستنبت 

التربة باتباع طريقة التخفيؼ لمحاليؿ مف  مف التربة: تـ عزؿ الفطر Trichodermaفطريات الػ عزؿ  -3-2
ماء مقطر ومعقـ ورج الأنبوب مؿ  9في أنبوب يحوي  ووضعتتربة جافة وناعمة مف كؿ عينة غ 1التربة وذلؾ بوزف 

 (1/1000نو نحصؿ عمى التراكيز الأخرى وصولًا إلى التركيز )(, وم1/10ؿ عمى التركيز الأوؿ )و حصبشكؿ جيد لم
 ضنتحُ ثـ  PDAىا عمى سطح الطبؽ البتري الحاوي عمى مستنبت ر شونمؿ مف كؿ تركيز  0.2تـ أخذ  وبعدىا

 (Monoson et al., 1975) .أياـ 7لمدة  ˚ـ 2±  25حرارة  عندالأطباؽ 
تنقيتيا عمى و مف الأطباؽ السابقة  Trichoderma مستعمرات تـ عزؿ :Trichoderma تنقية الفطر  -4
 الأنواع بالاعتماد عمى الصفات المورفولوجية والمجيرية لممستعمرات والحوامؿ والأبواغ  فتوعُر   ,PDAمستنبت 

ة وذلؾ باتباع طريقة الزراعة عمى شريحة زجاجي (شكؿ الحوامؿ والفياليدات والأبواغ الكونيدية والكلبميدية وقياساتيا)
مستعمرات نقية تفيد في تصنيؼ الفطر  لمحصوؿ عمى ˚ـ 2±  25درجة حرارة  فيأياـ  6-4لمدة  وتحضينيامعقمة 
 (. Rabbani, 2004 ;Rifai, 1964)بسيولة 

تـ زراعة مسحوؽ : Biocontمف المستحضر التجاري  Trichoderma harzianumعزؿ الفطر  -5
ىي التي و  نقية مف مادتو الفعالةفطرية  مستعمرةالحصوؿ عمى  في أطباؽ بتري بيدؼ PDAعمى وسط  المستحضر

غ محمولة عمى مواد بوغة/ 710×19, عمى شكؿ مسحوؽ بمعدؿ Trichoderma harzianumأبواغ حية مف الفطر 
( لكثير مف المحاصيؿ الحقمية والفواكو والخضار حيث IPM, يُستخدـ في الإدارة المتكاممة للآفات )عضوية طبيعية

  وفطور التربة الممرضة. النيماتوداليا الحماية الطبيعية ضد  يؤمف
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ضد نيماتودا تعقد الجذور في الظروؼ  Trichodermaتقييـ فاعمية العزلات المحمية لمفطر طرائؽ  -6
 المخبرية: 
 كتؿ البيض: في Trichoderma تأثير الفطرتقييـ  -6-1

التي تـ تربيتيا في  المعداةبندورة ات المف جذور نبات وعحتى مستوى الن المعرفةنيماتودا ال ضبي تـ عزؿ كتؿ
وتعقيميا سطحياً بمحموؿ  ,ميكروف( 20)قياس فتحاتو طة مناخؿ اسوغسميا بالماء المقطر المعقـ بو  ,البيت البلبستيكي
ي مستنبت أطباؽ بتري تحو إلى  ياقم, ونمعقـالمقطر الماء الدقيقة ثـ غسميا مرة أخرى ب 2%( لمدة 70كحولي مخفؼ )

 مأخوذة مـ 3بقطر أقراص  6 ػب معداة بشكؿ مسبؽ ,غ آغار في ليتر ماء مقطر معقـ10 المكوف مف, (%1) الآغار
ثـ  عزلات المحمية,متعود ل)لضماف تشكؿ الأبواغ( أياـ  7عمرىا  PDAمنماة عمى مستنبت ال الفطرمف طرؼ مستعمرة 

 قرصكتؿ بيض لكؿ  4باستخداـ , وذلؾ (1كما في الشكؿ) ,أقراصتمؾ مف  ( مـ2)ىذه الكتؿ عمى بعد  تـ وضع
 الفطر عمى تسجيؿ نسبة تطفؿتـ بعدىا و , اً يوم 15لمدة  ˚ـ 2±  25حرارة  عندوتحضينيا  عزلةلكؿ  أقراصوستة 

 .(Al-Qasim et al., 2009) كتؿ البيض
 :ؿ البيضداخؿ كت بيوض نيماتودا تعقد الجذور في Trichodermaالفطر  تأثيرتقييـ  -6-2

باستخداـ ىيبوكموريد الصوديوـ تركيز ) منيا البيوضواستخلبص  السابقة ؽاطبمف الأ ضالبينزع كتؿ تـ 
 (,Goodey et al., 1963) مف الماء المقطر المعقـ مؿ 10 في تشكيؿ معمؽ مف البيوضو  (دقائؽ 3% لمدة 0.5
)المُتطفؿ عمييا  يف البيوض السميمة والمصابةلمتفريؽ ب Lactophenol قطرات مف محموؿ أزرؽ القطف 3-2 ةضافوا  

المئوية  نسبةالوتسجيؿ × 100حت مجير ضوئي بتكبير فحص نصؼ ممميتر مف المعمؽ ت, مف ثـ تـ (الفطرمف قبؿ 
تـ إضافة نصؼ ممميتر مف  لمفطرأف التأثير يعود  مف . وبيدؼ التأكدالشفافة إلى السميمة الممونة بيوض المصابةلم

لإعادة عزؿ الفطر الذي سبب  ˚ـ 2±  25في حرارة  نيايحضتو  PDAإلى أطباؽ بتري تحوي مستنبت  معمؽ البيوض
 (Khattak, 2008 )                                                                            .ىذا التطفؿ
 

 
 الفطرعمى  تطبيؽ النيماتودا( طريقة 1شكؿ)ال

 )الطبؽ اليميني( أياـ 7بعمر  PDAعزلة فطرية عمى مستنبت  -1
 )الطبؽ اليساري( PDAمف عزلة الفطر عمى مستنبت  مـ 2مستنبت آغار يحوي أقراص بقطر 

 )أ( كتؿ بيض 4مستنبت الآغار الحاوي عمى أقراص الفطر وحوؿ كؿ قرص  -2
 

 :البيضكتؿ مف  فقس البيوض في Trichodermaالفطر تأثير تقييـ  -6-3
مف كتؿ  عف فقس البيض تـ تسجيؿ أعداد اليرقات الناتجة السابقة, بعد نزع كتؿ البيض مف أطباؽ الآغار

 لمعرفة معدلات الفقس في المعاملبت المختمفة تحت ظروؼ المختبر.باستخداـ الساترة وأزرؽ القطف, البيض مباشرةً 

1 2 

 أ
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                                                                                (Freire and Bridge, 1985) 

 :البيوض المحررة مف كتؿ البيض في Trichodermaتأثير الفطر تقييـ  -6-4
باستخداـ ىيبوكموريد الصوديوـ  معروفة النوع نيماتودا كتمة بيض 20مف  ةض المحرر و تـ الحصوؿ عمى البي

لضماف عدـ وجود أي )ف %( لمدة دقيقتي70موؿ كحولي مخفؼ )وض سطحياً بمحوعُقمت البي دقائؽ 3%( لمدة 0.5)
 ,Barker et al., 1985; Goodey)مؿ مف الماء المقطر المعقـ 25تشكيؿ معمؽ مف البيوض في , و (تموث

 6 ػى بالمعدتحوي مستنبت آغار  (سـ 9)إلى أطباؽ بتري نصؼ ممميتر مف ىذا المعمؽ  قؿتـ ن , وبعدىا(1963
بيضة  100تـ فحص وبعدىا  ,اً يوم 15لمدة  ˚ـ 2±  25حرارة  عند ياتحضينو , ذكره مف الفطر كما سبؽاص أقر 

مف قبؿ  المُتطفؿ عميياوتسجيؿ نسبة البيوض وباستخداـ محموؿ أزرؽ القطف × 100تحت المجير مباشرةً بتكبير 
 .(Al-Qasim et al., 2009) إلى البيوض السميمةالفطر 

 (:RKNنيماتودا )الإناث البالغة ل في Trichodermaير الفطر تأثتقييـ  -6-5
والتي تـ تربيتيا في  المعداة بنيماتودا تعقد الجذورنيماتودا مف جذور نباتات البندورة الإناث  الحصوؿ عمىتـ 

طر ت بالماء المقعدة مرا سمتغُ  دقائؽ, 3-2%( لمدة 70داـ الكحوؿ )سطحياً باستخوعُقمت البيت البلبستيكي, 
أقراص مف  6 تحوي مستنبت آغار المعدى بػ (سـ 9)أطباؽ بتري نُقمت إلى  بعدىاو  ,(Barker et al.,1985) المعقـ
, أياـ 10لمدة  ˚ـ 2±  25حرارة  عند ضنتحُ و  ,عزلةكؿ ل أقراصوستة  قرصإناث لكؿ  (4) بنقؿ وذلؾ, الفطر

 .( Freire and Bridge, 1985)المكبرة  تحتمباشرةً  إلى السميمة لئناث المصابةالمئوية ل نسبةال تمجوبعدىا سُ 
في كؿ التجارب السابقة باستخداـ  المستحضر التجاري كانت معاملبت معاملبت المستحضر التجاري: -6-6

 .مف عزلة المستحضر التجاري T. harzianumمعدى بالفطر  PDAآغار تـ إعدائيا بأقراص مف مستنبت ؽ أطبا
آغار تـ إعدائيا ؽ أطبا باستخداـ السابقة التجاربفي كؿ الشاىد  انت معاملبتمعاملبت الشاىد: ك -6-7

 .Trichoderma بالفطر غير معدى PDAأقراص مف مستنبت ب
 (Norton, 1978بالاعتماد عمى ) تـ حساب: ومعايير الدراسةالتحميؿ الإحصائي  -7

  لفطرا لوجودالتكرار المطمؽ Trichoderma:  
الكلية العينات عدد

للفطر الحاوية العينات عدد
100 

  تأثير الفطرTrichoderma كتؿ بيض النيماتودا:  في
الكلية البيض كتل عدد

المصابة البيض كتل عدد
100 

  تأثير الفطرTrichoderma البيض داخؿ كتؿ بيض النيماتودا: في 
الكلي البيض عدد

المصاب البيض عدد
100 

  تأثير الفطرTrichoderma البيض المحرر مف كتؿ بيض النيماتودا: في 
الكلي البيض عدد

المصاب البيض عدد
100 

 تأثير الفطر Trichoderma إناث النيماتودا:  في
الكلية الإناث عدد

المصابة الإناث عدد
100       

 مت معالجة النتائج باستخداـ برنامج تSPSS  5بيف المعاملبت عند المستوى المعنوية وحساب الفروؽ %
 )الاختلبؼ( بينيا. ومعامؿ التبايف

  فروؽ معنوية.بينيا  يوجدتـ حساب متوسط النسب المئوية لتطفؿ العزلات الفطرية التي لـ  
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 والمناقشة: النتائج
 .Mتتبع لمنوع  أنياينت نتائج تحديد نوع النيماتودا : بMeloidogyne  مف جنس النيماتودانوع تحديد  -1

incognita Goeldi ( 2الشكؿ)  وىذه النتيجة تتفؽ مع ما جاء في دراسات انتشار أنواع الجنسMeloidogyne  التي
 (.2005) زملبؤهو  ومعروؼ (1989البمخي وجمعة ) حددىا

مف عينات الترب  Trichoderma ع: بينت نتائج عزؿ الفطرانو وتحديد الأ Trichodermaعزؿ الفطر  -2
عينة مف أصؿ  14عمى أف عقد الجذرية مف الجذور المصابة مف الالمأخوذة ومف عينات إناث وكتؿ بيض النيماتودا 

 وبالتنقية, (1% مف العينات الكمية كما في الجدوؿ )28بمغ  بتكرار مطمؽ Trichodermaتحتوي عمى الفطر  50
 تابعة لثلبثة أنواع مختمفة ىي: ,Trichodermaعزلات محمية مختمفة مف الفطر  7عمى  حصمنا

 T. viride Pers. ex s.f. Gray   ,T. harzianum Rifai  ,T. longibrachiatum Rifai  ويبيف
مقارنةً مع قياسات الأبعاد المعزولة مف مناطؽ الدراسة وأبعاد ىذه العزلات  Trichodermaأنواع الفطر ( 2الجدوؿ )
مع  ,قطنيةواؼ بيضاء, حبمستعمرات ذات لوف أخضر مزرؽ و تميزت أغمب العزلات  وقد, (Rifai, 1964) العالمية

يف أف الحوامؿ , وعند اتباع طريقة الزراعة عمى شريحة زجاجية تبPDAعمى مستنبت  ظيور حمقات متحدة المركز
, تتوضع عمييا أبواغ كونيدية دائرية إلى متطاولة بالشكؿ والحجـبفياليدات تختمؼ  نتييالكونيدية ليا تفرع شجيري ت

جميع Rifai (1964 )(, وقد بيف 3)أو خشنة الجدار حسب النوع الشكؿ الشكؿ خضراء داكنة أو فاتحة الموف ممساء
ىذه الدراسة الأولى مف نوعيا في سورية مف حيث عزؿ الفطر  وتُعد. Trichodermaىذه الصفات لأنواع الجنس 

Trichoderma ( 2009مف أطوار مختمفة مف النيماتودا, مع الإشارة إلى دراسةAl-Qasim et al.,  التي تبيف )
   مف النيماتودا. Paecilomysesفييا عزؿ الفطر 

 مخبرياً: M. incognitaعمى نيماتودا تعقد الجذور  Trichodermaنتائج تقييـ فاعمية العزلات المحمية لمفطر  -3
 كتؿ البيض النيماتودا )% كتؿ مصابة(: فيTrichoderma تأثير الفطر -3-1

أظيرت النتائج قدرة تطفؿ عالية لعزلات الفطر المحمية عمى كتؿ بيض النيماتودا, حيث بمغ أعمى نسبة تطفؿ لمعزلة 
ي %( مقارنةً مع المستحضر التجار 95) M. incognitaتؿ بيض نيماتودا عمى ك T. harzianum 7المحمية رقـ 

دور اليؤكد الذي ( 2006) وئوزملب  Goswamiيتفؽ مع دراسة (, وىذا 4( والشكؿ )3الجدوؿ)%( كما في 39,98)
ة البيوض مسببةً انخفاض في حيويتطفؿ عمى كتؿ بيض النيماتودا في ال , التي قاـ بدراستيا,معزلات المحميةالياـ ل
  .خروج يرقات حية لتصيب جذور سميمةتخفيض  ومف ثـ بداخميا

 (:% بيوض مصابةالبيوض داخؿ كتؿ بيض النيماتودا ) في Trichoderma تأثير الفطر  -3-2
 جميعبينت النتائج أف دخوؿ الفطر إلى داخؿ كتؿ بيض النيماتودا, وقد تـ إجراء ىذه التجربة مف أجؿ تأكيد 

 M. incognita( RKNالعزلات المحمية لمفطر ليا كفاءة عالية في التطفؿ عمى البيوض داخؿ كتؿ بيض نيماتودا )
( أف العزلة المحمية السابعة كانت الأقوى 3وبفروقات معنوية فيما بينيا وبيف المستحضر التجاري , ويبيف الجدوؿ )

لعزلات المحمية الأخرى والتي لا توجد بينيا فروؽ معنوية %( بينما بمغ متوسط تطفؿ ا43,70وبمغت نسبة تطفميا )
 .%(26,20%(, وىي نسب أعمى مف نسبة تطفؿ المستحضر التجاري والتي بمغت )35,07)

أظيرت  الفاقسة(: J2تأثير الفطر عمى فقس البيض مف كتؿ بيض النيماتودا )متوسط عدد اليرقات  -3-3
مف كتؿ البيض وبفارؽ معنوي كبير بيف جميع العزلات  اليرقات الفاقسةعدد في  اً انخفاض( 3الجدوؿ)في النتائج 
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حيث بمغ متوسط فقس البيض عند تطبيؽ جميع العزلات المحمية والتي لا  ,المحمية وبيف المستحضر التجاري والشاىد
%( 51%(,)41,50%( مقارنةً مع المستحضر التجاري والشاىد والذي بمغ )15,96يوجد فروؽ معنوية فيما بينيا )

الفاقسة مف كتؿ  J2عمى يرقات الفطرية  خيوطوالتفاؼ ب Trichodermaتطفؿ الفطر ( 5) ويبيف الشكؿعمى التوالي, 
داخؿ اليرقات, مقارنةً بوجود إلى فطر الدخوؿ ىيفات و  7و 4و 3 العزلات ولاسيما المحمية تالعزلاجميع في البيض 

 وئوزملب Zareen( ودراسة 1993)  Windhamيتفؽ مع دراسةيرقات متحركة وشفافة في الطبؽ الشاىد وىذا 
( مف حيث آلية التطفؿ المباشر لمفطر 2007) وئوزملب Abd Al-Fattah( و 2002) وئزملبو   Khan( و2001)

تحمؿ كيتيف كيوتيكؿ  التي  chitinas, glucanase, proteaseنتيجة إفرازه لأنزيمات مختمفة مثؿ عمى النيماتودا 
 ( حمقات يشكميا الفطر6كما لوحظ في الشكؿ ), ياداخمتغذى ويتكاثر خوؿ ىيفات الفطر لياليرقة ود

Trichodermaتـ التأكد مف أف ىذه الحمقات خاصة بالفطر , و كآلة افتراس وقنص عمى مستنبت الآغار الفقير
 وئوزملب Aboul-Eid اسةمع در يتفؽ  ىذاو , والأبواغ المتشكمة عمى خيوط ىذه المستعمرةحوامؿ الالمدروس عف طريؽ 

  مثؿ أجناس :التربة المفترسة لمنيماتودا  ياتر فطالعديد مف قاموا بعزؿ الذيف ( 1994و )ئوزملب Aliودراسة ( 1997)
Trichoderma,  Arthrobotrys,  Dactylella, Verticillium  ,(2002)بغدادي  . 

 (:% بيوض مصابةا )تأثير الفطر في البيوض المحررة مف كتؿ بيض النيماتود -3-4
أظيرت النتائج قدرة عالية لتطفؿ جميع العزلات المحمية المدروسة لمفطر عمى البيوض المحررة حيث ارتفعت 

والتي  7و 4و 3وكانت العزلات الأقوى  )البنية( المُتطفؿ عمييا( إلى السميمةالممونة و النسبة المئوية لمبيوض المصابة )
%(, بينما بمغ متوسط تطفؿ 71,41نيا وبمغ متوسط النسبة المئوية لتطفؿ تمؾ العزلات )لـ يُلبحظ فروؽ معنوية فيما بي

%(, مقارنةً مع نسبة تطفؿ المستحضر 55,88العزلات المحمية المتبقية والتي لـ يُلبحظ فروؽ معنوية فيما بينيا أيضاً )
معدلات التطفؿ عمى البيوض  عف ياتطفمحيث ازدادت نسب ( 3%( كما ىو موضح في الجدوؿ )40,20التجاري )

النموات  دخوؿداخؿ كتؿ البيض وىذا يدؿ عمى وجود دور لمغلبؼ الجيلبتيني المحيط بالبيض في التقميؿ والحد مف 
( في 2001و )ئوزملب Siddiquiويتفؽ ذلؾ مع دراسة جميع العزلات, إلى داخؿ البيض وذلؾ بالنسبة لالفطرية 

( 7الشكؿ ). ويوضح %53فؿ عالية لمبيوض عمى أوساط صنعية وصمت إلى الباكستاف حيث سبب الفطر نسبة تط
, وقد يكوف ذلؾ بسبب البيض المحرر مُسبباً انخفاض في عدد اليرقات الفاقسة إلى داخؿ الفطر خيوطودخوؿ التفاؼ 

ؿ الخيوط والتغذي أنزيـ الكيتيناز الذي يحمؿ قشرة البيوض مما يُسيؿ دخو  ولاسيماالأنزيمات التي يفرزىا ىذا الفطر 
  .( ,Windham 1993) عمى محتويات ىذه البيوض

 

                                                                  
 صورة أثناء تنفيذ العمؿ                (Perry et al., 2009صورة مرجعية )

 M. incognita ( والتابعة لمنوعRKN( المقطع العجاني لإناث نيماتودا )2شكؿ)



 ضد أطوار مختمفة Trichodermaاستخداـ عزلات محمية مف الفطر 
 ألوؼ, يازجي, قسّاـ                                                     مخبرياً  Meloidogyne incognitaمف نيماتودا تعقد الجذور  
 

331 

 في مواقع الدراسة يناتعالفي  Trichodermaعزلات الفطر  تكرارتعقد الجذور و  توزع عينات التربة والجذور المصابة بنيماتودا :(1)جدوؿال

 اسـ القرية المنطقة
عدد 
 العينات
 الترابية

عدد 
العينات 
 الجذرية

عينات التربة 
الحاوية عمى 

 الفطر

 عينات الجذور
يماتودا المصابة بالن

 الحاوية عمى الفطرو 

عدد العينات 
الحاوية عمى 

 الفطر

عدد العينات 
 الكمية

 جبمة

 الشراشير

8 8 

 — 

5 16 

 — — القلبيع
 —  الحويز
بساتيف 
 —  صالح

 — — سيانو
 — — القطمبية
 —  العيدية
 —  بسيسف

 بانياس

 عرب الممؾ

7 7 

— — 

3 14 

  — القموع
 —  قرفيص
 —  حريصوف
 — — الدروؾ
 — — دير بشر
 — — السف

 اللبذقية

 الينادي

5 5 

—  

4 10 
 —  البصة
 —  الصنوبر
 — — القنجرة
 —  قميف

 طرطوس

 الروضة

5 5 

— — 

2 10 
 —  الخراب
 —  الحصيف
 — — الديروف
 — — الحميدية

 50 14   25 25 المجموع
 () الفطر وجودعدـ  (—)الفطر ,  وجود 

 %28=  100 (×14/50التكرار المطمؽ = )
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 أثناء تنفيذ العمؿ ورص      (          http://google/wikipedia.orgصورة مرجعية )            

 ×(400) عمييا وتوضع الفياليدات والأبواغ الكونيدية Trichoderma لفطربعض أنواع االحوامؿ الكونيدية ل :(3الشكؿ )
 

 ×(40)تكبير ىذه العزلات وأبعادالمعزولة مف مناطؽ الدراسة  Trichodermaالفطر  أنواع يبيف( 2جدوؿ )ال

رقـ 
 العزلة

المنطقة/نوع 
 وع العزلةن العينة

قطر المحور 
لحامؿ  الرئيسي

 الأبواغ
mμ 

قطر الفروع 
 الجانبية

 لحامؿ الأبواغ
mμ 

أبعاد الزوائد 
 القارورية
 )الفياليدات(

mμ 

قطر 
البوغة 
الكونيدية 

mμ 

قطر 
البوغة 

الكلبميدية 
mμ 

 Trichoderma جبمة / تربة 1

 viride 
4.7 2.3 9×3.6 4.7 21.3 

 T. viride 3.5 3.5 :.6×3.6 5.6 :.7 طرطوس / تربة 2

اللبذقية / إناث  3
 غير معقمة

T. 

longibrachiatum 
4.3 - :×3.8 4.6 21.8 

بانياس / كتؿ  4
 بيض معقمة

T.  

longibrachiatum 
3.6 - 9×3.8 3.6 22.3 

 T. viride 2.79 2.3 9.6×3.6 5.6 :.7 بانياس / تربة 5

 T. viride 2.87 2.3 :×3.6 5 :.7 اللبذقية / تربة 6

 T. harzianum 3.27 2.3 5.6×4 3.6 7.4 جبمة / تربة 7

 تأثير الفطر عمى إناث النيماتودا )% إناث مصابة(:  -3-5
أظيرت النتائج كفاءة عالية لتطفؿ جميع عزلات الفطر المحمية عمى إناث نيماتودا تعقد الجذور وبفروؽ معنوية 

%(  مقارنةً مع 90,56) T. harzianum( 7ي العزلة المحمية )واضحة بينيا, حيث بمغ أعمى معدؿ تطفؿ لمفطر ف
( تطفؿ الفطر عمى الأنثى غير المتحركة 8( ويظير الشكؿ )3%( الجدوؿ )63,22معدؿ تطفؿ المستحضر التجاري )

عطاء Perry et al., 2009التي تعيش لمدة تزيد عف أسبوعيف بدوف تغذية ) ( مسبباً منعيا مف تشكيؿ كتمة البيض وا 
 طور يرقي مُعدي جديد . 

أثبتت نتائج إعادة عزؿ الفطر المتطفؿ عمى بيض  نتائج تأكيد التأثيرات المختمفة لمفطر عمى أطوار النيماتودا:
ناث نيماتودا تعقد الجذور مف أطباؽ الآغار وزراعتيا بأطباؽ تحوي مستنبت  أنو يتبع فعلًب لمجنس   PDAوا 
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Trichoderma التأثيرات السابقة ىو  الذي سببالنيماتودا المختمفة  طر المتطفؿ عمى أطواروذلؾ لمتأكد مف أف الف
  .  Trichodermaالفطر المدروس مف جنس 

 
 في مواقع الدراسة ونتائج التأثيرات  Trichodermaالتابع لمجنس الأنواع المسجمة مف الفطر (: 3جدوؿ )ال

 والمستحضر التجاري مقارنةً بالشاىد  M. incognitaور أطوار نيماتودا تعقد الجذ المختمفة لتمؾ العزلات عمى

رقـ 
 العزلة

/نوع المنطقة
 العينة

 نوع العزلة الفطرية
 الفطر عمى تأثير

 البيض كتؿ
 )% كتؿ مصابة(

الفطر عمى  تأثير
البيض داخؿ كتؿ 

)% بيوض  البيض
 مصابة(

الفطر عمى  تأثير
البيض المحرر مف 

 كتؿ البيض
 مصابة( )% بيوض

لفطر عمى تأثير ا
 فقس البيض
)متوسط عدد 

J2) 

الفطر  تأثير
 عمى الإناث
 )% إناث
 مصابة(

 Trichoderma تربةجبمة/ 1

viride 
97.75 ab 48.47 ab 71.54 b 21.86 cd 94.27 b 

 T. viride 79.43 bc 45.15 bc 66.44 cd 32.86 b 82.33 c تربةطرطوس/  2

3 
اللبذقية/إناث 
 غير معقمة

T. 

longibrachiatum 
6:.:7 cd 48.97 ab 82.58 a 25.61 bcd 77.41 d 

4 
/ كتؿ بانياس

 بيض معقمة
T. 

longibrachiatum 
79.41 bc 48.75 ab 82.61 a 28.86 bc 69.17 f 

 T. viride 49.43 d 41.65 bc 62.29 d 28.61bc 74.33 e / تربةبانياس 5

 T. viride 84.43 bc 44.11 bc 67.69 bc 34.86b 93.13 b تربةاللبذقية/ 6

 T. harzianum :6.11 a 54.81 a 82.36 a 6.86 d :1.67 a / تربةجبمة 7

 المستحضر التجاري 
Biocont 

T. harzianum 4:.:9 d 37.31 c 51.31 e 52.61 a 74.33 e 

 a 1 62 1 0 1 الشاهد

Error mean square 368.942 55.428 9.616 56.61: 5.454 

cov % %27.28 %21.37 %5.49 %29.73 %3.25 

   %. 95عمودياً لا تختمؼ معنوياً اعتماداً عمى اختبار دانكاف بمستوى ثقة  ذاتيا الأحرؼالمعدلات المتبوعة ب 
 
 

  
 
 
 
 

 ×(45في أطباؽ الآغار ) M. incognitaعمى كتؿ بيض النيماتودا  T. harzianum(: تطفؿ العزلة المحمية لمفطر 4شكؿ )
 )صور أثناء تنفيذ العمؿ(          T. harzianumنموات فطرية لمفطر  -ض مصابة بالفطر , بكتؿ بي -أ

 
 
 

 أ

 ب
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               ×(100في أطباؽ الآغار ) M. incognitaض نيماتودا و عمى اليرقات الفاقسة مف بي T. harzianum(: تطفؿ الفطر 5شكؿ )

 صور أثناء تنفيذ العمؿ
 

                                                                                                      
شكؿ 

 ×(200في أطباؽ الآغار ) M. incognitaكوسيمة لصيد نيماتودا  T. harzianum(: يبيف الحمقات التي يشكميا الفطر 6)
 صور أثناء تنفيذ العمؿ
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 ×(200المحرر مف كتؿ البيوض في أطباؽ الآغار) M. incognitaعمى بيض النيماتودا  T. harzianum(: تطفؿ الفطر 7شكؿ )

 صور أثناء تنفيذ العمؿ
 
 
 
 
 
 

 ×(200×(,)45في أطباؽ الآغار ) M. incognitaعمى إناث نيماتودا  T. harzianum(: تطفؿ الفطر 8شكؿ )
 صور أثناء تنفيذ العمؿ

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 ج مف ىذا البحث:نستنت
مف إناث وكتؿ بيض النيماتودا الموجودة في الجذور المصابة بنيماتودا  Trichodermaتـ عزؿ الفطر  -1

 تعقد الجذور.
 , T. virideوالتي تتبع للؤنواع:   Trichodermaتممؾ العزلات المحمية السبعة مف الفطر  -2

 T. harzianum,  T. longibrachiatum التطفؿ المباشر عمى بيوض النيماتودا الموجودة ضمف  قدرة عالية عمى
 كتؿ البيض داخؿ الكيس الجيلبتيني وكانت قدرتيا عمى التطفؿ أكبر عمى البيوض المحررة مف الكتؿ.

أدى إلى انخفاض نسبة فقس  M. incognitaلبيوض النيماتودا  Trichodermaإف مياجمة الفطر  -3
 ور الطور المعدي مف النيماتودا. البيوض وىذا لو أىمية في تقميؿ ظي

وذلؾ للآفة  J2أثبتت العزلات المحمية لمفطر قدرتيا العالية في التطفؿ المباشر عمى يرقات الطور المعدي  -4
 حمقات افتراس يحيط باليرقة ويتغذى عمييا.مف خلبؿ تشكيؿ 

تؿ البيض والبيض داخؿ في جميع التجارب )عمى ك T. harzianumإف كفاءة العزلة المحمية الأقوى  -5
الكتؿ والبيض المحرر مف كتؿ البيض وعمى فقس البيض وعمى إناث النيماتودا( أكبر مف كفاءة العزلة التجارية مف 

 الفطر ذاتو.
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 تـ الحصوؿ عمى عزلتيف فطريتيف مف نيماتودا تعقد الجذور تابعتيف لنفس النوع وىو: -6
 T. longibrachiatum .   

 ونوصي بما يمي:
إجراء الاختبارات الحقمية تحت ظروؼ البيئة المحمية مف أجؿ تقييـ أدؽ وأعمؽ لدور ىذه العزلات المحمية  -1

 لمفطر في السيطرة ولو جزئياً عمى تمؾ الآفة حقمياً.
 إجراء التجارب المخبرية لكشؼ الأنزيمات التي ينتجيا ىذا الفطر والتي تساعده في التطفؿ عمى النيماتودا. -2
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