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 ممخّص                     

 
الرئيسة لزراعة البندورة المحمية والمكشوفة في أظيرت الدراسة الحقمية تنوع الأعشاب المنتشرة في المناطق 

الساحل السوري، كما لوحظ تباين الأعراض الظاىرية المسجمة عمى نباتات البندورة المترافقة بمجتمعات كثيفة من 
في مختمف الحقول، ولوحظ سيادة أعراض تجعد الأوراق للأعمى  (Homoptera: Aleyrodidae) الذباب الأبيض

 وتقزميا أحياناً. ،مصحوبة باصفرار حوافيا غالباً 
 TYLCVإصابة فيروس  TASكما بينت نتائج اختبارات الإليزا عمى عينات الأعشاب المختبرة بطريقة 

ميبة الصغيرة، حشيشة الزئبق، عمك الغزال، عمك لأعشاب الخبيزة الشائعة، الخبيزة مستديرة الأوراق، لبن الحمارة، الح
الغزال الشائك، عنب الذئب الأسود، عرف الديك القائم، عرف الديك الأخضر والحندقوق، إضافة لنبات البامياء ونبات 

 الكروتون التزييني، ولم تثيت قدرة الفيروس المدروس عمى الانتقال ببذور بعض ىذه الأنواع.
 430عينة من أصل  135إصابة  DASات الإليزا عمى عينات البندورة المختبرة بطريقة كما بينت نتائج اختبار 

السوق عينة مختبرة، وأمكن الكشف عن مكان توضع الفيروس المدروس في مختمف أعضاء نبات البندورة باستثناء 
 عض العزلات المدروسة.الجذور، ولم تثُْبت قدرة الفيروس عمى الانتقال ميكانيكياً بالعصير الخموي لبالقديمة و 

 Melilotus officinalis عمى نبات الحندقوق  TYLCVوحسب معموماتنا يعد ىذا ىو التسجيل الأول لفيروس 
(L.) Pallas. 
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  ABSTRACT    

 

Field survey showed the biodiversity of weeds  in greenhouses and opened fields of 

tomato production regions in Syrian coastal region. It also showed the variation of external 

symptoms on tomato plants which are invaded by high populations of whiteflies 

(Homoptera: Aleyrodidae) in all fields, with leaves having an upward curling often yellow 

in colour and at times having dwarfed leaves. 

TAS-ELISA results showed that the plant species Abelmoschus esculentus (L.) 

Moench, Malva sylvestris L., M. neglecta Wallr, Euphorbia geniculata Ortega, E. peplus 

L., Mercurialis annua L., Croton sp., Sonchus oleraceus L., S. asper (L.) Hill, Amaranthus 

retroflexus L.,  A. hybridus L., Solanum nigrum L., Melilotus officinalis (L.) Pallas were 

infected with TYLCV, and the virus did not show evidence of being transferable by seeds 

of some of those plant species. 

DAS-ELISA results showed  the infection of  135 tomato samples of 430 tested ones, 

and the virus was detected in variant parts of tomato plant except roots and old stems, and 

there was no confirmation of a mechanical transfer of the virus in some local examined 

isolates. 

To the best of our knowledge, this is the first report of Melilotus officinalis (L.) 

Pallas as a newly natural host of TYLCV. 
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 مقدمة:
لَ فيروس تجعّد واصفرار أوراق البندورة  Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) سُجِّ

  Lycopersicon esculentum Miller( لأوّل مرة عمى البندورة Geminiviridae، عائمة Begomovirus)جنس 
 ,.Czosnek et al) 1988، عُزِلَ الفيروس عام Cohen and Harpazمن قبل  1964في الأراضي المحتمّة عام 

 (Navot et al, 1991). 1991في عام  (Genome)، وعُرِفَ تسمسل حمضو النووي (1988
  Bemisia tabaci Gennadius (Homoptera: Aleyrodidae)ينتقل الفيروس بواسطة الذبابة البيضاء

بالطريقة المُثابرة، وتكون الحشرات الكاممة وطور الحورية الأول ىي الأطوار الوحيدة  القادرة عمى اكتساب ونقل 
 ، كما ينتقل الفيروس بواسطة التطعيم، لكنو (Cohen and Nitzany, 1966; Mehta et al.,1994)الفيروس 

، ولا بواسطة (Csosnek et al., 1988)بالعصير الخموي  لا ينتقل بالتلامس ما بين النباتات أو بالعدوى الميكانيكية
 .(Makkouk, 1978)، ولا خلال التربة  (Nitzany, 1975)البذور

في جميع البمدان المجاورة، حيث يوجد في  ويوجدالفيروس واسع الانتشار في المناطق المدارية وشبو المدارية، 
، (Cohen and Harpaz, 1964)، فمسطين (Makkouk,1978)، الأردن (Makkouk et al, 1979)لبنان 
 ,Verma et al., 1975)، العراق، تركيا، السودان، تونس، نيجيريا، السنغال وتايلاند (Ioannou, 1985)قبرص

Lana and Wilson, 1976). 
، الفاصولياء  L. esculentum Millerيصيب الفيروس العديد من النباتات المزروعة مثل: البندورة 

Phaseolus vulgaris L. البيتونيا ،Petunia hybrida (Hook.) Vilm. (Zakay et al.,1991) الفميفمة ،
Capsicum annum L. التبغ ،Nicotiana tabacum L. الكروتون ،Croton lobatus L. (Sanchez-

Campos et al., 2000; Salati et al., 2002)،  كما يصيب الكوساCucurbita pepo L. النباتات  وتبدي
، كما أنو يصيب الكثير من أنواع (Martinez-Zubiaur et al., 2004)المصابة تجعّداً للأوراق واصفراراً خفيفاً 

 ، L. pimpinellifolium ،L. peruvianum ،L. chilenseالبندورة البرّيّة لكن دون ظيور أعراض مثل: 
 L. hirsutum (Zakay et al.,1991) . 

، عمك الغزال .Solanum nigrum Lيصيب الفيروس العديد من الأعشاب مثل عنب الذئب الأسود 
Sonchus oleraceus L. وجميع أنواع الأعشاب التابعة للأجناس ،Malva spp ،Euphorbia spp ،

Polygonum spp (Sanchez-Campos et al., 2000; Salati et al., 2002) تبدي بعض الأعشاب ،
، في حين تكون بعض .Cynanchum acutum Lوَ  .Datura stramonium Lواضحةً ومميزةً مثل  أعراضاً 

 .(Czosnek et al.,1993)غير متكشفة الأعراض   .Malva praviflora Lالأعشاب الأخرى مثل 
كأنواع تشخيصية لمكشف  .D. stramonium Lوالداتورة  L. esculentum Millerتستخدم نباتات البندورة 

 . B. tabaci (Genn.)  (Cohen and Nitzany, 1966)بواسطة الذبابة البيضاء  TYLCVعن انتقال فيروس 
 تمّ تمييز السلالة الموجودة في الأراضي المحتمّة من خلال تسمسل حمضيا النووي ورُمِزَ ليا بـ:

(Navot et al.,1991) TYLCV-Is موجودةٌ أيضاً في مصر  ، وىي (Nakhla et al. ,1993) كما سجمت ،
 Nakhla)، جميورية الدومينيكان (Martinez-Zubiaur et al., 1996)في جزر الكاريبي  TYLCV-Isالسلالة 

et al., 1994) جامايكا ،(Werneke et al., 1995) فموريدا ،(Polston, 1998) مَت في غرب أوروبا في ، وسُجِّ
 .TYLCV-Sardinia (Navas – Castillo et al, 1999)مع السلالة الأخرى اسبانيا 
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 أىمية البحث وأىدافو: 
نظراً لأىمية الأعشاب البرّيّة في تخزين الأمراض الفيروسية عند غياب عوائميا الرئيسة، ونظراً لعدم وجود دراسة 

نة لفيروس   في الساحل السوري، فقد ىدف البحث إلى:  TYLCVلمكشف عن الأعشاب البرّيّة المخزِّ
  .نة لمفيروس في حقول البندورة المحمية والمكشوفة وجوارىا  الكشف عن الأعشاب البرّيّة المخزِّ
 .التعرف عمى مناطق انتشار الفيروس في الساحل السوري 
  .الكشف عن قدرة الفيروس عمى الانتقال ببذور بعض الأعشاب التي تُصاب بو 
  أماكن توضع الفيروس في أعضاء نبات البندورة الرئيسية.الكشف عن 
 

 :ومواده طرائق البحث
 الجولات الحقمية وجمع العينات:

تضمنت الدراسة القيام بعدة جولات حقمية في المناطق الرئيسية لزراعة البندورة )المحمية والمكشوفة( في الساحل 
تمّ خلاليا جمع عدد من العينات النباتية من  2010 -2009، 2009 -2008السوري خلال الموسمين الزراعيين 

نباتات البندورة والعوائل النباتية الأخرى تحمل أعراضاً ظاىريةً شبييةً بأعراض الإصابات الفيروسية أو غير حاممة لأية 
 أعراض ظاىرية مع مراعاة جمع العينات التي لوحظ عمييا مجتمعات من الذباب الأبيض

 (Homoptera: Aleyrodidae) .بغض النظر عن نوعو 
عينة بندورة تباينت أعراضيا من خفيفة )اصفرار خفيف في  430عينة منيا  873بمغ عدد العينات النباتية 

القمة( إلى شديدة جداً )تقزم وزيادة كبيرة في عدد الفروع الجانبية مصحوباً بتجعد شديد للأوراق واختزال الأوراق القمية(،  
فصيمة نباتية توزعت عمى  27نوعاً نباتياً تنتمي إلى  75العوائل الأخرى )عشبية وغير عشبية( مثمت  عينة من 443و

 الشكل التالي:
Family "test samples" (Genus/Species)*: Amaranthaceae 57 (1/5), Apiaceae 4 

(2/2), Asteraceae 88 (11/14), Boraginaceae 8 (1/1), Brassicaceae 5 (1/2), Capparidaceae 2 

(1/1), Celastraceae 2 (1/1), Chenopodiaceae 15 (3/4), Convulvulaceae 17 (1/1), 

Cucurbitaceae 19 (2/4), Cyperaceae 1 (1/1), Euphorbiaceae 44 (4/6), Fabaceae 24 (3/6), 

Geraniaceae 4 (2/2), Lamiaceae 8 (3/3), Malvaceae 52 (2/4), Meliaceae 2 (1/1), 

Pedaliaceae 1 (1/1), Poaceae 1 (1/1), Polygonaceae 11 (2/2), Portulacaceae 12 (1/1), 

Rosaceae 4 (2/2), Rubiaceae 2 (1/1), Solanaceae 48 (4/5), Tilliaceae 2 (1/1), Urticaceae 3 

(1/1), Zygophyllaceae 7 (1/1). 

 لفصيمة )عدد الأجناس التي تنتمي ليا العينات/ عدد الأنواع الفصيمة النباتية، عدد العينات المختبرة ضمن ا
 نوعاً. 14جنساً و 11عينة من الفصيمة المركبة تمثل  88التي تنتمي ليا العينات(، مثلَا: اختبرت 

 الاختبارات المصمية المستخدمة في الدراسة:
ssay Aorbent Smmune Iinked Lnzyme Eأجريت اختبارات الادمصاص المناعي المرتبط بالأنزيم 

(ELISA) :في الأطباق باستخدام مجموعتين من الأمصال 
 ADGEN Phytodiagnosticsمن إنتاج شركة  TAS-ELISAمجموعة اختبار مصمي بطريقة  -1

(NEOGEN Europe)  .البريطانية 
 السويسرية. BIOREBAمن إنتاج شركة  DAS-ELISAمجموعة اختبار مصمي بطريقة  -2
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ختبارات المصمية في مخبر الأمراض الفيروسية، قسم بحوث الأمراض، إدارة بحوث وقاية وقد نفذت جميع الا
 النبات، الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية بدمشق. 

 الإعداء الميكانيكي بالعصير الخموي عمى النباتات الدالّة:
عمى  1998وزملائو عام  Katoأجري الإعداء الميكانيكي بالعصير الخموي حسب ما ىو موصوف من قبل 

 وأربعة أنواع من النباتات الدالة العشبية ىي: L. esculentum Millerنبات البندورة 
(Nicotiana tabacum var Samsom, N. benthamiana, N. burley, N. clevelandii)  وذلك

يجة الاختبار المصمي قراءات بطحن أوراق مأخوذة من ثلاثة نباتات بندورة )ثلاث عزلات( مصابة بالفيروس أعطت نت
عمى جياز قارئ أطباق الإليزا، توزعت النباتات الدالة في ثلاث  (1<)عالية  Optical Density (O.D)كثافة ضوئية 

الحشرات  مانعة لوصولمجموعات لكل عزلة وبواقع أربع نباتات من كل نوع في كل مجموعة تمّ تغطيتيا بشبكات 
 الوسط الخارجي ومضبوط الحرارة والرطوبة، وتمّ مراقبة الأعراض خلال  ووضعت في بيت زجاجي معزول عن

 أسابيع. 5-1فترة 
 الكشف عن الفيروس في الأعضاء الرئيسة لنبات البندورة: 

أجريت اختبارات الكشف عن الفيروس في مختمف الأعضاء النباتية )أوراق فتية، أوراق قديمة، سوق غضة، 
كأس الزىرة، ثمار، جذور( وذلك في خمس نباتات بندورة ثبتت إصابتيا بالفيروس سابقاً سوق قديمة، أزىار بما فييا 

( عمى جياز قارئ أطباق الإليزا وذلك بيدف التعرف عمى 0.850 -0.800أعطت قراءات كثافة ضوئية متقاربة )
 توزع الفيروس ضمن الأعضاء الرئيسة لنبات البندورة.

 عض الأنواع النباتية:اختبار النقل البذري لمفيروس في ب
 البامياءأمكن الحصول عمى بذور نباتات ثبتت إصابتيا سابقاً بالفيروس تتبع الأنواع النباتية التالية: 

Abelmoschus esculentus (L.) Moench،  الخبيزة الشائعةMalva sylvestris L. عمك الغزال ،Sonchus 
oleraceus L. عنب الذئب الأسود ،Solanum nigrum L. عرف الديك القائم ،Amaranthus retroflexus 

L.عرف الديك الأخضر ، A. hybridus L. حيث أعيد زراعة البذور مخبرياً وتركت لتنمو ضمن أقفاص شبكية ،
مانعة لوصول الحشرات حتى وصوليا إلى الحجم المناسب، أخذت خمس عينات ورقية من بادرات كل نوع نباتي 

 الفيروس.واختبرت تجاه إصابتيا ب
 

 النتائج والمناقشة:
الأعراض الظاىرية المنتشرة عمى نباتات البندورة في الحقول ونتائج الكشف عن الفيروس في عينات 

 البندورة:
عمى نباتات البندورة خلال المسح الحقمي من مختمف المناطق والمترافقة  تباينت الأعراض الظاىرية المسجمة

ب الأبيض، حيث سجمت الأعراض التالية: تجعد والتفاف الوريقات نحو الأعمى غالباً بمجتمعات كثيفة من الذبا
مصحوب بساق ثخينة زيادة كبيرة في عدد الفروع الجانبية مصحوبة باصفرار الحواف أو تقزم الوريقات أو كمييما معاً، 

( واحمرار حوافيا، اصفرار وانتصاب الأوراق العموية وتقزميا الشديد )اختزاليا عمى مستوى العرق الوسطي لموريقات
خفيف عمى شكل شحوب في قمة النبات، موزاييك عمى شكل تحزم واضح لمعروق مصحوب غالباً بتجعد الوريقات 

 للأعمى، تقزم النبات بالكامل.
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 (.1تم تسجيل الأعراض الظاىرية عمى جميع عينات البندورة المختبرة تجاه إصابتيا بالفيروس، )جدول 
 

 توزع عينات البندورة المختبرة مصمياً وفقاً للأعراض الظاىرية المرافقة (:1جدول رقم )ال
عدد العينات 

 المختبرة
الأعراض 
 المرافقة*

% لانتشار 
 الأعراض

عدد العينات 
 المصابة

% للإصابة ضمن 
 نفس المجموعة

% للإصابة من 
 العدد الكمي

165 YLC 38.37 67 40.6 15.58 
49 DG 11.39 11 22.44 2.55 
48 YLCD 11.16 18 37.5 4.18 
37 DLC 8.6 14 37.83 3.25 
36 LC 8.37 10 27.77 2.32 
32 Ch 7.44 10 31.25 2.32 
20 NS 4.65 3 15 0.69 
18 VB+ LC 4.18 2 11.11 0.46 
15 D 3.48 0 0 0 
10 VB 2.32 0 0 0 
 - - 135 - المجموع 430

 *YLC ،تجعد الوريقات نحو الأعمى واصفرار حوافيا :DG : زيادة كبيرة في عدد الفروع الجانبية ،YLCD تجعد الوريقات نحو الأعمى :
: NS: اصفرار قمة النبات، Ch: تجعد الوريقات نحو الأعمى، LC: تجعد الوريقات نحو الأعمى وتقزميا، DLCوتقزميا واصفرار حوافيا، 

 : تحزم العروق.VB: تقزم النبات، D: تحزم العروق وتجعد الوريقات نحو الأعمى، VB+ LCسميمة ظاىرياً، 
       

إن الأعراض الظاىرية المرافقة لعينات البندورة التي تم جمعيا من الحقول والتي ثبتت إصابتيا بالفيروس 
عراض متداخمة مع أعراض المدروس لا تعبر بالضرورة عن الأعراض المميزة للإصابة بالفيروس، فقد تكون ىذه الأ

الإصابة بفيروس أو فيروسات وممرضات أخرى، أو ناتجة عن نقص أو سمية في العناصر الغذائية، أو ناتجة عن 
 ن ىذه الأعراض تمثل أعراض الإصابة بالفيروس المدروس.إظروف بيئية غير ملائمة، لذا لا يمكننا القول 

ة للإصابة بالفيروس يتوافق مع ما ذكر في العديد من المراجع إن ىذا التباين في الأعراض الظاىرية المرافق
العممية حول الأعراض المتسببة عن فيروس تجعد واصفرار أوراق البندورة والتي تتباين بدرجة كبيرة تبعاً لمرحمة النمو 

راق نحو الأعمى، التي حدثت فييا العدوى، الظروف البيئية وصنف البندورة المزروع، وىي تشمل بشكل عام: تجعد الأو 
في حجم الأوراق، التقزم الشديد، تساقط الأزىار وانخفاضاً واضحاً في الإنتاج  اً واضح اً شحوب حواف الأوراق، انخفاض

(Cohen and Antignus, 1994; Moriones, 2000; Glick et al., 2009). 
عينة بندورة جمعت من  430عينة من أصل  135إلى إصابة  DAS-ELISAوقد أشارت نتائج اختبار 

 ( عدد العينات المصابة تبعاً لكل منطقة.2مناطق مختمفة في الساحل السوري، ويوضح الجدول )
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 تبعاً لمناطق الجمع والنسب المئوية للإصابة (: عدد عينات البندورة المختبرة والمصابة بالفيروس2جدول )ال

 عدد العينات المنطقة المحافظة
 % للإصابة

 المصابة المختبرة

 اللاذقية
 36.66 33 90 جبمة

 40 4 10 القرداحة
 20 2 10 البصة

 35.45 39 110 المجموع

 طرطوس

 39.16 47 120 بانياس
 38.57 27 70 الصفصافة
 30 9 30 صافيتا
 10 3 30 القدموس
 13.33 4 30 الشيخ بدر
 20 6 30 الدريكيش

 30.96 96 310 المجموع
 31.39 135 430 المجموع العام

%، وبمغت في محافظة اللاذقية 40 -10تراوحت النسب المئوية للإصابة بالفيروس تبعاً لمناطق الجمع بين 
%، 39.16% وبانياس 40%، وسجمت أعمى نسبة إصابة في القرداحة 30.96% وفي محافظة طرطوس 35.45

اك بالإجراءات الوقائية لمحد من انتشار ويعتقد بأن ارتفاع نسبة الإصابة في القرداحة يعود إلى عدم التزام المزارعين ىن
 الناقل الحشري لمفيروس، كما يعتقد بأن ارتفاع نسبة الإصابة في بانياس يعود إلى الزراعة الكثيفة لمبندورة 
)العائل الرئيسي لمفيروس المدروس( عمى مدار العام تقريباً في ىذه المنطقة، في حين سجمت أقل نسبة إصابة في 

 %، ويعتقد بأن انخفاض نسبة الإصابة في ىاتين المنطقتين قد يعود إلى سيادة13.33لشيخ بدر % وا10القدموس 
أو إلى طبيعة الأصناف عمى ىذا الارتفاع عن سطح البحر،   B. tabaciأنواع أخرى من الذباب الأبيض غير  نوع أو

  المزروعة ىناك )أصناف محمية غالباً(، أو إلى كلا العاممين.
 عن الفيروس في عينات العوائل النباتية من غير البندورة: نتائج الكشف

 40عينة نباتية من غير البندورة )عشبية وغير عشبية( إصابة  443عمى  TAS-ELISAبينت نتائج اختبار 
 (.3فصائل نباتية مختمفة كما يوضح الجدول ) 6نوعاً نباتياً تنتمي إلى  13عينة تمثل 
 

 والنسب المئوية للإصابة من غير البندورة المصابة بالفيروس (: الأنواع النباتية3جدول )ال

 الاسم العممي الاسم الأجنبي الاسم العربي الفصيمة
%  عدد العينات

 المصابة المختبرة للإصابة

Malvaceae 

 Okra البامياء
Abelmoschus esculentus 

(L.) Moench 
91 1 11 

 Common الخبيزة الشائعة

mallow 
Malva sylvestris L 11 7 11 

الخبيزة مستديرة 
 الأوراق

Dwarf 

mallow 
M.neglecta Wallr 1 1 11 

 11 91 11 1 المجموع
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Euphorbiaceae 

 Milkweed لبن الحمارة
Euphorbia geniculata 

Ortega 
91 7 11.71 

 Petty الحميبة الصغيرة

spurge 
E.peplus L. 1 1 11.11 

 Herb حشيشة الزئبق

mercury 
Mercurialis annua L. 91 1 11.17 

 Croton Croton sp. 1 9 11 الكروتون

 18.11 91 11 1 المجموع

Asteraceae 

 Common عمك الغزال

sowthistle 
Sonchus oleraceus L. 18 1 7.89 

 Prickly عمك الغزال الشائك

sowthistle 
S.asper (L.) Hill 7 1 18.17 

 99.99 1 11 1 المجموع

Amaranthaceae 

 Common عرف الديك القائم

anaranth 

Amaranthus retroflexus 

L. 
91 1 91.18 

عرف الديك 
 الأخضر

Green 

anaranth 
A.hybridus L. 11 1 91 

 99.11 1 11 1 المجموع

Solanaceae عنب الذئب الأسود Black 

nightshade 
Solanum nigrum L. 11 1 91.1 

Fabaceae الحندقوق Field 

melilot 

Melilotus officinalis (L.) 

Pallas 
1 1 11.11 

 19.7 40 *203 المجموع العام 91 1
  إن ىذا العدد يمثل مجموع العينات المختبرة للأنواع النباتية التي ثبتت ضمنيا الإصابة ولم نذكر في الجدول

 . 240عينات الأنواع المختبرة التي لم تثبت فييا الإصابة بأي عينة والتي يبمغ مجموعيا 
سجمت أعمى نسبة إصابة في %، و 19.7من غير البندورة  بمغت النسبة المئوية للإصابة في العينات النباتية

%، 11.11بواقع  Asteraceae% وأقميا في الفصيمة المركبة 38.23بواقع  Euphorbiaceaeالفصيمة الحميبية 
ويعتقد بان ىذا التباين في نسب الإصابة ما بين الفصائل النباتية المختمفة يعود إلى اختلاف التفضيل الغذائي لمناقل 

 الحشري ما بين ىذه الفصائل.
إن الأنواع النباتية العشبية التي ثبتت إصابتيا بالفيروس في ىذا البحث تتفق مع جزء من العوائل الطبيعية 

والذي تحدث عن الدور الذي تمعبو ىذه الأنواع في تخزين ونقل  2002وزملاؤه عام  Salatiلمفيروس التي أشار إلييا 
حول إصابة فيروس  1999وزملاؤه عام  Abou-Jawdahمع ما أشار إليو و مابين المواسم،  TYLCVفيروس 

TYLCV  لأنواع عرف الديك Amaranthus sp.  الخبيزة ،Malva sp. عمك الغزال ، Sonchus oleraceus 
 .Mercurialis annua وحشيشة الزئبق 

 نتائج العدوى الميكانيكية بالعصير الخموي عمى النباتات الدالّة:
النباتات الدالة العشبية المستخدمة في ىذه الدراسة أية أعراض ظاىرية بعد خمسة لم تظير نباتات البندورة و 

ولم  DAS-ELISAأسابيع من إعدائيا ميكانيكياً بالعصارة النباتية لثلاث عزلات مختمفة، اختبرت ىذه النباتات بطريقة 
دم قدرة العزلات المحمية المدروسة عمى تبين النتائج أية إصابة بالفيروس المدروس الأمر الذي يقودنا إلى الاعتقاد بع

وزملاؤه عام  Czosnek وَ  1998ه عام ؤ وزملا Katoالانتقال ميكانيكياً بالعصير الخموي، وىذا يتفق مع ما أشار إليو 
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حول عدم قدرة الفيروس المدروس عمى الانتقال ميكانيكياً بالعصير الخموي، لكنو يختمف مع ما توصل إليو  1988
Ajlan  حول قدرة العزلة السعودية  2007وزملاؤه عامTYLCV-SA .عمى الانتقال ميكانيكياً بالعصير الخموي 

 نتائج الكشف عن الفيروس في الأعضاء الرئيسة لنبات البندورة: 
أشارت نتائج الاختبار المصمي إلى إمكانية الكشف عن الفيروس المدروس في أعضاء نبات البندورة التالية: 

 والثمار وبدرجة أقل في الأزىار والسوق الغضة، ولم يكشف عن الفيروس في السوق القديمة والجذور.الأوراق 
سجمت قراءات الكثافة الضوئية عمى جياز قارئ أطباق الإليزا بعد ساعتين من إضافة مادة فعل الأنزيم عمى 

 (.4مختمف الأعضاء النباتية لكل عينة عمى حدة كما ىو واضح في الجدول )
 

 0.0.0لعينات من أعضاء نباتات بندورة مصابة بالفيروس مقارنة بقراءة الشاىد السميم =  O.D(: قراءات الكثافة الضوئية 4جدول )ال

 العينة
 العضو النباتي

سوق  سوق غضة أوراق قديمة أوراق حديثة
 جذور ثمار أزىار* قديمة

 0.032 0.743 0.224 0.067 0.222 0.245 1.028 1بندورة 
 0.045 0.779 0.236 0.088 0.258 0.290 0.971 2بندورة 
 0.060 0.400 0.313 0.043 0.273 0.322 1.143 3بندورة 
 0.067 0.395 0.242 0.053 0.277 0.493 1.118 4بندورة 
 0.055 0.666 0.232 0.071 0.248 0.385 1.055 5بندورة 

 0.051 0.597 0.249 0.064 0.255 0.347 1.063 المتوسط
 * أخذت الأزىار كاممة أي مع الكأس.

بكفاءة أكبر في الأوراق الحديثة )العموية(  TYLCVتبين النتائج في الجدول أعلاه إمكانية الكشف عن فيروس 
ن ليذه النتيجة أىمية كبيرة لمدور الذي  وجودمن بقية أعضاء نبات البندورة، كما تبين  الفيروس في أنسجة الثمار وا 

يمكن أن تمعبو الثمار في انتقال الفيروس من مكان إلى آخر في حال ثبتت قدرة الناقل الحشري عمى اكتساب الفيروس 
 من ثمار البندورة.

ي بالضرورة عدم وجوده فييما، إن عدم الكشف عن الفيروس في السوق القديمة والجذور في ىذا البحث لا يعن
بتراكيز أقل  يوجدفقد تكون العينة المأخوذة منيما بحاجة إلى معاممة خاصة أثناء الاختبار المصمي، أو أن الفيروس 

إلى وجود فيروس  2006وزملاؤه عام  El-Dougdougمن حساسية الاختبار المستخدم لمكشف عنو، فقد أشار 
TYLCV ي للأوراق، كأس الزىرة، الساق، الجذور والثمار وذلك باستخدام اختبار في البتلات، العرق الوسطPCR إلا ،

أن تركيز الفيروس اختمف باختلاف الجزء النباتي المصاب حيث وجد بتراكيز عالية في الأوراق العموية )النصل الورقي 
راق السفمية، الأزىار، الثمار والجذور تحديداً(، العرق الوسطي للأوراق، كأس الزىرة والساق، وبتراكيز منخفضة في الأو 

 .Nucleic Acid Spot Hybridization (NASH)وذلك باستخدام اختبار
 نتائج اختبار النقل البذري لمفيروس في بعض الأنواع النباتية: 

بينت نتائج الاختبار المصمي عدم قدرة الفيروس المدروس عمى الانتقال ببذور الأنواع النباتية المختبرة، وقد 
العديد من المراجع  حول عدم قدرة الفيروس المدروس عمى الانتقال بالبذور، كما أشارت 1975عام  Nitzanyأشار 
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 ,Cohen and Nitzany, 1966; Ioannou)يروس بالبذور العممية إلى عدم وجود أي تقارير حول إمكانية انتقال الف
1985; Moriones , 2000; Kashina et al., 2007).       

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 ستنتج من الدراسة ما يمي:ي
 .تباين الأعراض الظاىرية المرافقة للإصابة بفيروس تجعد واصفرار أوراق البندورة عمى نباتات البندورة 
  فيروس تجعد واصفرار أوراق البندورة في مناطق جمع العينات في الساحل السوري بنسب متفاوتة، انتشار

 فصائل نباتية مختمفة ىي: 6نوعاً نباتياً تنتمي إلى  13ويصيب الفيروس طبيعياً 
Malvaceae, Euphorbiaceae, Asteraceae, Amaranthaceae, Solanaceae, Fabaceae     . 

 ت المحمية المدروسة لمفيروس عمى الانتقال بالإعداء الميكانيكي بالعصير الخموي وفق الطريقة عدم قدرة العزلا
 المستخدمة في ىذا البحث.

  ،يمكن الكشف عن الفيروس مصمياً في جميع أعضاء نبات البندورة الرئيسة باستثناء الجذور والسوق القديمة
 لحديثة، كما يتوضع الفيروس في أنسجة الثمار. ويمكن الكشف عنو مصمياً بكفاءة عالية في الأوراق ا

 :وبناءً عميو فإننا نوصي بما يمي
 .مكافحة الأعشاب القابمة للإصابة بالفيروس في حقول البندورة وجوارىا 
 .إعادة تجربة الإعداء الميكانيكي باستخدام طرائق أخرى وأنواع إضافية من نباتات الدلالة 
  إجراء اختبارات الكشف المصمي عن الفيروس في نباتات البندورة.استخدام الأوراق الحديثة عند 
 .إجراء الدراسات اللازمة حول إمكانية الناقل الحشري في اكتساب ونقل الفيروس من ثمار البندورة المصابة 
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